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Rezumat

Cercetarea de fata isi are originea intr-o curiozitate stiintificad personald, nascuta inca din primii
ani de studentie, in stagiile de practica arheologica desfasurate pe santierul de la Gradistea Muncelului.
Era o curiozitate care s-a transformat treptat ntr-un interes crescand, Intr-o preocupare constanta pentru
ceea ce astazi specialistii numesc arheologie experimentala. Concret, eram interesat sa cunosc tehnicile
si modalitdtile prin care lumea dacica 1si confectionase Intreg instrumentarul de lucru, pornind de la
procedeele si instalatiile de fabricatie, pand la produsele finite. Vreme de peste doua decenii am cautat
mereu sa trec dincolo de artefact, sd Inteleg si sa reconstitui "drumul” pe care acesta l-a parcurs de la
stadiul de materie prima la produsul finit. Altfel spus, am incercat sa depasesc “interfata” oferitd de
arheologia clasica, cu gindul la ceea ce se afla in spatele unui obiect descoperit in sdpatura, la

tehnologia si etapele pe care le-a parcurs pand sa devina un instrument functional.

Cercetarea de fata nu nu s-a dorit a fi exhaustiva, ci una focalizatd pe unul dintre cele mai
importante materiale ale civilizatiei dacice: fierul. Problemele metalurgiei fierului in lumea dacica si a
obiectelor confectionate din acest metal au fost abordate si analizate de o serie de lucrari de
specialitate, dar nici una dintre acestea nu a vizat o reconstituire a proceselor, tehnicilor si metodelor de
lucru. in lipsa unor studii si cercetiri de gen, consacrate lumii dacice, intreprinderea mea s-a dovedit a
fi pe cat de provocatoare pe atat de dificila. Dificultatea era data pe de o parte de absenta unei
metodologii clare de lucru, a unor cercetdri de acest fel intreprinse in arheologia romaneasca, si, nu in
ultimul rand, a unei bibliografii de specialitate datorate decalajului existent intre cercetarea romaneasca

si cea occidentala de profil.

Arheologia experimentala este una dintre directiile cele mai noi si mai recent dezvoltate, in
domeniul cercetarii arheologice, avand menirea de a crea §i testa ipoteze, concluzii sau interpretari
bazate pe o sursa istoricd arheologicd precum structuri antice sau artefacte. Neglijata la noi, sau mai
precis, foarte putin utilizatd in cercetarea istoricd, arheologia experimentald a devenit, in alte tari, o
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,.stiintd”, care insoteste permanent cercetarea arheologicd. O posibild explicatie Tn acest sens rezidd in



interesul relativ redus al cercetdtorilor din Romania fatd de o astfel de perspectiva atat timp cat exista
incd extrem de multe situri arheologice care nu sunt inca cercetate din punct de vedere al arheologiei
clasice. Aceasta oferd un camp larg de actiune, in vreme ce arheologia experimentald cere eforturi

relativ ridicate iar rezultatele nu sunt intotdeauna spectaculoase.

In ultimii ani, situatia s-a schimbat, acest domeniu de cercetarea a inceput si fie exploatat din ce
in ce mai mult, dar este inca departe de potentialul sdu de exprimare. Acest lucru se datoreaza pe de o
parte, contactului sporit cu literatura de specialitate strdind si a relatiilor cu cercetatori sau institutii de
specialitate din Occident, iar pe de alta parte, dezvoltarii comunicarii globale de tip internet, ce ofera

posibilitatea accesarii facile a unor surse bibiliorgafice, a vizualizarii unor experimente etc.

Este cunoscut azi rolul covarsitor al fierului la progresul civilizatiei umane prin folosirea lui Tn
vederea producerii in special de unelte si arme superioare calitativ celor obtinute din alte materiale.
Cercetarile arheologice au demonstrat, spre exemplu, cd zona capitalei statului dac a fost unul din
marile centre metalurgice ale antichitatii pentru lumea barbara. Sunt binecunoscute realizarile tehnice
deosebite realizate de mesterii fauri daci in conditii precare din punctul de vedere al cunostintelor
tehnice actuale, dar care sunt cu atdt mai spectaculoase, cu cat acesti mesteri nu dispuneau de

laboratoare si aparate performante, dar cu toate acestea au reusit lucrari care uimesc stiinta moderna.

Se poate afirma acum cu certitudine ca Intreaga gama de unelte, arme, obiecte din fier au fost
prelucrate prin metode simple in aparenta, fard dotari de atelier deosebite, dar care necesitau o serie de
cunostinte tehnice acumulate prin experienta n timp. Aspectele tehnice care azi tin de laboratoare
(temperatura, maleabilitate, duritate etc.) erau rezultatul unei observari directe a metalului supus

prelucrarii si al experientei.

Toate aceste realizari le cunoastem in urma cercetdrilor arheologice efectuate si mai ales a
artefactelor descoperite. Spre deosebire de alte centre metalurgice, unde au fost gasite Tn special urme
ale proceselor de reducere, constand din resturi ale cuptoarelor, zgura, carbune si rar unelte folosite sau
bucati de lupe sau lingouri, obiectele finite fiind distribuite in mediu, la noi situatia este complet
diferitd. Descoperirile constau in lupe de fier, unelte folosite in metalurgie, dar si obiecte finite sau in
curs de prelucrare, multe din ele destinate altor activitdti. S-au gasit putine urme ale activitdtii de
reducere —zgurd si cdrbune, situati ce se datoreaza faptului ca toatd aceasta industrie de fier fsi
inceteaza brusc activitatea, datoritd razboiului cu romanii, cantitati mari de fier fiind depozitate in

vederea recuperarii ulterioare si continudrii activitatii.



In temeiul acestor considerente si gratie sugestiei profesorului Ioan Glodariu, am incercat o
abordare din punct de vedere al arheologiei experimentale, adica concret realizarea unor experimente

prin care sd fie puse Tn lumina o serie de procese tehnologice utilizate in lumea dacica.

Metodologic, cercetarea de fatd a folosit pe scard largd analogiile, metoda pe deplin validata in
arheologia experimentald occidentald, atdt cu experimente similare cat si cu Inregistrari etnografice
uneori aflate la distante mari. Recursul la 0 asemenea metoda a fost justificat cu atdt mai mult cu cat

Romania ofera Tnca numeroase exemple de perpetuare a unor instalatii si vechi tehnici de prelucrare.

Trebuie mentionat ca cercetarea de fata nu si-a propus sd abordeaza toate problemele legate de
metalurgia fierului, ci incearca sa puna in lumind, prin experimente, o serie de procedee si tehnici
metalurgice care, asa cum prevad principiile arheologiei experimentale, au fost utilizate cu mare
probabilitate de fauri daci. Rezultatul cercetdrilor indica o serie de solutii la Intrebarile referitoare la

metalurgia dacica, dar mai mult deschide calea unor cercetari viitoare.

La inceput, demersul stiintific parea unul simplu, facil de abordat, in conditiile in care noi cei
din lumea tehnologizatd de azi credem ca detinem cunostinte sau putem obtine informatia prin apel la
surse bibliografice sau mai nou cu ajutorul internetului. Pe parcurs au fost Intimpinate o serie de
dificultati, a caror rezolvare necesita doar indeméanare practica sau un model de urmat, dobandit fie in
urma incercdrilor repetate fie Tn urma discutiilor si a exemplului unor mesteri fierari. Alte dificultati in
special cele legate de efectuarea unor analize de laborator, sau a repetdrii in conditii similare a
experimentelor nu au putut fi depasite, posibilitatile fiind reduse. De asemenea, trebuie precizat ca
pentru viitor astfel de experimente trebuie sa implice colective de cercetare, chiar interdisciplinare, care
sa dispuna de posibilititi superioare. Intemeiati pe aceste considerente, consider ci lucrarea de fati este
doar o incercare de a ardta posibilitatile arheologiei experimentale de rezolvare a unor probleme ale

metalurgiei dacice.

Din punct de vedere structural, cercetarea de fatd a fost impartitd in 6 capitole, primele trei
abordand din punct de vedere teoretic problemele arheologiei experimentale, iar urmadtoarele vizand
reconstituirea si refacerea prin experimente practice a unor procedee si procese tehnologice ale

metalurgiei fierului.

Un prim capitol a fost destinat prezentarii principiilor metodologice, etapelor, directiilor si
domeniilor de cercetare, a metodelor de lucru ale arheologiei experimentale. De asemenea, au fost

prezentate conditiile pe care trebuie sd le intruneasca experimentele pentru ca rezultatele sa poata fi



utilizate in cercetarea arheologica, acest domeniu fiind o stiintd auxiliard arheologiei clasice. Avand in
vedere absenta lucrdrilor de specialitate si pentru o cat mai buna intelegere a domeniului si a cerintelor
sale am prezentat pe larg cadrul teoretic si principiile arheologiei experimentale, metodele de lucru ca
stiintd, precum si domeniile principale, asa cum au fost ele stabilite de teoreticieni. Totdata au fost
prezentate directiile de cercetare si istoria acestei stiinte, precum si principalele tipuri de abordare
efectuate in decursul timpului. De asemenea, am incercat sa stabilesc care este nivelul de dezvoltare al
acestui domeniu la nivel mondial, fiind prezentate cateva dintre institututiile, organizatiile, muzeele si
programele de cercetare reprezentative. In paralel, am incercat o prezentare detaliatd a experimentelor
efectuate Tn Romania. Toate acestea vin sa sublinieze decalajul existent fatd de tarile din Occident in
acest domeniu, in conditiile in care doar doud organizatii din Romania figureaza pe site-ul EXARC, cea
mai mare structurd asociativa din lume, in domeniul arheologiei experimentale. In ultimul timp, se
constatd un interes mult mai mare fatd de acest domeniu de cercetare si a carui utilizare poate aduce
beneficii arheologiei, existand asa cum ardtam mai sus o serie de conditii favorizante. Au fost efectuate
o serie de experimente, iar altele sunt in curs de derulare, dar care nu sunt suficient de cunoscute. Unele
din ele se pot incadra 1n asa numita arheologie experimentald de masd avand un rol preponderent

educativ, iar altele au la baza principii si norme stiintifice.

Urmatorul capitol a fost destinat istoricului arheologiei experimentale, pornind de la cele mai
vechi incercdri care pot fi atribuite acestui domeniu si pand astazi. Au fost prezentate cronologic
principalele curente ale arheologiei si implicit influentele asupra arheologiei experimentale, intre cele
doua existand o legaturd indisolubild. Pentru o mai buna intelegere a ceea ce reprezinta aceasta stiinta
in plan mondial, am optat pentru o prezentare detaliatd, a principalelor centre de ceretare a directiilor si
programelor de cercetare. Au fost prezentate exemple ale celor mai importante institute, muzee in aer
liber, universitati sau organizatii care fac cercetare in acest domeniu, precum si a unor lucrdri de

arheologie experimentald reprezentative.

Capitolul al treilea prezinta experimente realizate Tn Roméania pana in acest moment. Pentru a
putea evalua stadiul de dezvoltare am optat pentru o prezentare in extenso a experimentelor, atat cat ne-
au permis sursele de informare. In multe cazuri, documentarea s-a bazat pe prezentirile experimentelor
realizate prin intermediul paginilor web a institutiilor organizatoare, ceea ce oferd de multe ori o

informatie lacunara.



Urmatorul capitol a fost consacrat carbunelui de lemn — principalul combustibil utilizat in
antichitate 1n toate procesele metalurgice. Aparent banal, mangalul a fost substanta care a asigurat
energia necesara reducerii si prelucrarii tuturor metalelor cunoscute in antichitate. Au fost realizate
experimente bazate in primul rand pe cercetdri etnografice si de teren, pentru a evidentia modul de

producere, avantajele si dezavantajele metodelor de producere a acestuia.

In cel de al 4-lea capitol am incercat realizarea unor experimente privind reducerea minereului
de fier, in conditii similare celor din antichitate si prin respectarea conditiilor impuse de arheologia
experimentala - folosirea unei tehnologii corespunzatoare perioadei istorice, a unor materiale identice,
recursul permanet la etnografie si in masura posibilititilor la analize de laborator. Intr-o prima parte au
fost prezentate principalele mineruri ale fierului, instalatiile si instrumentarul necesar reducerii
minereului. Pentru a asigura corectitudinea experimentelor am recurs la prezentarea a numeroase
analogii cu experimente similare si de multe ori cu spatii si populatii indepartate, dar care mai produc
fier in moduri arhaice. O a doua parte a fost destinata experimentelor proprii care au fost realizate cu
respectarea principiilor arheologiei experimentale si in conditii cat mai apropiate de cele existente in
antichitate. Cercetarile efectuate in zona capitalei statului dac, au dus la descoperirea unei cantitati mari
de obiecte de fier, dar si de lupe de metal aflat intr-o stare intermediara de prelucrare. Acestora li s-au
adaugat artefactele de fier gasite in urma prospectarilor efectuate cu ajutorul detectoarelor de metal de
catre cautatorii de comori, rezultand o cantitate enorma de fier. Problema care se ridica este legata de
locul si modul de producere a acestui metal, in conditiile In care pentru aceastd zona avem amintite in
literatura de specialitate doar cateva cuptoare si urme de reducere, total insuficiente pentru a explica
productia de fier. Pornind de la aceastd constatare am incercat sa reconstitui cateva din tehnologiile
metalurgice antice, pentru a vedea si a experimenta practic modul Tn care decurge acest proces,
dificultatile care apar si solutiile de rezolvare. Toate experimentele au fost facute cu respectarea
principiilor arheologiei experimentale. Pentru a asigura corectitudinea experimentelor au fost
prezentate instalatiile, uneltele si tehnologiile existente in ateliere dacice in analogie cu atelierele care
mai functioneaza azi in spatiul rural. Pentru a ilustra metodele si procesele de prelucrare, o lupa antica
a fost supusd acestor operatii pand la obtinerea unui produs finit. De asemenea, un topor antic a fost
supus unor operatii de reprelucrare, rezultatul fiind o unealta care dupa circa 2000 de ani s-a dovedit a

fi fiabila.

Pentru a pune in valoare si a evidentia toate etapele si procesele de prelucrare pe care le

parcurge metalul am inclus in text fotografii si imagini, consider sugestive din punct de vedere al



demersului stiintific. Am pornit de la operatiunile de culegere a minerului de fier, tipuri de roci sau
minerale care au un continut de fier ce il face exploatabil, procesele de prajire a acestuia i apoi de
reducere si am incheiat cu aspecte legate de prelucrarea prin forjare. Prin acesta am urmadrit in primul
rand realizarea unei congurente, a unei similitudini intre text si imagine, care este de foarte multe ori
mai sugestiva decat o descriere. Pe de altd parte, consider cad o lucrare de arheologie in general si cu
atat mai mult una de arheologie experimentald pierde mult din valoare prin absenta unor imagini care
pot sa reliefeze si sa sutind mult mai bine rezultatele cercetarii. Exista numeroase lucrari de foarte buna
calitate dar care suferd mai ales la capitolul de reprezentare grafica, datorate poate si conditiilor
tehnice, deficitare a perioadei in care au fost redactate. Azi, cand mijloacele tehnice de redactare au
evoluat foarte mult, includerea unor imagini sugestive 1n text este extrem de facild si consider utild
pentru cei interesati. Cred ca pe viitor astfel de lucrari vor trebui sa includa obligatoriu multe imagini si
de ce nu, intr-o lume din ce in ce mai informatizatd, chiar suporti electronici externi de stocare a
informatiei care sa contina imagini si filme, care sa fie distribuiti odata cu lucrarea. De altfel, odata cu
dezvoltarea internetului si a mijloacelor electronice de preluare si prelucrare a imaginii, de
tehnoredactare si prezentare a experimentele realizate Tn varii domenii pe pagini web, a dus la o

explozie a interesului fata de acest domeniu.

In ceea ce priveste sursele utilizate am folosit atdt lucriri de arheologie clasica cat si lucriri
destinate exclusiv prezentarii unor experimente. O componeta importanta pentru realizarea lucrarii mai
ales pentru analogii a constat in folosirea unor surse electronice care prezinta astfel de experimente. De
altfel trebuie mentionat cd la inceput sursele de informare la care am avut acces erau extrem de putine.
Treptat, prin utilizarea internetului posibilitdtile de cunoastere au crescut exponential, facilitand accesul
rapid la lucrdri de referintd dar si la prezentarea unor experimente, ce s-au dovedit a fi decisive in

finalizarea cercetarii.

Concluzionind, se poate afirma cd rezultatele acestei cercetdrii ilustreaza si intaresc faptul ca
zona Sarmisegetuzei Regia a reprezentat unul din cele mai mari centre metalurgice ale antichitatii.
Numarul de lupe descoperite aici este cel mai mare din intreaga zond europeand. Nu se poate eluda
faptul ca avem de a face aici cu o situatie speciald, generata de razboaiele daco-romane. Apropierea
armatelor romane de capitala statului dac a facut ca fierul existent Tn acel moment, prelucrat sau aflat in
curs de prelucrare sa fi fost ascuns, cu gandul recuperdrii ulterioare. Victoria armatelor romane in 106
D. Ch. si dislocarea populatiei din aceastd zond a facut ca Intreaga cantitate de metal aflatda in acel

moment in capitala statului dac sa rdmana in situ. Descoperirea lui azi este un indicator al productiei de



fier existentd 1n acel moment in aceastd zona, ceea ce aratd 1n fond existenta unei adevarate industrii a
fierului. Totusi acestd situatie este incompletd dacd nu tinem seama de productia anterioara, care nu
mai poate fi calculata, fierul fiind transformat in unelte si distribuit in Tntreaga zond. Ne putem imagina
astfel cantitatea enormd de metal produsa si prelucratd de mesterii daci, In zeci de ani, dacd doar fierul
existent in acel moment este atat de consistent, ceea ce insemna o adevaratd industrie metalurgica.
Cantitatea impresionanta de fier descoperitd in zond probeaza faptul ca fierul a fost una din cele mai

importante bogatii a statului si una din principalele reurse economice ale acestuia.



