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INTRODUCERE

Paleontologia este stiinta care se ocupa cu studiul vietii existente pe Pamant cu milioane
de ani Tnainte de prima civilizatie omeneascd. Implicd descoperirea, analiza si clasificarea
organismelor fosile, interactiunea dintre ele si relatia lor cu mediul Inconjurator. Un domeniu
aparte al paleontologiei vertebratelor 1l constituie studiul mamiferelor marine fosile, care
presupune cercetarea pinipedelor (foci, lei de mare, morse), cetaceelor (balene si delfini) si de
asemenea, al sirenienilor (vaci de mare).

Sirenienii, prin natura lor sunt un ordin particular al mamiferelor, fiind singurele mamifere
acvatice exclusiv ierbivore si cu fiecare fosila nou descoperitd, informatiile despre aceste creaturi
uimitoare devin pe an ce trece tot mai numeroase. Cu toate acestea, studiul fosilelor de sirenieni a
stagnat foarte mult in Roménia, neexistand o continuitate a cercetarii lor. De-a lungul timpului,
fosilele de sirenieni descoperite pe teritoriul Romaniei au fost in general depozitate si catalogate
in muzee si in pofida acestui aspect, mare parte din aceste materiale s-a pierdut, iar astdzi le
cunoastem doar din publicatiile stiintifice in care au fost semnalate si descrise. In timp ce
majoritatea acestor resturi de sirenieni constd din coaste (complete sau fragmentare), anumite
fosile cum ar fi fragmente de cranii, ar oferi un foarte bun punct de plecare pentru a identifica
apartenentele sistematice ale acestor sirenieni.

Aceastd teza de doctorat reprezintd o noutate absoluta in cadrul cercetarii din domeniul
paleontologiei romanesti, prin tema abordati. In prezent existd numeroase studii foarte bine
documentate, despre reconstructia de paleomedii sau despre biostratigrafia bazinelor sedimentare,
documentate micropaleontologic, insa fard sd se faca referire la faunele de mamifere marine, in
particular la sirenieni.

Scopul acestei teze de cercetare este de a oferi informatii mai clare si mai precise cu privire
la fosilele de sirenieni descoperite in Transilvania si la paleomediile asociate. Pentru indeplinirea
acestui obiectiv am efectuat o serie de analize detaliate ale fosilelor colectate din albia Somesului
Mic de catre echipa Laboratorului de Paleotheriologie si Geologia Cuaternarului si ale fosilelor
aflate in colectia Muzeului de Paleontologie si Stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca precum si in cele ale altor muzee din Transilvania.

Obiectivele acestei lucrari au fost urmatoarele:

-inventarierea si reevaluarea taxonomica a fosilelor aflate in muzee publice si in



colectii particulare din Transilvania;

-colectarea de fosile din situri paleontologice care contin depozite sedimentare
paleogene;

-reconstructia paleomediilor;

-interpretarea tafonomica a fragmentelor de fosile;

-compararea pe baza rezultatelor cu alte fosile de sirenieni de pe teritoriul Romaniei

si al Europei, pe baza articolelor si cartilor care constituie literatura de specialitate.

MULTUMIRI

In primul rand as dori sa imi exprim intreaga gratitudine fati de mentorul si coordonatorul
meu stiintific, Prof. Univ. Dr. Vlad Aurel Codrea, pentru vastele sale cunostinte si Intelepciunea sa
in domeniul tuturor aspectelor cuprinse in aceasta teza, al carei subiect chiar el I-a propus la
inceputurile acestei cercetdri. Fara indrumarea si expertiza sa, multe dintre datele prezentate in
aceasta lucrare ar fi rdmas necunoscute pentru mine.

As dori sa multumesc membrilor comisiei de indrumare, Prof. Dr. habil. loan Tantau, Conf.
Dr. habil. Ferenc Forray si Lect. Dr. George Ples pentru ca mi-au acordat sansa sd le prezint aceasta
lucrare si pentru cd@ mi-au oferit comentarii si idei pretioase de- a lungul intregii perioade de studii
doctorale.

Multumesc in mod deosebit cercetdtorului stiintific Dr. Marton Venczel pentru asistenta
acordatd in descifrarea apartenentei taxonomice a unui craniu de sirenian de varsta eocena.

Doresc sa-mi exprim recunostinta fata de Dr. Daryl Domning de la Universitatea Howard,
Washington D.C. si fata de Dr. Claire Sagne de la Muzeul National de Istorie Naturala Paris, pentru
bunavointa de a ma ajuta cu suport bibliografic.

Multumesc de asemenea urmatoarelor persoane care m-au ajutat intr-un fel s-au altul in
timpul anilor de studiu: cercetdtor stiintific Dr. Liana Sasaran de la Muzeul de Paleontologie si
Stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai, pentru accesul acordat la numeroase fosile aflate in
colectia muzeului si pentru cd m-a ajutat la rezolvarea problemelor administrative; Lect. Dr.
Cristian Mircescu pentru prepararea sectiunilor subtiri din calcarul de la Bizusa; Lect. Dr. Lorand
Silye si Lect. Dr. Szabolcs Kdvecsi pentru facilitarea accesului la Colectia Fuchs 2, donata de
nepotul profesorului Herman Fuchs; muzeograf Dr. Alexandru Solomon de la Muzeul Judetean

Mures - Sectia Stiintele Naturii si muzeograf Dr. Nicolae Trif de la Muzeul de Istorie Naturala
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Sibiu pentru asigurarea accesului la materialul fosil din colectiile muzeelor specificate.

As dori sa multumesc tuturor profesorilor mei de la Universitatea Babes-Bolyai pentru ca
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Multe multumiri adresez si prietenului meu, ing. geol. Marian Bordeianu, care nu numai
cd m-a insotit la locatiile de unde am colectat fosilele de sirenieni, dar mi-a si impartasit subtilitati
ce tin de expertiza sa, introducAndu-ma in modul de utilizare a diverselor programe pe computer
necesare pentru pregatirea acestei teze.

Nu in ultimul rand as dori sa multumesc familiei mele pentru toata dragostea si suportul pe
care mi le-au acordat mie si muncii mele pe tot parcursul acestor ani.

Aceasta cercetare a fost sustinuta financiar prin grantul Ministerului Cercetarii, Inovarii si

Digitalizarii, CNCS-UEFISCDI, proiectul numarul PN-III-P4-PCE-2021-0351, in PNCDI III .

1. GEOLOGIA FORMATINULOR PALEOGENE MARINE DIN ROMANIA

1.1. Paleogenul

Paleogenul este o perioada importanta in istoria Pdmantului, insemnand un fel de ,,urmare”
a evenimentului major de extinctie de la limita Cretacic/Paleogen (K/T), fiind cunoscut ca ,,epoca
mamiferelor” (Janis, 1993). Desigur, o epoca a unor mamifere primitive, “vechi”. Cu alte cuvinte,
nisele ecologice vacantate prin disparitia marilor reptile, au fost ocupate de mamifere, care cunosc
o diversificare si radiatie remarcabile.

Paleogenul este o Perioadad/Sistem cronostratigrafic inceput cu 66 Ma n urma si terminat
cu 23 Ma in urma. A durat 43 milioane de ani si este subdivizat in trei epoci: Paleocen (66-56 Ma),
Eocen (56-33,9 Ma) si Oligocen (33,9-23,03 Ma) (Speijer et al., 2020).

Odata cu sfarsitul Mezozoicului si inceputul Paleogenului, au avut loc numeroase
evenimente tectonice. Cel mai semnificativ este legat de fragmentarea continud a

supercontinentului Pangea. Este important de notat ca aceasta “rupere” graduala a inceput de fapt



in Jurasicul Inferior (cca. 205 Ma) (Guan et al. 2021), iar la sfarsitul Cretacicului Superior,
continentele separate se prezentau aproape similar cu formele lor actuale (Rasser et al, 2008;
Ziegler, 1988).

In acest timp Africa si-a inceput deplasarea spre nord, citre Eurasia, cu o miscare in sens
invers al acelor de ceasornic (Rasser et. al, 2008). Europa era in continuare un arhipelag, cu
portiuni acoperite de mari epicontinentale, desi continentul in sine era unitar (Rogl, 1999). Oceanul
Tethys, care exista inca din Mezozoic, aproape ca a disparut pana la sfarsitul Eocenului, datorita
schimbarilor curentilor oceanici, cauzati de miscarile maselor litosferice. In prezent, Marea
Mediterana nu este decit o ramasitd a Oceanului Tethys (Rogl, 1999; Schmiedl et al., 2002;
Olteanu & Jipa, 2006). Activitatile orogenetice ale lantului alpin, care s-au petrecut in timpul
Eocenului Superior, au facut posibila aparitia in Oligocenul inferior a Paratethysului, o mare larga,

izolatd in majoritatea suprafetei ei (Islamoglu et al, 2010).

1.1.1. Schimbarile climatice din Paleogen

La inceputul Paleogenului, lumea a traversat o serie de evenimente climatice care au
determinat evolutia paleofaunei (Speijer et al., 2020). Cauza cresterilor de temperaturd este deseori
asociatd unor mari degajari a gazelor cu efecte de serd, care ar fi putut avea urmatoarele cauzalitati:
cresterea nivelului oceanului planetar, dezoxigenarea, cicluri hidrologice etc. Aceastd ridicare
brusca a temperaturii globale este cunoscuta drept Paleogene-Eocene Thermal Maximum (PETM)
sau Late Eocene Thermal Maximum (LPTM) (Zachos et al., 2001). In aceasti perioada,
temperatura a continuat sd creasca cu aproape 5°C, intr-un interval de 4000-20000 ani. Este
interesant de notat ca actuala incélzire globala este deseori aseménata cu PETM, mai ales din cauza
cresterii gazelor cu efect de serd (Remmelzwaal et al., 2019). Dupd PETM a urmat o perioada in
care Pamantul a suferit o racire a temperaturilor, petrecuta in Cenozoic, cunoscuta sub numele de
Early Eocene Climatic Optimum (EECO) (Slotnick et al., 2015; Payros et al., 2015).

Toate aceste schimbari climatice si tectonice au determinat schimbédri majore in
componentele faunei si florei, petrecute de-a lungul Paleogenului (Behrensmeyer et al., 1992; Solé

et al., 2019) si au condus la cateva extinctii majore in Cenozoic.



1.1.2. Schimbarile componentelor faunelor paleogene

In ceea ce priveste fauna, in timpul Paleogenului au avut loc trei schimbari faunistice
majore. Prima s-a petrecut la inceputul Paleocenului, cand a inceput procesul rapidei radiatii
evolutive si endemismul continental al mamiferelor, umpland golul ecologic rdmas in urma
Extinctiei Cretacic-Paleogen. Majoritatea radiatiilor mamiferelor din Paleocen au inceput in
America de Nord, de aceea aceastd perioadd mai este numita si North American Land Mammal
Age (NALMA) (Speijer et al., 2020). A doua mare schimbare faunistica are loc odata cu PETM si
presupune inovatii evolutive similare, mai ales in continentele nordice. Acest eveniment este
cunoscut ca Mammalian Dispersal Event (MDE), care a condus la aparitia a numeroase forme
moderne de mamifere, in special primate, chiroptere, artiodactyle, perisodactyle si proboscidieni.
Mai tarziu, perioada dintre Eocenul Superior si Oligocenul Inferior a avut o importanta
semnificativa in configurarea sistematica a biosferei.

In timpul acestei perioade a avut loc a treia mare schimbare a componentelor faunelor de
vertebrate continentale, numitd Grande Coupure (Stehlin, 1909; Brunet, 1979; Farcas & Codrea,
2005; Mennecart et al., 2018; Tissier et al. 2019; Speijer et al. 2020; Codrea & Venczel, 2020;
Codrea et al. 2022; Maridet et al. 2023).

Este inca neclar care ar fi putut fi originea evenimentului Grande Coupure, desi s-au propus
mai multe cauze posibile precum: racirea brusca a climei la limita Eocen/Oligocen, distributia
apa/uscat care a cauzat in mod sigur schimbiri semnificative (ex. separarea Europei de Asia). in
timpul acestor evenimente, o mare parte a faunei de mamifere a Europei a disparut, fiind inlocuita
subsecvent de fauna de mamifere imigranta din Asia (Brunet, 1979; Costa et al. 2011).

In timpul Paleogenului mamiferele au dominat si mediul marin, datorita faptului ci
Extinctia Cretacic-Paleogen a scos de pe scena vietii toate reptilele marine uriase ale Cretacicului
Superior. Avand doar putini competitori in noul mediu de viatd, mamiferele au inceput sa-si
adapteze caracterele morfologice la mediul acvatic, formand marile grupe ale mamiferelor marine,
care exista si astdzi: cetacee, pinipede si sirenieni (Mészaros & Petrescu, 1976; Berta, 2020).
Plantele au fost si ele prezente in mediul marin, printre care iarba de mare, care exista incd din
Cretacic, s-a dezvoltat extensiv in Eocen (Philips & Mefiez, 1988), avand o mare importanta, fiind

singura sursa de hrana pentru sirenieni.



1.2.Geologia formatiunilor paleogene din NV Bazinului Transilvaniei

Bazinul Transilvaniei reprezintd un bazin intramontan, care a functionat ca depocentru
major de la sfarsitul Mezozoicului si in Cenozoic (Sdndulescu, 1984; Kreszek & Bally, 2006).

Studiile efectuate in ultimele decenii referitoare la sedimentarea din jurul Muntilor Gilau,
cu extensie in Intregul Bazin al Transilvaniei, au indicat prezenta a trei megacicluri (Codrea &
Dica, 2005; Codrea & Venczel, 2020):

1) Cretacic Superior-Miocen Inferior
2) Miocen Inferior-Miocen Mediu
3) Miocenul Mediu-Miocen Superior

Aceste megacicluri sunt constituite din cicluri marine si cicluri continentale (e.g. Mészaros
& Moisescu, 1991, Mészaros, 2000; Codrea & Hosu, 2001; Krézsek & Bally, 2006; Filipescu,
2011; Sabau et al. 2021). Depozitele paleogene in mod special, reprezintd o cuverturd post-
tectogeneticad 1n arealul Carpatilor, cu o grosime cuprinsd intre 500 m si peste 1800 m in nordul
arealului (Farcas & Codrea, 2004; Krézsek & Bally, 20006).

In aria noastri de interes, NV Bazinului Transilvaniei, Popescu (1984) prezenta trei arii de
sedimentare, incepand din Eocen (spre deosebire de doud — Clyj si Jibou — prezentate de Hofmann
(1879), Koch (1891) si Raileanu si Saulea (1956)). Aceste trei arii (Popescu, 1984) sunt:

e aria Gildu (in partea de sud a NV Bazinului Transilvaniei)
e aria Meses (In partea central/vesticd a aceluiasi segment)
e aria Preluca (in partea de nord a aceluiasi segment)

Vom prezenta In continuare formatiunile paleogene care au cea mai mare importanta pentru

studiul sirenienilor de pe teritoriul Romaniei, cu focalizare pe aria de sedimentare Gildu (Raileanu

& Saulea, 1956; Popescu 1984; Mészaros, 2000):

e Formatiunea de Jibou (Hofmann, 1879) Maastrichtian Superior—Eocen Inferior

(continentala).

¢ _Grupul de Cilata (Rusu, 1995) (NP15-NP17): reprezintd primul episod paleogen marin,

cunoscut si ca ,,seria marind inferioard” (Rdileanu & Saulea, 1956).
o Formatiunea de Foidas (Mészaros & Moisescu, 1991) Lutetian Superior

o Formatiunea de Capus (Popescu, 1978) Lutetian Superior-Bartonian (NP15-



NP17): mai este numita ,,calcare marnoase”, cu continut de fragmente de Ostrea si
Nummulitide (N. striata, N. perforatus). Aceastd formatiune, Impreund cu
Formatiunea Foidas, formeaza bancuri care sunt asociate cu membrii Inucu si
Valeni, caracterizate prin nanozonele NP15, 16 si 17 (Filipescu, 2011).

o Formatiunea de Mortanusa (Bombita & Moisescu, 1968) Bartonian-
Priabonian (NP17- NP18): fiind formatd din argile si marne, este caracterizata
ca fiind regresivda, indeosebi cand formatiunea devine foarte areniticd, astfel
formand un facies de mare deschisa offshore de 80 m grosime. Aceastd formatiune
este bogatd in moluste, foraminifere mari, sirenieni si rechini (Filipescu, 2011).

o Calcarul de Vistea (Rusu, 1995) (NP18): este unitatea superioard a Grupului
Cilata si a fost numit de Koch (1894) ca ,,strate de calcar grosier inferioare” iar de
Popescu (1984) ca si ,,Calcarul de Leghia”. Este un calcarenit normal marin cu
continut de urme de bioclast  (alveolinide, = miliolide,  coralinacee  si
macroforaminifere - Nummulites fabianii  etc.), dolomicrite si siliciclaste. Face
tranzitia catre formatiunea continentald Valea Nadasului (Mészaros, 2000).

Formatiunea de Valea Nadasului (Popescu, 1978) (continentala)

Grupul de Turea (Rusu, 1995) Eocen Superior (Priabonian) - Oligocen Inferior

(Rupelian) (NP19-NP21): este un nou ciclu marin si totodatd a doua secventda marina

paleogenad, cunoscuta in trecut sub denumirea de ,,seria marind superioara” (Raileanu &
Saulea, 1956).

o Formatiunea de Jebucu (Bombita, 1984)

o Formatiunea Calcarului de Cluj (Hofmann, 1879): este un mediu de platforma
carbonatica, sedimentare de ape de micda adancime, cu facies de
wackestone/packstone  bio-scheletal poros cu ramasite de Crassostrea
transilvanica. De asemenea poate s contind nivele cu calcar grosier, (de exemplu
cele din Tmprejurimile localitatii Cluj-Napoca) cu diferite tipuri de nevertebrate
marine (echinoide, gastropode, briozoare) si vertebrate (testoase, crocodili, pesti
ososi, selacieni, sirenieni). Are loc o scurtd emersie in timpul sedimentarii
calcarului (Popescu, 1984).

o Formatiunea de Brebi (Hofmann, 1879) (NP21-NP22): este o formatiune

offshore siliciclastica, avand douad nivele: unul format in mediu marin adanc si care



contine marne cu Nummaulites fabianii. Al doilea nivel, cel superior are un continut
ridicat de briozoare. Cu aceastd formatiune cunoscuta si ca nivelul cu Pycnodonta
gigantea, se marcheaza doud limite: limita Eocen/Oligocen si limita dintre
nanozonele NP21 si NP22 (Raileanu & Saulea, 1956).

o Formatiunea de Mera (Koch, 1880) Oligocen Inferior (Rupelian) (NP22-
NP23): este o formatiune normal marind, local salmastra si contine o succesiune de
faciesuri: gresii marno-calcaroase, marno-argile, gresii marine cu moluste, calcare
bioclastice cochilifere, nisipuri marnoase cu moluste salmastre. Continutul fosilifer
este bogat in moluste, foraminifere, nanoplancton. S-a depus in zona litorala, care
in aria Gildu suferea periodic scaderi de salinitate, cu climat subtropical cu tendinta
de racire. Se coreleaza cu Formatiunea de Cuciulat din aria Preluca. Reprezinta
sfarsitul sedimentdrii carbonatice paleogene normal marine in NV Bazinului
Transilvaniei (Popescu, 1984).

o Calcarul de Hoia (Hofmann, 1879): este o unitate carbonatica, depozitata la baza
formatiunii anterioare, sub forma de nivele carbonatice cu faciesuri de packestone
bio-scheletal cu continut de Scutella (Mészaros, 2000).

Formatiunea de Moigrad (Rusu, 1970) (NP24)

Formatiunea de Dincu (Rusu, 1972)

Formatiunea de Gruia (Rusu, 1989)

Gresia de Var (Raileanu & Saulea, 1956)

Formatiunea de Cuzaplac (Moisescu, 1972)

Formatiunea de Cublesu (Moisescu, 1972)

Formatiunea de Vima (Rusu, 1969) (NP25-NN1): s-a depus mai ales in aria Preluca. Se

prezintad sub formd de marne cu rare intercalatii grezoase, cu continut fosilifer de moluste,
nanoplancton calcaros. Este o formatiune marina, in interiorul careia putem trasa limita
Oligocen/Miocen si impreuna cu Formatiunea Cublesu marcheaza sfarsitul sedimentatiei

paleogene in Transilvania (Mészaros, 2000).



2. ISTORICUL CERCETARII

2.1. Istoricul cercetarii depozitelor paleogene din NV Bazinului Transilvaniei

Cercetarea NV-ului Bazinului Transilvaniei cuprinde mai multe etape cronologice. Primele
studii au avut ca tintd obiective economice si anume obtinerea de materii prime intr-o epoca in
care revolutia industriala era in plind desfasurare. Aceste studii aveau putine mentiuni
paleontologice. Primul studiu geologic cu caracter modern, care se refera de fapt la sarea de la
Ocna Dejului, 1i apartine lui J.E. von Fichtel si a aparut in 1780.

Date geologice importante a inclus si Beudant (1822) in cartea sa, in care relata calatoria
sa in estul Europei. El a notat cu grija informatiile obtinute de la altii (el insusi nu a ajuns in
Transilvania), despre geologia regiunii. Harta pe care a realizat-o despre NV Bazinului
Transilvaniei, desi lipsitd de anumite detalii, prezintd anumite caracteristici interesante; de pilda,
noteaza prezenta formatiunii calcarului grosier (,,calcar grosier parizian) in jurul localitatii Cluj-
Napoca (Farcas & Codrea, 2004).

Prima lucrare de sinteza referitoare la stratigrafia Bazinului Transilvaniei a fost redactata
de Franz von Hauer si Guido Stache in 1863, care au realizat o adevarata monografie care a cuprins
toate Insemndrile si studiile geologice anterioare publicate, dar si observatii proprii.

Pavay (1871) a publicat rezultatele cercetarilor sale efectuate in imprejurimile Clujului la
comanda Ministerului Industriei si Cercetarii Ungar, pe baza cdrora s-a construit calea feratd care
facea legatura intre orasele Cluj si Oradea. Important de retinut este faptul cd a adus primele
informatii paleontologice (ex. fragmentele de vertebrate din localitatea Radaia (Priabonian).

Etapa cea mai importanta din prima sutd de ani de cercetare geologica in Transilvania este
reprezentatd de doi geologi care au lucrat si publicat in paralel. Karl Hofmann, prin lucrarile
publicate in anii 1879, 1883, 1887, aduce contributii fundamentale indeosebi pentru ariile Meses
si Preluca, realizand chiar si o hartd geologica 1:75000 ,,Gaura und Galgo”, care este si astazi
actuala. Antal Koch in monografia sa monumentald clasicd aparuta in doua parti (1894, 1900), face
sinteza succesiunii stratigrafice si a formatiunilor din Depresiunea Transilvaniei dar si a
descoperirilor paleontologice, realizand inventarul fosilelor colectate si al siturilor. Lucrarea sa
constituie si astizi punctul de plecare al oriciror cercetiri geologice asupra Transilvaniei. In plus,

Koch a realizat o hartd a Bazinului Transilvaniei pentru care a primit o Diplomd de Onoare la



Expozitia Universald de la Paris, de la sfarsitul secolului al XIX-lea.

Lucrdrile scrise in prima parte a secolului al XX-lea, chiar daca sunt importante, nu
modifica esential stratigrafia stabilitd de Hofmann si Koch.

A doua jumatate a secolului al XX-lea a adus contributiile mai multor generatii de geologi
care au publicat numeroase informatii despre stratigrafia, geomorfologia si paleontologia
depozitelor paleogene, in urma cercetarilor desfasurate sub egida Comitetului Geologic, a

Institutului Geologic Roméan sau a universitatilor din tara.

2.2. Istoricul cercetarii sirenienilor fosili din Roméania

Chiar daca numarul de fosile de sirenieni este destul de mare, majoritatea covarsitoare se
referd la fragmente de coaste, care au o valoare sistematicd modestd. Raportarea unor astfel de
fragmente are valoare doar prin faptul ca semnaleaza acest grup de mamifere marine in depozite
marine de diferite varste, majoritatea din Eocenul Superior (Priabonian). Primele semnalari apartin
lui Hofmann, Pavay si Koch.

Din aceasta cauza lucrarile publicate care se refera la aceste descoperiri sunt destul de
putine dar foarte valoroase prin continutul lor: Tulogdy (1944), Florei (1962), Fuchs (1959, 1970,
1971, 1973, 1988, 1990), Nicorici si Popovici (1981), Suraru si Codrea (1988), Grigorescu (1967,
2017), Veress et al. (2022a, 2022b), Veress & Codrea (2023a, 2023b), Codrea & Veress (2024).

Se observa cu usurinta ca preocuparea fatd de sirenienii Paleogenului Transilvaniei si rolul
pe care acestia l-au avut in paleomediile in care au vietuit se poate diviza in doud etape: prima intre

anii 1944 s1 1988 si a doua incepand cu anul 2020.

3. SIRENIENII

3.1. Caracteristici principale

Sirenienii sunt mamifere marine adaptate mediului acvatic. Odata cu extinctia dinozaurilor
la sfarsitul Erei Mezozoice, mamiferele s-au diversificat si au ocupat fiecare nisa ecologicd,
inclusiv pe cea din mediul marin. Aceasta categorie speciala de mamifere, mamiferele marine, a

fost capabila sa se diversifice, formand numeroase grupe particulare de animale. Acestea includ
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vidre de mare (Enhydra lustris), pinipede (foci, lei de mare, morse) cetacee (delfini, balene,
marsuine), sirenieni (dugongi si lamantini) (de Muizon & McDonald, 1995; Berta et al., 2006;
Uhen, 2007; Romero, 2009).

Sirenienii, popular numiti ,,vaci de mare”, sunt membri unui ordin de mamifere total
acvatice, numit ,,Sirenia”. Este important de mentionat faptul ca acest ordin nu trebuie confundat
cu numele ,,Sirenidae”, care este o familie sau subordin de salamandre cu branhii externe, avand
o pereche de membre si sunt denumite si ,,sirene” (Gray, 1825; Cogger & Zeifel, 1998). Sirenienii
traiesc in ape de micd adancime, in medii subtropicale si tropicale, in Oceanul Atlantic si In
Oceanul Indo-Pacific (Romero, 2009; Voss, 2014). Aceste animale sunt unice, pentru ca sunt
singurele mamifere acvatice exclusiv ierbivore (Domning, 1978; Domning et al. 2010; Berta,
2020), in timp ce celelalte mamifere marine sunt macro-carnivore sau se hranesc cu plancton prin
filtrare prin fanoane (balene). Dantura sirenienilor a evoluat in asa fel ca ele sd se poata hrani cu
angiosperme marine, iarbd de mare sau macrophyte de apa dulce (Domning, 1978; Voss, 2014).
Pentru a-si eficientiza hranirea si a contracara forta arhimedicd, sirenienii au suferit un fenomen
osteologic numit pachiosteoscleroza (o combinatie intre pachiostoza si osteoscleroza) prin care
oasele au devenit mai groase si mai dense (Domning, 1978; Romero, 2009). Alte caracteristici
distincte ale sirenienilor includ corpuri mari, hidrodinamice, membre anterioare reduse, pelvis
vestigial, bot rabatat cu un anumit numar de grade, coada puternica orizontala, care actioneaza ca
o ancord sau o vasla. Craniul sirenienilor are un premaxilar inclinat diferit la familiile existente:
mai abrupt la dugongi si mai putin pronuntat la lamantini. Narile externe sunt retractate dorsal si
largite la speciile existente sau extinse catre sau dincolo de marginea anterioara a orbitelor

(Domning, 1978; Berta et al. 2006).

3.1.1. Mitologia aferenta sirenienilor

Cele mai timpurii fapte legate de sirenieni isi au originea in mare parte in povestile vechilor
marinari, care au putut si ii observe. Incepand cu aceste povesti, sirenienii au fost asociati cu
sirenele antice, fapturi mitice jumatate femei, jumatate pesti (o reprezentare statuara izbutita a unui
astfel de personaj este Mica Sirena din portul Copenhaga, Danemarca).

Membrii ordinului Sirenia se numesc in mod comun ,,sirene” si acest nume deriva de la

creaturile cu aceeasi denumire din mitologia greaca. Se spune ca erau creaturi bizare, care foloseau
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cantarile lor vrajite ca sa ademeneasca marinarii spre coastele pietroase ale insulelor lor (Orchard,
1995; Mittman & Dendle, 2013). Primii care le-au consemnat scriptic, poetii Vergilius si Ovidius,
au subliniat ca sirenele traiau intr-un grup mic de insule, cunoscute sub numele de Sirenum scopuli
in acea perioada. Naturalistul roman Gaius Plinius Secundus 1l mentioneaza pe istoricul grec Dinon
din Colophon (cca. 360-340 1.Hr.), care a aratat ca sirenele erau creaturi pradatoare agresive care
isi au originea 1n India (Rackham, 1967).

Cea mai cunoscuta aparitie a sirenelor in literatura a fost in Odiseea lui Homer, unde eroul,
Odiseu (Ulise), la sfatul vrajitoarei Circe, pentru a auzi sub ispita curiozitatii cintecele inegalabile
ale sirenelor, le-a ordonat marinarilor sa 1l lege de catarg, iar ei sa 1si astupe urechile cu ceard, ca
sd nu auda acele cantece (Pope, 1880).

Mai tarziu sirenele erau descrise ca avand trupuri complet omenesti, cu addugarea unei
perechi de aripi cu morfologie aviard, pozitionate dorsal (Austern & Naroditskaya, 2006). Aceasta
imagine de ,,pasare om” apare si In mitologia egipteana, in acest caz avand numele de ,,ba”, ca un
mod de a explica desprinderea sufletului de trupul omenesc.

In perioada moderna timpurie imaginea sirenelor s-a schimbat complet. Sf. Isidor din
Sevilla (cca. 560-636 d.Hr.) a mentionat in cartea sa cu titlul Etymologiae, faptul ca ele ,traiesc in
valuri” (Barney et al. 2006). Este posibil ca de aici ar fi inceput asocierea dintre numele ,,sirend”
si imaginea creaturilor cu trup de femeie si coada de peste.

La civilizatiile stravechi, aceste creaturi, jumdtate om-jumatate peste, erau de obicei
masculi (ex. Dagon, Oannes, Ea) (Waugh, 1960; Kernbach, 1989). Odata cu trecerea timpului,
sirenele masculi au fost descrise ca fiind personaje tot mai urate, animalice.

Apare si versiunea feminind a sirenelor, insa ca figuri protective: Kuliltu (Mesopotamia),
Atargatis (Asiria), Ningyo (Japonia) (Yoda & Alt, 2008; Dell, 2010). Exista chiar si o legenda
despre sora lui Alexandru cel Mare, care dupa moartea sa, s-a transformat intr-o sirena.

In capitala polonezi, Varsovia, sunt consemnate legende referitoare la o sirend numiti
Syrenka. Ea este protectoarea orasului si apare pe stema Varsoviei. O stemd asemandtoare se
gaseste in Biserica Reformata din Cluj-Napoca. Ea apartine contesei Bethlen, nascutd Sarolta,
baroneasa Wesselényi de Hadad. Pe blazonul ei apare o sirend cu coroana pe cap si trei crini in
mana. Familia isi avea originile in Polonia (Nagy, 1865).

Alchimistul Paracelsus von Hohenheim descrie si el sirenele, fiind sursd de inspiratie

pentru nuvela ,,Undine” de Motte Fouqué si apoi pentru basmul ,,Mica sirend” de Hans Christian
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Andersen.

Uneori sirenele traiau si in medii de apa dulce: Naiadele (Grecia), Rusalcele (folclorul
slav), Lostrita (Folclorul romanesc), Selkie (Norvegia, Scotia) (Ivanits, 1992). In mitologia
romaneascd, Stima Apei sau Valva Apei este un duh rau iar Zanele Marilor (Faraoance), vrajeau
barbatii (Antonescu, 2009). Sirenele apar si in multe alte culturi din Asia, Africa.

In epoca medievali ele sunt descrise in Bestiare, iar Cristofor Columb face prima descriere
a trei sirene, care se pare ca ar fi fost prima observare a lamantinilor nord-americani (Haase &
Reinhold, 1993).

Sub aspectele morfologice, se observa de ce sirenienii au o conexiune atat de mare cu
radacinile mitologice ale istoriei naturale. La fel ca si sirenele, sirenienii au corpuri fusiforme cu
o singura pereche de membre anterioare, nu au membre posterioare si au o coada turtitd, ca de

peste.

3.1.2. Abordare stiintifica

In 546 1.Hr. filozoful milesian Anaximandru a fost primul care a speculat originea evolutiva
a omului in apa (Bell, 2019). Mai tarziu Aristotel (384-322 1.Hr.) a pus la punct bazele unei
clasificari detaliate a animalelor, prin observatii directe ale structurii anatomice si nu dupa
mitologie. Mai tarziu Pliniu cel Batran (23/24-79 d.Hr.) a realizat si el o clasificare dar avand la
bazd mediul de viatd al animalelor. Asa au ajuns mamiferele marine sa fie considerate pesti
(Romero, 2009).

In secolul al XVIII-lea, parintele ihtiologiei, naturalistul suedez Peter Artedi (1705-1735),
a separat cetaceele de pesti si a pus bazele clasificarii animalelor in Clase, Familii, Genuri si Specii.
Dupa moartea sa, bunul sau prieten Carl Linnaeus (1707-1778) i-a continuat munca, fiind primul
care a clasificat toate plantele, animalele si mineralele (Calisher, 2007), in cartea sa Systema
Naturae, fiind numit ,,parintele taxonomiei”. A introdus sistemul de clasificare binominal si
termenul de Mammalia. Daca in prima editie a cartii sale (avea doar 11 pagini) cetaceele si
sirenienii erau Incadrati la pesti, in editia a zecea (a ajuns la 3000 de pagini), erau considerati
mamifere (Schiebinger, 1993).

Charles Darwin (1809-1882) in ,,Originea speciilor” a facut o scurtd descriere a

sirenienilor, incluzandu-le in Ordinul Ungulate (Darwin, 2003), iar Illinger in 1811 a denumit
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Ordinul Sirenia.
Prima cladograma a ordinului a fost formulata de Savage (1976) urmata in 1994 de analiza
filogenetica detaliata a lui Domning (1994), care a inclus toate speciile extincte si existente de

sirenieni.

3.1.3. Clasificarea sistematica

Ordinul Sirenia se divide 1n patru familii, dintre care doud sunt cunoscute doar din Eocen
si sunt extincte si doud familii care au supravietuit in timpul istoric (Bajpai et al. 2009). Cele doua
familii existente sunt: Trichechidea care include Lamantinul Vest-Indian (7richechus manatus
Linnaeus, 1758), Lamantinul African (7. senegalensis Link, 1795) si Lamantinul Amazonian (7.
inunguis Natterer, 1883) si a doua familie, Dugongidae, care include Dugongul (Dugong dugon
Miiller, 1776). Lamantinul Vest-Indian este de asemenea clasificat in doud subfamilii constand din
Lamantinul de Florida (7richechus manatus latirostris Harlan, 1824) si Lamantinul Caraibian sau
Antillean (Trichechus manatus manatus Linnaeus, 1758). Dugongidaele includ de asemenea cel
mai mare sirenian cunoscut, Vaca de mare a lui Steller (Hydrodamalis gigas), care in prezent este
extincta din cauza vanarii excesive de catre om (Berta, 2020; Walker, 2015).

Cele doua familii de sirenieni extincte din Eocen sunt Prorastomidae si Protosirenidae.

3.2. Evolutia sirenienilor

Similar cu cetaceele, exista numeroase fosile de sirenieni, care prezinta tranzitia pe care au
facut-o de pe uscat inapoi in apa. Evolutia lor istorica se intinde inapoi in timp pana in Eocen,
urmata fiind de o diversificare taxonomica ridicatd in Oligocen si de un declin brusc in Miocenul

superior.

3.2.1.Familia Prorastomidae

Prorastomus sirenoides este cel mai vechi stramos cunoscut al sirenienilor, gasit in
depozitele din Jamaica, datate din Eocenul Inferior si Mediu, cu aproximativ 50 Ma (Reinhart,

1976; Savage, 1976; Romero, 2009; Domning et.al 2010; Berta, 2020). Era o specie, care la fel ca
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si balenele primitive, avea membre posterioare complet dezvoltate, pe care le putea folosi in
locomotia terestra si acvatica, deopotriva.

Membri ai acestei familii prezintd deja anumite caracteristici similare cu cele ale
sirenienilor existenti, cum ar fi nazale retrase dorsal, coaste pachiostozate si morfologie dentara
care indica diatd bazata pe iarba de mare. Rostrumul este alungit, dar inca nu este inclinat ca la

formele subsecvente (Voss, 2014).

3.2.2.Familia Protosirenidae

Aceastd familie cuprinde un singur gen, Protosiren (Diedrich, 2013; Gingerich, 1992).
Diferenta dintre Protosirenidae si Prorastomidae se poate observa imediat la craniu: rostrumul la
Protosiren este usor inclinat iar simfiza mandibulara este largita (Voss, 2014). Elementele post-
craniene aratd cd incd mai aveau membre posterioare, care impreuna cu cele anterioare aveau
aspect de inotatoare, deci nu puteau sustine multd vreme corpul pe uscat (Zalmout & Gingerich,

2012).

3.2.3. Familia Dugongidae

Familia Dugongidae, spre deosebire de prezent, era mult mai diversificata in trecut. Trei
genuri au dominat Eocenul — FEotheroides, Eosiren, Prototherium — care Tmpreuna formau
subfamilia parafileticd Halitherinae. Acestea au coexistat cu Protosirenidaele, dupd cum au
demonstrat descoperirile din depozitele priaboniene din Bazinul Fayum din Egipt (Zalmout &
Gingerich, 2012).

Specia tip a genului Eotheroides, Eotheroides aegyptiacum, a fost descrisa pentru prima
datd de Sir Richard Owen in 1875, prin examinarea unui craniu lutetian din Egipt (Domning et al.
2010). De atunci s-au descoperit numeroase fragmente de craniu, coaste pachiostozate dar lipsesc
incd rostrumul si vertebrele caudale, ceea ce complicd intelegerea paleobiologiei speciei.
Eotheroides a mai fost gasit si in alte tari din intreaga lume, inclusiv o posibila dar incerta

descoperire Tn Romania (Zalmout & Gingerich, 2012).
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3.2.3.1. Subfamilia Hydrodamalinae

Subfamilia Hydrodamalinae este compusa din doud genuri: Dusisiren si Hydrodamalis, cu
prima aparitie In Miocen si persistind pand in Holocen (Voss, 2014). Dusisiren avea anumite
caracteristici unice: corp madrit, deformarea botului scazuta, reductia dintilor si a degetelor si
pierderea coltilor. Aceste caracteristici sugereaza adaptarea la conditiile de racire a climei
(Domning, 1978; Berta et al. 2006).

Specia Hydrodamalis gigas, este deosebitd nu numai In cadrul genului dar si in cadrul
intregului Ordin Sirenia, fiind singura specie adaptata la temperaturi scazute, traind in apele reci
ale nordului Oceanul Pacific (Domning, 1976). Acest lucru a fost posibil datoritd marimii corpului:
masura intre 7 si 9 m lungime si avea o masa corporald intre 4 si 10 tone, fiind cel mai mare

sirenian (Berta et al. 2006).

3.2.4. Familia Trichechidae

Lamantinii sunt o familie de sirenieni cu destul de putine fosile si nu atat de diverse ca
dugongii. Conform analizelor lui de Souza et al. (2021). Trichechidele au aparut in Miocenul
superior si s-au diversificat de-a lungul Plio-Pleistocenului. Existd anumite diferente morfologice
fatd de dugongi: au corpul mai mic iar coada are o forma hemicirculard, semanand cu o paletd; au
craniul mai larg, cu premaxillarele doar putin inclinate si mai mica, fard colti; au unghii la capatul
inotdtoarelor, ceea ce le apropie de linia Zethytheria; au niste molari unici, pe care ii inlocuiesc
toata viata si poduri de dinti emailati; s-au adaptat si la mediu de apa dulce (Domning et al. 2010;

Berta et al. 2006).

4. MATERIALE SI METODE
4.1. Abrevieri institutionale
BBU-PC: Muzeul de Paleontologie-Stratigrafie Colectia Paleontologicd a Universitatii Babes-

Bolyai, Cluj-Napoca, Roméania

BCA-PC: Colectia Paleontologica a Colegiului National Bethlen Gabor, Aiud
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SPAL: Stiinte Paleontologie, Colectia de Paleontologie, Muzeul Judetean Mures, Targu-Mures

4.2.Materiale

Pentru acest studiu am etichetat, masurat si studiat pana la 254 bucéti de fosile, care sunt
prezentate si inventariate. Dintre acestea, 33 sunt piese izolate, neputand fi atribuite unui os sau
altul, dar cu clare origini sireniene, sau grupuri de mici aschii de os.

In functie de originea lor, fosilele studiate in aceasti lucrare sunt un mix de dinti si oase
adapostite in colectiile universitatii si ale muzeelor, sau fosile colectate in timpul campaniilor de
teren.

Colectia BBU-PC contine cateva materiale craniene care includ un craniu partial, o calota
craniand si 0o mandibula incompleta. Restul colectiei cuprinde fragmente post-craniene, majoritatea
coaste (31 buciti), cele mai multe fragmentate si citeva complete. Intrucat in general coastele sunt
cele mai des intélnite fosile, era de asteptat abundenta acestora in colectia muzeului. Colectia mai
contine sase vertebre, patru fragmente de humerus, o singura scapula si un singur radius.

In depozitul muzeului mai exista cateva plase care contin colectia particulara a profesorului
Herman Fuchs: 11 coaste, 6 vertebre, 12 fragmente osoase.

Muzeul mic al Colegiului National Bethlen Géabor din Aiud addposteste de asemenea o alta
parte a Colectiei Fuchs, mai mare, cu 49 de fragmente de coaste, 5 vertebre si numeroase fragmente
de os, cele mai interesante fiind scapula glenoid, un fragment de stern, un jugal complet si un
posibil fragment cranian.

Sectia de Stiintele Naturii a Muzeului Judetean Mures are in colectia sa patru fragmente de
coaste provenite din Calcarul de Cluj, din judetul Clu.

Muzeul de Isotrie Naturald din Sibiu ne-a pus la dispozitie doud vertebre, 15 fragmente de
coasa si un fragment de molar.

Lectorul universitar dr. Viorel Arghius de la Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului, ne-
a permis accesul la colectia facultitii. Contine un craniu fragmentat in trei parti, 43 bucati de
coaste, 19 bucati de vertebre si doud de humerus.

De asemenea am colectat pe teren sapte fragmente de coaste, un radius, o ulna si un pelvis.
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Am primit o donatie de la studentul Matei Turinovici si anume patru bucati de coasta.

4.3.Metodologia

In campaniile de teren am folosit un ciocan percutor GBH 18V-26 F Bosch, pentru a
penetra roca-matrice in care erau oasele. Pentru mai multa precizie am folosit ciocanul de geolog
Estwing Pointed Tip Rock Pick, alaturi de un ciocan simplu si o daltd pentru extragerea osului.

Ulterior am dus bucidtile fosile in rocd la Laboratorul de Paleotheriologie si Geologie a
Cuaternarului al Universitatii Babes-Bolyai si le-am restaurat. Am indepartat matricea cu ajutorul
unui compresor AIRBAG HP1, folosit cu mare grija, pentru a nu deteriora osul. Pentru a preveni
distrugerile ulterioare, le-am imbibat prin pensulare cu Mowillite. Pentru bucitile de os am folosit
adeziv profesional (ex. cyanoacrylate etil2) pentru lipire.

Fotografiile au fost realizate cu un aparat Sony DSC-RX100MS5 asezat pe un trepied si un
aparat Nikon d90 cu obiectiv de 18-55 mm. Fotografiile au fost procesate folosind Adobe
Photoshop CC 2017 si GNU Image Manipulation Program (GIMP), iar pentru harti Adobe
[lustrator CS6 si Inkscape 1.4. Pentru tabele si diagrame am folosit Office Word. Aditional, am
utilizat scanare cu computer tomograf (CT scan), cu ajutorul Universitatii de Stiintele Agricole si
Medicina Veterinara (USAMYV) Cluj-Napoca.

Pentru a analiza calcarul de la Bizusa-Bai, am realizat sectiuni subtiri, prin taiere
preliminard in felii cu fierdstrdul cu diamant, apoi sectiunile au fost curdtate cu apa distilata si
ulterior analizate cu ajutorul microscopului polarizant, cu camera Cannon Powershot A640
montatd pe el.

Analiza taxonomicd a craniului V115/1 s-a realizat in doua etape: in prima am folosit
matricea cu caractere pentru taxon sirenian, creat de Domning (1994), cu adaugari ulterioare. In a
doua etapa, pentru analiza de parcimonie (cladisticd), am folosit pachetul de software filogenetic
TNT versiunea 1.6 a lui Goloboff si Morales (2023). in analiza de parcimonie, matricea caracter-
taxon (CMT) a fost analizatd mai intai folosind optiunea ,,New Technology search” cu o cautare
sectoriald si optiunea de a combina arborii ca parametrii impliciti. O cautare pentru arbori
suboptimali cu zece pasi mai lungi decét atat, a celor mai multi arbori cladistici, a fost completata

pentru a calcula scaderea indicelui Bremer (1994) si sinapomorfiile comune pentru toti arborii
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identificati. In analiza cladistica toate caracterele au fost considerate ca neordonate.

Datele morfologice, toate exprimate in milimetri, au fost dobandite prin folosirea panglicii

de masurat, a sublerului digital Precise PS 7215, de 150 mm si a sublerului clasic de 250 mm,

tehnica de masurare fiind cea utilizatd de Domning (1978) si Zalmout & Gingerich (2012).

Rezultatele au fost comparate cu datele existente in literatura de specialitate.

5. REZULTATE SI DISCUTII

Din cele 254 fosile studiate, 63% sunt coaste complete sau fragmentate, urmeaza vertebrele

cu 14%. Alarmant este faptul ca 13% din materialul fosil cuprinde fragmente mici sau sparturi de

os, care nu pot fi identificate. Doar 1% este material cranian, care este folositor in atribuirea

sistematica (Fig. 1).

Unknown fragments Slfll:/”S Mandibl
13% (] anaipble

Pelvis 1%

Vertebra

Sternum
Scapula 1% 14%
1%

Ulna

1%

Radius
1%
Humerus

3%

Ribs
m Skulls = Mandible = Vertebra | g3, Ribs
= Humerus = Radius = Ulna = Scapula
m Sternum m Pelvis m Unknown fragments

Figura 1: Procentajul fosilelor de sirenieni descoperite in Romdnia, studiate de noi sau descrise in literatura

stiintifica
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5.1. Localitati cu fosile de sirenieni

De-a lungul timpului, pe teritoriul Romaniei, au fost descoperite numeroase localitdti cu
fosile de sirenieni (Fig. 2).

LEGEND
@ - Eocene fossil localities
[ - Oligocene fossil localities
| O - Miocene fossil locality

“ !

Figura 2: Harta Romdniei cu localitatile cu fosile de sirenieni (bazat pe Kordos, 1976)

Lista cu localitati (Fig. 2) cu fosile de sirenieni:
Eocen:

1. Buciumi (=Gaura)-panta Muntelui Prosinel, judetul Maramures, Formatiunea Capus
(Popescu, 1978) (=strate cu Perforata in Koch, 1894) aria de sedimentare Preluca, Eocen
mijlociu (Lutetian-Bartonian)

2. lara - panta Muntelui Rapona, judetul Cluj, Formatiunea Capus (Popescu, 1978) (=strate
cu Perforata in Koch, 1894), aria de sedimentare Gilau, Eocen mijlociu (Lutetian-
Bartonian)

3. Leghia-panta abruptd a Muntelui Répa, judetul Cluj, Formatiunea Mortanusa (Bombita &
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Moisescu, 1968), Membrul Calcarul de Vistea (Raileanu & Saulea, 1956) (=marne cu
Ostrea in Koch, 1894), aria de sedimentare Gilau, Eocen mijlociu (Bartonian)

Treznea, Valea Santului, judetul Salaj, Formatiunea Mortdnusa (Bombitd & Moisescu,
1968), aria de sedimentare Meses (observatie personala Vlad A. Codrea, fragment de
coastd), Eocen mijlociu (Bartonian)

Albesti, judetul Arges, Formatiunea Calcarul de Albesti, Eocen superior (Priabonian)
Baciu, cariera de piatrd Cheile Baciului, judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj
(Hofmann, 1879) (=calcar grosier superior in Koch, 1894), aria de sedimentare Gilau,
Eocen superior (Priabonian)

Cetea, Paraul Lupului, judetul Alba, (?=calcar grosier superior in Koch, 1894), ?Eocen
superior (?Priabonian)

Cheile Babei, cariera de piatrd, intre judetele Salaj si Maramures, Formatiunea Calcarul de
Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar grosier superior in Koch, 1894), aria de sedimentare
Preluca, Eocen superior (Priabonian)

Ciurila, judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar grosier
superior in Koch, 1894), aria de sedimentare Gilau, Eocen superior (Priabonian)

Cluj Manastur (in prezent cartier al municipiului Cluj-Napoca, in trecut localitate
independentd), judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar
grosier superior in Koch, 1894) aria de sedimentare Gilau, Eocen superior (Priabonian)
Cluj Hoia, judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar grosier
superior Tn Koch, 1894), aria de sedimentare Gildu, Eocen superior (Priabonian)

Cluj Somes-Dig, Cluj-Napoca, judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann,
1879) (=calcar grosier superior in Koch, 1894) aria de sedimentare Gildu, Eocen superior
(Priabonian)

Cluj-Napoca Someseni (in prezent cartier al municipiului Cluj-Napoca, in trecut localitate
independentd), judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar
grosier superior in Koch, 1894) aria de sedimentare Gilau, Eocen superior (Priabonian)
Mera, dealurile de sub si de deasupra satului, judetul Cluj, Formatiunea Calcarul de Cluj
(Hofmann, 1879) (=calcar grosier superior in Koch, 1894) aria de sedimentare Gildu,
Eocen superior (Priabonian)

Jebucu, dealurile din jurul satului, judetul Salaj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann,
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1879) (=calcar grosier superior in Koch, 1894), aria de sedimentare Gilau, Eocen superior
(Priabonian)

16. Stana, judetul Silaj, Formatiunea Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879) (=calcar grosier
superior in Koch, 1894) aria de sedimentare Gilau, Eocen superior (Priabonian)

17. Turnu Rosu (=Porcesti), judetul Sibiu, Formatiunea Valea Nisului (Mészéros, 1996), Eocen
superior (Priabonian)

Oligocen:

18. Bizusa-Bai, Paraul Secatura, judetul Silaj, Formatiunea Cuciulat (Mateescu, 1938),
Oligocen inferior (Rupelian, Merian) — noud localitate cu fosile de sirenieni

19. Buciumi (=Gaura), Valea Hovrilei, judetul Maramures, Formatiunea Brebi (Hofmann,
1879), Membrul Calcarul de Hoia (Hofmann, 1879), Oligocen inferior (Rupelian, Merian)

20. Clyj Hoia, baza dealului, Cluj-Napoca, judetul Cluj, Formatiunea Brebi (Hofmann, 1879),
Membrul Calcarul de Hoia (Hofmann, 1879), Oligocen inferior (Rupelian, Merian)

21. Mera, judetul Cluj, Formatiunea Mera (Koch, 1880), Oligocen inferior (Rupelian, Merian)

22. Clyj Cordos, judetul Cluj, Formatiunea Brebi (Hofmann, 1879), Oligocen inferior
(Rupelian, Merian)

23. Stoiceni, judetul Maramures, Formatiunea Mera (Koch, 1880), Oligocen inferior
(Rupelian, Merian)

Miocen:
24. Zorlentu Mare, judetul Caras-Severin, Miocen mijlociu (Badenian) (aceasta atribuire este

dubioasa, pentru cd fosila s-a pierdut)

5.2. Paleontologia sistematica

Ordin Sirenia ILLIGER, 1811
Familie Dugongidae GRAY, 1821
Subfamilie Halitheriinae CARUS, 1868

,,Specie distincta”
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Sirenienii din Romania sunt foarte putin cunoscuti. Domning (1994) a fost primul care a
subliniat importanta unei revizuiri substantiale, care ar schimba in mod dramatic arborele evolutiv
al sirenienilor. Noi incercam sa realizam o analiza sistematica a craniului V115/1, analizand fiecare
caracteristicd morfologica, folosind matricea cu caractere a lui Domning (1994), actualizata de

Diaz-Berenguer.

5.2.1. Fosile descoperite in timpul campaniilor de teren

Bizusa-Bai
Descoperirea unui fragment de coastd de sirenian in cariera de piatrd de la Bizusa-Bai,
reprezintd cea mai noua addugare la lista localitdtilor cu fosile de sirenieni din Transilvania. Se
afla 1n judetul Sélaj, in aria de sedimentare Preluca din Bazinul Transilvaniei, pe malul stang al
Paraului Secatura. Este un calcar bioclastic, cu faund salmastra de varsta Oligocen Inferior
(Rupelian) si apartine Formatiunii de Cuciulat (Mészaros, 2000; Codrea & Dica, 2005).
Somes-Dig
Alte fosile descoperite
in campaniile de teren, pe
langd fragmente de coaste,
care sunt destul de comune
si pentru aceasta ocurenta,
sunt trei oase unice. Este
vorba despre un radius si o
ulnd asociate (Fig. 3) si un
fragment de bazin. Este

interesant de retinut cd

radiusul si ulna au fost

gasite in conexiune

5 cm - 3
— anatomica, normala, ceea
Figure 3: BBU-PC SDRUI, radius si ulna in conexiune anatomica: (a) ce reprezinta o raritate.

vedere anterioard, (b) vedere lateral-dreapta; (c) vedere posterioard, (d) Am comparat datele

vedere lateral-stanga; (e) vedere proximald; (f) vedere distald
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anatomice ale celor trei oase colectate de noi, cu cele gasite de Fuchs (1988) in aceeasi localitate
fosilifera. Din pacate acestea din urma sunt pierdute, de aceea comparatia am realizat-o pe baza
datelor si a fotografiilor din articolele aparute.
Cheile Baciului

Reprezinta un alt areal de interes pentru paleontologii care studiaza vertebrate. Recent
studentul Matei Turinovici a descoperit aici citeva fragmente si o coastd aproape intreagd, bine

conservate, acesteia lipsindu-i Insd, capatul proximal si epifiza.

5.2.2. Colectii muzeale

Muzeul de Paleontologie si Stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

In urmatoarea sectiune a acestui capitol vom prezenta inventarul si descrierea fosilelor
gazduite in acest muzeu. Metodologia folositd pentru a descrie oasele este cea folosita de Codrea
(2000 si referinte),care include: materialul, numarul de inventar, situl geologic de provenienta,

varste geologicd, numele donatorului, referinte, descrierea si masuratorile.

MATERIAL CRANIAN

Material: craniu, cu rostru, jugal si scvamosal drept lipsa

Numar de inventar: BBU-PC V115/1

Sit geologic: (?)Stana, judetul Sélaj, Formatiunea Calcarul de Cluj

Varsta geologica: Eocen superior (Priabonian)

Donator: necunoscut (conform unor informatii, ar fi fost Prof. Dr. Stefan Mateescu, asistentul
Prof. Dr. Ion Popescu-Voinesti), pentru cd fosila a fost extrasa dintr-un bloc de calcar aflat in
muzeu. A fost preparat si inclus in colectia muzeului de cétre Prof. Dr. Vlad Aurel Codrea in 1977.
Descrierea: Craniul este Tn mare parte complet, cu jugalul si scvamosal drept lipsa, fiind desprinse
de craniu Tnaintea Ingropdrii in sediment. Rostrul premaxilei lipseste de asemenea, fiind erodat de
intemperii. Fara rostru, lungimea condilobazala este de 302 mm. Latimea osului zigomatic este de
138,76 mm. Aceste masuratori au fost facute pe baza metodologiei utilizate de Balanguer si Alba
(2016), care au examinat un craniu asemanator conservat in lucrarea lor.

Interiorul craniului este plin cu calcar, care nu a fost indepartat, pentru a nu deteriora
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exemplarul. Acest lucru ne-a impiedicat sd examinam interiorul craniului. Regiunea occipitala este
ruptd Intr-un punct, ceea ce ne dezvaluie un endocast intact, din care doar partea postero-dorsala
este vizibild. Formula dentari este prezenti doar cu molarii M? si M?, restul dintilor lipsind, fiind
prezente doar alveolele.

O caracteristica neobisnuitd a craniului nostru este prezenta unui canal lung, situat in partea
inferioara laterald a craniului, in partea inferioara a parietalului, imediat mai sus de alisfenoid,
atingand cavitatea oculara. In partea laterala dreapta a craniului, aceasta structura este mai vizibila,

desi este posibil sa fie 0 zona de prindere a muschilor cranieni.

Material: calota craniana

Numar de inventar: 17134

Sit geologic: Cluj-Napoca, albia Raului Somesul Mic, Formatiunea Calcarul de Cluj
Virsta geologica: Eocen Superior (Priabonian)

Donator: Herman Fuchs, 1960

Referinta: Fuchs (1970)

Material: mulaj endocranian

Numair de inventar: 21552

Sit geologic: Stana, judetul Salaj, Formatiunea Calcarul de Cluj
Varsta geologica: Eocen Superior (Priabonian)

Donator: Eugen Nicorici, 1980

Referinta: Nicorici si Popovici, 1981

Material: mandibula fragmentara

Numar de inventar: V114

Sit geologic: Cluj-Napoca, Formatiunea Calcarul de Cluj

Virsta geologica: Eocen Superior (Priabonian)

Donator: Robert Strusievici, in 1988 a donat fosila lui Vlad A. Codrea, apoi fostul paleontolog al

Muzeului Tarii Crisurilor, Tiberiu Jurcsak a preparat si reconstituit fosila.
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MATERIAL POST-CRANIAN

Este format din fragmente de vertebre, coaste, scapula, humerus, radius. In iunie 2020,
nepotul Prof. Herman Fuchs, Tésa Andrés, a donat o parte a colectiei profesorului, Universitatii
Babes-Bolyai. Recent mi s-a permis accesul la aceasta colectie si printre multe alte materiale, am
inventariat si masurat 29 de fosile de sirenieni, toate fiind fragmente de coaste si vertebre,
impachetate in hartie de ziar, pe care, In unele cazuri apare locul de provenientd si un numar de

inventar provizoriu.

Muzeul de Stiintele Naturii Aiud

Este cel mai vechi muzeu de stiinte naturale din tard deschis publicului din 1796 (Codrea
& Marginean, 2007; Veress & Codrea, 2021). Are in colectia sa un singur fragment de coasta de
sirenian, cu numar de inventar AiM 1027, descoperita la Cetea, judetul Alba.

Tot in aceeasi cladire, a Colegiului National Bethlen Gabor, existd si muzeul mic al
colegiului, infiintat dupa ce muzeul mare a intrat in custodia Primariei Aiud. in anul 2006, sotia si
fiica Prof. Herman Fuchs au donat colegiului cea mai mare parte a colectiei personale a
profesorului, in scop didactic. O parte a materialului este deja expusa iar cealaltd parte a ramas in
cutii. Am reusit sd identific numeroase fosile de sirenieni, in cea mai mare parte material post-

cranian dar si fragmente de jugal si posibil de basisfenoid.

Muzeul Judetean Mures

In colectia de paleontologie a Sectiei de Stiintele Naturii existd patru fragmente de coasti,
despre care se stie doar cd provin din Formatiunea Calcarului de Cluj. Un aspect notabil cu privire
la aceste fragmente este acela ca, in timpul introducerii lor in colectie, au fost clasificate ca Rhytina
gigas(!). Acest fapt indicd nevoia unor studii care sa asigure o determinare mai exactd a acestor

fosile.

Muzeul de Istorie Naturala Sibiu
Este unul dintre cele mai vechi muzee din tard. Colectia paleontologica cuprinde si fosile

de sirenieni; doua vertebre, 15 fragmente de coaste si un molar fragmentar. Se cunoaste locul de
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provenienta, Turnu Rosu (=Porcesti), fara alte informatii suplimentare.

Colectia paleontologica a Facultatii de Stiinta si Ingineria Mediului, UBB, Cluj-Napoca
Lect. Univ. Dr. Viorel Arghius de la Facultatea de Stiinta si Ingineria Mediului, UBB, Cluj-
Napoca, a colectat numeroase fosile de sirenieni in campaniile sale de teren, din depozitul eocen
de la Somes-Dig. Aceste fosile fac parte din colectia facultatii si ni s-a permis sa le studiem.
Pe langa numeroase coaste, vertebre si doud humerus, colectia contine un craniu, din pacate

foarte fragmentat, pe care 1-am analizat si ulterior 1-am comparat cu craniul de la Stana, V115/1.

5.3. Paleogenul si evolutia paleomediului din NV Bazinului Transilvaniei, pe baza
interpretarilor fosilelor de sirenieni

De la Oceanul Tethys la Marea Paratethys

Marile evenimente tectonice survenite la limita Eocen-Oligocen si care au continuat si in
timpul Oligocenului inferior (Rupelian), au modificat si paleomediul. In emisfera sudici, cel mai
important eveniment a fost desprinderea Australiei si Americii de Sud de Antarctica, ceea ce a
generat primul curent circum-Antarctic si inceputul instaldrii calotei de gheatd antarctice
(Berggren & Prothero, 1992; Zachos et al, 1992). Odata cu aceste schimbari paleogeografice, a
avut loc si o semnificativa si progresiva ricire a climei. In emisfera nordica seria de mari coliziuni
care au avut loc (India cu Asia, Africa cu Europa) a dus la formarea lanturilor muntoase active prin
compresia pe orizontala a litosferei continentale (Scotese, 2004; Rasser et al., 2008), la inchiderea
Oceanului Tethys si la nasterea celor doud noi domenii marine: la nord intercontinentala Mare
Paratethys si la sud, de asemeni intercontinentald, Marea Meditearand (Rogl, 1998; Olteanu &
Jipa, 20006).

In 1924, Laskarev propunea separarea bioprovinciei Paratethys de bioprovincia
Mediteraneand, recunoscand evolutia faunei endemice de moluste din bazinele Viena, Pannonian,
Styrian, Dacic si Euxinic. In prezent, nasterea Paratethysului este considerati a fi in jurul limitei
Eocen-Oligocen si acestd mare disparuta este subdivizata in trei domenii: Paratethysul de Vest,
Central si de Nordic (Steiniger & Wessely, 2000; Olteanu & Jipa, 2006).

In intervalul de timp cuprins intre mijlocul Eocenului si inceputul Oligocenului,

aproximativ 10 Ma, marile cai de acces, care faceau legatura dintre Oceanul Arctic, Oceanul
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Indian, Marea Nortdului, Marea Mediterana si Paratethys s-au inchis rdnd pe rind, intrerupand
efectiv schimbul de ape dintre regiunile polare si cele tropicale (Berggren & Prothero, 1992; Palcu

& Krijgsman, 2021).

Eocen

In decursul timpului au fost prezentate numeroase reconstituiri paleobiogeografice, prin
care s-a incercat pozitionarea continentelor in diferite momente ale timpului geologic si
demonstrarea relatiei dintre fauna marina si migratia continentelor (Rogl, 1998; Scotese, 2004).

NV-ul Transilvaniei, parte a Bazinului Transilvaniei se prezenta in Eocenul Superior
(Priabonian) sub forma unui arhipelag cu arii epicontinentale, indeosebi litorale si sublitorale
(Steiniger & Wessely, 2000; Olteanu & Jipa, 2006), de climat cald, tropical (Tulogdy, 1944;
Bombita, 1963; Dumitrescu, 1968; Fuchs, 1970) in care sunt consemnate zoele de nanoplancton
cuprinse intre NP18 si NP21, ceea ce corespunde zonelor de foraminifere planctonice intre P15 si
P17 (Rogl, 1998).

Aceste conditii au fost favorabile instalarii unor asociatii faunistice tipice marilor calde:
foraminifere: miliolide (e.g. Biloculina, Quinqueloculina s.a.) si nummulitide (e.g. Nummulites
striatus, N. fabianii s.a.), moluste (e.g. Crassostrea transsilvanica, Campanile, Vulsella s.a.),
echinoderme (e.g. Echinolampas, Scutellina s.a.), corali coloniali si solitari, alge calcaroase
(Lithothamnium) (Koch, 1984; Vlaicu-Tatarim, 1963), crustacee — dodecapoda
(Harpactoxanthopsis bittneri, Micromaia tuberculata) (Mihaly, 2011), crocodili (Diplocynodon,
Crocodylia indet.; Codrea & Venczel, 2020; Sabau et al., 2021). Paleoichtiofauna este reprezentata
de forme bentonice (e.g. Dasyatis, Mpyliobatis, Scaroides) si pelagice (e.g. Charcarocles,
Charcarias). Existenta acestora din urma era conditionata de prezenta sirenienilor, principala sursa
de hranad a selacienilor (Codrea et al., 1997). Sirenienii la randul lor indica o vegetatie bogata in
iarba de mare.

Din pécate, conservarea acestor angiosperme marine este foarte micd (Domning, 2001).
Pentru a putea indica zonele pe care le-au populat, s-a intocmit o listd a indicatorilor de iarba de
mare - Indirect paleo-seagrass indicators (IPSls) -, care include foraminifere bentonice,
gastropode, echinoide dar si cei mai buni markeri: sirenienii (Reich et al., 2015; Tuya et al. 2017).
Chiar daca nu au fost incd semnalate resturi fosile ale acestor plante in zona studiata, se poate

presupune cd aceasta se gasea din abundentd (Codrea et al. 1997), mai ales daca luam in
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considerare necesarul zilnic de hrana al amintitelor mamifere marine.

Ansamblul faunei eocene din formatiunile marine, atat din Grupul de Calata, cat si din
Grupul de Turea, numulitii, coralii, gasteropodele si echinidele, alaturi de populatia de sirenieni,
dau indicatii asupra adancimii reduse a apelor marii eocene din zona studiatd, care este
asemanatoare cu cea din zona indo-pacifica actuala. Toate aceste organisme s-au dezvoltat in ape
calde, nu prea adanci (pana in 50 -150 m), cu salinitate normald, intr-un climat tropical sau

subtropical (Vlaicu-Tatarim, 1963; Popescu, 1984).

Limita Eocen-Oligocen

Marile miscari tectonice si schimbadrile climatice care au favorizat diversificarea faunei
terestre prin posibilitatea migrarilor in jurul evenimentului geologic de referintd “Grande
Coupure”, au defavorizat migratia faunei marine, care nu a mai gasit cai de acces intre regiunile
reci si cele calde.

in NV-ul Bazinului Transilvaniei, s-a depus Formatiunea de Brebi, numita anterior de catre
Koch (1894) “intermedia”, formatiune siliciclastica cu continut bogat de briozoare si calcare
(Chira & Igritan, 2004). Molustele reticulate Nummulites fabianii si Pycnodonte gigantica sunt
markeri biostratigrafici ai limitei Eocen-Oligocen sau limita dintre zonele de nannoplancton NP21
si NP22 (Mészaros et al., 1989; Mészaros, 2000; Rasser et al., 2008). Apare Globigerina
tapuriensis/G. ampliapertura (Rogl, 1998). Au fost raportate si resturi de Clamys, Spondylus si
mulaje de Cardita laurae (Mészaros si Clichici, 1976). Ansamblul de nannoplancton contine un
numar mare de specii, in jur de 40, dintre care cele mai frecvente sunt: Istmolithus recurvus,
Sphenolithus predistentus, Reticulofenestra umbilica, Coccolithus pelagicus s.a. (Chira & Ingritan,
2004). S-au mai identificat crustacee din aceeasi specie raportata si din Formatiunea Calcarului de
Cluj, Harpactoxanthopsis bittneri, Paleocarpilius macrocheilus (Mihaly, 2011). Koch (1894) a
raportat fragmente de coaste de sirenieni din Formatiunea Calcarului de Hoia (= Stratele de Hoia).

Limita Eocen/Oligocen se gaseste in marnele Formatiunii de Brebi, peste care s-a
sedimentat in zonele marginale Calcarul de Hoia, discontinuu, cu intrepatrunderi ale acestor unitati
stratigrafice in unele zone. Tranzitia s-a realizat gradual. Calcarul de Hoia este ultima sedimentare

carbonaticd normal marind a Paleogenului din NV Bazinului Transilvaniei (Popescu, 1984).

Oligocen
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Etajul inferior al Oligocenului este Rupelianul. Este in general acceptat ca tranzitia de la
conditiile climatului ”de sera” la cele glaciare, marcatd prin pulsurile glaciare, a avut loc 1n
Rupelian (Speijer et al. 2020). Réspunsul biosului marin la aceastd deteriorare climatica a fost
similar la toate grupele de fitoplancton, zooplancton si microfaunad bentonica si anume scaderea
diversitatii globale (Berggren & Prothero, 1992).

In NV Bazinului Transilvaniei, Oligocenul timpuriu (Rupelian) inseamni sedimentarea
Formatiunii de Mera (in stratigrafia Paratehysului Central, aceastd formatiune constituie stratotipul
unitatii numite Merian), reprezentatd de argile, nisipuri, gresii si calcare bioclastice (Chira &
Ingritan, 2004). In partea inferioara a formatiunii, Mészaros & Ianoliu (1977) descriau o asociatie
destul de bogatda de nannoplancton: Sphenolitus predistentus, Ericsonia subdisticha,
Braarudosphaera bigelowi s.a. apartinand zonei standard NP22. Dispar pe rand o serie de specii
de nannoplancton precum Coccolithus formosus, Istmolithus recurvus, Clausicoccus subdistichus.
Este raportatd o fauna bogata in moluste (Clamys bellicostata, Pitar incrassata, Turitella
biarritzensis), echinoide (Scutella subtrigona), miliolide, numuliti mici (Nummulites retianus)
(Rogl, 1998), dar si numeroase coaste de sirenieni (Fuchs, 1970; Veress & Codrea, 2023a, b).

In partea superioard a Formatiunii de Mera dispare total nannoplanctonul. Semnalarea
ansamblului de Charophyte flora din depozitele Formatiunii Dancu din situl fosilifer de la Suceag,
langd Cluj (Bazinul Transilvaniei) confirmd fluctuatiile de salinitate si indicd un mediu
depozitional tranzitional intre surse de ape dulci si marine, de estuar alimentat de raurile provenite
din Muntii Gilau care erau deja indltati (Sanjuan et al. 2023).

Formatiunea de Mera este echivalentd cu Formatiunea de Cuciulat (Filipescu, 2011) din
aria de sedimentare Preluca (Popescu, 1984; Rusu, 1989). Rusu (2000) subliniaza cd aceasta
formatiune prezinta acelasi facies cu calcare bioclastice cu faune salmastre si s-a depus in zona
litorald cu episoade salmastre, cu climat subtropical cu tendinta de racire. Acest fapt este confirmat
de analiza sectiunii subtiri din blocul cu coaste de sirenieni de la Bizusa-Bai. Este vorba de un
calcar de tip packestone spre rudstone bioclastic, extraclastic cu cochilii de bivalve, foraminifere
de tip miliolid. Extraclastele sunt reprezentate prin fragmente angulare de cuart. Roca are sortare
medie si cel mai probabil este un calcar acumulat in zona de coastd, cu ape cu mici adancimi si

energie ridicata.
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5.4. Tafonomia

Tafonomia cuprinde doua etape: biostrationomia, intre moartea organismului si ingroparea
sa finald si diageneza, de la Ingroparea finala pana la descoperirea sa de catre paleontologi (Lyman,
2010). Aceasta diferentiere s-a facut pentru a separa procesele biologice preburiale de procesele
geologice si chimice postburiale.

Analiza tafonomica a fosilelor studiate s-a realizat cu metoda traditionald, care prevede
anumiti parametri: litofaciesul, articularea, fragmentarea, abraziunea, luciul, fosfatizarea, conform
Boessenecker (2011) si Boessenecker et al. (2014).

1).Litofaciesul

Principalul facies sedimentar in care s-au gasit fosilele de sirenieni In siturile din
imprejurimile Clujului (Somes-Dig, Lunca Somesului, Talvegul Somesului, Cluj-Manastur, Cheile
Baciului, Stana) este reprezentat de bancurile marnos-calcaroase eocene ale Calcarului de Cluj,
un wackestone scheletal poros catre packestone cu granule terigene (Codrea & Hosu, 2001).

2).Articularea

Dupa descompunerea tesuturilor moi, In absenta factorilor de transport, oasele pot sa
rimani in pozitia initiald pana la ingroparea in locul de origine. In cazul mediilor marine, energia
valurilor faciliteaza transportul oaselor la locul de ingropare, orientarea lor indicand directia paleo-
curentilor.

In zona studiata, fosilele de sirenieni s-au gasit in doud moduri tafonomice: rar acumulri
de oase, In mare parte fragmente de coaste si vertebre sau oase izolate, in majoritatea cazurilor. Nu
s-a gisit vreodatd un schelet complet. In cazul acumularilor, oasele se aflau in dezordine,
dezarticulate, unele peste altele, fara o orientare anume, de unde se poate deduce ca s-au Ingropat
in apropierea tarmului, purtate de energia valurilor, la mult timp dupa ce carcasele s-au descompus.

3).Fragmentarea

Modificarile oaselor pot avea loc in oricare etapa tafonomica: traume din timpul vietii,
deteriorari post-mortem cauzate de pradatori si transport sau pot fi efecte ale diagenezei si
proceselor post-depozitionale, cand n urma presiunii oasele se pot deforma sau chiar rupe.

Majoritatea oaselor studiate sunt fragmentate. Putem vorbi despre piese conservate in
integralitatea lor doar in cazul catorva coaste, mai putin fragile datorita gradului mare de

pachyostoza, la care putem adduga cateva vertebre.
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4).Abraziunea

Urmele de abraziune de pe suprafata oaselor sugereaza cd acestea au fost expuse la fundul
apelor pentru o vreme dupad ingropare, Intr-un mediu cu ratd de sedimentare redusd, sau ca
transportul a avut loc in conditii de energie ridicata, printre pietre sau alte obstacole.

In rarele cazuri de descriere de molari, s-a observat abraziunea avansati a coroanelor inca
din perioada de viata a individului, probabil din cauza folosirii intense a acestora, mai ales la
indivizii adulti, cum se poate observa la molarii craniului V115/1. De altfel, s-a constatat ca dintii
de mici dimensiuni au o ratd de conservare mai mare decat cei de dimensiuni mai mari
(Behrensmeyer, 1975). Uzura avansata se explica prin amestecul ierbii de mare cu sediment
carbonatic. In istoria grupului, acest aspect explicd astfel cauza substituirii dentitiei propriu-zise
cu placi abrazive cornoase, la formele moderne din oceane.

Alte urme sunt reprezentate de muscaturile pradatorilor (Domning, 1978, 2000). Pe unele
oase studiate din perimetrul Bazinului Transilvaniei am remarcat urme de muscaturi, care se
prezintd sub forma a doud adancituri de dimensiuni reduse, punctiforme, la distantd de 5-6
milimetri una de cealalta, pe partea exterioara a coastei. Tdieturile lungi si inguste, ca si dintii de
rechini colectati, aratd atacul acestora asupra sirenienilor. In unele cazuri am constatat multe
orificii care indica o bioeroziune cauzata de viermi care mananca oase.

5).Luciul

Oasele sirenienilor sunt rareori lucioase, spre deosebire de cele ale odontocetelor,
misticetelor si pinipedelor (Boessenecker et al., 2014). Fosilele analizate de noi au in general
aspect mat, doar cele mai inchise la culoare prezintd un luciu slab.

6).Fosfatizarea

Fosfatizarea este un proces diagenetic timpuriu prin care, in timpul fosilizarii, materia
organica este Inlocuitd de minerale de calciu-fosfat (Boessenecker, 2011).

Schimbarea culorii oaselor, urmare a mineralizarii, este de asemenea asociata cu
fosfatizarea, acestea devenind negre sau maro inchis (Boessenecker et al, 2014).

Fosilele care fac obiectul acestei lucrari prezinta slabe urme de fosfatizare. Culoarea
oaselor, in special a coastelor variaza intre mai multe nuante de maro inchis, mai ales in partea

externa a osului, unde oxizii coloranti au patruns mai usor si Intr-o masura mai mare.
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5.5. Disparitia sirenienilor din NV Bazinului Transilvaniei

Existenta timp de milioane de ani a sirenienilor iIn NV Bazinului Transilvaniei, ca si
extinctia lor trebuie vazute In contextul mai larg al aparitiei, dezvoltarii si disparitiei lor din
teritoriile europene. Pe teritoriul Romaniei primii sirenieni au fost consemnati din Lutetian-
Bartonian (Koch, 1894) iar ultimii din Miocenul Mediu (Badenian) (Florei, 1962).

In arealul mai larg, european, durata lor de existenti a fost mai indelungata. Primul sirenian
patruped bine cunoscut din Eurasia, Sobrarbesiren cardieli, din Lutetianul mijlociu al provinciei
Huesca (Spania de nord), este cel mai vechi sirenian patruped din vestul Europei (Diaz-Berenguer
et.al., 2018).

Dupa evenimentul Crizei de Salinitate Messiniene, doar doua specii au mai existat Tn acest
areal Metaxitherium serresi s1 M. subappeninum. Acesta din urma a fost ultimul sirenian care a
trait in apele Marii Mediterane pana la extinctia sa aproape de sfarsitul Pliocenului (Sorbi et al,
2012; Heritage & Seiffert, 2022).

Datele privind adaptabilitatea sunt importante in problema elucidarii cauzelor extinctiei
sirenienilor din NV-ul Bazinului Transilvaniei. Neavand la dispozitie decat doua cranii partiale, nu
putem face o statistica reala. Totusi putem sa remarcam faptul cd sirenienii eoceni prezentati se
presupune cd aveau intre 1,75 si 2,6 m, o marime obisnuitad pentru Eocen dar o marime mica, daca
o comparam cu Dusisiren, de exemplu care atingea 4-5 m. Hydrodamalis, urmatorul sirenian pe
linia evolutiva aproape si-a dublat marimea, ajungand la 8-9 m.

In final, reducerea biodiversitatii, distributiei si abundentei ierburilor de mare si ricirea
apelor adanci odata cu cresterea glaciatiunii din emisfera nordica de acum 2,7 milioane de ani, au
contribuit, Tmpreuna cu racirea climei la disparitia ultimei specii de sirenian din arealul european.

In mod cert a fost un ansamblu de evenimente care au avut loc simultan sau la mici distanta
unele de altele la Tnceputul Oligocenului: 1. ricirea abruptd ca urmare a inceputului circulatiei
curentilor circum-Antarctici (Zachos et al., 1993, 2001; Speijer et al. 2020); 2. Schimbarea
configuratiei cdilor marine si a conectivitdtii cu oceanul planetar, ceea ce a dus la transformarea
Marii Paratethys intr-un gigant anoxic (Olteanu & Jipa, 2006; Palcu & Krijgsman, 2021); 3.
fluctuatiile nivelului marii si intensa faza de continentalizare care au dus la restrangerea bazinelor
Transilvaniei si la reducerea suprafatei spatiului de locuire al sirenienilor; 4. reducerea salinitatii

apelor madrii; 5. disparitia sursei de hrand, a ierbii de mare care nu mai putea creste n aceste conditii
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de mediu.

Disparitia totald a sirenienilor NV Bazinului Transilvaniei in timpul Oligocenului Inferior
(Rupelian) a avut loc pentru cd acestia nu s-au putut adapta la rapiditatea cu care s-au succedat
aceste evenimente.

In ceea ce priveste semnalarea de catre Florei (1962) a “prezentei sirenienilor” in zona
Zorlentu Mare (Banat), desi nu s-au pastrat fosile clare care sd dovedeascd acest aspect, din
descrierea faunei si a paleoecologiei mediului, putem afirma ca existau conditii optime ca aceste
mamifere marine sd vietuiascd in acel bazin in timpul Miocenului Mediu. Dupa acest episod,
conditiile s-au deteriorat si in aceastd regiune, conexiunile s-au schimbat, apele s-au indulcit si
apoi s-au retras. Sirenienii au disparut definitiv din marile care acopereau teritoriul actual al
Romaniei.

Relicvele Paratethysului, Marea Caspica si Marea Neagra au ramas izolate, aceasta din
urmd deschizadndu-se prin stramtorile Bosfor si Dardanele catre Mediterana abia in Holocen.

Niciodatd nu s-au mai creat conditii favorabile existentei sirenienilor.

5.6. Discutii

Pe parcursul cercetarii am constatat anumite probleme care influenteaza studiul sirenienilor
din zona. In SE Europei desi exista formatiuni geologice eocene, oligocene si miocene, raportirile
de fragmente de sirenieni sunt deosebit de putine.

In Romania multe situri cu sirenieni numai sunt actuale, fiindca: 1. au fost acoperite de
vegetatie crescuta spontan sau prin impdduriri; 2. au disparut in urma exploatdrilor umane a
nivelelor de roci care le gazduiau; 3. au fost acoperite de constructii sau de ape, in urma activitatilor
antropice (Koch, 1894; Codrea et al. 1997).

Alta problema este exploatarea din cariere de piatrd a rocilor care adapostesc fosile de
sirenieni. Aceste calcare sunt deosebit de bune pentru constructii de clddiri si ornamentatii. La fel
s-au distrus si aflorimentele din albia si malurile Somesului.

Un alt aspect al cercetarii noastre se refera la corectitudinea denumirii si clasificarii

sistematice a fosilelor existente in muzee si colectii.
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In ceea ce priveste fosilele de pe teritoriul Romaniei, foarte multe dintre acestea au fost
clasificate gresit in genul Halitherium, care sunt, din punct de vedere sistematic, Sirenia indet.
Afirmam acest lucru din doud motive: in primul rind este vorba de fragmente postcraniene, pe
baza cdrora nu se poate Incadra sistematic o fosild. Un alt motiv pentru care consideram incadrarea
gresitd, este acela ca genul Halitherium era specific Oligocenului, deci fosilele eocene nu pot sa
apartind acestui gen, si de aceea recomandam revizuirea acestora. Asemenea revizuiri se fac peste
tot in lume. In prezent, in timp ce sistematica clasici le asigura un loc bine stabilit, in cladistica
situatia este mai complicatd. Pentru aceeasi specie se pot produce cladograme diferite, in functie
de felul si numarul caracterelor introduse. In lumina acestor informatii, problema identificarii
sistematice a sirenienilor din NV Bazinului Transilvaniei ramane reald si actuala.

O altd problemd in cunoasterea sirenienilor nostri este lipsa unui inventar complet al
fosilelor acestora descoperite pe teritoriul Romaniei si aflate in colectiile muzeale. Lipseste de
asemenea o bazd de date care sd poatd fi accesatd din orice colt al lumii de catre paleontologii
interesati. Acest lucru ar fi facilitat cercetarea in timpul pandemiei, de exemplu, cand deplasarile
nu au mai fost posibile si am fost constransi sd ne limitdm la studiul on-line.

Referitor la colectiile muzeale, in prezent ne confruntdm cu o situatie foarte grava: foarte
multe fosile de sirenieni care au fost descrise dupd descoperire in publicatiile vremii, au disparut,
nemaifiind posibila studierea si compararea lor cu noile descoperiri. Inversul acestei situatii este
atunci cand apar noi colectii, necunoscute pana in prezent. Amintim aici cele doua colectii Fuchs
studiate si inventariate de noi: Colectia Fuchs 1 de la BGCMA si Colectia Fuchs 2 de la BBU.
Ambele au fost donate de catre urmasii profesorului Herman Fuchs, prima in 2006 iar a doua in

2020.

6. CONCLUZII

De-a lungul timpului sirenienii au stat la baza miturilor si povestilor cu sirene, au inspirat
numerosi artisti, pictori, sculptori, compozitori, scriitori si au creat controverse stiintifice cu privire
la locul lor in cadrul regnului animal. In 1811, Carl Illinger a introdus numele Sirenia” pentru
familia de vaci de mare, pe baza asemanadrii lor cu creaturile mitice. Ulterior numeroase studii au
reusit sa clarifice cum s-au adaptat marile grupuri de mamifere mediului semi-acvatic sau acvatic

(dulce, salmastru si marin). Cea mai dificila intrebare raimane de ce au ales mediul acvatic.
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Subiectul de studiu al acestei teze de doctorat reprezinta o noutate absoluta si se
refera la fosilele de sirenieni descoperite pe teritoriul Roméaniei. Pana in prezent nu a existat
nici un material de sinteza, care sd cuprinda toate rezultatele cercetdrii acestei tematici. Scopul
lucrarii a fost de a aduce noi informatii despre aparitia, existenta si disparitia lor, despre distributia
si evolutia habitatelor lor din NV-ul Bazinului Transilvaniei si de a integra aceste informatii in
contextul mai larg al cunoasterii acestor mamifere marine pe plan european si global.

Cercetarea s-a centrat pe regiunea de NV a Bazinului Transilvaniei si in special pe aria de
sedimentare Gildu, Intrucat este zona in care Paleogenul marin epicontinental este cele mai bine
reprezentat. Formatiunile geologice cele mai reprezentative si mai importante din punctul de
vedere al ocurentei sirenienilor, sunt cele in care s-au sedimentat depozite marine in Paleogen. Este
vorba in principal despre formatiunile celor doud secvente marine: Grupul de Calata si Grupul de
Turea. Rezultatele cercetarii noastre au aratat cad in urmatoarele formatiuni s-au gasit fosile de
sirenieni: Capusu, Mortanusa, Calcarul de Vistea, Calcarul de Cluj, Brebi, Calcarul de Hoia, Mera,
Cuciulat.

Pentru prima data semnalez o noua localitate cu sirenieni si anume Bizusa, din ale carei
depozite ale Formatiunii Cuciulat am descris fragmente de coaste de sirenieni.

Intrucat pana in prezent nu a existat un material care si cuprindi toate locurile de ocurenta
a sirenienilor din Romania, am realizat pentru prima data o sinteza a depozitelor din care s-
au raportat fosile de sirenieni, prin intocmirea unei liste cu localititile cu sirenieni si a unei
harti pe care am evidentiat aceste localitati.

Pe parcursul cercetdrii am Incercat sa identific din punct de vedere sistematic cel putin un
craniu bine conservat de sirenian, pentru a putea face o analiza filogenetica. Din pacate, pe craniul
AS1, ca si pe mandibula V114 am putut realiza doar o analizd morfologica, pentru ca anumite
caractere necesare pentru analiza filogeneticd nu s-au pastrat. Cu toate acestea am reusit in
premierd pentru cercetarea sirenienilor din Roménia, o analizd morfologicd amanuntita,
urmata de analiza filogenetica si o cladogramai, in care se poate identifica craniul V115
ca ”specie distincta”. Rezultatul prin care sirenianul de la Stana este specie-sora cu Eotheroides
lambondrano reprezintad o noutate si in acelasi timp o surpriza, deoarece analiza preliminara a lui
Sagne (2001) 1l incadra in genul Prototherium.

Dintre numeroasele oase post-craniene inventariate si mdsurate, cele mai importante ca

valoare sunt cele colectate personal, impreuna cu drd. Marian Bordeianu din albia Somesului-Mic,
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in zona Somes-Dig, numar de inventar provizoriu BBU-PC SDRU1 si BBU-PC SDP1. Este prima
data cand, pe teritoriul Romaniei, s-a gasit, colectat si analizat radiusul si ulna de la un
sirenian juvenil, in conexiune anatomica. Tot o descoperire inedita este si pelvisul, deoarece
este un os rareori conservat in depozitele sedimentare din tara noastra.

Pana in prezent nu se stia situatia clarda a numarului de fosile de sirenieni descoperite pe
teritoriul Romaniei si nici locul exact unde se afld in prezent. Prin cercetarile personale am reusit
sd inventariez si sa masor toate fragmentele fosile de sirenieni aflate in colectiile muzeelor
din Transilvania si am publicat listele care contin datele masuritorii, locatia, virsta si
formatiunea si unde a fost posibil si incadrarea sistematica. Este vorba despre Muzeul de
Paleontologie si Stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai din Cluj-Napoca, Muzeul de Istorie
Naturala din Sibiu, Muzeul Judetean Mures din Targu Mures, Muzeul de Stiinte ale Naturii din
Aiud, Muzeul Mic din Colegiul National Bethlen Gébor din Aiud. Toate fosilele de sirenieni
inventariate provin din depozitele paleogene din arealul Bazinului Transilvaniei, majoritatea din
regiunea de NV, din imprejurimile Clujului si cele mai multe se gasesc in muzeele din Cluj-Napoca
si Aiud.

Am catalogat si analizat pentru prima data fosilele de sirenieni din trei colectii
inedite: Colectia Arghius a Facultatii de Stiinta si Ingineria Mediului, Universitatea Babes-
Bolyai Cluj-Napoca, Colectia Fuchs 1 a Colegiului Bethlen Gabor Aiud si Colectia Fuchs 2
(neinregistratd) a Facultitii de Biologie si Geologie, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-
Napoca.

Tot la rezultate am inclus reconstituirea evolutiva a paleomediilor cu sirenieni din NV-ul
Bazinului, Transilvaniei, prezentandu-le cronologic, incepand cu Eocenul Superior si terminand
cu Oligocenul Inferior. Am subliniat locul aparte pe care il are limita Eocen-Oligocen, atat pentru
mediul continental, prin evenimentul ,,Grande Coupure”, cat si pentru mediul acvatic, marin.
Schimbarile repetate ale climei, salinitatii, temperaturii si eustatismului au influentat direct
evolutia paleomediului si implicit, existenta sirenienilor. Expunind aceste conditii de mediu, am
prezentat in premiera modelul disparitiei din apele Bazinului Transilvaniei a sirenienilor.
intr-o perioadi de timp relativ scurtii a avut loc un ansamblu intreg de evenimente geologice
si biologice care au dus la disparitia lor. Racirea bruscd in urma initierii circulatiei oceanice
circum-Antarctice, schimbarea configuratiei cailor de acces marine si a conectivitdtii cu oceanul

planetar, trasformand Marea Paratethys intr-un gigant anoxic, fluctuatiile nivelului marii si
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continentalizarea, reducerea salinitdtii apelor marii si nu in ultimul rand disparitia sursei de hrana
au contribuit Tn egala masura la disparitia sirenienilor din apele ce acopereau Bazinul Transilvaniei.

Un alt element de noutate in lucrare il reprezinta analiza tafonomica a resturilor de
sirenieni, realizatd avind iIn vedere anumiti parametri: litofaciesul, articularea,
fragmentarea, abraziunea, luciul si fosfatizarea, conform lui Boessenecker (2011). Aproape
toate fosilele studiate au fost gasite dezarticulate si depozitate in doud moduri tafonomice:
acumulari de oase si oase izolate, fara nici un schelet complet. Fragmentarea este foarte mare,
cauzatd de traume din timpul vietii, deteriorari post-mortem cauzate de pradatori si transport sau
de presiunea rocii asupra oaselor in timpul diagenezei. Unele fosile studiate prezintd urme de
abraziune cauzate de transportul in conditii de energie ridicata, de pradatori sau de viermi cu diete
bazate pe oase.

In prezent toate speciile de sirenieni sunt considerate ca fiind vulnerabile in Lista Rosie a
Speciilor Amenintate (Red List of Threatened Species) de la IUCN. Chiar dacd omenirea nu poate
fi Invinuitd pentru scdderea preistoricd a numadrului de specii de sirenieni si habitatelor lor,
periclitarea existentei sirenienilor existenti este cauzata in mare masurd de interactiunea acestora
cu omul. Se depun eforturi sustinute pentru a diminua vanatoarea sau capturarea lor si pentru
extinderea si protejarea habitatelor lor. Putem sa le ajutam si sa le oferim o sansad pentru viitor,
numai cunoscandu-le trecutul.

Prezenta teza de doctorat reprezintd un prim pas deosebit de important in cadrul reludrii
procesului de cercetare a sirenienilor de pe teritoriul Romaniei si a mediului in care au trait.
Informatiile prezentate contribuie la o mai bund intelegere a evenimentelor provocate de
schimbarile paleoclimatice si paleogeografice din zona studiatd si ofera o viziune de ansamblu
asupra influentei acestor schimbari asupra existentei si evolutiei sirenienilor in context european

si global.
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