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INTRODUCERE

Stabilirea unei cronologii absolute pentru epoca bronzului din Transilvania este o
provocare majora pentru arheologia preistoricd din Roméania. Regiunea, dens populatd, cu o
stratigrafie complexa si variata, necesita repere temporale ferme pentru o interpretare coerenta
a evolutiei culturale.

Pana de curand, cronologia s-a bazat pe datarea relativd (tipologie ceramica,
stratigrafie), dar a fost necesara si introducerea metodei Cl4, care a permis corelarea
descoperirilor arheologice cu ani calendaristici, oferind un cadru nou de interpretare. Aceasta
lucrare urmareste construirea unei cronologii absolute a epocii bronzului in Transilvania, prin
analiza datarilor radiocarbon disponibile, completatd de trei noi date C14. Prin modelarea
bayesiand a secventelor cronologice, lucrarea rafineaza datarea si reduce marjele de eroare,

integrand informatia culturala si stratigrafica.

METODOLOGIE

Din punct de vedere metodologic, dupd o succinta prezentare a cadrului geografic,
lucrarea ofera o detaliere a principiilor fundamentale ale metodei de datare cu radiocarbon, care
implica mai multi pasi esentiali: prelevarea riguroasa a mostrelor din contextul arheologic,
identificarea si izolarea materialelor organice adecvate (principalele materiale sunt oasele,
lemnul, carbunele si, mai rar, semintele), tratarea chimica riguroasa a acestora pentru eliminarea
contaminantilor si pregdtirea probelor pentru analiza propriu-zisd. Tehnologia utilizata
predominant 1n aceasta lucrare este Accelerator Mass Spectrometry (AMS), care permite analiza
unor probe foarte mici (miligrame sau micrograme) cu precizie ridicatd si marje de eroare

reduse.



Nucleul studiului este reprezentat de prezentarea continutului cultural si a cronologiei
absolute a principalelor etape ale epocii bronzului: Bronzul Timpuriu (culturile Cotofeni,
Schneckenberg, grupurile Copaceni-Soimus, Jigodin si lernut), Bronzul Mijlociu (cultura
Wietenberg) si Bronzul Tarziu (caracterizat de cultura Noua si grupurile Deva-Badeni si Lapus).
In ultima parte a studiului, inaintea concluziilor, a fost inclusa si o scurtd prezentare a culturii
Gava, a carei aparitie marcheaza tranzitia de la sfarsitul epocii bronzului la inceputul epocii
fierului. De fiecare data cand au fost obtinute rezultate concludente, a fost inclusa si o prelucrare
bayesiana a datarilor absolute, adesea pentru prima data in analiza respectivelor culturi Astfel,
aceastd cercetare nu doar actualizeazd perspectiva asupra succesiunii culturale si a
interactiunilor dintre comunitatile preistorice, ci sustine reconstructia unei imagini mai articulate
a evolutiei cronologice din epoca bronzului in intregul sau.

Pentru fundamentarea temei abordate, lucrarea integreaza trei noi date C14, insotite de
descrierea detaliata a contextelor arheologice din care provin. Aceste date au fost obtinute in
baza protocolului de colaborare dintre Muzeului National de Istorie a Transilvaniei si Institutul
National de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” (IFIN-HH). Doud probe provin din
situl de la Sanpaul — Usturis, incadrate in faza Wietenberg IlIb, iar a treia proba provine din situl

11A de la Nadaselu si a fost incadrata in faza Wietenberg Illa.

PREZENTAREA SINTETICA A CAPITOLELOR TEZEI DE
DOCTORAT

Structura tezei include trei capitole principale, alaturi de Introducere, Cadrul
geografic si Concluzii, acestea din urma nefiind numerotate.

Capitolul I este dedicat fundamentarii teoretice si metodologice a cercetarii. Acesta
prezintd, intr-o primd parte, principalele repere privind istoricul metodei de datare cu
radiocarbon si impactul acesteia asupra arheologiei preistorice. In continuare, este sintetizata
evolutia cercetdrilor privind epoca bronzului din Transilvania, de la primele incercari de
organizare cronologica (bazate pe tipologie si stratigrafie) pana la tendintele recente de utilizare
a datirilor absolute si a instrumentelor statistice moderne. In cadrul lucrarii a fost analizati
bibliografia de specialitate relevanta pentru fiecare etapd cronologica a epocii bronzului, fiind

integrate atit contributii romanesti, cat si internationale.



Desi cercetdrile asupra epocii bronzului in Transilvania au o traditie solida si au produs
un volum semnificativ de date arheologice, cronologia generala a perioadei a ramas, pana recent,
in mare parte relativa, dependenta de analogii formale si de secvente stratigrafice locale. Lipsa
unui sistem coerent de datare absoluta a impiedicat corelarea culturilor transilvanene cu cele din
regiunile Invecinate si integrarea acestora intr-un cadru cronologic pan-european.

In ultimii ani, progresele tehnice si colaboririle interdisciplinare au permis reevaluarea
cronologiei epocii bronzului prin testarea directd a materialelor provenite din contexte
arheologice bine documentate. Prezenta lucrare se Inscrie in aceasta directie, urmdarind trecerea
de la o cronologie relativd la una absolutd, validatd statistic si calibratd pe baza curbelor
dendrocronologice. De asemenea, au fost valorificate date radiocarbon publicate anterior, care
au fost reinterpretate in cadrul unei metodologii actualizate, aldturi de noi rezultate obtinute n
cadrul colaborarii cu institutii de cercetare specializate.

Capitolul II este dedicat cadrului metodologic al cercetdrii, cu accent pe integrarea
datarilor radiocarbon (C14) intr-o abordare coerentd, necesard pentru atingerea obiectivului
principal al lucrarii — stabilirea unei cronologii absolute a epocii bronzului in Transilvania. Fara
a urmadri o analiza tehnica exhaustiva, capitolul ofera o sinteza a principalelor concepte si etape
implicate in procesul de datare, esentiald pentru intelegerea interpretarilor propuse.

Metoda C14, fundamentata de Willard Libby, se bazeaza pe masurarea izotopului
radioactiv de carbon rdmas Intr-un material organic dupa incetarea schimbului cu atmosfera.
Rezultatele, exprimate in ani BP (Before Present, cu anul 1950 ca reper), sunt ulterior calibrate
folosind curbe dendrocronologice pentru obtinerea unor date calendaristice (cal BC/AD).

Selectia materialelor este esentiala pentru acuratetea datarii. Cele mai frecvent utilizate
sunt oasele, lemnul, carbunele si, ocazional, semintele, fiecare cu caracteristici si limitari proprii
— de exemplu, lemnul provenit din arbori batrani poate genera erori semnificative (asa-numitul
»efect al lemnului vechi”).

Pentru rafinarea interpretarilor, acolo unde datele si contextul o permiteau, a fost
aplicatd modelarea bayesiana. Aceastd metoda permite delimitarea mai precisa a intervalelor
cronologice relevante pentru culturile analizate, insa eficienta ei depinde de calitatea si coerenta
contextelor arheologice disponibile.

Capitolul III. Impirtirea preistoriei in epoci distincte este o conventie bazati pe o

multitudine de factori, fiind supusa unor revizuiri continue. Daca initial aceste perioade erau



definite in functie de materialele predominante utilizate pentru confectionarea uneltelor si
armelor, astdzi sunt avute in vedere si alte criterii, precum schimbarile economice, structura
asezarilor si practicile funerare. Sistemul cronologic folosit in lucrarea este cel propus de M.
Rotea si anume un sistem tripartit de impartire al epocii bronzului: timpuriu, mijlociu si tarziu.
Acestuia i-au fost aduse doar nuantéri, determinate de datarile inedite prezentate pentru faza a
I1I-a a culturii Wietenberg. Suplimentar, a fost introdusa o modelare bayesiana a datelor (unde
a fost posibil si cu anumite limitari determinate de calitatea setului analizat), care a fost
incorporata in cadrul propunerilor deja existente.

Pentru Bronzul Timpuriu, caracterizat de o mare diversitate culturala (Cotofeni,
Schneckenberg, Copéaceni-Soimus, Jigodin, lernut), dificultatile au fost legate de caracterul
fragmentar al descoperirilor si numarul limitat de datari absolute. Totusi, prin corelarea datelor
disponibile si aplicarea modelelor statistice, au fost obtinute repere mai clare privind tranzitia
de la epoca eneolitica la inceputul epocii bronzului.

Cultura Cotofeni este reprezentata printr-un numar semnificativ de datari radiocarbon
provenite din contexte variate, ceea ce a permis stabilirea unui interval cronologic general
cuprins intre cca. 3550/3500 si 2800 BC. Modelarea bayesiand a sustinut aceastd incadrare,
indicand o medie situata in jurul anului 3420 cal BC pentru debutul culturii. In absenta unor
probe certe pentru faza Cotofeni I, aceste date trebuie privite ca orientative.

Pentru cultura Schneckenberg, intervalul de functionare a fost confirmat intre cca.
2850-2550 BC, evidentiind o suprapunere cu fazele finale ale culturii Cotofeni. Grupurile
Copdceni si Jigodin, analizate printr-un set de datdri absolute si corelate tipologic, au fost plasate
in intervalul 2800-2200 BC, respectiv 2500-2200 BC. Grupul Soimus, fara datari proprii, a fost
considerat paralel cronologic cu Copdceni, avand o evolutie estimata Intre 2800 si 2200 BC.

Pentru descoperirile de tip lernut nu au fost disponibile datari absolute certe, insa
pozitionarea lor cronologica este estimatd intre finalul grupului Copaceni si debutul culturii
Wietenberg.

Perioada mijlocie a epocii bronzului in Transilvania este dominata de cultura
Wietenberg, una dintre cele mai bine conturate si studiate entitdti preistorice din regiune.
Aceasta culturd se remarcd printr-o distributie geograficd extinsa, ceramicad decoratd elaborat,
structuri de habitat bine organizate si o retea ampld de interactiuni, ce depdsesc spatiul

intracarpatic. Cultura Wietenberg este impartita in patru faze distincte. Primele trei faze apartin



bronzului mijlociu (circa 2150/2100-1650/1600 BC), iar cea de-a patra este atribuitd bronzului
tarziu Ia (circa 1650/1600—1550/1500 BC). In aceasta sectiune sunt prezentate si noile date
radiocarbon C14 publicate in aceastd lucrare, impreuna cu contextele arheologice din care au
fost prelevate probele, precum si cu descrierile contextelor si a inventarului ceramic.

Cu toate acestea, un numar semnificativ de probe C14 nu pot fi corelate cu precizie cu
fazele sau subfazele culturii Wietenberg, fie din cauza lipsei unor contexte stratigrafice bine
definite, fie din cauza confuziilor de atribuire culturald (ex. suprapuneri cu niveluri apartinand
grupului Deva-Badeni). De asemenea, exista o vizibild subreprezentare a probelor atribuite fazei
Ia — o situatie similard cu ceea ce s-a observat in cazul culturii Cotofeni (faza la) sau al culturii
Noua (faza II). Tocmai de aceea, lucrarea propune o evaluare criticd a probelor utilizate si
sustine importanta aplicarii unor criterii stricte de selectie in viitoarele cercetari.

Bronzul Tarziu in Transilvania marcheaza o etapa de tranzitie profunda, caracterizata
prin transformari in structura culturald, sistemele de asezare si retelele de interactiune ale
comunitatilor preistorice. Analiza s-a concentrat asupra a trei entitdti culturale principale:
cultura Noua, grupul Deva-Badeni si grupul Lapus, acestea reprezentdnd repere importante
pentru intelegerea sfarsitului epocii bronzului si a tranzitiei catre epoca fierului.

Cultura Noua, una dintre cele mai rdspandite culturi ale Bronzului Tarziu in spatiul est-
carpatic, a fost analizatd pe baza unui set de datari radiocarbon completate prin modelare
bayesiand. Rezultatele au permis conturarea unei secvente cronologice coerente, plasand
inceputul culturii in jurul anului 1540 cal BC si finalul in preajma anului 1235 cal BC. Grupul
Deva-Badeni, contemporan si partial suprapus cronologic cu Noua, se remarcd prin trasaturi
culturale distincte, reflectate in particularitdtile ceramicii, ale asezarilor si ale ritualurilor
funerare. Intervalele obtinute prin datare radiocarbon indica o evolutie sincrona cu Noua, dar cu
caracteristici regionale proprii. Grupul Lapus, asociat celei de-a doua faze a Bronzului Tarziu
(cca. 1450/1400-1200 BC), este tratat in mod succint, din cauza lipsei unui corpus de datari
Cl4 bine reprezentat in Transilvania. In absenta unor noi rezultate absolute, reperele
cronologice din literatura de specialitate sunt utilizate ca puncte de orientare provizorii.

Desi obiectivul principal al lucrarii a fost delimitarea cronologica a epocii bronzului in
Transilvania, a fost inclusa si o scurta analiza a culturii Gava, avand in vedere rolul sdu esential
in tranzitia catre prima epoca a fierului. Aceasta culturd, cu o identitate distinctd, este asociatd

cu transformari notabile in organizarea sociald, tehnologie si ideologia funerara, care o



diferentiazd clar de manifestarile culturale anterioare ale Bronzului Térziu. Pe baza datarilor
radiocarbon disponibile, cultura Gava a fost incadrata intr-un interval cronologic general cuprins
intre cca. 1250/1200 si 850/800 BC. Modelarile bayesiene efectuate au sustinut aceastd
incadrare, indicdnd un debut in jurul anului 1230 cal BC si un final estimat in jurul lui 870 cal

BC.

CONCLUZII

Lucrarea de fatd a urmarit construirea unei cronologii absolute pentru epoca bronzului
din Transilvania, prin integrarea datarilor radiocarbon disponibile, publicarea a trei noi rezultate
C14 si aplicarea modelarii bayesiene, cu scopul de a rafina interpretérile cronologice existente.
Aceastd abordare a facilitat tranzitia, inspiratd de realizarile cercetdrilor anterioare, de la o
perspectiva relativa si fragmentara asupra succesiunii culturale, catre o reconstructie temporala
mai riguroasa si fundamentata statistic a principalelor etape si culturi ale epocii bronzului.

Contributia adusa de aceastd cercetare consta atat in oferirea unor repere cronologice
mai clare, cét si in articularea unei metodologii de analiza care poate sta la baza unor demersuri
viitoare similare. Lucrarea functioneaza astfel ca un instrument util in stabilirea unei cronologii
mai precise, dar si ca o punte intre diverse abordari arheologice — traditionale si moderne —
contribuind la o Intelegere mai profundd a evolutiei sociale si culturale din Transilvania
preistoricd. Rezultatele obtinute au implicatii nu doar pentru delimitarea cronologiei regionale,
ci si pentru contextualizarea acesteia la nivel macro-regional si pan-european.

Lucrarea subliniaza rolul strategic al Transilvaniei ca centru nodal in retelele culturale
si economice din epoca bronzului. Prin clarificarea unor aspecte ale cronologiei absolute, se
faciliteaza compararea si sincronizarea evolutiilor culturale din Transilvania cu cele din alte
regiuni europene, evidentiind importanta acestei zone in cadrul studiilor comparative de

anvergura.
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