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Cuvinte cheie: model didactic S.T.E.AM, Stiinte, Tehnologii, Inginerie, Arte, Matematica
abilitati de observare, abilitati de comunicare, abilitati de colaborare, abilitati matematice,
abilitati digitale, proiect eTwinning, program Erasmus+, aplicatii practice, curriculum pentru
educatia timpurie, gradinite europene, Lego education, Ozobot, elemente de programare,
elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic, experimente fizice si chimice, prescolari mari,

politici europene in educatie, programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”

PARTEA A. CONSIDERATII TEORETICE

ARGUMENT

Cercetdrile recente s-au centrat spre gasirea celui mai potrivit model didactic aplicabil n
educatie, pentru crearea unui cadru eficient de formare in vederea dezvoltarii abilitatilor si
proceselor care stau la baza competentelor cheie si a competentelor transversale.

Educatia S.T.E.A.M reprezintd unul dintre subiectele discutate pentru care remarcdm o
crestere a interesului din partea cercetatorilor, din partea cadrelor didactice din invatdmantul
prescolar dar si din partea tarilor, companiilor sau institutiilor Uniunii Europene datorita evolutiilor
socio-economice din ultimii ani si accelerarii revolutiei tehnologice, in special a prezentei masive
a Inteligentei Artificiale.

S.T.E.A.M-ul a avut o evolutie bazata pe conceptul educational STEM care in decursul
timpului nu a fost considerat desavarsit de catre cercetdtori, fiind centrat doar pe domeniile:
Stiintelor, Tehnologiilor, Ingineriei, Matematicii.

Educatia S.T.E.A.M se bazeaza in invatdmantul pe o serie de principii: principiul Tnvatarii
active si aplicative, principiul cercetarii integrate a continuturilor, principiul generarii ideilor
creative In rezolvarea de probleme si pe o serie de metode: metoda invatarii bazate pe proiect,
metoda Invatdrii experientiale, metoda gandirii design, metoda Invatdrii bazata pe chestionare.

Asadar, prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+ s-au oferit oportunitati pentru
dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la prescolari (de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale), iar cele 12 aplicatii practice implementate au valorificat si au validat, la

nivel international, modelul didactic S.T.E.A.M.



Modul de abordare al modelului didactic STEM cuprinde doar cele patru domenii tematice
(Stiinte, Tehnologie, Inginerie si Matematica) pe cand conceptul S.T.E.A.M este definit astfel:
,,model didactic care a plecat de la modelul STEM, n care s-au integrat Artele si designul” (Baciu
atal., 2022, p. 180)

Educatia S.T.E.A.M este un subiect de interes crescut in randul cercetatorilor, cadrelor
didactice din invatdmantul prescolar si a diferitelor entitdti europene datoritd schimbdrilor socio-
economice si tehnologice. Acest concept se bazeaza pe modelul STEM, dar adauga si Arte si
Design-ul. Principiile educatiei S.T.E.A.M includ invatarea activa, cercetarea integratd a
continutului si generarea de idei creative.

In cadrul programului Erasmus, se pune accent pe dezvoltarea abilititilor S.T.E.A.M in
educatie, iar proiectele eTwinning/Erasmus au demonstrat succesul acestui model didactic in
dezvoltarea abilitatilor prescolarilor. Este important ca modelul S.T.E.A.M sa fie integrat in
curriculumul pentru educatia timpurie din Romania, precum si sd se dezvolte colaborarea si

schimbul de bune practici Intre tarile europene.



CAPITOLUL I

EDUCATIA S.T.EAM - O ABORDARE INOVATIVA iIN DEZVOLTAREA
ABILITATILOR LA PRESCOLARI

1.1. De la modelul didactic S.T.E.M la abordarea inovativa S.T.E.A.M

I.1.1. Delimitari conceptuale

Dezvoltarea accelerata a tehnologiilor si a societatii din ultimii ani a contribuit la modificari
importante In domeniul educatiei ducand spre identificarea celor mai apropiate concepte
educationale care sa ajute noile generatii spre achizitiile de competente cheie, iar cele mai uzitate
conceptele sunt STEM s1 S.T.E.A.M.

STEM a fost definit ca: ,,model didactic care promoveaza abordari educationale
interdisciplinare, aplicate, corelate cu lumea reala cu ajutorul disciplinelor Stiinta, Tehnologie,
Inginerie si Matematica.” (Baciu et al., 2022a, p. 180) S.T.E.A.M a fost definit ca: ,,model didactic
care a plecat de la modelul STEM, in care s-au integrat Artele si designul” (Baciu et al., 2022b, p.
180). Diferenta primara dintre cele doud concepte a constat in integrarea Artelor si Designului in
modelul didactic S.T.E.A.M, dar, daca studiem cu atentie finalitatile celor doua modele didactice
apar usoare diferentieri si caracteristici cheie pentru fiecare in parte.

Modelul didactic S.T.E.A.M (Stiinte, Tehnologie, Inginerie, Matematica si Arte) a fost
focusat la gradinitd pe abordarea integrata si interdisciplinard a continuturilor din ariile tematice
amintite anterior si includerea elementelor artistice elementelor umaniste in structura unei activitati

prescolare n vederea dezvoltarii la prescolari a abilitatilor S.T.E.A.M.

1.1.2. Modelul didactic S.T.E.M

Acronimul STEM a aparut in anii 90 si s-a referit la abordarea educationald care a
promovat invatarea interdisciplinard a celor patru domenii: Stiinte, Tehnologie, Inginerie si
Matematici pentru intelegerea si dezvoltarea tehnologica a societitii actuale. In cadrul cercetirii
noastre, am analizat fiecare domeniu/arie tematica precizand disciplinele care 1l compun astfel:

1. Stiinge (Science), acest domeniu se ocupa cu lumea vie si nevie, studierea proceselor
fizice si chimice, studiul fenomenelor naturii. Disciplinele integrate in acest domeniu sunt:
Biologia, Chimia, Fizica, Astronomia, Geografia etc.
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2. Tehnologii (Technology), acest domeniu se refera la instrumente, echipamente, procese
care ajuta omul pentru a rezolva probleme si a-i imbunatati viata. Disciplinele integrate Tn acest
domeniu sunt: Tehnologia informatiei si comunicarii, Robotica etc.

3. Inginerie (Engineering), acest domeniu se refera la proiectarea, dezvoltarea de solutii si
produse care rezolva actualele problemele ale societatii umane. Disciplinele integrate sunt:
Educatia tehnologicd, Educatia sociala, Ingineria electricd, Ingineria mecanica etc.

4. Matematica (Mathematics), acest domeniu se refera la studiul structurilor, modelelor,
relatiilor si calculelor. Disciplinele integrate sunt: Algebra, Geometrie, Trigonometrie, Analiza
matematica, Statistica etc.

Copiii sunt mult mai capabili si mai atrasi spre invatarea integratd STEM, dupa cu arata

mai multe cercetri stiintifice efectuate in ultimii ani.

1.1.3. Abordarea inovativa S.T.E.A.M

Acest nou cadru conceptual, model didactic interdisciplinar este considerat o abordare noud
si integratd care raspunde nevoilor identificate la nivelul sistemelor de educatie dar si asupra
constituirii bagajului de abilitdti, comportamente necesare unui viitor absolvent pentru piata
muncii.

Cercetatoarea americand, a evidentiat interconexiunile dintre cele cinci domenii ale
abordarii S.T.E.A.M cu accent pe idea ca disciplinele STEM si cele din domeniul Artelor nu ar
trebui sa fie separate ci sa aiba o abordarea comund pentru cé acestea se influenteaza reciproc si
duc spre o intelegere profundd a conceptelor. Designul si Artele sunt importante in dezvoltarea
produselor tehnologice ca designului web, 1n industria de moda dar si 1n inginerie sau arhitectura.

Modelul propus subliniazd modul de aplicabilitate a cunostintelor in contexte reale astfel
,,elevii sau prescolarii sunt incurajati sd transfere conceptele si informatiile dobandite in scoala in
rezolvarea problemelor, gasind solutii inovatoare.” (Lin et al., 2021, p. 114) Abordarea
interdisciplinara a educatiei S.T.E.A.M la prescolari se bazeaza pe proiecte care contin aplicatii
din toate cele cinci domenii: Stiinte, Tehnologii, Inginerie, Matematica si Arte.

Educatia S.T.E.A.M este un concept holistic, care se bazeaza pe interdisciplinaritate,
pluridisiciplinaritate si transdisciplinaritate din punctul de vedere ale conceptelor de baza, dar

pentru implementarea acesteia avem nevoie de principii, metode si instrumente.
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Acest model didactic reprezintd o abordare inovatoare prin care cadrul didactic integreaza
continuturile curriculare din cele cinci arii tematice: Stiinte, Tehnologie, Inginerie, Arte si
Matematica, aratandu-i prescolarului utilitatea practica a continuturilor integrate.

Cercetarea si literatura de specialitate legatd de modelul didactic S.T.E.A.M la prescolari
sunt limitate, de aceea, concluziondm ca este un domeniu ofertant pentru analize si cercetari, care
sa valorifice datele deja cunoscute, la nivel international.

Termenul de educatie S.T.E.A.M se refera la predarea si invatarea in cele cinci arii
tematice, cuprinzand activitdti educationale care pot fi desfasurate la toate nivelurile de educatie,
incepand cu nivelul prescolar si termindnd cu nivelul studiilor post-doctorale, prin educatia

S.T.E.A.M dezvoltandu-se abilitati de baza necesare copiilor.

I.1.4. Principiile si metodele educatiei S.T.E.A.M

Educatia S.T.E.A.M la prescolari se bazeaza pe anumite principii si metode, care faciliteaza
dezvoltarea abilitdtilor iIn domeniile: stiintelor, tehnologiilor, ingineriei, artelor si matematicii.

Principiul invatarii active si aplicative le ofera elevilor si prescolarilor, oportunitéti pentru
realizare de experimente si pentru punerea in practica a cunostintelor, Se Incurajeaza participarea
tuturor elevilor sau a prescolarilor indiferent de varsta, gen, etnie sau rasa.

Principiul generarii ideilor creative in rezolvarea de probleme incurajeazd elevii sau
prescolarii, sd 1si dezvolte gandirea critica, gandirea creativa si capacitatea de rezolvare de
probleme, indiferent de contextul de aplicare. Metodele si instrumentele aplicate in educatia
S.T.E.A.M sunt variate si promoveaza intelegerea profunda a conceptelor stiintifice si dezvoltarea
abilitatilor de baza. Cele mai cunoscute abordari din punct de vedere metodologic sunt:

Metoda invatarii bazatd pe proiect (Project-Based-Learning — PBL) — presupune ca
prescolarii sd lucreze 1n echipe in care colaboreazd, in contexte de invétare diverse, pentru a gasi
solutii pentru problemele reale.

Metoda invatarii experientiale (Experiential learning) se bazeaza pe activitati practice si
actiuni concrete, cum ar fi experimentele din domeniile fizicii, chimiei, biologiei, vizitele la
muzeele de stiinte sau la centrele de stiinte, vizitele la centrele digitale, excursiile in natura, vizitele
la ferme, realizarea de constructii practice in mediul exterior si interior al gradinitei sau scolii, arta

tranzienta etc.
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Metoda invatarii bazata pe chestionare (Inquiry-Based-Learning) pune accent pe utilizarea
chestionarii orale la prescolari, pe punerea de intrebari, ascultarea activa, explorarea si investigarea

independenta.

1.1.5. Planificarea activititilor S.T.E.A.M

. Pasii de urmat in planificarea activitdtilor S.T.E.A.M sunt structurati astfel:

1. Stabilirea temei

2. Stabilirea obiectivelor de invatare

3. Stabilirea metodei si a instrumentelor

4. Stabilirea resurselor umane, materiale, timp

5. Stabilirea formelor si metodelor de evaluare

6. Planificarea activititilor

7. Realizarea activitatilor, alternind invatarea individuald, cu cea n perechi, pe grupe
si frontald

8. Evaluarea produselor si prezentarea acestora

9. Identificarea solutiilor

10. Reflectiile si concluziile.

Activitatea de planificare in educatia S.T.E.A.M se bazeaza pe realizarea unui echilibru
intre ideile enuntate de catre prescolari sau elevi si continuturile stiintifice din cele cinci arii

tematice.

|.1.6. Oportunitati si obstacole in educatia S.T.E.A.M

Educatia S.T.E.A.M ofera oportunitati pentru prescolari, profesori, scoli, comunitati si
contribuie la dezvoltarea copilului, ca intreg, prin abordarea holistica a modelului didactic, care sa
asigure formarea unui viitor adult integrat in societatea viitorului.

Tabel nr. 1.1.: Oportunitati si obstacole in educatia S.T.E.A.M

Oportunitati: Obstacole:

Gasirea de solutii la probleme reale; Lipsa resurselor materiale, slaba finantare,

Dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M si a proceselor | Calificarea cadrelor didactice in modelul
cognitive ca gandirea critica si gandirea creativa; | didactic S.T.E.A.M;
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Colaborare, munca in echipd si oportunitati
pentru parcursul profesional viitor;

Elevii/prescolarii din grupurile minoritare sau
medii dezavantajate pot avea acces limitat la
educatia S.T.E.A.M;

Promovarea egalitdtii de gen, etnie, rasa,

Cultura scolara si rezistenta la schimbare,

Cooperare internationala prin activitati i
proiecte;

Testele si evaludrile nationale;

Inovarea domeniului educatiei;

Segregarea de gen, in sensul cd Dbaietii
primeaza 1in domeniile S.T.EAM 1in
detrimentul fetelor;

Imbunatatirea calitatii vietii.

Frustrarea si slaba motivare a prescolarilor,
datoritd complexitatii unor activitati.

Concluzionam ca este necesar sa fie depuse eforturi din partea factorilor socio-politici, a

institutiilor interesate, a comunitatilor, a cadrelor didactice si a prescolarilor, pentru gasirea celor

mai potrivite solutii in vederea implementarii acestui model didactic.

1.2. Abilitati si procese cognitive dezvoltate la prescolari prin intermediul educatiei

ST.EAM

Educatia S.T.E.A.M are rolul de a dezvolta abilititi si procese cognitive la prescolari. Setul

de abilitati si procese cognitive S.T.E.A.M, prezentat de noi in figura nr. 5.1., este compus din:

observatia de cercetare, comunicarea, colaborarea, autonomia, initiativa, abilitatile matematice,

abilitatile stiintifice, abilitatile digitale, care conduc spre dezvoltarea de procese cognitive, ca:

rezolvarea de probleme, gandirea critica si gandirea creativa etc.

EDUCATIA S.T.E.AM
DEZVOLTA

ABILITATI

(observatia de cercetare, comunicarea, colaborarea, autonomia,
initiativa, abilitati matematice, abilitati stiintifice, abilitati digitale)

PROCESE COGNITIVE

(rezolvare de probleme, gandirea critica, gandirea creativa)
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Figura nr. 5.1.: Abilitati si procese cognitive dezvoltate la prescolari

prin intermediul educatiei S.T.E.A.M

1.2.1. Observatia de cercetare

Observatia de cercetare este definita astfel: ,,forma cea mai complexa de observatie, care
presupune din partea elevului exercitare de roluri si realizare de demersuri analoge cu cele ale
cercetatorului stiintific.” (Bocos et al., 2021c, p. 1448)

Prin intermediul activitatilor din gradinita realizate prin aplicarea modelului didactic
S.T.E.A.M, prescolarii isi dezvolta abilitatile de observare in mod activ, in special, prin aplicarea
activitatilor integrate din diferite domenii experientiale, prin realizarea de experimente si de

investigatii practice.

1.2.2. Comunicarea si colaborarea

Comunicarea in cadrul educatiei S.T.E.A.M imbraca forme diferite, cele mai intlnite in
educatia S.T.E.A.M, prin prisma proiectelor eTwinning/Erasmus+, fiind: comunicarea de noi
cunostinte, comunicarea educationala, comunicarea interpersonald, comunicarea in grupuri mici,
comunicarea electronica.

Cadrele didactice utilizeaza, in cadrul activitatilor integrate S.T.E.A.M, comunicarea de
noi cunostinte definitd ca: ,,transmiterea de cunostinte noi, de mesaje, semnificatii si stari afective,
de catre un emitator (de exemplu, cadrul didactic) unui receptor/ unor receptori (de exemplu,
elevul/ elevii).” (Bocos et al., 2021d, p. 244)

Aplicatiile practice S.T.E.A.M faciliteaza invatarea in grup si, implicit, comunicarea n
grupuri mici la nivelul grupei si la nivelul parteneriatelor eTwinning/Erasmus+, prin care: ,,se
realizeazd schimburi interpersonale de mesaje, semnificatii, decizii, judecati de valoare, stéri
afective si influentari, cu ajutorul componentelor/ elementelor repertoriilor comunicationale
proprii, in cadrul unor micro-colectivitati/ echipe, microgrupuri.” (Bocos et al., 2021g, p. 245)

In cadrul activitatilor din cadrul proiectelor e Twinning/Erasmus+ se foloseste comunicarea
electronica in cadrul platformei ESEP, Twinspace si in cadrul videoconferintelor dintre grupele de
gradinita si in alte activitati cu specific digital, prin care: ,,se realizeaza schimburi interpersonale

de mesaje, semnificatii, decizii, judecati de valoare, stiri afective si influentari, cu ajutorul
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componentelor/elementelor repertoriilor comunicationale proprii, in medii
online/virtuale/electronice, prin intermediul sistemelor de informare si comunicare.” (Bocos et al.,
2021h, p. 244)

Colaborarea in cadrul activitatilor S.T.E.A.M si in cadrul proiectelor eTwinning/Erasmus+
este prezenta in toate etapele de realizare si este definitd ca fiind: ,,conlucrare intre persoane,
institutii, organizatii si chiar guverne, care lucreazd impreund pentru a rezolva o problema sau

pentru a atinge scopuri si obiective comune.” (Bocos et al., 20211, p. 220)

1.2.3. Autonomia si initiativa

Prin modelul educational S.TE.A.M aplicat in cadrul proiectelor eTwinning/Erasmus+, se
dezvoltd, treptat, autonomia educativa la prescolari, definitd ca: ,,situatie in care institutia sau
persoana se administreaza singura, se auto-conduce avand libertate deplina in luarea deciziilor si
in punerea lor in aplicare. Dobandirea autonomiei educative reprezintd un proces gradual, treptat,
de atingere a unui grad de maturitate si de dobandire treptatd a independentei in actiunile
educationale.” (Bocos et al., 2021j, p. 125)

In societatea actuald, dobandirea statutului de prescolar autonom reprezinti un deziderat
urgent In privinta invatdmantul romanesc. Pe langa autonomia educativa, prescolarii isi dezvolta

spiritul de initiativa, ca o parte importanta a gandirii critice.

1.2.4. Abilitati matematice, stiintifice si digitale

In ariile tematice S.T.E.A.M pe langa abilititile si procesele cognitive prezentate apar
abilitati care sunt tintite pentru un anumit domeniu, asa cum sunt: abilitatile matematice, abilitatile
stiintifice si abilitatile digitale (tehnologice).

Abilitatile practice presupun ,indemanare, precizie, finete, simt practic, spirit de
observatie, atentie, imaginatie, analiza critica, gust estetic, creativitate.” (Bocos et al., 2021k, p.
16)

Abilitatile fundamentale se dezvolta incepand cu nivelul prescolar, pentru ca in gradinite
copiii se familiarizeaza cu concepte matematice (numeratia, siruri, operatii, figuri geometrice etc.),

concepte digitale (utilizarea tabletelor, utilizarea tablei interactive, utilizarea aplicatiilor digitale
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simple, utilizarea truselor Lego, utilizarea robotilor "Ozobot/Beebot" etc.) si cu concepte stiintifice

(experimente fizice si chimice, observatii etc.).

1.2.5. Rezolvarea de probleme

Abilitatile S.T.E.A.M contribuie la dezvoltarea unor procese cognitive, iar rezolvarea de
probleme este printre cele mai importante. Rezolvarea de probleme este definita ca: ,,tip de
activitate psihica ce include componenta operativa a gandirii, care presupune depdsirea unui
obstacol, a unei dificultiti teoretice sau a uneia practice.” (Bocos et al., 20211, p. 1783)

Procesul cognitiv de rezolvare de probleme va contribui Tn viitorul parcurs al prescolarului,
punand bazele formarii competentelor cheie si a competentelor transversale, atat de necesare

pentru societatea viitoare.

1.2.6. Gandirea critica si creativa

Gandirea creativa/creatoare, ca proces cognitiv, este strans legata de imaginatie,
creativitate, curiozitate si deschiderea de a gasi solutii inedite pentru probleme, iar gandirea critica
se bazeaza pe procesare informatiei, pe analizd, jucand un rol important in inovatie.

Aceste procese cognitive — gandirea critica si gandirea creativda — sunt esentiale pentru
pregatirea prescolarilor pentru lumea reald, pentru progresul societatii umane in domentiile stiintei,

tehnologiilor, ingineriei, artelor si matematicii.

I.3. Cercetari inovative in educatia S.T.E.A.M la prescolari, la nivel mondial — exemple de

bune practici

Informatiile au fost extrase din analiza documentelor publice pentru nivelul prescolar si
din analizand rezultatele acestor state la testarile internationale TIMSS 2019 si PISA 2022, din
urmatoarele tari: Singapore, Coreea de Sud, S.U.A, Finlanda, Estonia, Olanda, Australia si Canada.

Se pot grupa cateva tendinte identificate in documentele studiate, respectiv: [] utilizarea
tehnologiei 1n procesul de Invatamant; [J dotarea cu truse si cu materiale S.T.E.A.M a institutiilor

de invatdmant; [J evaluarea progresului prescolarilor; [J utilizarea metodelor de invatare
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experientiald; [1 formarea cadrelor didactice din invatamantul prescolar pentru abordarile
educationale STEM/S.T.E.A.M; [1 strategii de incluziune si de diversitate pentru prescolari; [J
parteneriate cu comunitatile locale, nationale si internationale si cu industria IT; [] strategii de
dezvoltare a abilitatilor emotionale si sociale; [J mdsurarea impactului modelelor didactice

STEM/S.T.E.A.M pe intreg parcursul ciclului prescolar.

1.4. Concluzii

Modelele didactice STEM si S.T.E.A.M dezvolta abilitati si procese cognitive, ca:
observatia de cercetare, comunicarea, colaborarea, autonomia, initiativa, abilitatile matematice,
abilitatile stiintifice, abilitatile digitale, gandirea critica, gandirea creativa si rezolvarea de
probleme.

Modelul educational S.T.E.A.M (Stiintd, Tehnologie, Inginerie, Arte si Matematica) este
o abordare integratd a continuturilor stiintifice, care isi propune sa dezvolte abilitati de baza,
incepand cu varstele timpurii. Spre deosebire de metodele traditionale, care trateaza aceste
discipline separat, abordareca educationala S.T.E.A.M le integreaza, ncurajand dezvoltarea
abilitatilor si proceselor cognitive ca si creativitatea, gandirea critica, rezolvarea de probleme,
comunicarea, colaborarea. Prin intermediul proiectelor de tipul eTwinning/Erasmus+, modelul
didactic S.T.E.A.M isi propune sa pregateasca prescolarii pentru o lume din ce in ce mai complexa
si mai tehnologizata. Abordarea educationala ST.E.A.M 1i incurajeaza pe prescolari sa gandeasca
critic si creativ, 1i impulsioneaza sa rezolve probleme din ce in ce mai stringente pentru mediul si
pentru societatea in care traiesc, sa fie inovatori, sa creeze un mediu sigur, verde si inclusiv pentru

ei si pentru societatea viitorului.
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CAPITOLUL 11

PROGRAMUL ERASMUS+ - INSTRUMENT 1IN DEZVOLTAREA
ABILITATILOR S.T.E.A.M

11.1. Definirea programului Erasmus+

Programul Erasmus+, coordonat de Comisia Europeana este principala axa de dezvoltare
personala si profesionala in educatie, formare profesionala, tineret si sport care se deruleaza in
perioada 2021-2027. Toate cele trei tipuri de educatii, educatia formala, educatia informala si
nonformala asigura participantilor la programul Erasmus+ un nivel crescut de abilitati, competente
si calificari necesare pentru implicarea in societate, pentru promovarea multiculturalismului si a
integrarii participantilor, Cu succes, pe piata muncii.

Programul Erasmus+, coordonat de catre Comisia Europeana are la baza documentele
Uniunii Europene si anume: Spatiul European al Educatiei, Planul de actiune pentru educatia
digitala (2021-2027), Strategia UE pentru tineret si Planul de lucru al Uniunii Europene pentru
sport (2021-2024).

Programul Erasmus+ este definit ca: ,,cel mai important program de invatamant si formare
profesionald din Uniunea Europeana, in ceea ce priveste mobilitatea si cooperarea” (Radut-Taciu
et al., 2015, p. 308).

Téarile membre ale Uniunii Europene, cele 27 de state participa la programul Erasmus+ cu
drepturi depline: Belgia, Bulgaria, Cehia, Grecia, Spania, Franta, Lituania, Luxemburg, Ungaria,
Portugalia, Romaénia, Slovenia Danemarca, Germania, Estonia, Irlanda, Croatia, Italia, Cipru,
Letonia, Malta, Tarile de Jos, Austria, Polonia, Slovacia, Finlanda, Suedia, iar, pe langa acestea,
exista 6 tari asociate programului: Macedonia de Nord, Islanda, Norvegia, Serbia, Liechtenstein si
Turcia.

In Romania, Agentia Nationald pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si
Formarii Profesionale (ANPCDEFP, Erasmus+Ro0) este institutia care gestioneaza programul
Erasmus+, iar informatii despre actiunile acesteia se gdsesc pe web-site-ul:

https://www.erasmusplus.ro/

Programul Erasmus+ este bazat pe trei actiuni principale: actiunea cheie 1, KA1, numita

mobilitatea persoanelor in scopul invatarii, actiunea cheie 2, KA2, numita cooperare intre
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organizatii si institutii, actiunea cheie 3, KA3, numita sprijin pentru elaborarea de politici si
cooperare, iar, ca actiuni complementare, actiunile Jean Monnet si eTwinning, care completeaza
activitatile educationale derulate sub forma unor colaborari digitale intre diferiti parteneri

europeni.

I1.2. Obiective, prioritati si elemente ale programului Erasmus+

Obiectivul specific al programului Erasmus+ prezentat in Ghidul Programului Erasmus+,
2023, promoveaza, pentru institutiile de educatie, mobilitatea pentru invétare a persoanelor si a
grupurilor, cu scopul de a dezvolta cooperarea, comunicarea, incluziunea, inovarea organizatiilor
si politicilor educationale ale sistemelor de invatamant, implicit, abordarea de bune practici
educationale validate.

Programul Erasmus+, in cadrul ciclului de finantare 2021-2027, urmareste patru prioritati

principale, numite prioritati europene, prezentate in figura nr. 1.11.:

Incluziunea si diversitatea

Transformarea digitala

Mediul si combaterea schimbarilor climatice

Participarea la viata democratica, valorile comune si angajamentul
civic

Figura nr. 1.11.: Prioritatile principale ale programului Erasmus+, 2021-2027

Pe langa prioritdtile europene, programul Erasmus+ acorda atentie sporitd elementelor
programului precizate in (Ghidul Programului Erasmus+, 2023, pp. 12-15) astfel:

a) ,,Respectarea valorilor UE;

b) Protectia, sanatatea si siguranta participantilor;

c¢) Multilingvismul;

d) Dimensiunea internationald,

e) Recunoasterea si validarea competentelor si calificarilor;
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f) Comunicarea proiectelor si a rezultatelor acestora, in scopul maximizarii impactului,

g) Cerinta privind accesul deschis la materialele didactice in cadrul programului
Erasmus+;

h) Accesul deschis pentru cercetare si date in cadrul programului Erasmus+;”

Cunoasterea obiectivelor, prioritatilor si elementelor definitorii ale programului Erasmus+
aduce o valoare adaugata in scrierea, implementarea si valorizarea proiectelor din diferite actiuni

ale programului, cu aplicabilitate si cu impact la copiii din ciclul prescolar.

I1.3. Actiunile cheie ale programului Erasmus+

Programul Erasmus+ prevede, pentru ciclul financiar 2021-2027, cele trei actiuni cheie
principale, KA1l — Mobilitatea persoanelor in scopul invatarii, KA2 — Cooperarea intre organizatii
si institutii, KA3 — Sprijin pentru elaborarea de politici si pentru cooperare si actiunile
complementare, Jean Monnet si eTwinning-ul, sunt precizate in figura nr. 2.11., detaliind fiecare
actiune in parte, pentru a evidentia specificul si aplicabilitatea acestora, la nivelul Invatdmantului

prescolar.
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KA1-Mobilitatea
persoanelor in scopul
invatarii

P rog ramu I KA2-Cooperarea intre
Erasmu5+ organizatii si institutii

Actiunile
Jean Monnet

ErasmUS+ KA3-Sprijin pentru elaborarea

de politici educationale si

pentru cooperare

Figura nr. 2.11.: Structura programului Erasmus+

11.3.1. Actiunea cheie KAl-Mobilitatea persoanelor in scopul invéatarii

Actiunea cheie 1 a programului Erasmus+, denumitd cu acronimul KA1, are ca scop
sprijinirea mobilitdtii elevilor, profesorilor, studentilor, stagiarilor, tinerilor, profesorilor
universitari, formatorilor, lucratorilor de tineret, antrenorilor sportivi etc., pentru a beneficia de
activitati de Invatare si formare profesionala si personala in alta tara.

Proiectele din cadrul actiunii KA1, recomandate pentru sectorul de educatie scolara cu
focusare pe nivelul de invatamant prescolar, adica pentru prescolari si cadrele didactice sunt, la
randul lor, impartite in doud categorii:

* Proiecte acreditate pentru mobilitatea elevilor si a personalului, (KA121);

* Proiecte pe termen scurt pentru mobilitatea elevilor si a personalului, (KA122).
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I1.3.2. Actiunea cheie KA2-Cooperarea intre organizatii si institutii

Actiunea cheie 2 avand acronimul KA2 are ca scop cresterea relevantei si calitatii
activitatilor realizate 1n colaborare si cooperare cu partenerii europeni, in vederea alinierii
politicilor educationale, schimbului de bune practici, elaborarii de noi practici educationale,
utilizarii unor metodologii digitale, validarii abilitatilor si competentelor, abordarii diversitatii
sociale, lingvistice si culturale.

Datorita factorilor ca marimea organizatiilor participante, specificul acestora, obiectivele
proiectului, resursele umane si materiale, experienta in programul Erasmus+, parteneriatele pentru
cooperare pentru sectorul de educatie scolara, cu focusare pe nivelul de invatamant prescolar, pot
fi de abordate diferit in doua mari categorii:

1. Parteneriate de cooperare, KA220,

2. Parteneriate la scard mica, KA210.

I1.3.3. Actiunea cheie KA3-Sprijin pentru elaborarea de politici educationale si cooperare

Actiunea cheie 3 sau KA3, numita Sprijin pentru elaborarea politicilor educationale si de
cooperare are rolul de a sprijini parteneriatele intre tari cu scopul de a experimenta politici
europene prin strangerea de dovezi si cunostinte despre sistemele, abordarile si politicile europene,
pentru ca traseele de invatare ale formabililor sa fi aliniate, iar Europa sa reprezinte o destinatie

atractiva pentru studii si pentru sectorul de cercetare.

11.3.4. Actiunile Jean Monnet

Actiunile Jean Monnet au scopul de a contribui la diseminarea cunostintelor despre
formarea si integrarea statelor Uniunii Europene si la consolidarea identitatii europene pentru
tineri, studenti, elevi si cadre didactice. In cadrul actiunilor Jean Monnet sunt eligibile doua axe

de finantare:
e ) Actiunile Jean Monnet adresate invatimantului superior;

e D) Actiunile Jean Monnet in alte domenii ale educatiei si formadrii.
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11.3.5. Actiunea eTwinning

eTwinning este o actiune inclusa in Programul Erasmus+, promovata de catre Comisia
Europeana a carui obiectiv principal este crearea de proiecte de colaborare intre institutiile de
invatdmant europene adresate prescolarilor/elevilor, promovand schimburi de bune practici,
comunicare si colaborare eficienta prin intermediul platformei europene, European School
Education Platform (ESEP).
Tarile participante in cadrul actiunii eTwinning sunt:
v’ 27 de state membre ale Uniunii Europene;
v/ 8 tari asociate actiunii (Albania, Bosnia-Hertegovina, Macedonia de Nord, Islanda,
Liechtenstein, Norvegia, Serbia si Turcia);
v 7 tari vecine Uniunii Europene (Armenia, Azerbaidjean, Georgia, Iordania, Moldova,

Ucraina, Tunisia) din cadrul actiunii eTwinning Plus.

Activitatile agentiei eTwinning Romania se pot consulta la aceastd adresa web:

https://etwinning.ro/. Actiunea eTwinning europeand sprijind si incurajeaza institutiile de

invatimant pentru colaborarea digitald In cadrul tuturor actiunilor programului Erasmus+
prezentate mai sus, iar proiectele se gasesc pe ESEP, platforma europeana de colaborare si
comunicare in domeniul educatiei, realizata de citre Comisia Europeana care se poate consulta la

urmatorul link: https://school-education.ec.europa.eu/ro/etwinning

I1.4. Educatia S.T.E.A.M, prioritate nationala a programului Erasmus+ in Roménia

Prioritatile enuntate de catre agentia romana care apar in Apelul national 2024, sunt:

e sustinerea pe termen mediu si lung a rezultatelor proiectelor;

e aplicabilitatea bunelor practici si produse obtinute in cadrul proiectelor Erasmus+;

¢ includerea persoanelor cu nevoi de incluziune si cu oportunitati reduse in activitatile
proiectului si in mobilitatile internationale;

e participarea institutiilor de invatdmant si a altor institutii locale si asociatii din zonele rurale

la proiectele Erasmus+.
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Agentia nationald romana (ANPCDEFP, Erasmus+Ro0) ofera oportunitati de dezvoltare
profesionald si personald pentru participantii la programul Erasmus+, iar anii 2023-2024 au fost

declarati de catre Comisia Europeana, Ani Europeni ai Competentelor.

I1.5. Proiecte Erasmus+ cu tema S.T.E.A.M derulate in invatimantul prescolar romanesc in

perioada 2021-2024 — analiza comparativa

Din baza de rezultate a agentiei nationale din Romania, ANPCDEFP

(www.erasmusplus.ro) si din informatiile primite de la experti ai agentiei nationale, am extras

informatii privind numarul si tipul proiectelor Erasmus+ derulate sau Tn curs de implementare in
gradinitele din Romania care au ca tema S.T.E.A.M, pentru perioada 2021-2024. Acestea sunt in
crestere dar existd limite ale analizei noastre: date lacunare, grupele de gradinita sunt incluse in

unitati scolare cu personalitate juridica, lipsa statisticilor oficiale etc.

11.6. Concluzii

Programul Erasmus+, prin actiunile cheie pe care le deruleaza, creeaza contexte favorabile
de dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M de la varstele cele mai fragede, devenind, astfel, principalul
instrument la nivel european care faciliteaza schimbul de bune practici europene prin intermediul
invatarii formale, informale si nonformale.

Strategiile didactice folosite in cadrul modelului didactic S.T.E.A.M au rolul de a implica
prescolarii in proiecte eTwinning/Erasmus+, in proiecte de colaborare cu gradinite europene
pentru crearea de continut comun, in impartasirea de bune practici in invatarea digitald, in
utilizarea aplicatiilor si pentru constientizarea propriilor eforturi de a-si forma bagajul de abilitati
de baza pentru un parcurs viitor.

Dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M (de observare, de colaborare, de comunicare,
matematice si digitale) este importanta pentru traseul educational al copilului, deoarece, cu cét se
realizeaza mai devreme achizitiile fundamentale, conform obiectivelor si prioritatilor programului

Erasmus+, cu atat cresc sansele de succes ale copiilor pentru a deveni adulti activi si implicati ntr-

o societate digitala, verde si incluziva.
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CAPITOLUL I

ABORDARI  SPECIFICE ALE EDUCATIEI S.T.E.AM IN
INVATAMANTUL PRESCOLAR DIN EUROPA SI DIN ROMANIA

II1.1. Politici europene in domeniul educatiei S.T.E.A.M

Uniunea Europeana, in special dupa pandemia de COVID-19, a inceput sa Tsi concentreze
eforturile asupra schimbarilor climatice, activitatilor sustenabile, tranzitiei verzi si digitalizarii.
Viitorii cetdteni europeni vor detine abilitati si competente de baza S.T.E.A.M si 0 combinatie de
competente transversale, toate acestea sustinute prin politici in domeniul sectorial al educatiei, prin
politici transversale si prin politici europene generale.

Politicile europene pun, din ce Tn ce mai mult, in valoare modelul didactic S.T.E.A.M, prin
promovarea acestuia In documentele oficiale, prin incurajarea sistemelor de educatie europene de
a-1 utiliza inca de la cele mai fragede varste, prin programele de instruire formala, informala si

nonformala.

II1.2. Abordiri ale educatiei S.T.E.A.M in invatiméntul prescolar european — analiza

comparativa (Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia)

Modelul didactic S.T.E.A.M este definit ca interactiunea transdisciplinara intre stiinta,
tehnologie, inginerie, matematica, arte/stiinte umaniste, Tntr-o maniera integratd. Copiii si
profesorii de invatamant prescolar, in mica masura la nivelul tarii noastre, implementeaza modelul
didactic S.T.E.A.M.

Comparatiile intre tari sunt dificil de realizat, asa ca am decis sa analizam rezultatele
testarilor internationale TIMSS (Tendinte in domeniul Studiilor Matematice si Stiintifice
Internationale) la cel mai apropiat nivel de invatamant de ciclul prescolar, respectiv la elevii clasei

a-1V-a, la finalul ciclul primar.

Tabelul nr. 1.111.: Prezentarea datelor testelor TIMSS din tarile investigate la Matematica
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Nr.crt Tara 2011 2015 2019
1 Bulgaria - 524 515
2 Polonia 481 535 520
3 Slovacia 507 498 510
4 Turcia 469 483 496
5 Romania 482 - 479
Tabelul nr. 2.111.: Prezentarea datelor testelor TIMSS din tarile investigate la Stiinte
Nr.crt Tara 2011 2015 2019
1 Bulgaria - 536 521
2 Polonia 505 547 531
3 Slovacia 532 520 521
4 Turcia 463 483 526
5 Romania 505 - 470

Abordarile educatiei S.T.E.A.M 1n sistemele de educatie prescolare enumerate mai sus au
luat in considerare nevoile si particularitatile copiilor si au tinut seama de faptul ca aceste abordari

sunt flexibile, distractive, exploratorii si creative.

IILI.3. Abordiri ale educatiei S.T.E.A.M in Curriculum pentru Educatia timpurie din

Romania

Invatamantul prescolar a fost reglementat in tara noastra in perioada cercetata de noi (2021-
2024) prin Legea Educatiei Nationale nr. 1/2011, articolul 28, alineatele (1) si (2), sectiunea a 3-
a, dedicata acestui nivel de invatdmant, pana la aparitia noii legi a educatiei — Legea
invatamdantului preuniversitar nr. 198/2023.

Curriculumul pentru Educatia Timpurie, 2019 a fost aprobat de catre Ministerul
Educatiei cu nr. 4694/02.08.2019 si a fost inspirat de bune practici nationale si europene. Tn acest
document este precizat nivelul anteprescolar (3 luni-3 ani) si nivelul prescolar (3-6 ani). Acest
document are la baza documentul Repere fundamentale in invitarea si dezvoltarea timpurie
(RFIDT).

Pentru nivelul de invatamant prescolar, planul de invatdmant prevede:

e 7 activitati pe domenii experientiale pentru programul normal, la care se mai adauga inca

7 pentru programul prelungit si sdptdmanal;

e 10 jocuri si activitdti didactice alese pentru programul normal, la care se mai adauga inca

5 pentru programul prelungit si saptamanal,
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e 5 activitati de dezvoltare personald pentru programul normal, la care se mai adauga inca

10 pentru programul prelungit si saptamanal.

Tipurile de activitati de invatare la nivel prescolar prevazute Tn Curriculumul pentru

Educatia Timpurie (2019), pe care le vom detalia, sunt prezentate in figura nr. 1.111.:

Activitati
pentru
dezvoltare
personala,
ADP

Activitati pe
domenii
experientiale,
ADE

Activitati de Jocuri si
invdtare la G

. alese, ALA
nivel prescolar

Figura nr. LI11.: Tipurile de activitati de invatare la nivel prescolar

Curriculumul pentru Educatia Timpurie (2019, pp. 26-27) prevede cele sase teme anuale

de studiu, asa cum sunt prezentate in figura nr. 2.111:
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N\
. Cine sunt/suntem?

. Cand/cum si de ce se intampla?
\
‘ Cum este, a fost si va fi aici pe pamant?

|
‘ Cu ce si cum exprimam ceea de simtim?
[

‘ Ce si cum vreau sa fiu?

Figura nr. 2.111.: Tipurile de activitati de invatare la nivel prescolare

7

Constatam ca, in documentul Curriculumul pentru Educatia Timpurie (2019) nu apar deloc
precizate conceptele STEM/S.T.E.A.M. Elementele identificate din cadrul acestor concepte sunt
realizabile n cadrul domeniile de dezvoltare, prin activitati din cadrul domeniilor experientiale, in
cadrul temelor anuale de studiu, in conceperea unor medii de invatare STEM/S.T.E.A.M la
colturile de interes, prin jocurile si activitatile liber alese, prin activitatile in aer liber si a

momentelor de lectura.

I11.4. Activititi S.T.E.A.M derulate in proiectul eTwinning/Erasmus+ "'n EURO NESTING
3.0" (2020-2023) in parteneriat cu institutii de invitimant prescolare din Spania, Grecia,

Bulgaria, Portugalia si Romania

Proiectul a fost implementat timp de 36 de luni conducand, prin implementare, la realizarea
de produse, rezultate comune si la dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la prescolari. Dezvoltarea
abilitatilor din domeniul S.T.E.A.M s-a realizat prin diferite activititi comune cu partenerii
europeni, cu accent pe protectia pasarilor in cadrul proiectului de cooperare strategicd, actiunea
cheie 2, KA2: "n'EURO Nest 3.0" (Cuibul European 3.0). Proiectul de parteneriat strategic din
cadrul actiunii cheie 2, KA2 cu titlul: "n’EURO NEST 3’0" (Cuibul European 3.0) a fost
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implementat pe parcursul a trei ani, 1.09.2020-31.08.2023 in grupele de gradinita din cadrul Scolii
Profesionale ,, Tiberiu Morariu” Salva, judetul Bistrita- Nasaud.
Proiectul a fost implementat, Tn colaborare cu patru institutii de invatamant europene:
= CEIP Bilingue Juan Palmireno, Alcaniz, Spania;
= Escola Basica. Integrata de Ribeira Grande, Portugalia;
= Second Elementary School Elefteria-Kordelio, Salonic, Grecia;
= Detska Gradina Zvanche, Burgas, Bulgaria.
Proiectul a fost dezvoltat pe platforma ESEP, in cadrul actiunii eTwinning, ca si colaborare
virtuala Intre grupele de prescolari si cadrele didactice din institutiile de invatamant partenere.
Proiectului eTwinning/Erasmus+ "n’EURO NEST 3’0" (Cuibul European 3.0) a avut ca
obiective dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la copiii de varsta prescolara, prin realizarea de
activitati comune pe tema protectia pasarilor, crearea de produse digitale ca resurse educationale
deschise pentru varstele timpurii, cresterea motivatiei prescolarilor privind activitatile cu tematica
S.T.EAM.

IILS. Activititi S.T.E.A.M derulate in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S.T.E.A.M
ACADEMY" (2022-2023) in parteneriat cu institutii de invitimant prescolare din Turcia,

Polonia, Slovacia si Roménia

Proiectul dezvoltat in cadrul actiunii cheie 1, KA1, in Acreditare Educatie scolara,
Erasmus+, cu numele de: "S.T.E.A.M ACADEMY" (Academia S.T.E.A.M) a avut ca obiectiv
stabilit, dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la varsta prescolara.

Proiectul a fost implementat la grupele de gradinita de la Scoala Profesionala ,,Tiberiu
Morariu” Salva, judetul Bistrita-Nasaud, Romania pe o perioada de 15 luni (1.06.2022-
31.08.2023), in colaborare cu trei institutii de invatdmant din Polonia, Turcia si Slovacia.

Scolile partenere in cadrul proiectului au fost:

e Antalya Tobb Fen Lisesi. Antalya, Turcia;
e Zespol Szkol Publicznych Szewnie, Ostrowiec Sw, Polonia;
e ZS s MS Pod Vinbargom v Bardejove, Bardejov, Slovacia.

Activitatile din cadrul proiectului au fost organizate sub tema "S.T.E.A.M ACADEMY"

(Academia S.T.E.A.M) si au urmarit dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M prin activitati ,,verzi”,

realizate folosind materiale naturale, materiale reciclabile, activitati descrise pe larg in spatiul
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eTwinning al proiectului, structurate pe patru teme: Sa cautam S.T.E.A.M-ul in naturd; Sa cdutam

S.T.E.A.M-ul in carti; Sa cautam S.T.E.A.M-ul in constructii;Sa cautam S.T.E.A.M-ul in bucatarie.

111.6. Concluzii

In opinia noastra, educatia S.T.E.A.M este un trend actual la nivel european si stringent
pentru aplicarea acesteia la nivelul prescolar in tara noastra. Politicile educationale europene
promoveaza, atat legislativ, cat si financiar, implementarea acestui model didactic inovator
S.T.E.AM si vor sd alinieze, prin intermediul programului eTwinning/Erasmus+, datorita
actiunilor pe care le sprijina, curriculumul national in raport cu prioritatile si tendintele educatiei
n spatiului comunitar.

Educatia S.T.E.A.M nu este valorificata suficient de actualul curriculum, nu apare acest
concept educational deloc in textul documentului; singurele mentiuni sunt in Scrisorile metodice
(2021-2023), prin prisma pandemiei de Covid 19. In analiza abordarilor, am identificat doar
elemente sau trimiteri ale modelului educational S.T.E.A.M prezente in diferite articole ale
documentului amintit.

Activitatile derulate in cele doud proiecte eTwinning/Erasmus+ din actiuni diferite, KA2
si KA1, implementate la grupele de gradinita ale Scolii Profesionale ,,Tiberiu Morariu” Salva,
judetul Bistrita-Nasaud in ultimii trei ani scolari (2020-2023) au demonstrat faptul ca modelul
didactic S.T.E.A.M dezvolta abilitati de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si
digitale la prescolari. Inspirdndu-ne din activitatile si din rezultatele obtinute in proiectele
eTwinning/Erasmus+ implementate, am planificat activitatile si aplicatiile S.T.E.A.M pe care le-

am pus in practicad in cadrul experimentului formativ.
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PARTEA B. PREZENTAREA CERCETARII EXPERIMENTALE

CAPITOLUL IV

DESCRIEREA CERCETARII EXPERIMENTALE CuU
TITLUL ,,INVESTIGAREA IMPACTULUI PROGRAMULUI «S.T.E.AM
iN GRADINITA» DIN CADRUL PROIECTULUI eTWINNING/ERASMUS+
«S-TEAM IN KINDERGARTEN» ASUPRA ABILITATILOR S.T.E.A.M LA
PRESCOLARII MARI”

IV.1. Delimitarea problematicii cercetarii

Cercetarea propusa si realizatd de noi cu tema: ,,Dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la
prescolarii prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+"" a vizat impactul modelului
didactic S.T.E.A.M asupra abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si
digitale la prescolarii mari.

In cadrul acestei cercetari, ne-am propus studierea modului Tn care aplicarea programului
educational ,,S.T.E.A.M 1in gradinita” din cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in
kindergarten” in gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia contribuie la

dezvoltarea abilitdtilor de baza ale prescolarilor mari.

IV.2. Designul cercetarii

Prin realizarea experimentului formativ, am investigat impactul programului ,,S.T.E.A.M
in gradinitd” in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten" asupra
nivelului abilitdtilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la
prescolarii mari din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia.

Designul cercetarii este unul intrasubiecti, tehnica de cercetare este a grupului unic.
Cercetarea este experimentala. In functie de finalitatea propusa, cercetarea a fost una de dezvoltare,
fiind dirijata longitudinal, iar in functie de criteriul numarului de subiecti implicati, cercetarea este

extensiva.
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IV.2.1. Scopul si obiectivele cercetarii

Scopul acestei cercetari a fost acela de a studia impactul implementarii programului

educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd” in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in

kindergarten” in gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia asupra dezvoltarii

abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la prescolarii mari.

v

Obiectivele cercetarii:

Investigarea opiniilor cadrelor didactice din Invatdmantul prescolar din mediul urban si
rural din toate judetele tarii si din Bulgaria, Polonia, Slovacia, Turcia, referitoare la
dezvoltarea abilititilor S.T.E.A.M la prescolarii mari prin aplicatii practice in cadrul
proiectelor eTwinning/Erasmus+;

Explorarea opiniilor partilor asociate in educatie "stakeholders", reprezentanti ai agentiei
nationale eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP, Romania, inspectori scolari pentru
educatie timpurie, inspectori scolari pentru proiecte educationale, ambasadori ai actiunilor
eTwinning si Erasmus+ din Romania asupra modelului didactic S.T.E.A.M, abilitatilor
S.T.E.A.M si proiectelor eTwinning/Erasmus+ din invatamantul prescolar romanesc;
Stabilirea factorilor care faciliteaza si care impiedica desfasurarea aplicatiilor practice
S.T.E.A.M prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+ 1n invatamantul prescolar din
Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia;

Implementarea programului educational: ,,S.T.E.A.M in gradinitd” in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten" prin aplicatii practice bazate pe: "Lego
Education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente chimice si
fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc;

Analiza nivelului de dezvoltare al abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale prin intermediul programului educational: ,,S.T.E.A.M in gradinita”
n cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™;

Elaborarea unor recomandari didactice si educationale la nivel national si european privind
desfasurarea in conditii optime a aplicatiilor practice cu tematica S.T.E.A.M prin

intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+ la prescolarii mari.

IV.2.2. intrebirile, ipoteza si variabilele cercetirii

1V.2.2.1. intrebirile cercetirii
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Intrebarea de cercetare care directioneazi cercetarea noastri este:

Aplicatiile practice S.T.E.A.M ("Lego Education”, "Ozoboyi", elemente introductive de
programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.)
din programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus~+
"S-TEAM in kindergarten" in gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romdnia, Slovacia si Turcia

dezvolta abilitatile de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale ale

prescolarilor mari?

1V.2.2.2. Ipoteza cercetarii

Demersul experimental isi propune s verifice urmatoarea ipoteza:

Implementarea programului educational ,,S.T.E.AM in gradinita” (''Lego
Education™, ""Ozoboti"', elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice,
elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "'S-TEAM in kindergarten” in gradinitele din Bulgaria, Polonia,
Romania, Slovacia si Turcia, contribuie semnificativ la dezvoltarea abilitatilor de observare,

de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la prescolarii mari.

1V.2.2.3. Variabilele cercetarii

Variabila independentdi este reprezentata de:

Aplicatiile practice ("Lego Education™, "Ozobori", elemente introductive de programare,
experimente chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) din
programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM
in kindergarten™.

Variabilele dependente sunt:

e Nivelul de dezvoltare al abilitatilor de observare;
¢ Nivelul de dezvoltare al abilitatilor de comunicare;
e Nivelul de dezvoltare al abilitatii de colaborare;
e Nivelul de dezvoltare al abilitatii matematice;
e Nivelul de dezvoltare al abilitatii digitale.
Alaturi de variabilele enuntate anterior, exista cateva variabile moderator care influenteaza

relatia dintre variabila independenta si variabilele dependente, pe care le enumeram:
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v" Genul biologic;

v’ Tara de provenienta a prescolarilor mari.

IV.2.3. Strategia cercetarii
IV.2.3.1 Sistemul metodelor si al instrumentelor de cercetare valorificate
In cadrul cercetarii noastre am utilizat metode de investigatie complementare ale caror scop
sunt colectarea corectd a datelor cercetarii. Datele utilizate in aceasta cercetare educationald au
fost colectate folosind urmatoarele metode:
= Experimentul pedagogic;
= Metoda anchetei;
= Metoda observatiei,
= Metoda analizei produselor activitatii;

= Metoda cercetarii documentelor scolare si curriculare.

Experimentul psihopedagogic a reprezentat metoda de baza utilizata privind testarea
ipotezei de cercetare, metoda al carei scop l-a reprezentat studierea impactului variabilei
independente asupra variabilelor dependente. In cadrul cercetirii propuse de noi, prin intermediul
programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten" am investigat impactul aplicatiilor practice ("Lego Education", "Ozoboti",
elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie,
elemente de limbaj plastic etc.) asupra nivelului de dezvoltare al abilitatilor de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale la prescolarii mari. Testarea ipotezei de lucru s-
a realizat pe parcursul anului scolar 2023- 2024, in cadrul a 6 unitati de invatamant prescolar din
tard si din strdinatate.

Metoda anchetei a fost una dintre metodele de cercetare interactiva si extensiva utilizata,
ancheta indirecta, prin care respondentii au raspuns, Tn scris, la chestionarele in format electronic
in limba romana si in limba engleza, realizate cu ajutorul aplicatiei Formulare Google si utilizate
ca instrumente principale de cercetare pentru investigarea opiniilor cadrelor didactice din
invatamantul prescolar.

Chestionarele de conceptie proprie au fost destinate cadrelor didactice din toate judetele
tarii si din Bulgaria, Polonia, Slovacia si Turcia, reprezentanti ai agentiei nationale eTwinning,

Romania, ai ANPCEDFP, Roménia, ambasadorilor eTwinning, ambasadorilor Erasmus+

35



inspectori scolari pentru educatie timpurie si inspectorilor scolari pentru proiecte educationale,

astfel:

Chestionarul privind dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la nivel prescolar, prin proiectele
eTwinning/Erasmus+ a fost aplicat unui numar de 482 de profesori pentru invatamantul
prescolar din mediul rural si urban din toate judetele Romaniei si unui numar de 22 de
profesori europeni participanti la proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in
kindergarten™.

Chestionarul pentru experti ai agentiei nationale eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP,
Romania, ambasadori eTwinining, ambasadori Erasmus+ si inspectori scolari a fost
aplicat unui numar de 82 de reprezentanti ai agentiei nationale eTwinning, Romania, ai
ANPCDEFP, Roménia, ambasadori eTwinning, ambasadori Erasmus+, inspectori scolari
pentru educatie timpurie, inspectori scolari pentru proiecte educative.

Chestionarul adresat cadrelor didactice implicate in realizarea aplicatiilor practice
ST.EAAM ("Lego Education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare,
experimente chimice i fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) a fost
aplicat unui numar de 22 de profesori participanti la programul educational ,,S. T.E.A.M in
gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”.

Metoda observatiei a investigat sistematic, cu ajutorul instrumentelor de cercetare,

situatiile de observare naturald, in vederea obtinerii de informatii relevante despre

comportamentul si activitatea prescolarilor mari din gradinitele din Bulgaria, Polonia,

Romania, Slovacia si Turcia. Instrumente de cercetare care au fost traduse si aplicate in limba

engleza, cu ajutorul aplicatiei Formulare Google, astfel:

v' Scala de evaluare Profesor-Prescolar (Instrumentul a fost elaborat de cercetatoare,

v

pornind de la instrumentele cercetétorilor Hightower si Perkins, 2010).
Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M. (Instrumentul a fost elaborat de cercetétoare,

pornind de la instrumentele cercetatorilor Morales et al., 2020)

v’ Fisa profesorului S.T.E.A.M (Instrumentul a fost elaborat de cercetatoare, pornind de la

instrumentele cercetatorilor Steam-H Teacher training module, Erasmus+, 2022)
1V.2.3.2. Esantionul de participanti

In cadrul cercetirii noastre, au fost implicati 255 de copii de vérsta prescolard mare (5-6

ani) si 22 de cadre didactice de la unitdtile de invatdmant participante la programul
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educational ,,S.T.E.A.M in gradinitda” in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in
kindergarten”.

Chestionarul privind dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la nivel prescolar, prin proiectele
eTwinning/Erasmus+ a fost aplicat la 482 cadre didactice din invatamantul prescolar din toate
judetele tarii, chestionar formulat in limba romana prin intermediul aplicatiei Formulare Google,
n cadrul etapei preexperimentale.

Am redat, in figura nr. 1.IV., distributia raspunsurilor primite, pe judete, si in municipiul

Bucuresti:
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Figura nr. 1.1V.: Distributia cadrelor didactice pe judete si in municipiul Bucuresti

Chestionarul pentru experti ai agentiei nationale eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP,

Romdnia, ambasadori eTwinining, ambasadori Erasmus+ si inspectori scolari a avut 82 de

" oA

respondenti chestionati ca parti asociate, "stakeholders"” in procesul educational. Chestionarul a

fost redactat in limba romana cu ajutorul aplicatiei Formulare Google.
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Figura nr. 2.1V.: Distributia procentuala a respondentilor corespunzdtoare functiei

Am constatat ca, dintre persoanele implicate in ancheta noastra, cel mai mare procent, de
(45%)este cel al profesorilor pentru invatamantul prescolar cu rol de Ambasador eTwinning sau
Ambasador Erasmus+. Pe loc secund se gasesc experti din diferite actiuni ai Agentiei Nationale
pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si Formdrii Profesionale, Romania
(ANPCDEFP), cu un procent de 25%, iar apropiata ca valoare a procentului, 20% ,corespunde
numarului de cadre didactice cu functia de educatoare. Procente mai reduse intalnim la expertii
din cadrul Agentiei eTwinning Romania, respectiv un procent de 5%.. Cele mai reduse procente
la gasim la inspectorii scolari pentru educatie timpurie din diferite judete, cu un procent de 3% si

cel mai mic procent, de 2%, este inregistrat la inspectorii scolari pentru proiecte educationale.

1V.2.3.3. Esantionul de continut

Esantionul de continut a fost pus in valoare de experimentul formativ si a fost format din
12 aplicatii practice ("Lego Education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare,
experimente chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.), concepute
de cadrele didactice participante la proiectele eTwinning/Erasmus+ "STEAM WITH GREEN" si
"S.T.E.A.M ACADEMY",

Aplicatiile practice S.T.E.A.M propuse s-au desfasurat in perioada, martie-mai 2024, un
numar de 12 aplicatii practice, cate una pe saptamana fiind integrate in programul zilnic al
institutiilor de invatamant prescolare din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia.

Tema aplicatiilor practice S.T.E.A.M precum si perioada propusa pentru realizarea lor sunt

prezentate in continuare in tabelul nr. 3.1V.:

Tabelul nr. 3.1V.: Tematica aplicatiilor practice S.T.E.A.M propuse

Luna Numairul Aplicatia practica S.T.E.A.M
calendaristica saptamanii
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Martie

Saptdmana 1

Aplicatia nr. 1: ,,Balerine cu motoare” (baterie, magneti, hartie
creponatd, sdrmd de cupru, sdrmd plusata, lipici, foarfeci etc.) —
Experiment fizic, elemente de limbaj plastic

Saptamana 2

Aplicatia nr. 2: ,,Addposturi pentru animalele domestice” (paie de
carton, plastilind, frunze uscate, crengi, pietris, acuarele, figurine
animale domestice, seminte, cutii din materiale reciclabile etc.) —
Elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic

Saptamana 3

Aplicatia nr. 3: ,,Baloane si rachete” (baloane, materiale reciclabile de
hartie si carton, acuarele, foarfeci, lipici, recipiente de plastic, otet,
amoniac, artificii etc.) — Experiment chimic, experiment fizic, elemente
de limbaj plastic

Saptamana 4

Aplicatia nr. 4: ,,Vulcanul (plastilina, pietricele, acuarele, PET, otet,
amoniac, colorant alimentar etc.) — Experiment chimic, elemente de
inginerie, elemente de limbaj plastic

Aprilie

Saptamana 5

Aplicatia nr. 5: ,,Curcubeul” (bomboane colorate, farfurii, apa, pahare
plastic, colorant alimentar etc.) — Experiment chimic, elemente de
limbaj plastic

Saptdmana 6

Aplicatia nr. 6: ,,Sistemul Solar” (bile de polistiren, hartie colorata,
acuarele, carioci, panglici etc.) — elemente de limbaj plastic

Saptamana 7

Aplicatia nr. 7: ,,Hranitori pentru pasari” (sticle de plastic, seminte
pentru pasari, role de carton, unt de arahide, carioca, linguri de lemn,
sfoara, tablete etc.) — Elemente de inginerie, matematica, elemente de
limbaj plastic

Saptamana 8

Aplicatia nr. 8: ,,Instrumente muzicale” (seminte, orez, pahare carton/
plastic, PET-uri plastic, lipici, carioci, hartie colorata etc.) — Elemente
de inginerie, elemente de limbaj plastic, elemente digitale

Mai

Sadptamana 9

Aplicatia nr. 9: ,,Pasari cdlatoare Si sedentare — aplicatii digitale”,
"Worldwall" si "Jinsawplanet" — Elemente matematice, digitale

Saptaména 10

Aplicatia nr. 10: ,,Labirint Lego” — Elemente de inginerie, matematice

Saptdmana 11

Aplicatia nr. 11: ,,Satul/Orasul meu verde” (hartie si carton reciclabil,
elemente naturale, truse de constructie etc.) — Elemente de inginerie,
matematica, elemente de limbaj plastic

Saptamana 12

Aplicatia nr. 12: "Ozobot/Beebot" (tablete, codare, markere de traseu,
figurine, hub-uri electrice, macheta etc.) — Elemente de programare,
codare, inginerie.
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CAPITOLUL AL V-LEA

ETAPA PREEXPERIMENTALA

V.1. Obiectivele etapei preexperimentale. Subordonarea lor fata de scopul si obiectivele

cercetarii

Obiectivele etapei preexperimentale:

v’ analiza criticd a documentelor legislative curriculare: Legea invatamadntului preuniversitar,
nr. 198/2023, Legea educatiei nationale nr. 1/2011, Curriculumul pentru educatia
timpurie, 2019 si diferite documente scolare conexe in vederea identificarii:

o masurii in care sunt incurajate aplicatiile practice S.T.E.A.M, abilitatile
S.T.E.A.M si modelul didactic S.T.E.A.M 1n invatdmantul prescolar;

o masurii in care sunt incurajate proiectele eTwinning/Erasmus+ in
invatdmantul prescolar;

v' definirea si delimitarea esantionului de continut care va fi valorificat, respectand criteriile
avute Tn vedere;

v’ obtinerea acordurilor parentale si realizarea de intalniri cu directorii unitatilor prescolare
din tara si din strainatate, pentru identificarea esantionului experimental si pentru semnarea
acordurilor de parteneriat cu Facultatea de Psihologie si Stiinte ale Educatiei, Cluj-Napoca
si cu gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia (Anexele nr. 7-12);

v’ constituirea esantionului experimental,

v’ aplicarea, analiza si interpretarea Chestionarului privind abilitatile S.T.E.A.M la nivel
prescolar, prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+ la cadrele didactice din
invatamantul prescolar din Roménia si a cadrelor didactice europene participante in
proiectul eTwinning/Erasmus "S-TEAM in kindergarten™;

v’ aplicarea, analiza si interpretarea Chestionarului pentru experti ai agentiei nationale
eTwinning Romania, ai ANPCDEFP Romania, ambasadori eTwinning, ambasadori
Erasmus+ si inspectori scolari;

v primirea acordului pentru utilizarea Scalei de evaluare Profesor-Copil 2.1 (TEACHER-
CHILD RATING SCALE (T-CRS)2.1) (Anexa nr. 3);
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v' analiza si interpretarea Scalei de evaluare Profesor-Prescolar pentru prescolarii participanti
la experiment din gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia
(Instrumentul este de conceptie proprie, a fost elaborat de noi, pornind de la instrumentele
cercetatorilor Hightower si Perkins, 2010);

v' primirea acordului pentru utilizarea Grilei de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (TPACK
Observation Grid, Philippine Normal University, National Center for Teacher Education,
Manila, 2020) (Anexa nr. 4);

v’ analiza si interpretarea Grilei de observatie a activitatilor S.T.E.A.M pentru profesorii
participanti din gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia
(Instrumentul este de conceptie proprie, a fost elaborat de noi, pornind de la instrumentele
cercetatorilor Morales et al., 2020);

v’ misurarea si analizarea performantelor participantilor la cercetare, folosind instrumentele
enuntate anterior, pentru a obtine date relevante si valide In vederea indeplinirii

obiectivelor propuse si masurarea performantelor participantilor la cercetare.

V.2. Metodologia de cercetare utilizata pentru colectarea datelor initiale
V.2.1. Metoda cercetarii documentelor curriculare si a altor documente scolare

In vederea colectrii datelor initiale, am analizat documentele legislative curriculare: Legea
invatamantului preuniversitar, nr. 198/2023, Curriculum pentru educatia timpurie, 2019 si diferite
documente scolare conexe: Repere fundamentale in invatarea §i dezvoltarea timpurie a copilului
de la nastere la 7 ani, Scrisorile metodice, 2021-2023, Ghidul programului Erasmus+, 2021-2023,
Twinspace-urile proiectelor: "S.T.E.A.M ACADEMY", "S.T.E.A.M WITH GREEN

V.2.1.1. Analiza conceptelor in documentele curriculare

Legea invatamdntului preuniversitar nr. 198/2023, p. 79 care a intrat in vigoare incepand
cu data de 2 septembrie 2023 prevede crearea si functionarea cluburilor STIAM

Pe langa legea educatiei, am analizat Curriculum pentru educatia timpurie, 2019, care nu
are precizat explicit conceptele precizate mai sus: modelul didactic S.T.E.A.M si programele

eTwinning/Erasmus+.
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Respectand recomandarile prevazute in Curriculumul pentru educatia timpurie, 2019,
aplicatiile practice din cadrul programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd” au fost

implementate in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™.

V.2.1.2. Analiza conceptelor in documentele scolare

Alaturi de documentele curriculare, am analizat documente scolare conexe in acest demers;
astfel, in vederea planificarii aplicatiilor practice S.T.E.A.M, am consultat: Repere fundamentale
in invatarea si dezvoltarea timpurie a copilului de la nastere la 7 ani

Alaturi de documentele scolare prezentate mai sus, am analizat aspecte referitoare la
abordarea modelului didactic S.T.E.A.M la prescolari, teme recomandate pentru cercurile
pedagogice si pentru activitatile metodice evidentiate in Scrisorile metodice elaborate de
Ministerul Educatiei in perioada 2021-2023.

V.2.1.2. Analiza conceptelor in documentele specifice programului Erasmus+ si
actiunii eTwinning

Am analizat aspecte referitoare la prioritatile, structura si specificul proiectelor
eTwinning/Erasmus+, conform Ghidului programului Erasmus+, 2023.

Un proiect eTwinning/Erasmus+ cuprinde patru etape, care incep chiar inainte ca aplicatia
de proiect sa fie selectata pentru a primi finantare, respectiv: planificarea, pregatirea, punerea in
aplicare si monitorizarea.

Experientele anterioare derulate in cadrul proiectelor eTwinning/Erasmus+ vizibile in
Twinspace-urile proiectelor "S.T.E.A.M ACADEMY", "S.T.E.A.M WITH GREEN" au contribuit
la selectarea celor mai potrivite aplicatii practice S.T.E.A.M pentru realizarea programului

educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”.

V.2.2. Metoda observatiei

Pentru colectarea datelor initiale am folosit metoda observatiei, avand ca instrumente de
cercetare, Scala de evaluare Profesor- Prescolar pentru prescolarii participanti la experiment si

Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (Instrumentul este de conceptie proprie, a fost
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elaborat de noi, pornind de la instrumentele cercetatorilor Morales et al., 2020) pentru profesorii
participanti.

In complementaritate metodologica cu Scala de evaluare Profesor Prescolar, am folosit
Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (Instrumentul de cercetare a fost elaborat de noi,
pentru nivelul prescolar, cu acordul autorilor Morales et al., 2020).

V.2.3. Metoda anchetei

Metoda anchetei a avut ca instrumente de cercetare in cazul nostru, Chestionarul privind
dezvoltarea abilitatile S.T.E.A.M la nivel prescolar, prin proiectele eTwinning/Erasmus+ §i
Chestionarul pentru experti ai agentiei nationale eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP, Romania,
ambasadori eTwinning, ambasadori Erasmus+, inspectori scolari, adresate cadrelor didactice si

partilor asociate in procesul educational.

V.3. Aplicarea pretestului

Pretestul a fost aplicat la 255 de prescolari mari din cele 6 unitati de invatamant prescolar
din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia, participante la proiectul eTwinning/Erasmus+
"S-TEAM in kindergarten”, cu scopul de a identifica nivelurile de dezvoltare a abilitatilor
S.T.E.A.M (operationalizate cu ajutorul indicatorilor: nivelul de abilitati de observare, nivelul de
abilitati de comunicare, nivelul de abilitati de colaborare, nivelul de abilitdti matematice si nivelul

de abilitati digitale).

V4. Prelucrarea si interpretarea datelor
Datele obtinute in urma aplicarii chestionarelor, Scalei de evaluare Profesor-Prescolar,

Grilei de observatie a activitatilor S.T.E.A.M au fost introduse in programul de statistici IBM
SPSS Statistics 20.
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V.4.1. Analiza si interpretarea chestionarului privind dezvoltarea abilitatilor
S.T.E.A.M la nivel prescolar, prin proiectele eTwinning/Erasmus+, la cadrele didactice, Tn

gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia

Am aplicat la 482 de cadre didactice din toate judetele tarii si din municipiul Bucuresti,
Chestionarul privind dezvoltarea abilitatile S.T.E.A.M la nivel prescolar, prin proiectele
eTwinning/Erasmus+,

Cele mai multe pareri s-au concentrat asupra importantei familiarizarii prescolarilor cu
modelul didactic S.T.E.A.M, fapt care se rasfringe pozitiv asupra dezvoltarii abilitatilor
S.T.E.A.M (de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale). De asemenea,
majoritatea cadrelor didactice respondente au evidentiat caracterul inovator al abordarii, motivant
si atractiv al activitatilor, aplicatiilor desfasurate in cadrul acestei abordari educationale.

Analizand raspunsurile care vizeaza profilul cadrului didactic, am constatat ca instrumentul
propus de noi a fost completat de cadre didactice de toate varstele, cu o evolutie profesionalad
armonioasd, din toate judetele tarii, atat din mediul urban, cat si din mediul rural, ceea ce indica
faptul ca, indiferent de locul de provenientd existd preocupare pentru dezvoltarea abilitatilor

S.T.E.A.M la prescolari prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+.

V.4.2. Analiza si interpretarea chestionarului pentru ambasadori eTwinning si
ambasadori Erasmus+, experti ai agentiei eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP, Romania si

inspectori scolari

Am aplicat la 82 de ,,stakeholders” — parti asociate in procesul educational, Chestionarul
pentru experti ai agentiei nationale eTwinning, Romania, ai ANPCDEFP, Romania, ambasadori
eTwinning, ambasadori Erasmus+, inspectori scolari.

In ceea ce priveste opiniile cadrelor didactice din Romania si din tarile europene cu privire
la dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M prin proiecte eTwinning/Erasmus+, am observat ca exista
confuzii intre abilitatile S.T.E.A.M si modelul didactic S.T.E.A.M. Am intalnit aceleasi opinii
personale in raspunsurile partilor asociate in educatie, referitoare la nivelul de pregétire al cadrelor
didactice privind modelul didactic S.T.E.A.M si privind proiectele eTwinning/Erasmus+, de aceea
considerdm imperios necesara realizarea unor cursuri de formare continud pentru cadrele didactice

din invatamantul prescolar, pe tematica S.T.E.A.M.
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Am constatat cd indiferent de mediul de provenientd sau de institutia unde activeaza
respondentii celor doua chestionare, acestia recunosc ca aplicatiile practice S.T.E.A.M contribuie
la dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M (abilitdti de observare, abilititi de comunicare, abilitati de

colaborare, abilitdti matematice si abilitati digitale).

V.4.3. Analiza si interpretarea datelor initiale privind Scala de evaluare Profesor-

Prescolar

Datele obtinute in urma aplicarii Scalei de evaluare Profesor- Prescolar (Anexa nr.3) la
cei 255 de prescolari mari participanti la programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” din
cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in Kkindergarten”, au fost introduse in
programul de statistici IBM SPSS Statistics 20. Prezentam de asemenea, , nivelul de dezvoltare
al abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, amteamtice si digitale la prescolarii
mari, masurate in etapa preexperimentala:

S-a constatat ¢ 6,3% dintre copiii cuprinsi in studiu, respectiv 16 copii au un nivel foarte
slab de dezvoltare al abilitatilor de observare, 28,6%), respectiv 73 de copii au un nivel slab,
48,6%, respectiv 124 de copii au un nivel mediu, 14,9%, respectiv 38 de copii au un nivel bun si
1,6%, respectiv 4 copii au un nivel foarte bun.

S-a constatat ca 8,2% dintre copiii cuprinsi in studiu, respectiv 21 de copii au un nivel
foarte slab de dezvoltare al abilititilor de comunicare, 42,7%, respectiv 109 copii au un nivel
slab, 45,9%, respectiv 117 copii au un nivel mediu si 3,1%, respectiv 8 copii au un nivel bun. Nici
un copil nu a obtinut un nivel foarte bun de dezvoltare al abilitatilor de comunicare.

S-a constatat cd 5,5% dintre copiii cuprinsi in studiu, respectiv 14 copii au un nivel foarte
slab de dezvoltare al abilititilor de colaborare, 37,3%, respectiv 95 de copii au un nivel slab,
51,8%, respectiv 132 de copii au un nivel mediu si 5,5%, respectiv 14 copii au un nivel bun. Nici
un copil nu a obtinut un nivel foarte bun de dezvoltare al abilitatilor de colaborare.

Se constata ca 3,1% dintre copiii cuprinsi in studiu si anume 8 copii au un nivel foarte slab
de dezvoltare al abilitatilor matematice, 30,6%, respectiv 78 de copii au un nivel slab, 49,4%,
reprezentand un numar de 126 de copii au un nivel mediu, 16,9%, adica 43 de copii au un nivel
bun. Nici un copil nu a obtinut un nivel foarte bun de dezvoltare al abilititilor matematice.

Se constata ca 3,1% dintre copiii cuprinsi in studiu, adica 8 copii au un nivel foarte slab de
dezvoltare al abilititilor digitale, 31,4%, adica 80 de copii au un nivel slab, 51,4% un numar de
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Nici un copil nu a obtinut un nivel foarte bun de dezvoltare al abilititilor digitale.

131 de copii au un nivel mediu si 14,1% reprezentand un numar de 36 de copii au un nivel bun.

140
120
100
80
: MLJE—[Q]-E
40
20
0
Nivelul de Nivelul de Nivelul de Nivelul de Nivelul de
dezvoltare al | dezvoltareal | dezvoltareal | dezvoltare al | dezvoltare al
abilitatilor de | abilitatilor de | abilitatilor de abilitatilor abilitatilor
observarea | comunicarea | colaborarea | matematice a digitale a
copiilor, in copiilor, in copiilor,in copiilor,in copiilor, in
etapa etapa etapa etapa etapa
preexperiment | preexperiment | preexperiment | preexperiment | preexperiment
ala ala ala ala ala
M nivel foarte slab 16 21 14 8 8
H nivel slab 73 109 95 78 80
nivel mediu 124 117 132 126 131
nivel bun 38 8 14 43 36
M nivel foarte bun 4 0 0 0 0

comunicare, de colaborare, matematice si digitale) la prescolarii mari, in etapa

preexperimentala

Figura nr. 1.V.: Distributia nivelurilor de dezvoltare ale abilitatilor S.T.E.A.M (de observare, de

Tn tabelul nr. 2.V. sunt prezentate pentru fiecare tard, numirul de cazuri, media, abaterea

standard, eroarea standard si intervalul de incredere:

Tabelul nr. 2.V.: Statistici descriptive intre tari

S.T.E.AAM | Nr | Media | Abatere Eroarea 95% Intervalul de Minim | Ma
TOTAL a standard incredere pentru Xi
standard medie m
Limita Limita
inferioara | superi
-oara
Romania 62 61.19 10.265 1.304 58.59 63.80 34 85
Bulgaria 73 74.16 11.992 1.404 71.37 76.96 25 | 100
Polonia 75 64.51 15.910 1.837 60.85 68.17 25 | 100
Slovacia 25 72.96 10.573 2.115 68.60 77.32 50 90
Turcia 20 75.15 12.902 2.885 69.11 81.19 50 | 100
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| Total | 25 | 68.13 | 13.967 | 5.875 | 66.41 | 69.85 | 25 | 100 |

ANOVA
STEAMTOTAL
Suma patratelor df Media patrata F Sig.
Intre grupuri 8194.768 4 2048.692 12.384 | 0.000
In cadrul 41357.961 250 165.432
grupurilor
Total 49552.729 254

Se poate observa cd pentru nivelul abilitatilor de observare si pentru nivelul abilitatilor
matematice, fetele au obtinut medii mai mari decdt bdaietii. Pentru celelalte variabile mediile

fetelor si ale baietilor nu diferd semnificativ din punct de vedere statistic.

Concluzii

In urma rezultatelor obtinute, s-a afirmat faptul ca instrumentul de cercetare, reprezentat
de Scala de evaluare Profesor-Prescolar, a masurat nivelurile abilitatilor de observare, de
comunicare de colaborare, matematice si digitale ale celor 255 de prescolari mari din gradinitele
europene (Bulgaria, Romania, Polonia, Slovacia, Turcia) participanti la programul
educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”.

Au fost identificate diferente intre nivelul abilitatilor S.T.E.A.M dintre tarile participante
la programul educational, astfel Romania a inregistrat cel mai scazut nivel, apoi in ordine
crescatoare nivelurile sunt obtinute de Bulgaria, Polonia, Slovacia, iar cel mai ridicat nivel I-a
inregistrat Turcia. De asemenea, au fost Inregistrate medii mai ridicate intre nivelurile abilitatilor

S.T.E.A.M ale fetelor fata de cele ale baietilor.

V.4.4. Analiza si interpretarea datelor initiale privind Grila de observatie a
activitatilor S.T.E.A.M

Datele obtinute in urma evaludrii initiale prin aplicarea Grilei de observatie a activitatilor
S.T.E.A.M la cele 22 de cadre didactice care implementeaza programul educational ,,S.T.E.A.M in
gradinita” din cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”, au fost

introduse 1n programul de statisticd IBM SPSS Statistics 2.0.
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Nivel foarte bun
13%

Nivel bun
41%

Nivel mediu
23%

Figura nr. 2.V.: Distributia utilizarii modelului didactic S.T.E.A.M in continuturi si proiectare

didactica la profesorii europeni, in etapa preexperimentala

Se constata ca 3 profesori europeni, reprezentand 14%, au un nivel foarte bun de utilizare
a modelului didactic S.T.E.A.M in continuturi si proiectare didactica, 9 profesori, reprezentand
procentul de 41% au un nivel bun, 5 profesori europeni, reprezentand 23% au un nivel mediu, iar
5 profesori reprezentand 23% au un nivel scazut. Nu s-a inregistrat nici un respondent cu nivel
foarte slab.

nivel foarte bun nivel foarte slab
5% 0%

nivel slab
32%

nivel mediu
27%

Figura nr. 3.V.: Distributia utilizarii modelului didactic S.T.E.A.M in amenajarea spatiului
educational la profesorii europeni, in etapa preexperimentala
Concluzii
in urma rezultatelor obtinute, s-a constatat faptul ca, instrumentul de cercetare, reprezentat
de Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M, adaptata pentru nivel prescolar a masurat nivelul
de utilizare al modelului S.T.E.AM in continuturi si proiectare didactica la profesorii europeni,

precum si in utilizarea modelului didactic S.T.E.A.M pentru amenajarea spatiului educational al
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celor 22 de cadre didactice din gradinitele europene (Romania, Bulgaria, Polonia, Slovacia,
Turcia), participante la programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”.

In privinta utilizarii modelului didactic S.T.E.A.M in amenajarea spatiului educational la
profesorii europeni participanti se constata un nivel bun si mediu de utilizare, de aproximativ 63%,
iar un nivel slab de 32% de amenajare a spatiului educational, un procent mult mai crescut decét

la primul concept.
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CAPITOLUL AL VI-LEA

ETAPA EXPERIMENTALA

VI.1. Descrierea generala a desfasurarii experimentului formativ

Programul de aplicatii practice elaborat de noi a primit numele ,,S.T.E.A.M 1n gradinita”,
a fost implementat in perioada martie — mai 2024 in cadrul proiectului eTwinning "S-TEAM in
kindergarten" pe un esantion format din 255 de prescolari mari. Aplicatiile practice din aria
S.T.E.A.M ("Lego Education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente
chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) din cadrul programului au
fost implementate in cele sase institutii de Tnvatamant prescolar din tard si din straindtate pentru a
le oferi prescolarilor mari posibilitatea dezvoltarii nivelurilor abilititilor de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale, respectandu-se particularitatile de varsta ale
acestora si prevederile metodice privind activitatile instructiv-educative din gradinita.

Dupa realizarea fiecarei aplicatii practice S.T.E.A.M, cadrele didactice europene au
completat Fisa profesorului S.T.E.A.M, realizata in limba engleza cu ajutorul aplicatiei Formulare
Google (Anexa nr. 5) prin care au fost masurate nivelurile abilitatilor S.T.E.A.M la prescolarii

mari.

V1.2. Obiectivele etapei experimentale
Obiectivele care au stat la baza etapei experimentale, au fost:

+ claborarea programului educational ,,S.T.E.AM 1in gradinitd” in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”, care a cuprins 12 aplicatii practice
ST.EAM,

+ proiectarea, implementarea si coordonarea aplicatiilor practice din aria S.T.E.A.M ("Lego
Education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente chimice si
fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) care sa sustind dezvoltarea
nivelurilor abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale
ale prescolarilor mari;

+ completarea Fisei profesorului S.T.E.A.M de citre cadrele didactice dupa realizarea

fiecarei aplicatii din cadrul programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”;
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+ analiza produselor realizate in cadrul programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd”
in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten" in gradinitele din
Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia aflate in Twinspace-ul proiectului;

+ analiza si interpretarea Fisei profesorului S.T.E.A.M.

VI.3. Programul educational ,S.T.E.A.M in gradinitd”, in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten', in gradinitele din Bulgaria, Polonia,

Romania, Slovacia si Turcia

Programul educational: a fost elaborat si implementat pe parcursul a trei luni, martie-mai
din anul scolar 2023-2024, a fost format din 12 aplicatii practice din aria S.T.E.A.M. Planificarea
acestora a fost sistematicd astfel, s-a realizat cate o aplicatie practicd pe sdptamana (cu exceptia

vacantelor scolare din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia).

V1.4. Metodologia de cercetare pentru colectarea datelor din cadrul etapei experimentale

VI1.4.1. Metoda observatiei. Fisa profesorului S.T.E.A.M

Metoda observatiei a avut ca instrument de cercetare in cadrul etapei experimentale, Fisa
profesorului S.T.E.A.M (Anexa nr. 4), instrument de cercetare adresat celor 22 de cadrele didactice
participante la programului educational ,,S.T.E.A.M 1in gradinita”, in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™, a fost completata la finalul fiecarei aplicatii
practice S.T.E.A.M. Instrumentul de cercetare a avut scopul de a evalua nivelul de dezvoltare a
abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale ale prescolarilor

mari.

VI1.4.2. Metoda analizei lucririlor/produselor activitatii, Twinspace-ul proiectului

eTwinning/Erasmus+ "'S-TEAM in kindergarten*

Programul eTwinning, este o initiativd a Comisiei Europene incepand cu anul 2005 si are
rolul de a promova invatarea si colaborarea intre diferite scoli europene prin intermediul unei
platforme de invatare (ESEP) utilizand tehnologii ale informatiilor si comunicarii. Programul

eTwinning ofera participantilor posibilitatea de a realiza proiecte educationale comune pornind de
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la nevoi de invatare asemandtoare in care profesorii si elevii/prescolarii invata, exploreaza,
colaboreaza si impartasesc experiente de invatare.

Proiectul eTwinning/Erasmus "S-TEAM in Kindergarten" a reprezentat o colaborare
educationala digitala pe tematica S.T.E.A.M-ului, cu durata de sase luni calendaristice (ianuarie-
iunie 2024) intre sase institutii de nivel prescolar din Bulgaria, Polonia, Roméania, Slovacia si
Turcia. Proiectul a fost inclus in cadrul actiunii Erasmus+, KA1, Acreditare Educatie scolara a
partenerului roman.

Spatiul de colaborare educationald europeand, Twinspace-ul proiectului nostru "S-TEAM
n kindergarten" este disponibil la acest link: https://school-
education.ec.europa.eu/en/etwinning/projects/s-team-kindergarten/twinspace

VLS. Prelucrarea si interpretarea datelor

VI.5.1. Analiza si interpretarea Fisei profesorului S.T.E.A.M in gradinitele din
Bulgaria, Polonia, Roménia, Slovacia si Turcia

Am aplicat ,,Fisa profesorului S.T.E.A.M” (Anexa nr. 4), dupa fiecare aplicatie practica
S.T.E.A.M la prescolarii din gradinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia, n
perioada martie-mai 2024, iar in continuare am redat rezultatele obtinute.

In urma analizarii rezultatelor obtinute, s-a constatat faptul ca, instrumentul de cercetare,
reprezentat de Fisa profesorului S.T.E.A.M a masurat nivelurile de dezvoltare ale abilitatilor de
observare, de comunicare, de cooperare, matematice si digitale la cei 255 de prescolari din
gradinitele europene (Bulgaria, Romania, Polonia, Slovacia, Turcia) participanti la programul
educational ,,S.T.E.A.M 1n gradinita”, dupd implementarea fiecarei aplicatii practice S.T.E.A.M.

Au fost identificate niveluri avansate ale abilitatilor de observare, de comunicare, de
cooperare, matematice si digitale la peste 60% dintre prescolarii europeni in urma realizarii
aplicatiilor practice S.T.E.A.M, apoi procente medii, intre 24-28%, corespunzatoare nivelului

intermediar al abilitatilor S.T.E.A.M si procente cu valoare mica, intre 4-10%.
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CAPITOLUL AL VII-LEA

ETAPA POSTEXPERIMENTALA

VI11.1. Obiectivele etapei postexperimentale

Obiectivele care au constituit baza cercetarii noastre in cadrul etapei postexperimentald au
fost urmatoarele:

v" Colectarea si interpretarea datelor prin aplicarea Chestionarului adresat cadrelor didactice
implicate in realizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M ("Lego Education", "Ozobofi",
elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie,
elemente de limbaj plastic etc.) (Anexa. nr. 6), adresat cadrelor didactice participante la
programul ,,S.T.E.A.M in gradinitd” din cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten”;

v Completarea Scalei de evaluare Profesor- Prescolar (Anexanr. 3), pentru fiecare prescolar
participant la programul ,,S.T.E.AM 1in gradinitd” din cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™;

v' Completarea Grilei de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (Anexa nr. 5), de catre fiecare
profesor participant la programul ,,S.T.E.A.M 1in gradinita”, din cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™;

v' Evaluarea, cu ajutorul instrumentelor mentionate anterior a performantelor participantilor

la cercetare.

VII.2. Metodologia de cercetare utilizata pentru colectarea datelor finale

In cadrul acestei etape am utilizat metodele si instrumentele de cercetare ca in cadrul etapei
preexperimentald, cu scopul de a mésura nivelul abilitatilor S.T.E.A.M ale prescolarilor, astfel:

v Pentru metoda anchetei, Chestionarul adresat cadrelor didactice implicate in realizarea

aplicatiilor practice S.T.E.A.M ("Lego Education”, "Ozoboti", elemente introductive de

programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj
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plastic etc.) (Anexa nr. 6), adresat celor 22 de cadre didactice europene participante la
programul ,,S.T.E.A.M 1n gradinitd”, din cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten”;

v Pentru metoda observatiei, Scala de evaluare Profesor - Prescolar (Anexa nr. 3) si Grila

de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (Anexa nr. 4).

VI11.3. Aplicarea posttestului

Posttestul a fost aplicat la 255 de prescolari din cele 6 unitati de invatamant europene din
Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia, participante la programul ,,S.T.E.A.M in
gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”, cu scopul de a identifica
nivelurile de dezvoltare a abilitdtilor S.T.E.A.M (operationalizate cu ajutorul indicatorilor: nivelul
abilitatilor de observare, nivelul abilitatilor de comunicare, nivelul abilitatilor de colaborare,
nivelul abilitatilor matematice si nivelul abilitatilor digitale).

In luna mai 2024, a fost aplicat Chestionarul adresat cadrelor didactice implicate Tn
realizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M ("Lego Education”, "Ozoboti", elemente introductive de
programare, experimente chimice $i fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.)
(Anexa nr. 6), la cele 22 de cadre didactice participante la proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten”.

Tot in aceeasi perioada calendaristica, respectiv luna mai 2024, au fost aplicate
prescolarilor si cadrelor didactice indrumatoare Scala de evaluare Profesor- Prescolar (Anexa nr.
3) si Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M (Anexa nr. 4), in gradinitele participante la
proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”.

VII.4. Prelucrarea si interpretarea datelor

Datele obtinute in urma aplicarii chestionarelor, Scalei de evaluare Profesor-Prescolar,
Grilei de observatie a activitdtilor S.T.E.A.M au fost introduse in programul de statistici IBM
SPSS Statistics 20. Rezultatele obtinute in urma prelucrarii statistice au fost prezentate, general si

individual, pentru fiecare indicator masurat.
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In continuare, am prezentat analiza descriptivd a instrumentelor de cercetare enumerate

mai sus, aplicate in ordine cronologica.

VIl.4.1. Analiza si interpretarea Chestionarului adresat cadrelor didactice
implicate in realizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M: ("Lego Education", "Ozoboti",
elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie,
elemente de limbaj plastic etc.), in cadrul proiectului eTwining/Erasmus+ "'S-TEAM in

A

kindergarten", in griadinitele din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia

Chestionarul adresat cadrelor didactice implicate in realizarea aplicatiilor practice
S.T.E.A.M: (""Lego Education™, "'Ozobori"", elemente introductive de programare, experimente
chimice si fizice, elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) (Questionnaire
addressed to the teaching staff involved in the implementation of the S.T.E.A.M. applications),
au fost aplicat celor 22 cadre didactice europene (100%), dintre care 6 provin din Bulgaria, 6 provin
din Romania, 6 provin din Polonia, 2 din Slovacia si 2 din Turcia.

Aplicatia 11,
Aplicatia 105atul/orasul meu
Labirintul Lego, zvgrde, 18, 8%

12%
Aplicatia 9, Pasari

calatoare si
sedentare, aplicatii
digitale, 0, 0%

Aplicatia 8,/ Aplicatia /7, Hranitori

13 Aplicatia 6, Sistemul
’ Solar, 4, 2%

Aplicatia 12, Aplicatia 1. Balerine vAlecatla.Z, .
cy motoare, 9%, 0% Ad3 atia3, Baloane
animale daivtestieds, 37, 17%

%, 0%
%

Aplicatia 5,
Curcubeul, 50, 22%

Instrumente pentru pasari,
muzicale, 50, 23% 6%

Figura nr. LVIL.: Aplicatiile practice S.T.E.A.M cel mai usor de realizat
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Aplicatia 11,
Satul/Orasul meu Aplicatia 12, Calatorie cu
Aglidetia, 0% Ozobotul/Be
Labirintul Lego, 3,

Aplicatia 1. Balerine

5% cu motoare, 18,
33%
Aplicatia 9, Pasar|
catatoare si
sedentare, aplicati o
digitale, 0, 0% uAlecat.la 2,
Adaposturi pentru
Aplicatia 8, animale domestice,
Instrumente

Aplicatia 3, Bhl8%me

H 0,
muzicale, 9, 16% si rachete, 6, 11%

/kﬁ@ 7,
Aplicatia 6, Sistemul

! Hranitori pentru
Solar, 0, 0% pasari, 0, 0%

Aplicatia 5,
Curcubeul, 7, 13%

Figura nr. 2.VI1.: Aplicatiile practice S.T.E.A.M cel mai dificil de realizat

Aplicatia 9, Pasari Aplicatia 11, Aplicatia 12, Aplicatia 1. Balerine Aplicatia 2
calatoare si Satul/Orasul meu Calitoriecu cu motoare,5, 7% . o

L Adaposturi pentru

sedentare Mgl 10, verde /ani le domestice
digitaleb2j364l Lego BT Bl8ane
Aplicatia 8, 19, 8 __si rdchete, 13, 19%

Instrumente

aphils 2 2
Hranitori pentru
pasari, 6, 9%

Aplicatia 6, Sistemul
Solar, 3, 4%

Aplicatia 5,
Curcubeul, 10, 14%

Figura nr. 3.VII.: Aplicatiile practice S.T.E.A.M cele mai placute de catre prescolari
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Aplicatia 12, Aplicatia 1. Balerine

Ozobot/Beebot, 1,cu motoare, 1, 2% Aplicatia 2,
o Adaposturi pentru

animale domestice,
12, 24%

Aplicatia 11,
Satul/Orasul meu
verde, 9, 18%

Aplicatia 5,
Curcubeul, 1, 2%

P_«p_llcatla 10, plicatia 3, Baloane
Labirintul Lego, 6, si rachete, 0, 0%
12% ' o
Aplicatia 9, Pasar
calatoare si

sedentare, aplicatii_/
digitale, 3, %

licatia 8,
Instrumente | Aplicatia 6, Sistemul
muzicale, 2, 4% Aplicatia 7, Hranitori Solar, 14, 28%

pentru pasari, 1, 2%

Figura nr. 4.VI1.: Aplicatiile practice S.T.E.A.M cele mai putin pldcute de catre prescolari
Lipsa timpului, lipsa resurselor financiare pentru achizitia unor materiale didactice
costisitoare (magneti Neodim, truse Lego, Ozoboti etc.), absenta unei formari profesionale in
tematica S.T.E.A.M-ului, lipsa informatiilor referitoare la programul eTwinning/Erasmus+ si a
actiunilor finantate ale acestuia din partea unor agentii nationale, varsta redusd a prescolarilor
pentru a sustine o conversatie in limba engleza, dificultatea utilizarii platformei ESEP-eTwinning,
sprijin din partea institutiilor abilitate au fost principalii factori inhibatori extrasi din raspunsurile

profesorilor europeni.

VIL.4.2. Analiza si interpretarea datelor finale privind Scala de evaluare Profesor-

Prescolar

Datele obtinute in urma evaluarii finale prin aplicarea Scalei de evaluare Profesor-
Prescolar la cei 255 de prescolari mari participanti la programul educational ,,S.T.E.A.M in
gradinita” din cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”, la finalul lunii
mai 2024 au fost introduse in programul de statistica IBM SPSS Statistics 20.

Prezentarea rezultatelor obtinute ca urmare a prelucrdrii statistice se realizeaza de general
la particular, fiind prezentate comparativ, comune, individual pe tari si in functie de genul biologic.
Obiectivele:
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v’ analiza nivelului de dezvoltare al abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale la prescolarii mari prin implementarea programului
educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”, in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten”;

v’ analiza nivelului de dezvoltare al abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale in fiecare din tarile de provenienta ale prescolarilor mari si in
functie de genul biologic al prescolarilor.

e Media abilitatilor S.T.E.A.M pentru grupul din Romania (M=100.50) nu a fost
semnificativ diferitd din punct de vedere statistic (p>0,05) fatd de media grupului din

Bulgaria (M=103.79), a grupului din Polonia (M=101.37), a grupului din Slovacia
(M=98.32) si a grupului din Turcia (M=103.60);

e Media abilitatilor S.T.E.A.M pentru grupul din Bulgaria (M=103.79) nu a fost diferita
semnificativ din punct de vedere statistic (p>0,05) fata de media abilitatilor S.T.E.A.M
a grupului din Romania (M=100.50), a grupului din Polonia (M=101.37), a grupului din
Slovacia (M=98.32) si a grupului din Turcia (M=103.60);

e Media abilitatilor S.T.E.A.M pentru grupul din Polonia (M=101.37) nu a fost diferita
semnificativ din punct de vedere statistic (p>0,05) fata de media abilitatilor S.T.E.A.M
a grupului din Romania (M=100.50), a grupului din Bulgaria (M=103.79), a grupului din
Slovacia (M=98.32) si a grupului din Turcia (M=103.60);

e Maedia abilitatilor S.T.E.A.M pentru grupul din Slovacia (M=98.32) nu a fost diferit:i
semnificativ din punct de vedere statistic (p>0,05) fata de media abilitatilor S.T.E.A.M
a grupului din Romania (M=100.50), a grupului din Bulgaria (M=103.79), a grupului din
Polonia (M=101.37) si a grupului din Turcia (M=103.60);

e Media abilitatilor S.T.E.A.M pentru grupul din Turcia (M=103.60) nu a fost diferita
semnificativ din punct de vedere statistic (p>0,05) fata de media abilitatilor S.T.E.A.M
a grupului din Romania (M=100.50), a grupului din Bulgaria (M=103.79), a grupului din
Polonia (M=101.37) si a grupului din Slovacia (M=98.32);

Media pentru nivelul abilitatile de observare a baietilor, evaluatd in cadrul etapei

postexperimentale (Media=20,47, AS=2,658) nu difera semnificativ (t=-1,888, two-tailed
p>0,05) de media pentru nivelul abilititile de observare ale fetelor (Media=21,09, AS=2,542).
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Media pentru nivelul abilitatile de comunicare a baietilor, evaluatd in cadrul etapei
postexperimentale (Media=19,75, AS=2,514) nu difera semnificativ (t=-0,005, two-tailed
p>0,05) de media pentru nivelul abilititile de comunicare a fetelor (Media=19,75, AS=2,831).

Media pentru nivelul abilitiatile de colaborare a baietilor, evaluata in cadrul etapei
postexperimentale (Media=19,93, AS=2,448) nu difera semnificativ (t=-0,151, two-tailed
p<0,05) de media pentru nivelul abilititile de colaborare a fetelor (Media=19,88, AS=2,697).

Media pentru nivelul abilitatile matematice a baietilor, evaluata in cadrul etapei
postexperimentale (Media=20,51, AS=2,509) nu difera semnificativ (t=-1,501, two-tailed
p>0,05) de media pentru nivelul abilitatile matematice a fetelor (Media=21,02, AS=2,877).

Media pentru nivelul abilitatile digitale a baietilor, evaluatda in cadrul etapei
postexperimentale (Media=20,39, AS=2,597) nu difera semnificativ (t=-1,224, two-tailed
p>0,05) de media pentru nivelul abilititile digitale a fetelor (Media=20,82, AS=3.018).

Se poate observa faptul ca, in cadrul etapei postexperimentale nu au existat diferente
semnificative din punct de vedere statistic intre mediile fetelor si ale baietilor pentru variabilele
luate n calcul.

Abilitatile de observare coreleaza pozitiv cu abilitatile de comunicare (r=466, df=253,
p<0,01), cu abilitatile de colaborare (=423, df=253, p<0,01), cu abilitatile matematice (=671,
df=253, p<0,01) si cu abilitatile digitale (r=640, df=253, p<0,01);

o Abilitatile de comunicare coreleaza pozitiv cu abilitdtile de observare (r=466, df=253,

p<0,01), cu abilitatile de colaborare (=864, df=253, p<0,01), cu abilititile matematice
(r=434, df=253, p<0,01) si cu abilitatile digitale (r=402, df=253, p<0,01);

o Abilitatile de colaborare coreleazi pozitiv cu abilitatile de observare (=423, df=253,
p<0,01), cu abilitatile de comunicare (r=864, df=253, p<0,01), cu abilitatile matematice
(r=530, df=253, p<0,01) si cu abilitatile digitale (=505, df=253, p<0,01);

o Abilitatile matematice coreleaza pozitiv cu abilitatile de observare (r=671, df=253,
p<0,01), cu abilitatile de comunicare (r=434, df=253, p<0,01), cu abilitatile de
colaborare (r=530, df=253, p<0,01) si cu abilitatile digitale (=936, df=253, p<0,01);

o Abilitatile digitale coreleaza pozitiv cu abilititile de observare (r=640, df=253,
p<0,01), cu abilitatile de comunicare (r=402, df=253, p<0,01), abilitatile de colaborare
(r=505, df=253, p<0,01) si cu abilitatile matematice (=936, df=253, p<0,01);
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Se poate observa ca, intre toate cele cinci variabile existd corelatii pozitive semnificative
statistic, ceea ce inseamnd ca prescolarii cu scoruri crescute la una dintre variabile au scoruri

crescute si la celelalte variabile.

VII.4.3. Analiza si interpretarea datelor finale privind Grila de observatie a
activitatilor S.T.E.A.M

Datele obtinute in etapa postexperimentala prin aplicarea Grilei de observare a activitatilor
S.T.E.AM la cele 22 de cadre didactice care au implementat programul educational ,,S.T.E.A.M
in gradinita”, In proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten"”, au fost introduse n
programul de statistici IBM SPSS Statistics 20.

nivel foarte bun
36%

Figura nr. 5.VI1.: Distributia nivelului de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi §i

proiectare didactica la profesorii europeni, in etapa postexperimentala

Se poate observa, in figura nr. 20.VII., ca 63,6%, respectiv un numar de 14 cadre didactice
dintre profesorii europeni cuprinsi in studiu au un nivel bun si 36,4%, respectiv un numar de 8
cadre didactice au un nivel foarte bun de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi si n
proiectarea didactica, in etapa postexperimentala. Nici un profesor nu a obtinut nivel mediu, nivel
slab si nivel foarte slab de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi si in proiectarea

didactica, 1n etapa postexperimentala.
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Figura nr. 6.VI1.: Distributia nivelului de utilizare a modelului S.T.E.A.M in amenajarea

spatiului educational la profesorii europeni, in etapa postexperimentala

Se poate observa, in figura nr. 21.VII., ca 59,1%, adica 13 profesori au un nivel bun si
36,4%, adica 8 profesori au un nivel foarte bun, iar 4,5%, respectiv 1 profesor, are un nivel mediu
de amenajare a mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M. Nici un profesor nu a obtinut
un nivel slab sau nivel foarte slab de amenajare a mediului educational in modelul didactic

S.T.E.A.M, in etapa postexperimentala.

VI1.5. Analiza comparativi a rezultatelor obtinute in etapele preexperimentala si

postexperimentala prin aplicarea Scalei de evaluare Profesor-Prescolar

¢ Studiul experimental la prescolari. Designul de cercetare:

Modelul de cercetare utilizat este bazat pe strategia experimentului, model uni-factorial cu
un singur grup. Principala conditie a unei cercetari pentru a intruni calitatea de experiment este
selectia sau repartitia aleatoriu a subiectilor in grupul/grupurile cercetarii. Dintre modelele uni-
factoriale cu un singur grup am ales modelul ,,inainte-dupa” cu un singur grup, in care variabila

dependenta este masurata de doua ori: pe grupul experimental, Tnainte si dupa interventie.
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Modelul unifactorial cu un singur grup. Design experimental
a) Variabila independenta: programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in proiectul
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™;
b) Variabile dependente: nivelul de dezvoltare al abilitatilor S.T.E.A.M la prescolari
operationalizate prin:
e abilitati de observare;
e abilitati de comunicare;
e abilitati de colaborare;
e abilitati matematice;

e abilitati digitale.

Grupul experimental a fost compus din 255 de prescolari din 5 tari . Dintre acestia, 139 de
prescolari au fost baieti si 116 au fost fete. Pe parcursul desfasurdrii programului
educational ,,S.T.E.AM in gradinitd”, n proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in
kindergarten", nu au fost pierderi de subiecti.

e Prezentarea si analiza datelor studiului experimental

Ipoteza de la care am pornit in cercetare a fost:

Exista diferente in ceea ce priveste nivelul de dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M la
prescolarii din lotul experimental in etapa preexperimentala si cea postexperimentald, dupa
aplicarea programului de interventie, programul educational ,,S-TEAM in gradinita” in proiectul
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten".

In cazul comparirii a doua medii obtinute pe esantioane perechi, ipoteza nula (HO) se poate
enunta astfel: Presupunem ca diferentele dintre cele doua medii se datoreaza intdmplarii si ca nu
existd diferente intre nivelul de dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M la prescolarii din grupul
experimental, in etapa postexperimentala si in etapa preexperimentala.

e Testul t pentru esantioane perechi-total subiecti

S-au calculat mediile din etapa preexperimentald si din etapa postexperimentald, pe
intregul grup care a beneficiat de interventie si au fost facute comparatiile dintre medii pentru cele
doua variabile luate in calcul, aplicandu-se testul t pentru esantioane perechi. Pentru analiza
statisticd am utilizat aplicatia IBM SPSS Statistics 20. Rezultatele obtinute sunt prezentate,
condensat, in tabelul urmator in termeni de: numarul de elevi (N), media (M), abaterea standard

(AS), testul t (t), pragul de semnificatie (p).
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Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilititilor de observare, in etapa
postexperimentala (Media=20,75, AS=2,619), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-39.923, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14,26, AS=3.754).
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Figura nr. 7.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentald pentru variabila

dependenta nivelul de dezvoltare a abilitdtilor de observare

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentalda (Media=19,75, AS=2,658), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-39.787, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=12,55, AS=3,196).
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Figura nr. 8.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentald pentru variabila

dependenta nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentala (Media=19,91, AS=2,559), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-40,556, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=13,13, AS=3,183).
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Figura nr. 9.VII.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentald pentru variabila

dependenta nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor matematice, In etapa
postexperimentala (Media=20,74, AS=2,689), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-40, 703, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=14,18, AS=3,546).
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Figura nr. 10.VII.: Comparatii etape preexperimentala-postexperimentald pentru variabila

dependenta nivelul de dezvoltare a abilitatilor matematice

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatii digitale, n etapa
postexperimentala (Media=20,58, AS=2,799), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-37,678, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14,02, AS=3,458).
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Figura nr. 11.VII.: Comparatii etape preexperimentala-postexperimentald pentru variabila

dependenta nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale

Prezentdim mai jos, examinarea diferentelor dintre cele cinci tari (Bulgaria, Polonia,
Romania, Slovacia, Turcia), in ceea ce priveste nivelul de dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M (de
observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale), in etapa preexperimentala si Tn

cea postexperimentala.
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Figura nr. 12.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentala pentru nivelurile

abilitatilor S.T.E.A.M pentru Romadnia

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilititilor de observare, In etapa
postexperimentala (Media=20,11, AS=2,592), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-24.103, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=11,81, AS=2,204).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentala (Media=20,26, AS= 2.579), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-19.307, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=20.26, AS=2.579).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentala (Media=20.13, AS=2.405), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-19.872, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=12.35, AS=2.770).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilititilor matematice, in etapa
postexperimentala (Media=20.15, AS=2.282), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-20.803, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=12.66, AS=2.442).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale, n etapa
postexperimentald (Media=19.85, AS=2.534) a fost semnificativ mai mare din punct de vedere

statistic (t=-37,678, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=12.47, AS=2.487).
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Figura nr. 13.VII.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentalda pentru nivelurile

abilitatilor S.T.E.A.M pentru Bulgaria

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de observare, In etapa
postexperimentald (Media=20.85, AS=2.569), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-24.147, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=15.47, AS=3.042).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentald (Media=19.86, AS=2.440), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-22.803, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=13.56, AS=2.478).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentala (Media=20.23, AS=2.492), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-26.134, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14.32, AS=2.905).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilititilor matematice, In etapa
postexperimentala (Media=21.58, AS=2.505), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-22.005, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=15.59, AS=3.270).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale, n etapa
postexperimentala (Media=21.27, AS=2.740), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-19.227, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=15.23, AS=3.151).
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Figura nr. 14.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentald pentru nivelurile

abilitatilor S.T.E.A.M pentru Polonia

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de observare, n etapa
postexperimentala (Media=21.24, AS=3.053), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-20.778, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14.55, AS=4.783).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentala (Media=19.09, AS=3.010), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-26.388, p<0,01) ,decat media din etapa preexperimentala (Media=10.79, AS=3.430).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentala (Media=19.44, AS=2.834), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-23.331, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=11.73, AS=3.426).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor matematice, In etapa
postexperimentala (Media=20.80, AS=2.968), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-23.092, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=13.75, AS=4.281).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale, n etapa
postexperimentala (Media=20,58, AS=2.968), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-20.748, p<0,01), decat media din etapa postexperimentala (Media=13.69, AS=4.120).
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Figura nr. 15.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentald pentru nivelurile

abilitatilor S.T.E.A.M pentru Slovacia

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de observare, n etapa
postexperimentala (Media=20.40, AS=2.327), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-24.071, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=15.20, AS=2.500).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentala (Media=19.64, AS=2.564), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-70.617, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14.68, AS=2.577).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentalda (Media=19.48, AS=2.584), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-61.500, p<0,01) ,decat media din etapa preexperimentala (Media=14.56, AS=2.534).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor matematice, In etapa
postexperimentald (Media=19.40, AS=2.630), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic(t=-14.962, p<0,01), decat media din etapa preexperimentald (Media=14.24, AS=2.603).
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Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale, n etapa
postexperimentala (Media=19.40, AS=2.630), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-15.363, p<0,01), decat media din etapa preexperimentala (Media=14.28, AS=2.654).
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Figura nr. 16.VIl.: Comparatii etape preexperimentald-postexperimentala pentru nivelurile

abilitatilor S.T.E.A.M pentru Turcia

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de observare, n etapa
postexperimentala (Media=20.95, AS=2.328), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-16.221, p<0,01), decat media din cadrul etapei preexperimentale (Media=15.20,
AS=2.668).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de comunicare, In etapa
postexperimentala (Media=20.35, AS=1.981), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic(t=-15.316, p<0,01), decat media din cadrul etapei preexperimentale (Media=14.75,
AS=2.221).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor de colaborare, in etapa
postexperimentala (Media=20.30, AS=1.976), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-14.394, p<0,01), decat media din cadrul etapei preexperimentale (Media=14.65,
AS=2.183).
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Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilititilor matematice, n etapa
postexperimentala (Media=21.00, AS=2.616), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic(t=-14.822, p<0,01), decat media din cadrul etapei preexperimentale (Media=15.30,
AS=3.358).

Media pentru variabila nivelul de dezvoltare a abilitatilor digitale, n etapa
postexperimentald (Media=21.00, AS=2.616), a fost semnificativ mai mare din punct de vedere
statistic (t=-14.038, p<0,01), decat media din cadrul etapei preexperimentale (Media=15.25,
AS=3.432).

VII.6. Analiza comparativa a rezultatelor obtinute in etapele preexperimentala si post

experimentala prin aplicarea Grilei de observatie a activitatilor S.T.E.A.M

Modelul de cercetare utilizat este bazat pe strategia experimentului: modelul uni-factorial
cu un singur grup. Principala conditie a unei cercetari, pentru a intruni calitatea de experiment,
este selectia sau repartitia aleatorie a subiectilor in grupul/grupurile cercetdrii. Dintre modelele
uni-factoriale cu un singur grup, am ales modelul ,,inainte-dupa” cu un singur grup, In care
variabila dependentd este masuratd de doud ori: pe grupul experimental ,,inainte si dupa”
interventie.

Modelul unifactorial cu un singur grup

Variabila independenta:

e Programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-

TEAM in kindergarten".

Variabile dependente:

o Nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi §i proiectare didactica;

e Nivelul de amenajare a mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M.

Subiectii: Lotul experimental a fost compus din 22 de cadre didactice de invatamant
prescolar din 5 tari europene. Toate cadrele didactice cuprinse in studiu au fost de gen feminin. Pe
parcursul desfasurarii programului educational ,,S.T.E.A.M 1n gradinita” nu au fost pierderi de
subiecti.

Prezentarea si analiza datelor studiului experimental

72



Ipoteza de la care am pornit in cercetare a fost:

Exista diferente in ceea ce priveste nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi
si proiectare didactica si nivelul de amenajare a mediului educational, Tn modelul didactic
ST.EAAM, la profesorii din lotul experimental in etapa preexperimentald si n etapa
postexperimentala, dupa aplicarea programului de interventie.

In cazul comparirii a doua medii obtinute pe esantioane perechi, ipoteza nula (HO) se poate
enunta astfel: presupunem ca diferentele dintre cele doud medii se datoreaza intamplarii si ca nu
existd diferente intre nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi §i proiectare
didactica si nivelul de amenajare a mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M, la

profesorii din lotul experimental in etapa preexperimentald si etapa postexperimentala.

Testul t pentru esantioane perechi

S-au calculat mediile din in etapa preexperimentald si etapa postexperimentald, pe intregul
esantion care a beneficiat de interventie si au fost facute comparatiile dintre medii pentru cele doua
variabile luate Tn calcul, aplicAndu-se testul t pentru esantioane perechi. Rezultatele obtinute, sunt
prezentate, condensat, in termeni de: numarul de profesori europeni participanti (N), media (M),

abaterea standard (AS), testul t (t), pragul de semnificatie (p).

Media pentru variabila nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M, 1n etapa

preexperimentala (Media=41.68, AS=13.737) si media din etapa postexperimentald
(Media=66.77, AS=6.568) difera semnificativ ( t-9.090, p<0,01).
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Figura nr. 18.VIl.: Comparatii intre etapele preexperimentald-postexperimentald, pentru
variabila dependenta nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi §i proiectare
didactica

Media pentru variabila nivelul de amenajare a mediului educational in modelul didactic
S.T.E.AM, in etapa preexperimentald (Media=29.45, AS=8.937) si media din etapa
postexperimentala (Media=43.64, AS=4.962) difera semnificativ (t=-6,973, p<0,05).
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Figura nr. 19.VII.: Comparatii intre etapele preexperimentald-postexperimentald, pentru
variabila dependenta nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi §i proiectare

didacticd nivelul de amenajare a mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M

Ipoteza de nul se respinge daca valoarea lui p este mai mica decat pragul fixat si care,
implicit este (0.05). Tn cazul nostru ipoteza de nul se respinge, acceptandu-se ipoteza cercetirii,
asadar creste nivelul de utilizare a modelului S.T.E.A.M in continuturi si proiectare didactica sin
nivelul de amenajare a mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M dupa aplicarea
programului de interventie ,,S.T.E.A.M in gradinitd” din proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-

TEAM in kindergarten”, la profesorii din grupul experimental.
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CAPITOLUL AL VIII-LEA

CONCLUZII SI RECOMANDARI EDUCATIONALE

VI11.1. Concluzii referitoare la contributii personale — teoretice si practic-aplicative

In aceasta lucrare, am analizat impactul modelului didactic S.T.E.A.M asupra abilitatilor
S.T.E.A.M (observare, comunicare, colaborare, matematice si digitale) ale prescolarilor mari,
concentrandu-ne pe investigarea impactului programului educational ,,S.T.E.A.M 1in gradinita”,
din proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten".

Lucrarea de fata a analizat conceptele si practicile legate de modelul didactic S.T.EA.M si
modul in care acest model didactic a fost integrat in proiectele eTwinning/Erasmus+ la nivel
prescolar in tard, dar si in gradinitele europene participante la proiect.

Lucrarea este structurata si detaliata in 8 capitole, oferind o perspectiva cuprinzatoare
asupra educatiei S.T.E.A.M prin proiectele eTwinning/Erasmus+ si asupra influentei acesteia
asupra dezvoltarii abilitdtilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale
ale prescolarilor.

In primul capitol, lucrarea a abordat educatia S.T.E.A.M din perspectiva dezvoltarii
abilitatilor la prescolari. Au fost analizate, in profunzime, delimitarile conceptuale ale S.T.E.M-
ului si S.T.E.A.M-ului, abilitétile si procesele cognitive dezvoltate de educatia S.T.E.A.M, bune
practici ale modelului didactic S.T.E.A.M la prescolari dezvoltate la nivel mondial, oferindu-se
cititorului un fundament teoretic complet pentru intelegerea subiectului.

Capitolul doi s-a focalizat pe programul eTwinnning/Erasmus+ ca instrument de dezvoltare
abilitatilor S.T.E.A.M, prin prezentarea programului si a actiunilor cheie a programului Erasmus+,
prezentarea prioritdtile europene si a educatiei S.T.E.A.M, prezentarea actiunii eTwinning,
prezentarea de proiecte eTwinning/Erasmus+ cu tematicd S.T.E.A.M implementate la nivel
prescolar.

Tn capitol al treilea, lucrarea s-a concentrat asupra abordarii educatiei S.T.E.A.M la nivel
prescolar, in Europa si in Romania. S-au prezentat politici europene recomandate de catre Comisia
Europeana, abordari comparative ale educatiei S.T.E.A.M in Bulgaria, Polonia, Slovacia si Turcia,

abordari ale educatiei S.T.E.A.M la nivel prescolar in Romania si au fost integrate prezentari ale
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proiectelor eTwinning/Erasmus+ "nEuro Nesting 3.0" (Cuibul European 3.0) si "S.T.E.A.M
Academy" (Academia S.T.E.A.M).

Lucrarea a prezentat, in a doua parte, structuratd in patru capitole, descrierea
experimentului cu toate etapele si cu interventiile de invatare bazate pe modelul didactic
S.T.E.A.M la nivel prescolar. Au fost detaliate aplicatiile practice S.T.E.A.M prin prezentarea
obiectivelor, ariilor S.T.E.A.M, materialelor didactice, descrierea etapelor de realizare,
modalitatilor de evaluare. Aplicatiile practice S.T.E.A.M au fost realizate sub forma a 12 activitati
integrate de invdtare saptamanale care au vizat dezvoltarea abilitatilor de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale la prescolarii mari.

Prin intermediul cercetarii experimentale am urmarit, sa exploram si sa descriem modul de
punere in practica a modelului didactic S.T.E.A.M la prescolari, prin intermediul proiectelor
eTwinning/Erasmus+. Am utilizat o abordare integratd, o abordare de Tnvatare comund europeana
prin intermediul celor 12 aplicatii practice, combinand teoria cu practica educationalad pentru a
pune in lumina valentele formativ-educative si informativ-didactice ale programului educational
propus de noi cu tema ,,S. T.E.A.M in gradinita”.

Tn final, a fost prezentat impactul programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”, din

Py

proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™, in gradinitele din Bulgaria, Polonia,
Romania, Slovacia si Turcia, identificandu-se limitari, recomandari si directii viitoare de
investigatie ale acestei abordari, n contextul S.T.E.A.M-ului.

Considerata ca intreg, lucrarea a oferit o perspectivd complexa si internationald asupra
teoriei si practicii in domeniul educatiei S.T.E.A.M la prescolari.

Prin intermediul acestei teze de doctorat, consideram cd inregistram o contributie
semnificativd la intelegerea modelului didactic S.T.E.A.M la nivel prescolar, pentru a fi
implementat, cu succes, prin aplicatii practice dezvoltate in cadrul proiectelor
eTwinning/Erasmus+ pentru dezvoltarea abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale.

Am validat faptul ca modelul didactic S.T.E.A.M in proiectele eTwinning/Erasmus+ este

eficient si are un impact major la nivel prescolar in tara si Tn strainatate si am oferit recomandari

practice pentru specialistii educationali interesati de subiect.

VIII.2. Concluziile cercetarii experimentale
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Cercetarea experimentald pe care am propus-o si am desfasurat-0, a urmarit sa verifice
ipoteza:

Implementarea programului educational ,,S.T.E.AM 1in gradinita” (''Lego
Education™, ""Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice,
elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.) in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "'S-TEAM in kindergarten" in gradinitele din Bulgaria, Polonia,
Romania, Slovacia si Turcia, contribuie semnificativ la dezvoltarea abilitatilor de observare,
de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la prescolarii mari.

Pentru testarea ipotezei am folosit metoda observatiei, avand ca instrumente de cercetare
Scala de evaluare Profesor- Prescolar (Instrumentul a fost elaborat de noi, pornind de la
instrumentele cercetatorilor Hightower si Perkins, 2010) pentru prescolarii participanti la
experiment, Fisa profesorului S.T.E.A.M (Instrumentul a fost elaborat de noi, pornind de la
instrumentele Steam-H Teacher training module, Erasmus+, 2022) si Grila de observatie a
activitatilor S.T.E.A.M (Instrumentul a fost elaborat de noi, pornind de la instrumentele
cercetatorilor Morales et al., 2020) pentru profesorii participanti. Astfel am urmarit, daca
participarea la  programul educational ,,S.T.E.AM in grdadinita” in proiectul
eTwinning/Erasmus+ "'S-TEAM in kindergarten'' determind la prescolarii mari din Bulgaria,
Polonia, Romania, Slovacia Turcia, dezvoltarea abilitatilor de observare, de comunicare, de
colaborare, matematice si digitale.

Potrivit analizei statistice pentru Scala de evaluare Profesor-Prescolar rezulta ca, in etapa
postexperimentala, in comparatie cu etapa preexperimentald, prescolarii mari si-au dezvoltat
abilitatile de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale datorita
implementarii celor 12 aplicatii practice S.T.E.A.M. Prin realizarea testului t, ,,inainte si dupd” s-
a stabilit ca exista diferente semnificative intre nivelurile obtinute in cele doua etape.

Potrivit analizei statistice pentru Fisa profesorului S.T.E.A.M rezulta ca, 1n etapa
experimentala au fost identificate niveluri crescute ale abilitatilor S.T.E.A.M de cétre profesorii
care au pus in practica aplicatiile practice, din cadrul programul educational ,,S.T.E.A.M in
gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten".

In ceea ce priveste analiza statistica pentru Grila de observatie a activititilor S.T.E.A.M
rezultd cd in etapa postexperimentala in comparatie cu etapa preexperimentala, nivelul de utilizare
a modelului S.T.E.A.M in continuturi si Tn proiectare didactica si in nivelul de amenajare a

mediului educational in modelul didactic S.T.E.A.M este semnificativ crescut.
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Tn completare, am folosit metoda anchetei cu instrumentul de cercetare Chestionarul
adresat cadrelor didactice implicate in realizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M ("Lego
education”, "Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice,
elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.). Prin analiza statisticd a chestionarului
adresat celor 22 de cadre didactice implicate in realizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M ("Lego
Education", "Ozoboti", elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice,
elemente de inginerie, elemente de limbaj plastic etc.), am constatat ca profesorii europeni au
identificat niveluri crescute ale abilitatilor de observare, comunicare, cooperare, matematica si
digitale la prescolarii europeni

Analizdnd rezultatele instrumentelor de cercetare utilizate, putem concluziona cd ipoteza
a fost confirmatd. Astfel, este evident ca participarea prescolarilor mari la programul
educational ,,S.T.E.AM in gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in
kindergarten' in grddinitele din Bulgaria, Polonia, Romdnia, Slovacia, Turcia, a avut un
impact pozitiv real asupra cresterii nivelurilor de dezvoltare a abilitatilor de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale.

La intrebarea cercetarii: ,,Aplicatiile practice S.T.E.A.M ("Lego Education”, "Ozobori",
elemente introductive de programare, experimente chimice si fizice, elemente de inginerie,

iz

elemente de limbaj plastic etc.) din programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”, in cadrul
proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten" in gradinitele din Bulgaria, Polonia,
Romania, Slovacia si Turcia dezvolta abilitatile de observare, de comunicare, de colaborare,
matematice si digitale ale prescolarilor mari?, concluziondm ca raspunsul este afirmativ, datorita
rezultatelor statistice constatate ale instrumentelor de cercetare aplicate: Fisa de evaluare
Profesor-Prescolar, Fisa profesorului S.T.E.A.M si Grila de observatie a activitatilor S.T.E.A.M.

Programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd” a cuprins 12 aplicatii practice
S.T.E.A.M: ,,Balerine cu motoare”, ,,Adaposturi pentru animale domestice”, ,,Baloane si
rachete”, ,,Vulcanul”, ,,Curcubeul”, ,,Sistemul Solar”, ,,Hranitori pentru pasari”, ,,Instrumente
muzicale”, ,,Pasari cilatoare si sedentare — aplicatii digitale”, ,,Labirintul Lego”, ,,Satul/Orasul
meu verde”, ,,0zobot/Beebot”. Au fost identificate niveluri avansate in analizele statistice ale
instrumentelor de cercetare ale abilitatilor de observare, de comunicare, de cooperare, matematice
si digitale la prescolarilor europeni in urma realizarii aplicatiilor practice S.T.E.A.M, din

programul educational ,,S.T.E.A.M in gradinita”, in cadrul proiectului eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten".
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Potrivit analizei statistice pentru variabila moderator (tiri de provenienti), prin
aplicarea Testului Tukey si a testelor ANOVA pentru Scala de evaluare Profesor-Prescolar dupa

-5

aplicarea programului educational ,,S.T.E.A.M 1n gradinitd” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-
TEAM in kindergarten" s-a constatat faptul ca nu exista diferente semnificative intre nivelul de
dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M in Romdnia fata de celelalte tari, In etapa postexperimentala.
In consecinti, nu existd diferente semnificative intre nivelul abilititilor de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale ale prescolarilor mari din Romania si din
Bulgaria, Polonia, Slovacia si Turcia In urma implementarii programului educational ,,S.T.E.A.M
in gradinita”, in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten".

In ceea ce priveste variabilele moderator, testul de comparatie t a aritat cd nu exista
diferente de gen la rezultatele prescolarilor cuprinsi in studiu privind nivelul de dezvoltare al
abilitatilor S.T.E.A.M (abilitati de observare, abilitati de comunicare, abilitati de colaborare,
abilitati matematice si abilitati digitale), mai concret diferente semnificative intre intre mediile
fetelor fatd de mediile baietilor.

Rezumam, afirmand ca rezultatele obtinute au validat ipoteza cercetarii si au fost in acord
cu asteptarile noastre initiale. S-a validat faptul ca implementarea unui sistem de aplicatii practice
S.T.E.A.M sub forma programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” in cadrul proiectului
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten”, a avut un impact major asupra dezvoltarii
nivelurilor abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la

prescolarii mari din Bulgaria, Polonia, Romania, Slovacia si Turcia.

V111.3. Concluzii generale

In cadrul elaboririi tezei de doctorat, am pornit de la studii si cercetari care au abordat
educatia S.T.E.A.M si proiectele eTwining/Erasmus+, in general adresabile si altor niveluri de
scolarizare (nivel primar, nivel gimnazial etc.). Educatia S.T.E.A.M la prescolari este un abordare
noua si a devenit imperios necesara studierea acesteia, datorita faptului ca exista extrem de putine
studii de specialitate pe aceasta tematica in tara noastra si putine lucrari la nivel european adresate
nivelului prescolar.

Scopul lucrarii de fata a fost studierea impactului programului educational ,,S.T.E.A.M in

A

gradinita” in proiectul eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten™ in gradintele din Bulgaria,
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Polonia, Romania, Slovacia si Turcia asupra nivelurilor abilitatilor S.T.E.A.M (de observare, de
comunicare, de colaborare, matematice si digitale) la prescolarii mari.

Dupa implementarea programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinita” care a valorificat
modelul didactic S.T.E.A.M si proiectele europene eTwinning/Erasmus+ s-au inregistrat cresteri
semnificative ale nivelurilor abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si
digitale ale prescolarilor mari, fara diferente semnificative intre tarile implicate in proiect si fara
diferente de gen pentru prescolari. Analiza datelor obtinute si prezentate sub forma tabelara si
graficd in continutul lucrarii de fata au pus in lumind progresele realizate de catre prescolari in
dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M.

In plus, implementarea programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd” a condus la
cresterea nivelului utilizarii modelului didactic S.T.E.A.M in continuturi si In proiectare didactica,
dar si la cresterea nivelului amenajarii mediului educational S.T.E.A.M de catre profesorii
europeni.

Spatiul de colaborare virtual al proiectul eTwinning/Erasmus+ (Twinspace) se afla pe
platforma ESEP care reprezinta o resursa educationala deschisa pentru orice eTwinner european
sau cercetator educational interesat de acest subiect.

In concluzie, aplicarea programului educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd” in proiectul
eTwinning/Erasmus+ "S-TEAM in kindergarten” in gradintele din Bulgaria, Polonia, Romania,
Slovacia si Turcia, bazat pe modelul didactic S.T.E.A.M, a adus cresteri semnificative ale

nivelurilor abilitatilor de observare, de comunicare, de colaborare, matematice si digitale la

prescolarilor mari europeni.

VIII.4. Recomandari educationale

Pentru a obtine rezultate mai solide si semnificative este recomandat sa prelungim perioada
de studiu pentru a monitoriza evolutia pe termen lung a impactului programului
educational ,,S.T.E.A.M in gradinitd”. Aceastd actiune ne-ar permite evaluarea influentei
programului educational asupra dezvoltarii nivelurilor abilitatilor S.T.E.A.M, precum si stabilirea
eventualelor modificari si identificarea unor tendinte intr-un interval temporal lung.

Recomandam includerea, Tn cadrul programului educational, a unei varietati de aplicatii

practice S.T.E.A.M, cu introducere a unor strategii diferite de predare-invatare, utilizarea de
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resurse si materiale nepoluante, utilizarea truselor S.T.E.A.M pentru aplicatiile digitale, pentru a
sustine motivatia pentru invatare a prescolarilor.

Pentru a asigura relevanta si aplicabilitatea rezultatelor este imperios necesard marirea
esantionului de participanti la toate tarile participante la proiectele eTwinning/Erasmus+, pentru a
recruta un numar mare de prescolari din medii diferite geografic, economic, socio-cultural, pentru
a analiza efectele programului intr-o gama variata de contexte educationale.

Recomandarea noastrd ar fi adoptarea in cursul cercetarilor viitoare a unui design de
cercetare longitudinal, pentru a urmaéri progresul si rezultatele participantilor in timp. Aceasta
abordare ar facilita o Intelegere mai detaliatd a modului in care interventiile si aplicatiile practice
S.T.E.AAM, prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+, influenteaza nivelurile de
dezvoltare a abilitatilor S.T.E.A.M.

Pentru a evalua, in mod corespunzator, efectele programului educational, recomandam
implicarea tuturor actorilor interesati in actul educational, parinti si cadre didactice in masuratori,
teste standardizate pentru masurarea abilitatilor S.T.E.A.M, realizarea de serii de observatii
comportamentale ale prescolarilor, pentru a furniza o viziune ampla asupra progresului si asupra
avantajelor obtinute.

In final, sugestiile pentru cercetarile viitoare sunt concepute pentru a imbunatiti si
completa intelegerea noastrd asupra impactului programului educational care sd sprijine
dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la prescolarii mari prin intermediul programului
eTwinning/Erasmus+.

Prin aplicarea recomandarilor sugerate, vom putea contribui la implementarea modelului
educational S.T.E.A.M la nivel prescolar prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+, si la
optimizarea aplicatiilor practice S.T.E.A.M destinate dezvoltarii abilitatilor de observare, de

comunicare, de colaborare, matematice si digitale.

VIII.5. Limitele cercetarii

In cadrul cercetirii noastre am depus eforturi pentru realizarea unei cercetdri detaliate,
riguroase si complexe, dar este important sa recunoastem faptul ca cercetarea noastra a fost afectata
de anumite limite:

v dimensiunea redusa a esantionului de participanti;
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v’ durata limitatd a cercetarii, pentru a observa efectele pe termen lung ale programului
educational ,,S.T.E.A.M 1n gradinita”;

v’ variabilitatea contextelor educationale si social-economice ale participantilor la studiu;

<

absenta unui grup de control;
v’ absenta unor surse de referintd fundamentate pe cercetari practic-aplicative consistente in
tematica S.T.E.A.M-ului.

VIIL.6. Directii viitoare de investigatie

Aceasta cercetare experimentald privind dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la prescolari
prin intermediul proiectelor eTwinning/Erasmus+, poate fi pusa in valoare prin studii si cercetari
ulterioare care sa exploreze aceeasi tema sau aspectele conexe dezvoltate din acest subiect.

De exemplu:
» se poate urmari dezvoltarea abilitatilor S.T.E.A.M la prescolari, pe termen lung prin
valorificarea eficientei programului ,,S.T.E.A.M 1n gradinita”;
» se poate urmari eficienta programului ,,S.T.E.A.M in gradinitd” in afara programului
eTwinning/Erasmus+;

2

» sepoate urmari eficienta programului ,,S.T.E.A.M in gradinita” in toate tarile participante
la programul eTwinning/Erasmus+ prin realizarea unei cercetari europene cuprinse in
cadrul actiunii cheie Erasmus+, KA3, Sprijin pentru politici educationale.

Crearea altor perspective ale programului educational in sisteme de Invatamant diferite sau
n contexte de invatare diferite, ar putea oferi o generalizare a rezultatelor si a identificarii factorilor
care pot influenta eficienta programului educational.

Analiza interactiunilor dintre programul educational ,,S.T.E.A.M 1in gradinitd” si alte
sisteme de invatamant europene, luarea in considerare a factorilor de mediu educational, a
specificitatii social-economice, a politicilor de finantare, ar putea oferi o intelegere profunda a
eficientei programului, indiferent de contextul educational in care acesta ar fi aplicat.

O alta directie de cercetare viitoare este legatda de utilizarea unui grup de control
corespunzator, bine ales si gestionat adecvat, pentru a analiza comparativ rezultatele obtinute,
pentru a realiza analize complexe ale programului educational, identificand si eliminand

influentele variabilelor si factorii externi, pentru a creste validitatea cercetarii si posibilitatea de
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diseminare a rezultatelor acesteia, in vederea sustinerii concluziilor legate de impactul real al

programului educational in contexte educationale diferite.
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