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Cuvinte cheie: geoinformatica, retele de alimentare cu apa, avarii, impact hidric, mediu
rural, Depresiunea Baia Mare.

CAPITOLUL I. INTRODUCERE. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Fenomenele hidrice de risc care se produc in zonele rurale constituie o problema
asupra careia tot mai multe cercetiri in domeniu isi indreaptd atentia. Dificultatile de
modelare a viiturilor in cazul agezarilor rurale apar n primul rand din cauza scarii de lucru
mari, care necesita utilizarea unor seturi de date de multe ori inaccesibile. Situatia se
complica dacd, pe langd factorii naturali, se adaugd si riscul de avarie a conductelor de
alimentare cu apa, problema pentru rezolvarea cireia incearcd sa contribuie si studiul
acesta. Desigur, problema nu este rezolvata doar dacd ne imaginam simpla spargere a
conductelor; este necesar sa se calculeze cantitatea de apa de care este nevoie pentru
saturarea solului si mai apoi pentru manifestarea fenomenului de baltire sau a procesului de
scurgere.

Principiul de studiu este unul nou, literatura de specialitate abordand, in general,
problema avariilor la retelele de alimentare cu apd, prin prisma riscului pierderilor de apa
cu impact asupra necesarului de apa in sfera industriala sau direct a comunitatii locale.

Vom fincerca asadar dezvoltarea unor modele de analiza, care sa permita: simularea
scurgerii apei din reteaua avariatd, determinarea zonelor si posibililor clienti afectati de
avarie, dezvoltarea unei metodologii de calcul a volumului de apa evacuat, in cazul unei
avarii in retea, harta zonelor inundabile in cazul aparitiei unei avarii majore, evaluarea

impactul hidric al retelelor de apa avariate.

CAPITOLUL Il. SUPRAFATA DE STUDIU, ELEMENTE FIZICO-GEOGRAFICE CU
ROL IN EVALUAREA IMPACTULUI HIDRIC AL RETELELOR DE APA AVARIATE
SI ASEZARILE RURALE DIN DEPRESIUNEA BAIA MARE

Depresiunea Baia Mare se incadreaza, din punct de vedere regional, subunitéfii
geografice Dealurile Banatului si Crisanei (mai precis Dealurile Silvano-Somesene), ca
parte componenta a regiunilor pericarpatice vestice.

Din punct de vedere administrativ suprafata Depresiunii Baia Mare se desfasoara pe
teritoriul urmatoareolr unitdti administrativ-teritoriale: Ulmeni, Miresu Mare, Somcuta
Mare, Remetea Chioarului, Sacalaseni, Salsig, Satulung, Farcasa, Ardusat, Recea, Grosi,

Dumbravita, Copalnic-Manastur, Baia Sprie, Baia Mare, Cicirlau, Tautii-Magheraus.
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Fig. 1 Elemente de localizare a suprafetei de studiu: localizarea Depresiunii Baia Mare
la nivelul Romaniei (a); localizarea asezarilor rurale i urbane la nivelul Depresiunii Baia Mare (b);
localizarea zonei rurale asupra careia se vor efectua studii de caz (c)

Suprafata selectatd pentru analiza impactului hidric al retelelor avariate din
Depresiunea Baia Mare (Fig. 1) se suprapune localitatilor rurale situate la sud si sud-est de
Baia Mare, localitati care au sistemele de alimentare cu apa direct legate de cea a
municipiului Baia Mare. Aceste asezari rurale sunt localizate in general de-a lungul a
catorva cursuri hidrografice (Craica, Chechis, Lapus, Berinta) cu altitudini joase si pante
scazute, favorabile mentinerii unui surplus de umezeala a terenului.

Este vorba, asadar despre urmatoarele asezari rurale care acoperd zona selectata:
Tautii de Sus, Satu Nou de Sus, Satu Nou de Jos, Unguras, Sisesti, Grosi, Rus, Sindresti,
Ocolis, Dumbravita, Catalina, Sacalaseni, Chechis, Culcea, Coruia, Cérbunari, Coas,
Curtuiusu Mic, Berinta.

Depresiunea Baia Mare se caracterizeaza printr-un grad ridicat de locuire, pe
teritoriul acesteia desfasurandu-se un numar de peste 50 localitati, majoritatea localitati
rurale. Depresiunea Baia Mare este situatd pe teritoriul a 20 de Unitdti Admnistrativ
Teritoriale (UAT). Este vorba despre: Baia Mare, Baia Sprie, Tauti Magheraus, Cicarlau,
Pomi, Ardusat, Recea, Grosi, Dumbravita, Copalnic-Manastur, Sacaldseni, Remetea
Chioarului, Somcuta Mare, Satulung, Farcasa, Ulmeni, Salsig, Arinis, Asuaju de Sus,

Miresu Mare.



CAPITOLUL I11. STADIUL ACTUAL AL CERCETARII

Am avut in vedere, intr-o prima faza, studiile generale elaborate pand in prezent
asupra modelarii hidraulice a retelor de distributie si alimentare cu apa, precum si asupra
pierderilor de apa si avariilor din sistem (Blitz E., Trofin P., 1971; Cioc D., 1967, 1983,
2001; Pislarasu 1, 1981; Trofin P., 1983). Mai apoi ne-am centrat atentia asupra
cercetarilor care are au drept obiect de studiu utilitatea / aplicabilitatea Sistemelor
Informatice Geografice (GIS) in modelarea retelelor de apa, dar si a sistemelor informatice

hidraulice.

CAPITOLUL IV. BAZA DE DATE

In ceea ce priveste baza de date cartografici bruti au fost utilizate: Harti
topografice in curbe de nivel 1:25.000, proiectie Gauss-Kruger; Planuri topografice
1:10.000; Harti pedologice 1:200.000; Planuri cadastrale 1:5.000. Baza de date GIS
primara are in componenta informatii spatiale referitoare la: reteaua de alimentare cu apa
din zona de studiu; curbe de nivel; reteaua hidrografica; utilizarea terenurilor; intravilanele
localitatilor; casele si anexele gospodaresti; puncte de brabsament puncte de avarie.

Baza de date numericd de naturd topografici a fost obtinuta prin masurdtori
topografice efectuate in zona de studiu. Aceste masuratori au verificat datele obtinute din
proiectul de realizare al retelei de alimentare cu apa. Tot in categoria datelor numerice
includem si datele de precipitatii de la statia meteorologica Baia Mare (1961-2000) sau
setul de date de la posturile pluviometrice: Baia Sprie, Buciumi, Cavnic, Copalnic, Firiza,
Lapusel, Razoare, Salsig, Suciu de Jos, Ulmeni (2006-2011).

CAPITOLUL V. RETEAUA DE ALIMENTARE CU APA DIN DEPRESIUNEA BAIA
MARE SI CAUZE DE AVARIE

Baza de date vectoriala asupra retelei de alimentare cu apa de care dispunem este
localizatd in partea esticd a Depresiunii Baia Mare, mai precis la sud si sud-est de
Municipiul Baia Mare. De reteaua de alimentare cu apd a municipiului Baia Mare este
direct conectata reteaua de conducte pentru alimentarea cu apa potabila a localitatii Grosi,
iar prin intermediul acesteia se face trecerea si spre celelalte sisteme de alimentare:
Chechis, Sacalaseni, Dumbravita, Rus, Unguras, Sindresti, Carbunari, Berinta (Fig. 2).

Reteaua de alimentare cu apa contine 2230 de tronsoane de conductd, majoritatea

desfasurandu-se pe teritoriul municipiului Baia Mare.
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Dintre principalele localitati ale judetului, Baia Mare se alimenteaza din sursa de apa
de suprafata, Cavnic din sursd de suprafata si partial din subteran. Sighetul Marmatiei,
Viseu de Sus, Tg. Lapus, Seini, Baia Sprie si Borsa se alimenteaza din surse de apa
subterane. Acumuldrile antropice au o suprafata de cca 162,3 ha, prin intermediul acestora
efectudndu-se alimentarea celei mai mari parti a populatiei Depresiunii Baia Mare.

In ceea ce priveste detectia pierderilor de api, existd in cadrul operatorului de apa
S.C. VITAL S.A. Baia Mare un birou pierderi de apd organizat dupa doud ramuri
principale: inspectii CC-TV, detectii - depistari pierderi de apa si debitmetrie. Localitatile
rurale aflate in sistemul de alimentare cu apa Baia Mare au inregistrat in anul 2011 un
numar total de 40 de avarii, cele mai multe avand loc in Carbunari (12 avarii), Dumbravita

(11 avarii) si Chechis (9 avarii).

CAPITOLUL VI. METODOLOGIA EVALUARII SCURGERII HIDRICE INDUSE DE
AVARII ALE RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA

6.1. Metodologie clasica
Indiferent ce metoda se foloseste pentru determinarea volumului de apa scurs la

suprafata terenului In urma unei avarii este necesard cunoasterea in prealabil a debitului

apei din conductd. O solutie o reprezinta instalarea de debitmetre care sa faciliteze o
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monitorizare continud, avand 1n vedere ca debitul apei din conducte variaza in timpul unei
zile in functie de solicitarile consumatorilor (si ele variabile in diferetele momente ale
zilei). La nivelul retelei de apa din zona Baia Mare s-au efectuat cateva campanii de
masurdtori cu debitmetre.

O altd etapa in studierea impactului hidric indus de avarii ale retelelor de apa consta
in evaluarea scurgerii la suprafata terenului. In acest capitol au fost prezentate sintetic
cateva dintre metodele consacrate de evaluare indirectd a scurgerii, unele dintre ele deja
automatizate sub forma unor modele hidrologice computerizate: ecuatia lui Horton, metoda
rationala, TR 55, metode de estimare a coeficientilor de scurgere, TANK, Vidra,
TOPMODEL. GEOTOP, STANFORD.

6.2. Metodologie geoinformationald
Sistemele geoinformatice ofera posibilitatea de a introduce, de a intretine si mai ales,

de a analiza si interpreta rapid si eficient datele referitoare la retelele de apa.
Pentru simularea scurgerii apei din conductele avariate am folosit pachetul de functii
al programului EPANET.
Evaluarea conditiilor hidrogeologice are ca suport reprezentarea geoinformatica a
trei indicatori hidrologici: indicele API, indicele Frevert si indicele CN (Haidu I. et al.,
2013). O structura a modelului GIS aplicat pentru analiza spatiala a conditiilor hidrologice

ale terenului este redata in fig. 3.
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Fig. 3 Datele de intrare si rezultatele care se obtin prin intermediul modelului GIS
de analiza a conditiilor hidrologice ale terenului



Pe baza modelelor implementate in GIS se obtin harti tematice pe structura raster
asupra: indicelui precipitatiilor antecedente, capacitatii de scurgere, rezervei de apa din
sol, potentialului maxim de retentie (S), coeficientului de saturare in apa al terenului,
capacitatii terenului pentru infiltratie.

Contributiile metodologice ale tezei privind analiza susceptibilitatii la inundatii
locale in caz de avarie consta in dezvoltarea unor proceduri GIS de identificare a zonelor
susceptibile la inundatii locale in caz de avarie a conductelor de alimentare cu apa,
proceduri care se axeaza pe parcurgerea urmatoarelor etape de lucru:

1. Constituirea bazei de date GIS vector asupra parametrilor necesari analizei
spatiale: reteaua de alimentare cu apa, nivelment, soluri, utilizarea terenurilor, precipitatii
(daca este posibil).

2. Generarea prin metode de analiza spatiald a layerelor raster asupra parametrilor
fizico-geografici (Model Numeric al Terenului, pantd, orientarea versantilor, precipitatii)
necesari in evaluarea conditiilor hidrologice ale terenului.

3. Generarea layerelor raster asupra coeficientilor Frevert, indicelui API, Antecedent
Moisture Conditions (AMC), indicelui CN si potentialului maxim de retentie S.

4. Generarea layerelor raster asupra coeficietului de saturare in apa al solului pe baza
rezultatelor din etapa anterioara (indicele API si potentialul maxim de retentie S).

5. Extragerea zonelor cu coeficient de saturare > 0.5 si identificarea tronsoanelor de
conducta suprapuse zonelor cu coeficient de saturare > 0.5, > 0.7s1 > 0.9 pentru cateva
dintre agezarile rurale din aria de studiu.

Rezultatul final al analizei il constituie, Tntr-o prima faza, harta zonelor susceptibile
pentru producerea de inundatii locale (care se poate obtine la scara zilnicd), iar pe baza
acestui layer a fost generatd harta tronsoanelor de conducta susceptibile de a produce
inundatii in caz de avarie.

Cu privire la evaluarea scurgerii de suprafata cauzatd de avarii la reteaua de
alimentare cu apd, contributia tezei constd in punerea in punerea la punct si aplicarea unor
proceduri GIS prin intermediul carora sa se poata raspunda la urmatoarele intrebari:

- Ce valori are coeficientul de saturare in apa al terenului si care este capacitatea de
Tnmagazinare a solului anterior producerii avariei?

- Care este lungimea traseului de scurgere si cantitatea de apa ce va trece prin

punctul “1, 2, 3, ... x” ca urmare a avariei produse in punctul “1”?



Principalele etape de lucru care alcatuiesc metodogia GIS de calcul a scurgerii
generate de avariile conductelor sunt:

1. Constituirea bazei de date GIS vector asupra parametrilor necesari analizei spatiale
a conditiilor hidrologice ale terenului anterioare: reteaua de alimentare cu apa, nivelment,
soluri, utilizarea terenurilor, precipitatii.

2. Generarea prin metode de analiza a layerelor raster asupra parametrilor fizico-
geografici necesari in evaluarea conditiilor hidrologice ale terenului.

3. Generarea layerelor raster asupra parametrilor: API, AMC, CN si S.

4. Generarea layerelor raster asupra coeficietului de saturare in apa al solului pe baza
rezultatelor privind indicele API si potentialul maxim de retentie S.

5. Generarea layerului raster Flow Direction si definirea traseului de scurgere, avand
ca punct de origine conducta avariata.

6. Extragerea datelor asupra capacitdtii maxime de retentie si coeficientului de

saturare pentru fiecare celuld de-a lungul traseului de scurgere.

Potential Maximum Retention
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Fig. 4 Algoritmul de calcul si layerele GIS necesare estimdrii scurgerii de-a lungul traseului de scurgere

Calculul scurgerii de-a lungul traseului de scurgere s-a bazat pe urmatorul principiu:
se considera traseul de scurgere ca un sir de "n" rezervoare care incepe din celula
corespunzatoare locului avariei si se termind in celula corespunzatoare locului in care apa
este preluata de un curs hidrografic. Fiecare dintre celulele care definesc traseul de
scurgere reprezintd cate un rezervor care primeste apd de la rezervorul corespunzator
celulei din amonte si dd mai departe apa (dupd depasirea capacittii de infiltratie prin
saturarea solului) rezervorului corespunzitor celulei din aval. In figura de mai sus (fig. 4)
se face o sintezd a etapelor care compun algoritmul de lucru. De mentionat ca algoritmul
reprezintd un element de noutate al tezei, abordarea nefiind Intilnitd in alte studii din

domeniu.



CAPITOLUL VII. STUDII DE CAZ SI REZULTATE

Pe langa contributiile metodologice mentionate in capitolul anterior, se mai pot pune
in evidentd in lucrare o serie de contributii practice aplicative care au constat in: 1. aplicatii
asupra analizei conditiilor hidrologice ale terenului au vizat fie intreg spatiul depresionar
Baia Mare, fie teritoriul a§ezérilor rurale acoperit de reteaua de alimentare cu apa; 2.
scurgerii cauzate de avarii in retea care S-au bazatpe ipoteze si scenarii de avarie la nivelul

localitatilor Dumbravita si Chechis.

7.1. Studii de caz si rezultate privind analiza conditiilor hidrologice ale terenului
anterior producerii avariei
Una dintre aplicatii a vizat prima jumatate a lunii mai. Sumele zilnice de precipitatii

in acest interval au depisi in patru dintre zile 10 mm/m? iar in ziua de 16 mai 2010
valorile inregistrate au depasit, pe cea mai mare parte din suprafata depresiunii, 50 mm/m>.

Pe baza hartilor de precipitatii si a celorlalte layere a elementelor fizico geografice
ale teritoriului au fost elaborate hartile privitoare la conditiile hidrologice ale terenului la

nivelul a doud asezari rurale: Dumbravita si Chechis.

] Coeficientul de saturare in apa a terenului, 15/05/2010

‘ - 250 0 250 500 m
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Fig. 5 Conditiile hidrologice ale terenului analizate prin intermediul capacitatii solului pentru infiltratie (@)
si a coeficientului de saturare in apa (b). Studiu de caz: loc. Dumbravita, 15.05.2010

7.2. Studii de caz si rezultate privind analiza susceptibilit{ltii la inundatii locale

prima faza, harta zonelor susceptibile pentru producerea de inunda‘;ii locale (care se poate

obtine la scari zilnica). In fig. 6a si 6b se prezintd un exemplu de astfel de rezultat obtinut
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prin extragerea zonelor cu coeficient de saturare in apa al solului > 0,5. In functie de acest
layer a fost generatd harta tronsoanelor de conducta susceptibile de a produce inundatii in
caz de avarie. In fig. 6¢C se prezintd aceste tronsoane de conductd cu diferite grade de
susceptibilitate, In relatie cu coeficientul de saturare in apa, pentru localitatile Chechis,
Dumbravita si Carbunari.

Susceptibilitatea cea mai ridicata la inundatii In caz de avarie 1n retea o prezinta
localitatile pe teritoriul carora au fost calculati coeficienti de saturare in apa a solului > 0,9;
este vorba despre urmatoarele localitati: Ulmeni, Salsig, Miresu Mare, Lucacesti, Gardani,

Pribilesti, Tamaia, Chechis, Dumbravita, Carbunari, Coas, Tautii de Sus.
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et al., 2013) : a. zone susceptibile Th Depresiunea Baia Mare, b. zone susceptibile in arealul acoperit de
reteaua de alimentare cu apd, C. tronsoane de conductd susceptibile de a produce inundatii in caz de avarie
la nivelul localitatilor Chechis, Dumbravita si Carbunari

11



induse de avarii in retea ar fi necesara si luarea in calcul a deteriordrii conductelor de

distributie si alimentare (gradul de uzura).

7.3. Studii de caz si rezultate privind calculul scurgerii de-a lungul traseului de
scurgere de la locul avariei

Aplicatiile au constat in simularea avariilor si evaluarea scurgerii de-a lungul
traseului de scurgere la trei dintre conductele de ap4, situate in localitatea Dumbravita si
alte doud conducte de pe teritoriul localitatii Chechis.

Neavand informatii despre cazuri reale, au fost luate in considerare cateva ipoteze:

Ipoteza 1: avaria determina pierderi de apd de 50 % din volumul mediu de apa
tranzitat de conducta.

Ipoteza 2: avaria este totala (ex. explozia conductei) determinand pierderi de apa de
100% din volumul mediu de apa tranzitat de conducta.

Pentru fiecare dintre cele doud ipoteze calculele au fost efectuate urmarind trei scenarii:

1) durata avariei 2 h; 2) durata avariei 5 h; 3) durata avariei 10 h

Debitul mediu al pierderii de apa (24 m*/h in cazul unei avarii de 100%; 12 m*/h in
cazul unei avarii de 50%) a avut la bazd masurdtori cu debitmetrul efectuate la statia de
pompare Mihai Eminescu in intervalul 27.02.2012 ora 10:37 — 29.02.2012 ora 05:27,
rezolutia temporald a datelor obtinute fiind de 10 min.

Doua dintre cazurile de avarii (Avarie 1 si Avarie 2) luate Tn considerare pe teritoriul
localitatii Dumbravita, ale caror rezultate sunt prezentate in fig. 7 au fost studiate analizand
st luand 1n considerare situatia hidrologica a terenului anterioara zilei de 15.05.2010.

Analizand rezultatele celei mai pesimiste ipoteze corespunzatoare distrugerii totale a
conductei in punctul respectiv, (avaria determind 100% pierderi de apa) se poate observa
pentru cazul Avarie 1 ca traseul de-a lungul cdruia se manifesta scurgerea apei are O
lungime de peste 50 m, daca avaria persista 2h; aprox. 100 m, daca daca avaria persista Sh;
> 230 m, daca avaria persista 10h.

O alta aplicatie a vizat teritoriul localitatii Chechis. Si in acest caz au fost localizate
doud posibile puncte de avarie la reteaua de conducte, iar pe baza metodologiei GIS
prezentate in subcapitolele anterioare a fost evaluatd scurgerea de suprafatd a apei

provenite din conducta avariata.
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Fig. 7 Rezultate privind scurgerea de suprafatd de-a lungul traseului de scurgere conform ipotezei 2 (avaria este totald determindnd pierderi de apd de 100%
din volumul mediu de apd tranzitat de conductd) pentru diferite scenarii referitoare la durata avariei
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CAPITOLUL VIII. IMPACTUL HIDRIC AL RETELELOR DE APA AVARIATE
DIN MEDIUL RURAL

Tn acest subcapitol ne vom ocupa ntr-o prima fazi de identificarea cartografica a
terenurilor susceptibile la inundatii sau exces de umiditate, pentru scenariile de avarie de la
nivelul localitatilor Dumbravita si Chechis, iar mai apoi vom incerca o evaluare cantitativa
a impactului hidric al avariilor asupra obiectivelor din cadrul comunitatii rurale si asupra
terenurilor cu diferite categorii de folosintd: impactul asupra gospodariilor, impactul
asupra cailor de comunicatii, impactul asupra culturilor agricole.

Principalele fenomene hidrice de risc induse de avarii ale conductelor de alimentare
cu apa sunt: inundarea diferitelor areale ale asezarii rurale analizate si excesul de umiditate.

Producerea unor avarii majore la nivelul retelei de alimentare cu apa poate avea un
impact deosebit asupra urmadtoarelor componente: asezarile si infrastructura acestora,
populatia, activitatile economice. Asezarile rurale pe teritoriu carora au loc avarii in retea,
generatoare de inundatii sau exces de umiditate au de suferit, in functie de locul de
producere a avariei, (si deci gradul de expunere la fenomenul hidric de risc) dar si in
functie de senzitivitatea arealului afectat, sub urmatoarele aspecte:

1. Afectarea vetrei asezarii prin deteriorarea locuintelor, anexelor gospodaresti.

2. Punerea in pericol a sigurantei populatiei care locuieste sau care isi desfasoara
activitatea in raza de actiune a avariei.

3. Afectarea elementelor de infrastructura din cadrul vetrei sau din zonele in care
populatia 1si desfasoard activitatea (“tarina”, “mosia”). Este vorba despre: afectarea
retelei de linii electrice si de telefonie in cazul avarierii stalpilor de sustinere (ca
urmare a scurgerii de suprafata si a infiltratiilor); afectarea retelei de conducte de
transport gaze; afectarea retelei de conducte pentru alimentarea cu apa (ca urmare a
scurgerii de suprafatd si infiltratiilor), credndu-se astfel conditii pentru deteriorarea
conductelor si producerea altor avarii in retea.

4. Efecte ecologice: degradarea solurilor (prin eroziune ca urmare a scurgerii de
suprafatd), afectarea vegetatiei naturale si chiar distrugerea acesteia in special in
imediata apropiere a locului de avarie (ca urmare a actiunii mecanice a scurgerii de
suprafata sau a actiunii termice atunci cand conducta avariata transporta apa calda).

Desigur, in situatia suprapunerii scurgerii generate de avarii 1n retea cu o viiturd
torentiala naturald, impactul hidrologic este si mai mare, putandu-se vorbi chiar despre un

potential distructiv al fenomenului, inclusiv cu pirederi de vieti omenesti. Se intelege faptul
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ca, manifestrea unei viituri torentiale naturale oferd suficiente conditii pentru ca apa
evacuata de conducta avariatd sd isi urmeze in mod nestanjenit cursul, in functie de
configuratia topografica a terenului practic impermeabil.

Analizand harta zonelor cu susceptibilitate ridicatd la inundatii locale cauzate de
avarii la reteaua de alimentare cu apa, in functie permeabilitatea/impermeabilitatea
terenului, din Depresiunea Baia Mare sau zona asezarilor rurale situate la sud municipiul
Baia Mare se poate observa urmatorul grup de asezari rurale cu expunerea cea mai mare:
Chechis, Dumbravita, Carbunari, Coas, Tautii de Sus, Ulmeni, Salsig, Miresu Mare,
Lucacesti, Gardani, Pribilesti, Tamaia. Municipiul Baia Mare prezinta un grad ridicat de
vulnerabilitate al fenomene hidrice de risc in cazul avariilor in retea pe unele areale
indeosebi din cartierele de la mariginea orasului: cartierul Vlad Tepes, cartierul Vasile
Alecsandri, Zona Industriala (partea de vest), extremitatea sud-estica si estica (iesirea spre
Tautii de Sus).

In ceea ce priveste impactul hidric al avarilor la conductele de alimentare cu apa asupra
cailor de comunicatii rutiere, de mentionat urmatoarele drumuri ce traverseaza sau
conecteaza localitatile susceptibile la inundatii in caz de avarie:

— DIJ128B (pe teritoriul localitatii Sacdldseni; pe un sector de aproximativ 2 km intre

intersectia cu DJ184A si intersectia cu DJ182C; pe teritoriul localitatii Catalina).

— DJ184A (la nord de localitatea Coruia; pe teritoriul localitatii Chechis; pe unele

sectoare de pe teritoriul localitatilor Dumbravita, Rus, Sandresti).

— DIJ182C (pe teritoriul localitdtii Coas).

— DNI18 (pe teritoriul localitatilor Baia Sprie si Tautii de Sus, precum si pe un sector

de 1-2 km la intrare in Baia Mare).

— DNI18B (pe unele sectoare de pe teritoriul localitatilor Berinta si Carbunari).

— DC79 (pe teritoriul localitatii Chechis; pe unele sectoare de pe teritoriul localitatii

Ocolis).
— DCI107 (pe unele sectoare de pe teritoriul localititii Carbunari)

— DC26 (pe unele sectoare de pe teritoriul localitatilor Rus si Ungurag
In fig. 8 se pot observa categoriile de terenuri susceptibile a fi afectate de inundatii sau

exces de umiditate pentru unul dintre scenariile de avarie de la nivelul localitatii

Dumbravita.
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Fig. 8 Categorii de terenuri susceptibile la inundatii sau exces de umiditate in cazul avariei de 100%.
Studiu de caz: localitatea Dumbravita
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Ca si in cazul gospodariilor, s-a efectuat o sinteza referitoare la numarul drumuri
afectate de scurgeri in caz de avarie in cele doua asezari rurale analizate (tabelul 8.3 si 8.4
din teza).

Pierderile de apa provocate de avarii ale conductelor de alimentare pot afecta si
categoriile de terenuri agricole, in primul rand din cauza excesului de umezeala.

Tn tabelele 8.5 si 8.6 din teza se prezinti o sinteza referitoare la numarul de parcele
cultivate agricol si categoria de folosinta a acestora, afectate de scurgeri in caz de avarie in

cele doua puncte selectate.
CAPITOLUL IX. CONCLUZII

Rezultatele asupra scurgerii de suprafata, in zona conductelor avariate, obtinute prin
procedurile GIS amintite in partea metodologica a tezei scot in evidenta o dependenta a
valorilor scurgerii in raport cu gradul de saturare in apa al terenului.

Harta coeficientului de saturare in apa al solului evidentiaza o crestere a valorilor de
la arealele impadurite, situate pe versanti Insoriti si cu inclinare mare, catre arealele
construite din mediul urban sau rural, situate pe versanti umbriti si cu inclinare mai slaba.
Coeficienti de saturare ridicati se remarca, totodata, si in zona albiilor principalelor cursuri
hidrografice care dreneaza suprafata de studiu (Craica, Chechis, Berinta, Sasar, Lapus).

Analizand harta zonelor cu susceptibilitate ridicata la inundatii locale, cauzate de
avarii la reteaua de alimentare cu apd, in functie permeabilitatea/impermeabilitatea
terenului se pune in evidenta in Depresiunea Baia Mare urmatorul grup de asezari rurale cu
expunerea cea mai mare: Chechis, Dumbravita, Carbunari, Coas, Tautii de Sus, Ulmeni,
Salsig, Miresu Mare, Lucacesti, Gardani, Pribilesti, Tamaia.

n tabelul 1 prezentim o sinteza privind scurgerea generati de avarii si terenurile
afectate din localitatea Dumbravita pentru diferite durate ale avariei In aceleasi conditii
pluviometrice (15.05.2010).

In ceea ce priveste elementele de utilitate ale sistemelor geoinformatice in acest
domeniu mentiondm: constituirea si gestionarea bazei de date spatiale necesare; modelarea
spatiald a conditiilor hidrologice ale terenului anterior producerii avariei; modelarea
hidraulica a retelei de alimentare cu apa, prin simularea fluxului de apa prin conductele
avariate; modelarea spatiald a scurgerii de suprafatd cauzata de pierderile de apa din retea

ca urmare a unor avarii.
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Tabelul 1. Sinteza privind scurgerea generaté de avarii i terenurile afectate pentru diferite durate

ale avariei in aceleasi conditii pluviometrice (15.05.2010) in caz de explozie a conductei.
Studiu de caz: Localitatea Dumbrévita

Scenariu ) Stratul total al scurgerii (mm/m?)
Avarie | durats | bungimea la distanta ”x” de locul avariei
avarie | SCUT9M o0 m 40 m 60 m 80 m 100 m
2h 57 m 354 187 0 0 0
Teren gospodarii, | gospodarii, arabil, i i
afectat curti curti, arabil livada
. 5h 99 m 1074 907 541 175 0
Avarie — — .
Teren gospod_arn, gospodaru_, a}rabll, livada livada
afectat curti curti, arabil livada
10h 236 m 2274 2107 1741 1375 1010
Teren gospodairii, | gospodarii, arabil, gospodarii, | arabil,
afectat curti curti, arabil livada curti, arabil | livada
2h 107 m 434 389 333 203 6
Teren gospodarii, | gospodarii, | gospodarii, drum, faneata,
afectat curti, drum | curti, drum | curti, drum faneata arabil
Avarie 5h 256 m 1154 1109 1053 923 726
Teren gospodarii, | gospodarii, | gospodarii, drum, faneata,
afectat curti, drum | curti, drum | curti, drum faneata arabil
10h 256 m 2377 2331 2286 2221 2024
Teren gospodarii, | gospodarii, | gospodairii, drum, faneata,
afectat curti, drum | curti, drum | curti, drum faneata arabil

Prin analize mai complexe cercetarea se poate aprofunda, prin definirea zonelor
inundabile in cazul producerii unor avarii in retea, precum si prin studierea riscului hidric
indus de astfel de avarii, cu evaluarea pagubelor materiale si omenesti, provocate de

fenomenele hidrice de risc, asociate acestor avarii.
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