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4 Modele de alegere discretă 9
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guvernamentale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

1.2 Stimulente guvernamentale pentru adoptarea vehiculelor efi-
ciente din punct de vedere al consumului de combustibil . 23

1.2.1 Efectele rezultate ale subvent, iilor s, i reglementărilor
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tură de ı̂ncărcare, factori socio-demografici

1



1. Introducere

Această lucrare este o colect, ie a două studii de cercetare privind pro-
duse ecologice, s, i anume vehicule electrice (VE), pe piat,a din Ungaria.
Aceste studii cuprind două teme principale de cercetare. Prima temă are
la bază modele de econometrie spat, ială s, i studiază felul ı̂n care factori
socio-demografici s, i economici influent,ează răspândirea VE. A doua temă
are la bază modele de alegere discretă s, i studiază două aspecte diferite ale
piet,ei de VE din Ungaria, s, i anume estimarea cererii s, i stabilirea pret,urilor.

Mai ı̂ntâi, se subliniază semnificat, ia factorilor locali ı̂n literatura de
specialitate, care ment, in o ı̂naltă aplicabilitate din perspectiva factorilor
de decizie politică (Morton et al., 2018). Mai mult, odată cu cres, terea
cererii de VE, este important să ı̂nt,elegem modelele spat, iale ale adopt, iei
VE ı̂n vederea minimizării riscurilor asociate cu acumularea spat, ială a
principalilor factori ce duc la decizia de cumpărare a VE (Zhang et al.,
2023; Jenn et al., 2018), posibilele efecte pozitive sau negative ale facto-
rilor socio-demografici si economici (Morton et al., 2018; Egbue and Long,
2012; Liu et al., 2017; Sheng et al., 2023; He et al., 2022; Gehrke and
Reardon, 2022; Zhuge and Shao, 2019; Mukherjee and Ryan, 2020; Yang
et al., 2023) s, i nivelul de eficient, ă ı̂n distribut, ia subvent, iilor guvernamen-

tale (Jenn et al., 2018; Guo and Kontou, 2021; Haan et al., 2023). În
plus, numeroase articole de cercetare s, tiint, ifică studiază efectele spat, iale
ale stat, iilor de ı̂ncărcare (Westin et al., 2018; Schulz and Rode, 2022; Yang
et al., 2023; Sheng et al., 2023).

Cum pret,ul este un factor important ı̂n decizia de cumpărare, al doilea
factor principal de stimulare a răspândirii vehiculelor eficiente din punct
de vedere al combustibilului sunt diferitele forme ale stimulentelor guver-
namentale (Clinton and Steinberg, 2019). De aceea, guvernele au ı̂nceput
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să investească s, i să asigure diferite tipuri de subvent, ii s, i reduceri de taxe
ı̂n vederea promovării rapide a răspândirii vehiculelor electrice. Diamond
(1967) a fost primul care a formulat problema principală care duce la
scăderea bunăstării ı̂n cazul subvent, iilor guvernamentale. Această scădere
a bunăstării, care de obicei se manifestă prin scăderea surplusului consuma-
torilor, rezultă din faptul că producătorii tind să implementeze o parte
din valoarea subvent, iei ı̂n pret,ul lor final, crescând astfel surplusul pro-
ducătorului. Literatura este bogată ı̂n analize ale eficient,ei stimulentelor
guvernamentale (de exemplu Sallee, 2011; Beresteanu and Li, 2011; Xiao
and Ju, 2014; Yang and Tang, 2019); totus, i, doar câteva articole s, tiint, ifice
se concentrează pe problema descrisă de Diamond (1967). Diamond (2009)
este unul dintre primele articole care studiază impactul subvent, iilor guver-
namentale asupra adoptării vehiculelor electrice hibride (VEH) s, i ajunge
la concluzia că relat, ia dintre ele este foarte slabă, probabil din cauza el-
igibilităt, ii necontrolate a subvent, iei s, i de aceea se manifestă o potent, ială
cres, tere a pret,urilor. Această concluzie a fost urmată de o serie de inves-
tigări asupra modului ı̂n care subvent, iile pot fi stabilite ı̂n vederea depăs, irii
sau măcar a reducerii efectului acestui fenomen (a se vedea de exemplu
DeShazo et al., 2017; Haan et al., 2023; Fan and Zhang, 2022; Barwick
et al., 2024). În concluzie, din literatură reiese că subvent, iile guvernamen-
tale sunt eficiente mai ales dacă sunt combinate cu un număr mare de stat, ii
de ı̂ncărcare disponibile (Zhuge and Shao, 2019); totus, i, cres, terea eficient,ei
prin t, intirea grupului optim de consumatori (Gallagher and Muehlegger,
2011; Sheldon and Dua, 2019, 2020; Guo and Kontou, 2021; Haan et al.,
2023) s, i ı̂mpiedicarea firmelor ı̂n a capta beneficiile subvent, iei (Fan and
Zhang, 2022) sunt ı̂n egală măsură cruciale.

Cum testele de autocorelare spat, ială cu privire la relat, iile inter-judet,ene
au arătat un efect pozitiv s, i semnificativ asupra ı̂nmatriculărilor de VE,
se impune o modelare spat, ială. În această lucrare analiza spat, ială este
realizată ı̂n două faze; mai ı̂ntâi se face o analiză a datelor transversale
pentru anul 2022, urmată de o analiză spatială cu date de tip panel din 2018
până ı̂n 2022. De aceea, procesul de selectare a modelului este prezentat
atât pentru datele transversale cât s, i pentru cele de tip panel. La final sunt
prezentate efectele directe s, i indirecte ale modelelor spat, iale specifice.

Al doilea studiu al acestei lucrări utilizează modele de alegere discretă,
mai exact modelul dezvoltat de Berry, Levinsohn s, i Pakes (numit ı̂n con-
tinuare BLP) ı̂n renumitul lor articol Berry et al. (1995). Se prezintă
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metoda de estimare a modelului de cerere BLP, completată cu o abordare
de estimare a modelului utilizând vânzări regionale. Această completare
a procesului de estimare este utilă deoarece numărul de observat, ii privind
vânzarile de VE este relativ scăzut.

Construct, ia subvent, iei condit, ionată de pret, joacă un rol important pe
partea de ofertă. Considerând jocul competitiv Nash-Bertrand, ı̂n cazul ı̂n
care nu există niciun pret, de plafonare pentru eligibilitate, ı̂n mod uzual
există un Echilibru Nash iar pret,urile de maximizare a profitului pot fi
calculate pentru analiza contrafactuală. În schimb, ı̂n cazul unei subvent, ii
cu un pret, de plafonare pentru eligibilitate, cum funct, iile de profit nu sunt
continue, ar putea să nu existe un Echilibru Nash iar calculul acestuia este
dificil. Această parte a lucrării caută să facă un pas mai departe pentru o
mai bună ı̂nt,elegere a problemei privind stabilirea pret,urilor.
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2. Tema de cercetare s, i date

Contextul acestei lucrări are la bază un program specific de subvent, ie
condit, ionată de pret, , cu o construct, ie structurată, care implică un pret,
de plafonare pentru eligibilitate peste care vehiculele nu se califică pentru
subvent, ie. Datele globale privind ı̂nmatriculările totale provin de la com-
pania ‘DATAHOUSE’ din Ungaria, care colectează s, i procesează date ale
vehiculelor noi ı̂nmatriculate ı̂n Ungaria. Sursa datelor o reprezintă baza
de date privind vânzările, furnizată de importatorii de vehicule noi din
Ungaria. Baza de date cont, ine informat, ii privind vânzările de VE noi ı̂n
Ungaria ı̂n perioada 2016 – 2022 s, i include următoarele caracterisitici ale
vehiculelor: marcă, model, anul modelului, us, i, caroserie, scaune, puterea
in kW, dimensiune, pret,uri de listă (net s, i brut), pret, de listă cu discount-
ul comerciantului, valoarea subvent, iei (acolo unde se aplică), anul vânzării,
luna vânzării, judet,ul ı̂nmatriculării s, i numărul de unităt, i vândute.

Informat, ii suplimentare, cum ar fi autonomia, capacitatea bateriei, tim-
pul de ı̂ncărcare, viteza maximă s, i consumul sunt colectate de pe ‘Elec-
tric Vehicle Database’, disponibilă pe: https://ev-database.org/. Datele
privind numărul s, i tipul stat, iilor publice de ı̂ncărcare disponibile sunt
colectate de la Autoritatea de Reglementare a Energiei si Utilităt, ilor Pub-
lice din Ungaria s, i de la Ministerul pentru Inovat, ii s, i Tehnologie din
Ungaria. Aceste date sunt disponibile din 2015 pâna ı̂n 2022 s, i cont, in
informat, ii cu privire la numărul de stat, ii de ı̂ncărcare, numărul prizelor
de ı̂ncărcare, capacitatea maximă si tipul stat, iilor de ı̂ncărcare la nivel
de judet,e. Datele privind variabilele socio-demografice sunt colectate de
la Institutul Nat, ional de Statistică din Ungaria. Aceste date sunt uti-
lizate pentru analiza spat, ială s, i cont, in informat, ii cu privire la mărimea
populat, iei, venituri medii, nivel de urbanizare, număr de vehicule, număr
de student, i universitari s, i număr de membrii per gospodărie din 2018 pâna
ı̂n 2022, la nivel de judet,e.
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3. Analiză spat, ială

Cum testele de autocorelare spat, ială cu privire la relat, iile inter-judet,ene
au arătat un efect pozitiv s, i semnificativ asupra ı̂nmatriculărilor der VE,
se impune o modelare spat, ială. În această lucrare analiza spat, ială este
realizată ı̂n două faze; mai ı̂ntâi se face o analiză a datelor transversale
pentru anul 2022, urmată de o analiză spat, ială cu date de tip panel din 2018
până in 2022. De aceea, procesul de selectare a modelului este prezentat
atât pentru datele transversale cât s, i pentru cele de tip panel. La final
sunt procesate efectele directe s, i indirecte ale modelelor spat, iale specifice.

Rezultatele bazate pe date transversale din 2022 arată că primii cumpă-
rători sunt ı̂n general consumatori cu venituri ridicate din arii urbane
s, i că un nivel mediu mai ridicat al veniturilor ı̂ntr-un judet, este urmat
de o cres, tere a numărului de ı̂nmatriculări de VE noi ı̂n judet,ele lim-
itrofe. Mai mult, arătăm că, dacă nu luăm ı̂n considerare efectele spat, iale,
distribut, ia ı̂ncărcătoarelor rapide este singura variabilă care explică gradul
de adoptare a VE.

Rezultatele bazate pe datele de tip panel duc la concluzii similare;
totus, i, ı̂n cadrul acestui model ponderea persoanelor care trăiesc ı̂n mediu
urban a fost nesemnificativ. Pe de altă parte, rezultatele analizei spat, iale,
bazată atât pe analiza datelelor transversale cât s, i pe cea a celor de tip
panel, confirmă ca venitul are un impact pozitiv s, i semnificativ asupra
asimilării VE. Aceasta este ı̂n concordant, ă cu rezultatele cerecetărilor
spat, iale anterioare evident, iate ı̂n literatură. De exemplu, Gehrke and
Reardon (2022) arată că absorbt, ia timpurie a vehiculelor electrice este
distribuită spre gospodării mai prospere s, i individuale, Yang et al. (2023)
arată că o cres, tere a venitului mediu a unei gospodării cu aproximativ
11.000 USD duce la cres, terea ratei de achizit, ie de VE cu 26,3% sau Jia and
Chen (2021) care arată, ı̂n baza unor date de sondaj s, i date de ı̂nregistrare,
că gospodăriile mai put, in prospere sunt mult mai sensibile fat, ă de pret, ı̂n
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procesul de luare a deciziilor privind achizit, ia de VE.

Similar, ı̂n cercetarea noastră empirică s, i ı̂n literatură distribut, ia de
ı̂ncărcătoare rapide s, i numărul de prize cu ı̂ncărcare rapidă au un efect
pozitiv si semnificativ asupra ı̂nmatriculărilor de VE noi. Câteva exemple
din literatură ar fi Yang et al. (2023), care arată că o cres, tere a stat, iilor
publice de ı̂ncărcare cu 100 de unităt, i duce la o cres, tere cu 2,9% a ratei de
achizit, ie de VE, Schulz and Rode (2022), care arată că instalarea de stat, ii
publice de ı̂ncărcare este urmată ı̂n termen de cinci ani de o răspândire cu
peste 200% a vehiculelor electrice, Illmann and Kluge (2020), care arată
că viteza de ı̂ncărcare influent,ează adoptarea de vehicule electrice mai
mult decât numărul stat, iilor de incărcare sau Haustein et al. (2021), care

sugerează dezvoltarea ret,elei de stat, ii de ı̂ncărcare rapidă. În sfărs, it Jia and
Chen (2021) arată pe baza datelor de sondaj s, i a datelor de ı̂nregistrare că
disponibilitatea ı̂ncărcătoarelor rapide au un efect pozitiv s, i semnificativ
asupra ı̂nmatriculărilor de VE.

În acest studiu nivelul de educat, ie are la bază numărul de persoane
ı̂ncrise la o universitate. O metodă similară a fost utilizată de Mukherjee
and Ryan (2020), care a arătat că există un efect semnificativ pozitiv al
educat, iei asupra adoptării VE, precum s, i de Brückmann et al. (2021), care
de asemenea a găsit un efect pozitiv dar nesemnificativ al acestei variabile.
Nivelul de educat, ie este de asemenea semnificativ s, i pozitiv ı̂n studiile lui
Westin et al. (2018); Jia and Chen (2021); Morton et al. (2018).

Numărul mediu de vehicule det, inute de o gospodărie ridică unele ı̂ntrebări
suplimentare, deoarece are un efect semnificativ pozitiv ı̂n studiul lui Sheng
et al. (2023) s, i un efect semnificativ negativ ı̂n studiul lui Zhang et al.
(2011), care subliniază că cres, terea numărului de mas, ini det, inute de o
gospodărie are un efect negativ asupra achizit, iei de VE; totus, i, familiile
ı̂nstărite det, in mai multe mas, ini s, i, cum venitul este asociat ı̂n mod pozitiv
cu achizit, iile de VE, numărul de mas, ini det, inute poate avea un efect poz-
itiv asupra adoptării VE. Rezultatul analizei datelor de tip spat, ial arată
un efect pozitiv semnificativ al numărului mediu de vehicule det, inute de
o gospodărie asupra ı̂nmatriculărilor de VE noi dar trebuie remarcat că
acest efect poate fi rezultatul asocierii prezentate.

În final sunt discutate cele trei variabile nesemnificative. Ponderea
populat, iei care trăies, te ı̂n arii urbane are un efect global slab, dar pozitiv
s, i semnificativ (fat, ă de nivelul de semnificat, ie de 10%) ı̂n analiza transver-
sală; totus, i, acesta este nesemnificativ ı̂n analiza de tip panel. Vârsta a
fost inclusă numai ı̂n analiza de tip panel, unde a avut un efect pozitiv s, i
semnificativ ı̂n modelul pooled OLS, dar un efect negativ nesemnificativ ı̂n
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modelul panel spat, ial cu efecte fixe. Vârsta are s, i ı̂n literatură un statut
controversat, de exemplu Yang et al. (2023) s, i Westin et al. (2018) au
găsit că populat, ia mai tânără are un efect pozitiv s, i semnificativ asupra
adoptării VE, ı̂n timp ce Mukherjee and Ryan (2020) au găsit un efect
semnificativ negativ al aceleias, i variabile. Jia and Chen (2021) au ajuns
ı̂n analizele bazate pe date de ı̂nregistrare s, i de sondaj de asemenea la
rezultate controversate cu privire la vârstă. În fine, ı̂n studiul efectuat
de Brückmann et al. (2021), vârsta este nesemnificativă. În sfârs, it, simi-
lar cu Brückmann et al. (2021), genul este de asemenea nesemnificativ ı̂n
analiza noastră, ı̂n timp ce ı̂n studiile efectuate de Jia and Chen (2021);
Sheng et al. (2023), el prezintă efecte semnificative, aces, tia găsind asocieri
pozitive ı̂ntre sexul masculin s, i achizit, iile de VE.

Aceste rezultate pot fi de folos decident, ilor s, i factorilor de decizie
politică pentru identificarea ariilor care necesită atent, ie sau intervent, ie
ı̂n domeniile dezvoltării infrastructurii, alocării de resurse sau al politicilor
de implementare, ı̂n vederea eliminării disparităt, ilor privind infrastructura
de ı̂ncărcare sau programele de subvent, ii adresate zonelor dezavantajate.

În ceea ce prives, te metodologia, am folosit modelul SLX pentru analiza
transversală si modelul spat, ial autoregresiv pentru analiza de tip panel.
Ambele modele au fost criticate ı̂n literatură. Mai ı̂ntâi, Gibbons and
Overman (2012) critică modelele SAR, SEM s, i SDM pentru motive legate
de identificare s, i sust, in modelul SLX. Totus, i, ı̂n baza studiului lui Elhorst
(2014), modelul SDM depăs,es, te modelul SLX. Similar, SDEM este con-
siderat mai bun decât modelele SEM s, i SLX (Elhorst, 2014). Cum testul
LM a arătat o dependent, ă spat, ială lag semnificativă a datelor, am esti-
mat mai ı̂ntâi modelul SDM pentru date transversale s, i modelul SDM cu
efecte fixe pentru date de tip panel. Totus, i, coeficientul spat, ial de auto-
corelare (ρ) nu a rezultat a fi unul semnificativ ı̂n niciunul dintre cazuri.
Cercetările noastre viitoare se vor concentra asupra identificării acestei
probleme, bazându-ne pe două abordări promit, ătoare. Prima a fost dez-
voltată de LeSage (2014) s, i se bazează pe metoda Bayesiană a comparat, iei
iar cea de-a doua a fost dezvoltată de Halleck Vega and Elhorst (2015) s, i
se bazează pe considerarea modelului SLX ı̂n locul regresiei lineare OLS.
În plus, viitoarele cercetări pot ı̂mbunătăt, i această lucrare prin estimarea
acestor modele ı̂n baza unor date provenite de la mai multe piet,e emer-
gente.
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4. Modele de alegere dis-
cretă

Analiza de pret, este bazată pe o subvent, ie guvernamentală condit, ionată de
pret, , care implică un pret, de plafonare pentru eligibilitate, peste care ve-
hiculele nu se califică pentru subvent, ie. În cazul acestor tipuri de subvent, ii,
funct, iile de profit nu sunt continue s, i ar putea ca un Echilibru Nash să nu
existe. Această temă de cercetare caută să facă un pas ı̂nainte pentru o
mai bună ı̂nt,elegere a problemelor privind stabilirea pret,urilor. Arătăm
că ı̂ntr-o piat, ă de monopol cu un singur produs putem distinge ı̂ntre trei
pret,uri de maximizare a profitului ı̂n funct, ie de trei intervale distincte
de pret,uri, fiecare asemenea pret, depinzând de plafoanele de eligibilitate
stabilite in aceste intervale.

4.1 Cerere

Al doilea studiu de cercetare ı̂ncepe cu estimarea modelului de cerere logit
cu coeficient, i aleatori. Construim un estimator bazat pe datele regionale
ale vânzărilor, deoarece un astfel de estimator evită multe probleme legate
de instrumente. Coeficient, ii estimat, i sunt ı̂n concordant, ă cu as, teptările,
deoarece variabila de pret, afectează negativ, iar puterea, mărimea s, i au-
tonomia afectează ı̂n mod pozitiv cererea. Cum estimările sunt ı̂n concor-
dant, ă cu as, teptările, există un mare potent, ial pentru viitoare cercetări con-
siderând acest model si estimarea realizată. Trebuie ment, ionat că aceste
rezultate sunt preliminare, totus, i, ele fiind ı̂n concordant, ă cu as, teptările,
validează modelul, chiar dacă numărul observat, iilor este relativ mic. As,adar,
acest model este de mare important, ă pentru viitoarele analize contrafac-
tuale, care pot examina eficient,a structurii subvent, iei condit, ionate de pret, .
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4.2 Ofertă

Partea de ofertă a modelului logit cu coeficient, i aleatori este crucială pen-
tru calcularea pret,urilor de maximizare a profitului.

Conform BLP (Berry et al., 1995), deseori se asumă că firmele se anga-
jează ı̂ntr-o competit, ie de pret,uri ı̂n cadrul unui Echilibru Nash, din care
rezultă un sistem neliniar de ecuat, ii care permite calcularea pret,urilor de
maximizare a profitului. Totus, i, ı̂n contextul prezentei cercetări, această
metodă standard nu se poate aplica, deoarece firmele se află ı̂n fat,a unei
subvent, ii condit, ionate de pret, .

De obice se asumă că există un număr de F firme, f ∈ {1, ..., F} care
rezolvă jocul competitiv standard Bertrand cu privire la pret,uri, as,adar
o firmă ı̂s, i stabiles, te pret,urile ı̂n funct, ie de pret,urile celorlalte firme, deci
notăm pret,urile produselor firmelor competitive cu p−f s, i costul marginal
al produsului j cu mcj. Notăm mult, imea produselor firmei f cu Jf . Prof-
itul firmei f este dat de următoarea relat, ie:

πf(p) = M
∑
j∈Jf

(pj −mcj)sj(pf ,−pf) (4.2.1)

unde p este un vector care cont, ine toate pret,urile s, i M este numărul con-
sumatorilor. În scopuri de notare, denumim funct, ia cotei de piat, ă cu
sj(pf ,−pf). Echilibrul Nash este dat de solut, ia sistemului neliniar de
ecuat, ii:

∂πf
∂pj

(p) = 0, f = 1, ..., F, (4.2.2)

care este echivalent cu:

sj(p) +
∑

(pr −mcr)
∂sr
∂pj

(p) = 0 (4.2.3)

Este important să ment, ionăm că un astfel de echilibru Nash al pret,urilor
există s, i este unic ı̂n majoritatea cazurilor. Condit, iile de existent, ă sunt
oferite de Caplin and Nalebuff (1991) ı̂n cazul firmelor cu un singur produs
care cuprinde modelul de cerere logit cu coeficient, i aleatori (cu distribut, ie
normală) s, i de Konovalov and Sándor (2010) ı̂n cazul firmelor cu mai multe
produse pentru modelul logit standard, unde echilibrul este de asemenea
unic.

Urmând asumările propuse de Barwick et al. (2024), considerăm o firmă
monopolistă cu un singur produs s, i analizăm evolut, ia funct, iilor de profit
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ı̂n cazul existent,ei unor pret,uri de plafonare impuse pentru eligibilitate,
peste care produsele nu se califică pentru subvent, ie. Analiza este ilustrată
prin reprezentări grafice ale funct, iilor de profit ı̂n patru scenarii, care au
pret,uri de maximizare a profitului distincte datorită configurat, iei de valori
a pret,urilor de plafonare definite.

Arătăm că ı̂ntr-o piat, ă de monopol cu un singur produs putem distinge
ı̂ntre trei pret,uri de maximizare a profitului ı̂n funct, ie de trei intervale
distincte de pret,uri, fiecare asemenea pret, depinzând de plafoanele de el-
igibilitate stabilite in aceste intervale. Două din aceste pret,uri au valori
fixe, prima valoare fiind pret,ul de maximizare a profitului ı̂n cazul ı̂n care
nu există o subvent, ie, iar a doua fiind pret,ul de maximizare a profitului
ı̂n cazul ı̂n care o subvent, ie există, dar nu este impus un pret, de plafonare
stabilit pentru eligibilitate. A treia valoare este egală cu valoarea pret,ului
de plafon stabilit, care poate lua orice valoare din intervalul ı̂n care pret,ul
de maximizare a profitului este egal cu plafonul de pret, . Cele două val-
ori fixe rezultă din jocul de competit, ie Nash-Bertrand, deoarece ele rezultă
din funct, ii care sunt continue pe intervalele relevante, iar al treiliea pret, de
maximizare a profitului este ı̂ntotdeauna cel din punctul de discontinuitate
a funct, iei de profit.
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5. Concluzii

Scopul acestei teze este să ofere o analiză a cererii s, i bunăstării pe piat,a
VE din Ungaria. În acest sens au fost abordate două teme de cercetare.
În primul rând sunt prezentate rezultatele analizelor spat, iale, care ı̂ncep
cu analiza transversală s, i sunt urmate de rezultatele analizei spat, iale cu
date de tip panel. Rezultatele celei de a doua teme de cercetare ı̂ncep cu
prezentarea estimărilor din modelele logit standard s, i logit cu coeficient, i
aleatori. Acestea sunt urmate de o constribut, ie metodologică pe partea
ofertei, pe baza unei abordări teoretice privind calcularea pret,urilor de
maximizare a profitului ı̂n contextul existent,ei unei subvent, ii condit, ionate
de pret, . În final, această abordare este aplicată asupra a trei modele de
VE selectate, pentru care sunt prezentate principalele rezultate.

Testele de autocorelare spat, ială Moran I arată un efect pozitiv s, i semni-
ficativ asupra ı̂nmatriculărilor VE ı̂n judet,ele Ungariei pentru anii analizat, i.
Rezultatele estimării modelului spat, ial pe date transversale ı̂n anul 2022
arată că primii cumpărători sunt ı̂n mod predominant consumatori cu ven-
ituri ridicate s, i rezident, i ı̂n mediul urban. Suplimentar, un venit mediu
mai ridicat ı̂ntr-un judet, corelează cu o cres, tere a numărului registrărilor
din judet,ele ı̂nvecinate. Mai departe, analiza arată că ı̂n situat, ia necon-
siderării efectelor spat, iale, distribut, ia ı̂ncărcătoarelor rapide este singura
variabilă care explică gradul de adoptare a VE.

Rezultatele bazate pe datele de tip panel duc la concluzii similare;
totus, i, ı̂n cadrul acestui model ponderea persoanelor care trăiesc ı̂n mediu
urban a fost nesemnificativ. Pe de altă parte, rezultatele analizei spat, iale,
bazată atât pe analiza datelelor transversale cât s, i pe cea a datelor de
tip panel, confirmă că venitul are un impact pozitiv s, i semnificativ asupra
adoptării VE. Mai departe, ı̂n analiza spat, ială cu date de tip panel, nivelul
de educat, ie, măsurat ca număr de persoane ı̂ncrise la o universitate, a avut
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un efect pozitiv s, i semnificativ, rezultatul fiind astfel ı̂n concordant, ă cu
literatura de specialitate.

De asemenea, rezultatele arată un efect pozitiv s, i semnificativ al număr-
ului mediu de vehicule det, inute de către o gospodărie asupra ı̂nregistrărilor
de VE noi, ceea ce contrazice unele rezultate din literatură. Este de ob-
servat că ı̂n literatura specifică contradict, iile nu sunt neobis,nuite, mai ales
din cauza faptului că numeroase articole se bazează pe date de sondaj
cu preferint,e declarate. Avantajul principal al studiului spat, ial abordat ı̂n
această teză este că se bazează exclusiv pe date de ı̂nregistrare, contribuind
astfel la literatura de specialitate prin furnizarea rezultatelor bazate pe
date observate ı̂ntr-o t,ară emergentă.

Comparând rezultatele estimate dintre modelul logit standard s, i mod-
elul logit cu coeficient, i aleatori, observăm că semnificat, ia statistică este
mai mare ı̂n cea de-a doua, sugerând că vânzările regionale s, i distribut, ia
venitului cont, in informat, ii valoroase privind cererea de VE.

În concluzie, rezultatele arată că consumatorii preferă mas, ini mai mari
s, i mai puternice, cu o autonomie mai mare s, i cu un pret, mai mic. Aceste
rezultate sunt preliminare, deoarece se poate realiza o estimare mai bună
folosind mai mult, i coeficient, i aleatori. Totus, i, estimările fiind ı̂n concordant, ă
cu as, teptările, există un mare potent, ial ı̂n utilizarea acestui model s, i a es-
timatorului folosit pe baza vânzărilor regionale pentru cercetări viitoare.
Din acest motiv, estimatorul modelului de cerere cu coeficient, i aleatori,
ı̂mpreună cu analiza părt, ii de ofertă, constituie un punct de pornire util
pentru cercetări viitoare referitoare la estimarea părt, ii de ofertă s, i anal-
iza contrafactuală, care poate examina eficient,a subvent, iei condit, ionate de
pret, .

Calcularea pret,urilor de maximizare a profitului, necesară pentru anal-
iza contrafactuală ı̂n cercetări viitoare pe partea de ofertă, ı̂n contextul
unei subvent, ii condit, ionate de pret, contribuie la metodologia referitoare la
puncte de Echilibru Nash ı̂n structuri specifice. Din câte s, tim, ı̂n structura
unei subvent, ii condit, ionate de pret, discutată ı̂n această teză, se poate ca un
Echiblibru Nash să nu existe pe o piat, ă oligopolă cu produse diferent, iate.
De aceea, am presupus o piat, ă de monopol cu un singur produs, unde am
arătat că funct, iile de profit nu sunt continue, ci au un punct de discon-
tinuitate la valoarea pret,ului de plafonare pentru eligibilitate. În această
structură de piat, ă am arătat că pret,urile de maximizare a profitului pot
avea numai trei valori: valoarea pret,ului de maximizare a profitului ı̂n cazul
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ı̂n care nu există o subvent, ie, valoarea pret,ului de maximizare a profitu-
lui ı̂n cazul ı̂n care există o subvent, ie, dar aceasta nu impune un pret, de
plafonare stabilit pentru eligibilitate s, i valoarea plafonului de pret, (chiar
sub acesta). Arătăm s, i că există patru intervale de pret,uri de plafonare,
fiecare dintre ele generând unul dintre aceste trei pret,uri de maximizare a
profitului, care se pot calcula.

În plus fat, ă de calcularea pret,urilor de maximizare a profitului, un
aspect valoros al modelului nostru este acela că se poate utiliza pentru
o analiză a bunăstării. Arătăm că ı̂n cazul ı̂n care pret,ul dat de către
monopolistul cu un singur produs nu este egal cu plafonul de pret, , con-
sumatorul ar fi putut să fie ı̂ntr-o pozit, ie mai bună dacă guvernul ar fi
setat valoarea plafonului ı̂n intervalul ı̂n care pret,ul de maximizare a prof-
itului este egal cu plafonul de pret, . Mai mult decât atât, demonstrăm
că valoarea subvent, iei este transferată ı̂n totalite către consumator, dacă
pret,ul stabilit de firmă este situat ı̂ntre punctul de indiferent, ă s, i pret,ul de
maximizare a profitului fără subvent, ie. De asemenea, firma nu beneficiază
de valoarea totală a subvent, iei ı̂n niciunul dintre cazuri, ci poate beneficia
de o parte din aceasta (parte care poate fi calculată) dacă valoarea pla-
fonului este mai mare decât valoarea pret,ului de maximizare a profitului
fără subvent, ie.

Trebuie notat că abordarea noastră are anumite limitări, cum ar fi
asumpt, ia privind monopolul cu un singur produs. Totus, i, s, tiind că un
Echilibru Nash pe o piat, ă oligopolă poate să nu existe, rezultatele venite
de pe piat,a de monopol cu un singur produs pot fi folositoare ı̂n mod con-
ceptual s, i ı̂n cazul mai multor firme. Mai departe, această abordare poate
reprezenta un punct de plecare util pentru cercetări viitoare cu scopul de a
găsi pret,urile de maximizare a profitului s, i ı̂n condit, ii mai put, in restrictive.

Aplicând abordarea noastră pe date de ı̂nregistrare, arătăm că nivelurile
de pret, ale plafoanelor ı̂n primele două cicluri ale programului de subvent, ionare
au fost prea mari s, i au avut un efect de cres, tere asupra pret,urilor de
vânzare. În cazul a trei VE din Ungaria arătăm că ı̂n cel de-al treilea ciclu
al progamului de subvent, ionare valoarea plafonului de pret, a fost stabilit
ı̂n intervalul optim, deoarece atât pret,urile ı̂nregistrate cât s, i cele calcu-
late de noi au fost exact sub valoarea plafonului. Mai mult, din datele
de ı̂nregistrare reiese că cele mai mici pret,uri s, i cel mai ridicat număr de
vânzări au fost ı̂nregistrate ı̂n acest ciclu al subvent, iei pentru modelele
analizate.
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