Investigatia amplificarin emisiei de fluorescenta in
vecinatatea suprafetelor metalice nanostructurate cu

ajutorul metodei FDTD si a masuratorilor experimentale

Fluorescenta, sau in general luminiscenta, este un fenoment extrem de exploatat in zilele
noastra cu aplicatii in imagistica biomedicala, lasere, dispozitive de iluminat sau display-urile din
telefoanele mobile. In cadrul acestei teze ne dorim sa furnizam o abordare stabila cu care sa se
poata calcula contributiile datorate atat amplificarii excitatiei cauzate de amplificarea campurilor
electromagnetice locale de catre plasmoni dar si a amplificarii emisiei datorate cuplajului dintre
emitator si plasmonii de suprafata cu ajutorul metodei FDTD. Asadar am studiat o structura
simpla de tipul miez de aur coaja dieletrica dar si una mai complexa (un substrat 2D format din
microsfere de polistiren acoperite de un film subtire de aur) atat din punct de vedere
experimental cat si teoretic. O potrivire satisfacatoare a fost obtinuta intre rezultatele
experimentale si cele teoretice ceea ce ne permite sa afirmam ca metoda FDTD se poate folosi cu
succes atunci cand dorim sa calculam factorii de amplificare a semnalului de fluorescenta in
apropierea nanostructurilor metalice. Acest lucru ii va putea ajuta pe cercetatori si va elimina
incertitudinile legate de posibilitatea ca anumite structuri sa amplifice semnalul de fluorescenta

dar si legate de parametrii care trebuie optimizati (ex: grosimea stratului de dielectric).
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