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n ziua de astazi, zincul are un rol de importantd majora. De la utilizarea sa medicinald, pentru o
bunad dezvoltare a organismelor, pana la utilizarea acestuia Tn industrie, pentru proprietatile sale
anticorozive, zincul face parte din topul celor mai utilizate metale de pe planeta, impreuna cu fierul,
aluminiul si cuprul. Tn plus, zincul poate fi reciclat in mod economic si fira pierderea calitatii, fapt ce
incurajeaza gasirea de noi si noi metode de a-l recupera.

n Europa ultimilor ani, s-a implementat din ce in ce mai puternic conceptul de Economie Circular
— exista programe de actiune adoptate la intreg nivelul Uniunii Europene, care in mare au ca scop asa-
numita ,inchidere a buclei” ciclului de viata al produselor. Asadar, accentul este pus pe reutilizarea si
reciclarea deseurilor, ba mai mult pe transformarea acestora in materii prime pentru alte procese.

O problema specifica a gestionarii deseurilor o reprezinta existenta unor mari cantitati de deseuri
generate n trecut, cand singura modalitate de gestiune era depozitarea. Astfel de depozite ,istorice” au
impact semnificativ asupra mediului si necesita gasirea de solutii fezabile pentru inchiderea lor.

Un astfel de depozit identificat este cel de la Sometra SA din Copsa Mica, judetul Sibiu, pentru
care este in plind dezbatere o strategie noua de inchidere, bazata pe principiile Economiei Circularea,
respectiv inchidere prin reciclarea categoriei principale de deseu depozitat, zgura de furnal cu continut de
zing, utilizand tehnologia Waelz.

Prezenta teza de doctorat este construita Tn jurul acestui studiu de caz, iar scopul principal al
lucrdrii este de a analiza impactul ciclurilor de viata a zincului metalurgic obtinut prin metoda
conventionala (din concentrate miniere naturale) comparativ cu zincul metalurgic obtinut din oxizi de zinc,
la randul lor obtinuti prin tehnologia Waelz, avand ca materie prima zgura de furnal. Studiul este de tipul
Evaluare Ciclului de Viata, dupa metoda consecventiala.



Primul capitol, intitulat ,Stadiul cercetarilor si aplicatiilor tehnologice pentru obtinerea zincului
primar si secundar din materii prime, materii prime alternative si deseuri”, elaboreaza in baza literaturii
de specialitate o complexa analiza a metalurgiei zincului. Acest capitol include un scurt istoric al zincului,
aspecte privind importanta lui in ziua de astazi, precum si situatia actuald a industriei. De asemenea, se
prezinta aspecte privind procesele tehnologice aplicate pentru zinc, materiile prime folosite la producerea
lui, dar si deseurile rezultate si impactul acestei industrii asupra mediului. Tn continuarea capitolului, se
descrie evolutia acestei ramuri industriale si incadrarea ei in conceptul de economie circulara — concept
care este si el analizat Tn cadrul capitolului.

n capitolul 2, intitulat ,Stadiul actual al valorificarii/reciclarii zgurii de furnal din metalurgia
zincului primar. Depozitul de deseuri Sometra SA”, se analizeaza diferitele studii, proiecte ti aplicatii
tehnologice pentru valorificarea zgurii de furnal rezultatda din metalurgia zincului primar. Capitolul
introduce totodata si studiul de caz ales pentru teza de doctorat, si anume strategia si proiectul propus
de Sometra SA pentru inchiderea prin exploatare a propriei halde industriale de zgura. Acest capitol se
bazeaza in mare parte pe studii de specialitate si informatii puse la dispozitie de operatorul economic.

in capitolul 3, intitulat ,Utilizarea Tehnologiei Waelz pentru obtinerea zincului secundar din
subproduse si deseuri cu continut de zinc. Studiu de caz: reciclarea zgurii ISP prin tehnologia Waelz la
Sometra SA”, se prezinta in detaliu aceasta tehnologie Waelz ce a fost aleasa de Sometra SA pentru
reciclarea zgurii de furnal rezultate din activitatile anterioare a societatii, si anume obtinerea zincului si
plumbului primar prin procedeul pirometalurgic Imperial Smelting Process (ISP).

Capitolul 4, intitulat ,,Evaluarea Ciclului de Viata. Consideratii teoretice si practice”, prezinta un
scurt istoric si informatii de baza privind instrumentul Evaluarii Ciclului de Viata. De asemenea, capitolul
defineste toate detaliile ce vor fi folosite in calculul Evaluarii Ciclului de Viata si comparatiei rezultatelor
viitoare.

Tn capitolul 5, intitulat , Descrierea sistemelor si scenariilor evaluate. Analiza inventarului ciclului
de viatd”, reprezentand primul capitol de cercetare originala, se prezinta sistemele identificate si studiate,
precum si diagramele acestora. Aceste sisteme vor fi propuse pentru analiza si comparare, in principal
obiectivul fiind acela de a compara obtinerea zincului din surse primare cu obtinerea zincului din deseuri
cu continut de zinc. Urmatorul tabel prezinta denumirea acestor scenarii:

Scenariu Denumire

Scenariul 1.1 Zinc din concentrate miniere, ecoinvent, fara recuperare SO,
Scenariul 1.2 Zinc din concentrate miniere, ecoinvent, cu recuperare SO,
Scenariul 2.1 Zinc din concentrate miniere, personalizat, fara recuperare SO,
Scenariul 2.2 Zinc din concentrate miniere, personalizat, cu recuperare SO,
Scenariul 3.1 Zinc din oxizi Waelz, fara evitare de concentrate miniere
Scenariul 3.2 Zinc din oxizi Waelz, cu evitare de concentrate miniere
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Capitolul 6, intitulat ,Rezultate la evaluarea impactului ciclului de viata”, contine toate rezultatele
calculelor pe aceasta tema, utilizand programe speciale, culminand intr-o sectiune de discutii pe baza
acestora. Rezultatul final pentru toate scenariile identificate se poate observa in tabelul de mai jos,

conform Punctajului Unic dezvoltat in cadrul metodei ILCD 2011 Midpoint+:

Categorie impact

0.072448 | 0.072448 | 0.067295 | 0.067295 | 0.134213 | 0.103781
Epuizarea stratului de ozon 0.004937 | 0.004937 | 0.006311 | 0.006311 0.01018 | 0.008967
Formarea ozonului fotochimic 0.209461 | 0.142378 | 0.162805 | 0.095722 | 0.223007 | 0.154251
Acidifiere 1.034455 | 0.159475 | 0.965298 | 0.090318 | 0.150196 | 0.079593
Eutrofizare terestriala 0.121555 | 0.121555 | 0.055916 | 0.055916 | 0.060666 | -0.03199
Eutrofizare ape dulci 0.170312 | 0.170312 | 0.087476 | 0.087476 | 0.074713 | -0.08176
Eutrofizare ape marine 0.050247 | 0.050247 | 0.030306 | 0.030306 | 0.031729 | -0.00406
Epuizarea resurselor minerale, fosile si regenerabile 326.617 326.617 | 114.4704 | 114.4704 | 3.200306 | -320.199
Total 328.2804 | 327.3384 | 115.8458 | 114.9038 | 3.88501 | -319.970

Pentru o imagine cat mai completa a rezultatelor finale, se va prezenta pentru inceput graficul
punctajul unic pentru toate categoriile de impact mai putin ,epuizarea resurselor minerale, fosile si
regenerabile”. S-a ales acest mod de prezentare intrucat scorul obtinut de aceasta categorie din urma
depdseste cu mult scorurile obtinute de toate celelalte, acest fapt putand fi observat in figurile ce

urmeaza:
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Indiferent ca se include categoria de impact ,epuizarea resurselor minerale, fosile si
regenerabile”, se poate observa ca scenariul 3.2 are scorul minimal, chiar negativ, insemnand ca prin
folosirea zgurii de furnal ca materie prima de baza pentru producerea zincului este cea mai benefica

pentru mediul inconjurator.

Concluzia generala in urma calculelor si studiului comparativ intre trei scenarii elaborate si trei
variatiuni ale acestora este aceea ca, desi in unele privinte poate parea ca metoda alternativa este
contraindicata, per total aceasta aduce multe beneficii mediului Tnconjurator, economiei si populatiei, si
poate fi folosita ca si exemplu de urmat acolo unde astfel de materiale sunt regasite.
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