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INTRODUCERE

Studiul intitulat “Nanofosilele calcaroase din depozitele de varsta Oligocen — Miocen
mediu din bazinul Albano-Thessalian (Albania)” are ca scop biostratigrafia si paleoecologia
nanofosilelor calcaroase din cateva sectiuni de varsta Oligocen — Miocen mediu din Albania.
Aceast studiu aduce contributii noi si originale asupra nanofosilelor calcaroase si, de asemenea,
completeaza si sustine datele biostratigrafice si micropaleontologice existente, oferind o
imagine mai bund asupra paleoecologiei si implicatiilor paleo-ambientale ale acestui grup
microfosil din Albania.

Primul pas 1n atingerea obiectivelor propuse a fost compararea biostratigrafica detaliata
a rezultatelor la mai multe scheme de zonare standard cu aplicabilitate globala si regionala,
incluzand aici o comparatie cu datele existente din Albania. Meritd mentionat sprijinul
investigatiilor cantitative selectate pentru stabilirea vérstei biostratigrafice a transectelor
langhiene, la schema regionala din zona Mediteraneana. O discutie si comparatie mai detaliata
s-a facut pentru biostratigrafie si tendintele evolutive ale speciilor principale, la evenimente
cunoscute la nivel global si/sau regional. Acest studiu subliniaza anumite asemanari cu alte
zone, ale continutului de nannofosile calcaroase, dar si diferente in ceea ce priveste unele
aspecte legate de distributia stratigrafica a unor taxoni, prezentate in detaliu aici aici.

In contextul acestei lucriri, s-au aplicat analize cantitative si metode statistice pentru a
sprijini caracterizarea paleoecologica a ansamblurilor de nannofosile existente, evidentiind
abundenta speciilor dominante si ale paleoambientului in functie de fluctuatiile abundentei lor.
Pentru o mai bund intelegere a conditiilor de depozitare si a paleoambientului existent, statistica
aplicata s-a dovedit a fi un instrument util in identificarea diferitelor combinatii de nanofosile
calcaroase, care sugereazd conditii marine diferite, caracterizate prin fluctuatii ale parametrilor
paleo-ambientali, cum ar fi: furnizarea cu nutrienti terigeni, imbogatirea cu substante nutritive
aduse de curentii ascendenti, dinamismul provocat de curentii de coasta si de vant, modificari
ale temperaturilor si salinitatii suprafetei marii si fluctuatii ale adancimii apei.

Potentialul valoros al aplicabilitatii nanofosilelor calcaroase in biostratigrafia
regionald si locald in medii mai restranse, in studiile paleoecologice si paleoambientale este

bine documentat in cadrul acestui studiu.



Obiectivele acestei teze sunt:

» ldentificarea nanofosilelor calcaroase si oferirea informatiilor detaliate privind
biostratigrafia acestui grup microfosil pentru zona studiata;

» Compararea biostratigrafiei nannofosilelor cu diverse scheme de zonare standard
locale, regionale si globale;

» Sublinierea preferintelor paleoecologice ale celor mai abundente specii si combinatii;

» Compararea paleoecologiei nannofosilelor calcaroase din diferite zone si cadre
geologice;

» Aplicarea metodelor statistice in investigarea nannofosilelor calcaroase;

» Evaluarea schimbarilor de mediu, asa cum este indicat de preferintele de paleoecologie
ale nannofosilelor calcaroase.

Aceste obiective au fost sustinute de investigatia micropalaeontologica efectuatd pe
nannofosile calcaroase, partial pe foraminifere si moluste. Suportul suplimentar pentru
analizele molustelor si al foraminiferelor a fost oferit de cativa alti colaboratori.

Rezultatele acestei teze au fost publicate in doud lucrari (Kallanxhi si colaboratorii, 2016,

Kallanxhi & Young, in presd), in timp ce un articol este in curs de pregitire.



CADRUL GEOLOGIC

Teritoriul Albaniei include o parte din sistemul orogenic Dinaric sensu lato (s.1.) (Suess,
1883), care se extinde de la Alpii de Sud, de-a lungul coastelor Adriatice si lonice, si mai
departe pana la Marea Egee si pand la Muntii Taur. Dinarides s.l. (Kober, 1929) includzand
lantul Dinaric sensu stricto (s.s.), lantul Hellenic si lantul Egean. Conexiunea dintre Dinaride
s.s. si lantul Hellenic se realizeaza pe teritoriul albanez, prin falia Shkodér-Pejé (falia S-P;
Cviji¢, 1901). Pe baza locatiei lor in ceea ce priveste falia S-P, unittile nordice albanene
(Cukali, Alpii Albanezi si Gashi) fac parte din lantul Dinaric s.s. (Kober, 1929) si se continua
pana in Muntenegru, in timp ce sub falia S-P, unitatile sudice (Sazani, lonian, Kruja, Krasta,
Mirdita si Korabi), fac parte din lantul Hellenic si se continud inspre sud-est pe teritoriul grec.
Lantul Dinaric s.s. si lantul Hellenic, ca parte a sistemului Alpin Mediteranean, urmeaza
conturul partii de est a placii Adria (Giese & Reuter, 1978). Datorita faptului ca teritoriul
Albaniei cuprinde cea mai mare parte a lantul Hellenic, structurile orogene din Albania au fost
denumite ,,Albanide” (Peza, 1967), iar de la est la vest, sunt organizate in doua zone structurale:
una internd, situatd in partea de est a Albaniei (zonele Mirdita, Korabi si Gashi) si una externa
spre vest (zonele Alpilor Albanezi, Krasta - Cukali, Kruja, lonica si Sazani). Unitatile interne
se suprapun peste cele externe si se continuad pe teritoriul grec unde formeaza lantul Hellenic.
Succesiunea stratigraficd a bazinului intramontan Albano-Thessalian (ATHB;
Bourcart, 1922) se suprapune transgresiv peste zonele Mirdita si Krasta - Cukali. ATHB
reprezintd continuarea pe teritoriul Albaniei al bazinului Mesohellenic (Brunn, 1956; Figura 1)
din Grecia, care este cel mai mare bazin de tip molasic din cadrul lantului Hellenic. In totalitate,
ATHB - Bazinul Mesohellenic (MHB) ating o lungime de aproximativ 300 km si o latime de
30-40 km, dintre care aproximativ 85 km sunt pe teritoriul albanez. Bazinul se extinde din
sudul Albaniei, pe teritoriul Greciei, pana la cAmpia Tessaliana. Evolutia structurala a bazinului
este legatd de orogeneza alpind, urmand aceeasi directie cu structurile lantului Hellenic, situate
intre microplaca Apuliana (parte a Hellenidelor externe, non-metamorfice) si a nappei
Pelagoniene (Hellenide interne, metamorfice). Kilias et al. (2015) a considerat MHB ca un
bazin de tip “strike-slip si piggy back” cu orientare NNW - SSE, care a evoluat din Eocenul
mijlociu pana in Cuaternar ca o succesiune de bazine suprapuse (Ferriére et al., 1998).
Umplutura sedimentara a ATHB (Bicoku et al., 1967; Pashko et al., 1973; Pashko,
1996, 2018) a fost separata in trei cicluri depozitionale: I - Eocen (Lutetian - Priabonian); II -
Oligocen la Aquitanian; III - Burdigalian la Langhian. In cadrul ATHB au fost separate mai

multe zone de sedimentare (Morava, Gora - Mokra, Voskopoja si Pogradec), care prezinta
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anumite aspecte particulare in litologie si continut faunistic (Pashko et al., 1973).
Litostratigrafia celui de-al doilea si al treilea ciclu sedimentar (Oligocen pana la Miocenul
mijlociu) din zona de sedimentare a Moravei va fi prezentata tinand cont de lucrarile lui Papa
& Pashko (1962, 1965, 1966), Pashko et al. (1973), Pashko (1977a, 1981), si Xhomo et al.
(2002).

Stratigrafia Oligocenului

Secventele sedimentare de varstd oligocend se suprapun transgresiv peste rocile
ultramafice si formatiunile lutetiene mai vechi. Acestea cuprind mai multe unitati din Rupelian
si Chattian (Figura 2), bine dezvoltate in partea de est si sud-est a Moravei si bazinele adiacente
la vest, nord si nord-vest. Unele dintre aceste sedimente din zona Moravei contin macro- si
microfaund bogate, care pot fi corelate cu depozitele din Italia si Grecia (Pashko, 2018).
Unitatile stratigrafice nu pot fi intotdeauna separate in mod clar in partea de nord si vest
(Voskopoja, Gora, Mokra si Pogradec), si prin urmare, studiile anterioare au considerat aceste
unitati ca Oligocen nedivizat (Pashko et al., 1973), in timp ce altele au facut corelatii doar pe
baza similitudinilor litologice cu zona Moravei (Dimo et al., 1982; Pashko, 1996; Kumati et
al., 1997). Continutul fluctuant de fosile si lipsa fosilelor index fac dificila atribuirea fie la
Rupelian si/sau Chattian.

Cele mai vechi depozite de varstda oligocend din zond au fost atribuite Rupelianului
mijlociu (Bourcart, 1922; Nowack, 1929; Adrianova et al., 1961; Bigoku et al., 1967; Pashko
et al., 1973; Pashko, 1977a, 1977b, 1981, 2018; Xhomo et al., 2002) si au o grosime de
aproximativ 800 m. Succesiunea sedimentard incepe cu formatiunea Mborja - Dishnica,
formata din conglomerate cu claste de calcare si roci ultrabazice, intercalate cu succesiuni de
gresii masive, pe alocuri silturi, concretiuni verzui si tufuri andezitice.

Formatiunea cirbunoasa Drenova este bine dezvoltata in partea de vest a zonei
Morava. Succesiunea este formatd din marne, argile si silturi de culoare cenusie inchisa,
concretiuni de dolomit si cateva strate de carbune brun. Contine moluste bine conservate, tipice
Rupelianului (Bourcart, 1922; Nowack, 1929; Pashko et al., 1973; Pashko, 1977a, 1977b, 1981,

2018) si asociatii de foraminifere rau conservate.
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& Mountrakis, 2006; Xhomo et al., 2002 si Aliaj, 2012).



Rupelianul superior este reprezentat de Formatiunea Drenica, care consta din gresii
cu caracter masiv cu granulatie mijlocie pana la grosiera, intercalate cu conglomerate cu claste
bine rotunjite, formate in principal din roci calcaroase si ultrabazice.

Baza Chattianului se poate distinge cu usurintd In Muntele Morava, unde depozitele
»2<Formatiunii Marnelor cu Chama” se suprapun treptat peste sedimentele Rupelianului
(Bourcart, 1922; Pashko et al., 1973; Pashko, 1977a, 1981, 2018; Xhomo et al., 2002). Este
caracterizeaza in principal de prezenta unei succesiuni de marne si slituri cenusiu-albastrui, cu
intercalatii subtiri de gresii cu granulatie fina, in partea superioara.

Ultima formatiune din Oligocen este Formatiunea Plasa care are aspectul flisoidal si
caracter grezos, cu plante fosile in toata succesiunea (Pashko et al., 1973). Continutul de fosile
include molustele Oligocene (Pashko et al., 1973; Pashko, 1977a, 2018) asemanandu-se cu
formatiunile de mai jos, in timp ce foraminiferele bentonice sunt rare si mai putin diverse (Papa

& Pashko, 1962; Pashko et al., 1973).

Stratigrafia Miocenului inferior si mijlociu

Sedimentele Neogenului au o dezvoltare mai extinsa in zona Moravei In comparatie cu
Paleogenul. Formatiunile Aquitaniene reprezintd o fasie lunga si ingustd in partea de est a
Muntelui Morava (Figura 2). In general, existi o trecere treptati de la Formatiunea Plasa la
Formatiunea Bozdovec de varsta Aquitanian inferioara (Pashko et al., 1973). Aceasta este
formata dintr-o secventd marnoasa cenusiu-albastruie, din argile siltice, cu intercalatii rare de
gresii in partea de jos, turbidite fine in partea de mijloc si intercalatii marne nisip foarte rare
pana la varf. Toate sectiunile contin asociatii bogate de foraminifere si moluste (Pashko et al.,
1973; Pashko, 2018). Deasupra aceasta succesiune se continud cu formatiunea Guri i Capit
formata in principal din conglomerate. Pe baza ansamblurilor de molustelor asemanatoare cu
cele din bazinele din nordul Italiei, sedimentele formatiunilor Bozdovec si Guri i Capit pot fi
atribuite Aquitanianului (Pashko et al., 1973; Pashko, 2018).

Burdigalianul inferior este reprezentat de calcare cu alge rodofite (Lithothamnium)
apartinand Formatiunea Morava, extinsd in intreaga zond (Bourcart, 1922; Sanxhak, 1957,
Pashko et al., 1973; Xhomo et al., 2002). Formatiunea se suprapune treptat peste Formatiunea
Guri i Capit, iar Inspre sud (sectiunea Dardha) acoperd Dardha ,,Schlier”. Calcarele sunt
intercalate cu gresii cu granulatie medie si lentile conglomeratice cu moluste, echinoide si

foraminifere mari (Lepidocyclina elephantina).



Sedimentele suprapuse apartin Formatiunii Bradvica si sunt reprezentate de gresii
masive, cu granulatie find pana la medie, nivele fosilifere, silturi si marne (Pashko et al., 1973;
Pashko, 2018). In partea superioard, conglomeratele devin mai frecvente, in timp ce partea de
sus este 1n principal silticd, cu resturi de plante si gresiii cu granulatie find. Au fost identificate
moluste rare rau conservate si asociatii abundende de foraminifere (Pashko et al., 1973; Pashko,
2018).

Formatiunea Bradvica se continua cu sedimentele Formatiunii Sinica, care reprezinta
o secventa sedimentara groasd (> 1000m) compusa din marne si silturi cenusiu-albastrui cu
fosile (Flabellipecten cf. burdigaliensis), urmata de gresii masive cu granulatie fina la medie,
gresii calcaroase cu pectinide si Lithothamnium. Sedimentele acestei formatiuni contin
ansambluri bogate si bine conservate de foraminifere (Pashko et al., 1973).

Formatiuneaa Miras atinge o grosime maxima de aproximativ 750 m si e localizata
doar 1n partea de sud-est a bazinului Devoll, suprapunandu-se treptat peste Formatiunea Sinica
(Pashko et al., 1973; Pashko, 1996, 2018; Xhomo et al., 2002 ). Principala caracteristica a
acestei formatiuni sunt intervalele groase de gresiii cu concretiuni nisipoase, cu intercalari de

silturi si marne cenusiu-albastrui.
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Figure 2. Litostratigrafia intervalului Oligocen —Miocen mediu din Bazinului Albano-Thessalian din principalele zone de sedimentare

(modificat dupa Dimo et al., 1982, 1989).



ISTORICUL CERCETARILOR

Primele studii biostratigrafice din Albania, bazate pe nannofosile calcaroase si
aplicabilitatea lor in biostratigrafie dateaza din 1982. Cele mai multe studii au fost realizate in
cadrul cercetdrilor de petrol realizate de Institutul de Petrol & Gaz (Fier, Albania) si sunt
cunoscute in principal din Depresiunea Pre-Adriatica (PAD), Zona Ionica (IoZ), Zona Kruja
(KrZ), Zona Sazani (SZ) si mai putin din Bazinul Albano - Tessalian (ATHB). Aplicabilitatea
nanofosilelor calcaroase in industria petrolului si a gazelor natural este mentionata pentru prima
data de Kici (1974), care a oferit doar o informatie generala pe aceasta tema, fara date specifice
de cercetare. Primii cercetatori care au studiat acest grup microfosil au fost Islami (1982) si
Islami & Prenci (1983). Acestia au investigat sedimentele Miocene din bazinul Pre-Adriatic si
au atribuit aceste depozite Helvetianului si Tortonianului. In general, studiile sunt concentrate
pe sedimente Oligocene si Miocene din Bazinul Pre-Adriatic si din Zona Ionica (Islami &
Cobo, 1984, 1985; Cobo, 1986, 1989, 1992, 1996; Dalipi & Cobo, 1989). Depozitele de tip flis
din Oligocen si Miocen ale Zonei lonice au fost cercetate de Vathi (1985, 1987, 1989, 1993,
1998a, 1998b), Vathi & Budri (1986, 1990) si Vathi et al. (1994), care a identificat mai multe
zone calcaroase de nannofosile si a amendat unele dintre ele.

In zona Sazani (Kepi i Gjuhezés), zona NP25 - Sphenolithus ciperoensis de varsti
Oligocen superioard a fost mentionata de Vathi (1995, in Xhomo et al., 2002).

Sedimentele apartinand flisului de Firza au fost datate pentru prima data in Albania de
catre Gardin et al. (1996) ca apartindnd Titonianului tarziu pana in Valanginian.

Sedimentele bazinului Albano-Thessalian au fost studiate de Kumati et al. (1995; in
Pashko, 2018; NN4 pana la NN5). Kumati et al. (1997) au investigat nanofosilele calcaroase,
polenul si foraminiferele din aceastd zona si au atribuit sedimentele intervalului din Rupelian
(Zona NP24) pana in Langhian (NN5). Sedimentele din Eocenul mijlociu si Burdigalian de pe
coasta de vest a lacului Ohrid (nord-estul ATHB) au fost cercetate de catre Vathi & Kumati
(1997).

Danelian et al. (2007) a alocat sedimentele din Sectiunea Sopoti din Zona Ionica,
Barremianului tarziu si inceputul Cenomanianului (NC6 péana la NC10).

Ultimele cercetari asupra nanofosilelor calcaroase din Albania fac parte din acest studiu
si trateaza depozitele molasice ale ATHB (Kallanxhi et al., 2016; Kallanxhi & Young, in presa;

Kallanxhi et al., In pregatire).

10



Secventele de varsta Oligocen — Miocen mediu din ATHB

Primele informatii privind paleontologia si stratigrafia depozitelor din jurul orasului
Korga au fost date de Dreger (1892), care a mentionat pentru prima data molustele oligocenice
din zona Moravei, in timp ce informatiile despre depozitele Paleogenului din aceasta regiune
sunt date de Hilber (1894). in timpul expeditiilor sale in nordul Greciei, Philippson (in
Phillipson & Oppenheim, 1894) a intrat in contact cu sedimentele Oligocenului din partea de
sud a teritoriului albanez (regiunile Korca si Devoll). Materialul fosil colectat de el a fost studiat
de Oppenheim (in Phillipson & Oppenheim, 1894). O alta publicatie despre molustele din
Morava, colectate de Hilber, a fost facutd de Penecke (1897). Aquitanianul superior
(conglomeratele Formatiunii Guri i Capit) a fost mentionat pentru prima data de catre Welters
(1906; in Pashko et al., 1973), ca fiind suprapuse peste Oligocenul din zona.

Studii mai ample asupra depozitelor Oligocenului si Miocenului din zona Moravei au
fost efectuate de Bourcart (1919, 1920, 1922) si Bourcart & Cossmann (1921). Molustele din
»,marnele gri-albastrui” au fost atribuite initial Priabonianului, dar ulterior investigatiile lui
Nowack (1929), Papa & Pashko (1962, 1966) le-au considerat Rupeliene (Formatiunea
Drenica).

Depozitele Paleogenului si Neogenului zonei Mirdita au fost detaliate de Nowack
(1929) in prima hartd geologicd a Albaniei (1: 200000). Stankejev (1950) a inclus toate
depozitele Oligocenului din Morava in ,,sisturile argiloase de varsta Oligocen - Aquitaniand”.
Descoperiri similare sunt mentionate si de Bagalldin (1951) care a cuprins toate sedimentele
considerate anterior Oligocen, Aquitaniene si partial Burdigaliene in Aquitanian.

Cateva rapoarte ale autorilor Mishunina (1951 si 1955) si Mishunina & Ivanovna
(1957) nu au mentionat depozite Paleogene in aceastd zona. Singurele etaje mentionate au fost
Burdigalianul, Helvetianul si Tortonianul.

Sanxhak (1957) a alocat Miocenului, depozitele de carbune ale minelor Mborja —
Drenova. Aquitanianul a inclus conglomeratele bazale oligocene descrise anterior,
Formatiunea carbunoasd Drenova, partial gresiile si conglomeratele Formatiunii Drenica,
Aquitanianul formatiunilor Bozdovec si Guri i Capit, Burdigalianul cuprinzand formatiunile
Morava, Bradvica si Sinica, in timp ce Helvetianul cuprinde numai Formatiunea Miras.

Intr-un studiu stratigrafic al sitului Mborja, Adrianova et al. (1961) a separat
urmdtoarele unitati: Oligocen cuprinzdnd breciile, conglomeratele, gresile si silturile
,Latorfianului” si Rupelinului; Aquitanian - incluzand fostul Chattian; Burdigalian - incluzand

tot Aquitanianul si Burdigalianul. In ,,Helvetian” a fost inclusa doar Formatiunea Sinica.
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In studiul lor asupra Miocenului timpuriu din Albania, Papa & Pashko (1962) au investigat si
succesiunea stratigrafica a sitului Mborja si a bazinului Mokra. Acestia au mentionat in zona
Moravei etajul ,,Latorfian” cu conglomerate, brecii, argile si intercalari de silturi, Formatiunea
rupeliand Drenova si partea inferioard a Formatiunii Drenica. Restul etajelor sunt redate in
detaliu ca Aquitanian, Burdigalian si ,,Helvetian”.

Lucrarea monografica despre Geologia Albaniei a lui Bigoku et al. (1967) si atribuirea
varstelor oligocene, aquitaniene, burdigaliene si helvetiene timpurii se bazeaza pe studiile
anterioare ale lui Papa & Pashko (1962, 1965 si 1966). Pe baza studiilor anterioare, Petro &
Lavdari (1971) au separat un prim ciclu de varsta Oligocen — Miocen timpuriu, incluzand toate
molasele din zona Moravei (sedimente oligocene, acvitaniene, burdigaliene si ,,helvetiene”) si
un al doilea ciclu care incepe In Miocen si se termind in Pliocen si care umple bazinul Devoll.
Petro & Hyseni (1972) au detaliat unitdtile bazale ale Muntelui Morava si identificat trei
faciesuri depozitionale: conglomeratele formatiunii Mborja-Dishnica, sedimentele cu carbune
(Formatiunea Drenova) si Formatiunea Drenica in partea superioard a succesiuni. Petro &
Dodona (1976) subliniaza importanta orizontului cu corali al Formatiunii Drenica si da date
noi despre extinderea acesteia in cadrul bazinului

Prima corelare si descriere completd a zonei apartine lui Pashko et al. (1973), oferd o
imagine de ansamblu completd cu privire la stratigrafia si paleontologia bazinului Albano-
Thessalian. De asemenea, acesti autori au facut o corelare cu studiile anterioare, subliniind
multe erori in atributia varstei exacte. Studiile ulterioare (Pashko 1977a, 1981 si 1996; Xhomo
et al.,, 2002) au mentinut definitiile si descrierile formatiunilor. Pashko (2018) a atribuit
Formatiunea Sinica Langhianului si Formatiunea Miras, considerata anterior ca apartinand

Langhianului, a fost atribuita Serravalianului.
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MATERIAL ST METODE

Materialul studiat a fost colectat din marnele, silturile si argilele apartinand a 13 sectiuni
(Tabelul 1; Figura 3), din depozitele intervalului Oligocen pani la Miocenul mediu. In total, au

fost analizate 550 de probe pentru studiul nanofosilelor calcaroase.

Table 1. Lista sectiunilor cu pozitia GPS si numarul de probe colectate. Varsta se bazeaza pe
rezultatele acestui studiu si partial pe literatura existenta (*).

Sectiuni Detalii Latitudine Longitudine Varsta Probe
Mborja (Mb) | Detaliu A 40°35'47.52" 20°48'50.89" Rupelian 5
Detaliu B~ 40°35'44.01" 20°48'58.53" Rupelian 9
Detaliu C ~ 40°35'43.66" 20°48'58.77" Rupelian 10
Dardha Road 2 40°32'28.49" 20°47'24.96" Rupelian 8
(RD-2)
Dardha Road 1 40°32'3.93" 20°47'28.36" Rupelian 56
(RD-1)
Morava-5 (Mo-5) | Detaliu A 40°36'57.61" 20°49"26.05" Neclar (Rupelian*) 7
Detaliu B 40°36'57.96" 20°49"27.79" Rupelian-Chattian? 21
DetaliuC  40°36'57.31" 20°49'30.65" Rupelian-Chattian? 7
DetaliuD  40°36'57.31" 20°49'32.16" Neclar (Chattian*) 19
Bozdovec (BD 40°34'48.37" 20°50'9.65" Chattian 103
Dardha (Da) 40°31'14.04" 20°49'54.16" Burdigalian inferior 97
Dardha 1 (Da-1) 40°31°11” 20°51°23” Burdigalian inferior 26
20°51°24”
20°51°26”
Kodra Partizani (KP) 40°37°05.217  20°47'54.36” Burdigalian inferior 18
Miras-3 (Mi-3) | Detaliu A 40°30°10.3” 20°53°31.77 Burdigalian mediu 36
Detaliu B 40°30°10.1” 20°53°30.2” Burdigalian mediu 6
Miras-4 (Mi-4) 40°30°8.1" 20°53°37.1” Burdigalian mediu 24
Miras-1 (Mi-1) 40°30°17.9” 20°54732.2 Langhian inferior 33
Ceté (Ct) | Detaliu A 40°29°51.72”  20°55°14.11” Langhian 18
Detaliu B 40°29°57.79”  20°55°20.39” Langhian 24
Miras-2 (Mi-2) 40°30°21.2” 20°55°02.6” Langhian 23
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Figure 3. Localizarea sectiunilor investigate pe harta geologica (dupa Xhomo et al., 2002; 1:200000)
si pe harta satelitore (Google Earth).
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Metode de investigatie

Pentru pregatirea esantioanelor colectate a fost utilizata tehnica standard adaptata dupa
Bown & Young (1998). Toate probele au fost cercetate la microscopul cu lumind transmisa
folosind un obiectiv de 100x, cu ulei de imersie (cu o marire de cel putin 1000x), in lumina
polarizata incrucisata (XPL), in camp luminos (BF), cu placa de gips (GP) si in faza cu contrast
(PO).

Colectarea datelor cantitative s-a facut la microscop pe mostrele cele mai abundente, n
timp ce pentru cele cu continut redus de nanofosile calcaroase, s-au facut doar observatii
calitative (prezenta / absentd). 49 de probe s-au dovedit a fi sterile in nanofosile calcaroase.
Grupul reticulofenestrelor mici cu zona centrald inchisa au fost grupate sub denumirerea
Reticulofenestra gr. 3-5 um si in mod conventional au fost asociate cu doua specii, respectiv
Reticulofenestra producta si R. antarctica.

Analize extinse si masurari biometrice au fost efectuate pe exemplare apartinand speciei
Helicosphaera minima (Kallanxhi & Young, in presd).

Abundenta totala a nanofosilelor a fost evaluata la prima observare in microscop (LM; toate
exemplarele dintr-un singur cadmp, FOV), indiferent de speciile existente. Bloom-urile au fost
considerate atunci cand mai mult de 90% din ansamblul numérat contine o singura specie. in

plus, 300 - 500 FOV au fost cercetate pentru taxonii mai rari si adaugati in tabelul speciilor.

Biostratigrafia standard

Biostratigrafia standard a nanofosilelor calcaroase, utilizatd in general la nivel global si
aplicati aici, urmeaza conceptele lui Martini (1971) si Okada si Bukry (1980). in plus, pentru
intervalul Oligocen - Miocen mediu s-a luat in considerare zonarea Mediteraneana (Fornaciari
& Rio, 1996; Fornaciari et al., 1996; Di Stefano et al., 2008). Zonarile standard pentru regiunile
situate la latitudini joase utilizate pentru comparatie sunt cele ale lor Agnini et al. (2014) pentru
Oligocen si Backman et al. (2012) pentru Miocen, in timp ce pentru intervalul Miocen
timpuriu-mediu, date suplimentare au fost considerate dupd Young (1998). Alte scheme
biostratigrafice din zona Mediteraneana si de pe teritoriul albanez utilizate pentru comparatie
sunt dupa Theodoridis (1984), Vathi (1989) si Vathi &Budri (1986).

Taxonomia standard urmareste conceptele lui Perch-Nielsen (1985), Young et al.
(1991), Young (1998) si site-ul Nannotax3 (http://www.mikrotax.org/Nannotax3).
Analizele cantitative si procentele speciilor au fost tratate folosind programul Microsoft Excel,

iar programul PAST (Hammer et al., 2001) a fost utilizat pentru statistica.
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Pe specia Helicosphaera minima s-au facut analize extinse si masuratori biometrice ale
lungimii si latimii, iar pe baza acestora, s-au intocmit diagrame statistice de variatie a acestor
parametrii (Kallanxhi & Young, in presa).

Analiza ierarhicd multivariata folosind metoda lui Ward si Analiza Componentelor Principale

au fost aplicate pentru interpretarea statistica pentru fiecare zona standar identificata.

REZULTATE SI DISCUTII

Aceasta sectiune reprezintd contributia principald a acestui studiu de cercetare si ofera
o descriere detaliatd a sectiunilor investigate, litologia lor, informatii despre ansamblurile de
nanofosile calcaroase, markerii existenti, atribuirea biostratigraficd a varstei si abundenta
taxonilor principali. Trateaza toate aspectele biostratigrafice, tendintele evolutive ale speciilor
in timpul Oligocenului si Miocenului mediu, asa cum este indicat in literaturd, subliniind
asemandrile si diferentele diferitelor aspecte pe aceasta tematicd. O alta sub-sectiune trateaza
diversitatea asociatiilor autohtone, descrie paleoecologia celor mai abundente specii si ale

grupurilor taxonomice, si descrie statistica folosita la interpretarea paleoambientului.
Biostratigrafia nanofosilelor calcaroase

Biostratigrafia intervalului studiat, din Oligocen pana in Miocenul mediu se bazeaza pe
tendintele evolutive (prime aparitii, extinctii si rate de abundentd) si extinderea temporala ale
unor specii apartindnd genului Sphenolithus, pe evenimente biostratigrafice primare si/sau
secundare suplimentare furnizate de alte specii apartindnd genurilor Helicosphaera,
Discoaster, Triquetrorhabdulus si Reticulofenestra (Martini, 1971; Okada & Bukry, 1980;
Perch-Nielsen, 1985; Rio et al., 1990; Fornaciari et al., 1990; Fornaciari & Rio, 1996; Di
Stefano et al., 2008; Backman et al., 2012; Agnini et al., 2014). Pentru studiul de fata,
principalele biozonari standard de referinta utilizate sunt conform schemelor lui Martini (1971)
si Okada & Bukry (1980).

Sectiunile de varsta oligocend (Dardha Road-2, Mborja, Morava-5, Dardha Road-1 si
Bozdovec) se incadreaza in intervalul Rupelian mediu - Chattian si au fost atribute la trei
biozone standard, si anume partea superioara a zonei Sphenolithus predistentus (NP23), zonei
Sphenolithus distentus (NP24) si zonei Sphenolithus ciperoensis (NP25) din Martini (1971).

Aceste trei zone corespund zonei Sphenolithus predistentus (CP17), subzonei Cyclicargolithus
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floridanus (CP19a) si subzonei Reticulofenestra bisecta (CP19b) din Okada & Bukry (1980),
partial zonei Dictyococcites bisectus PRZ (CNO3), zonei Sphenolithus distentus/S.
predistentus CRZ (CNO4) si Sphenolithus ciperoensis TZ (CNOS) din Agnini et al. (2014),
zonelor Sphenolithus predistentus, Sphenolithus distentus si Sphenolithus ciperoensis ale lui
Vathi (1989) si subzonei Sphenolithus ciperoensis PRZ (MNP25a) din Fornaciari & Rio
(1996).

Sectiunile Miocenului timpuriu si mediu (Dardha, Dardha-1, Kodra Partizani, Miras-3,
Miras-4, Miras-1, Ceté€ si Miras-2) se incadreaza 1n intervalul Burdigalian timpuriu — Langhian,
fiind asociate cu patru biozone standard (Martini, 1971), alocarea lor de varsta fiind sustinuta

de prezenta evenimentelor succesive apartinand genurilor Sphenolithus si Helicosphaera.

Zona NP23 — Sphenolithus predistentus

Prezenta speciei Sphenolithus predistentus si absenta speciilor Sphenolithus distentus
cu prima aparitie la baza zonei CP18 si Sphenolithus ciperoensis cu prima aparitie la baza
zonelor NP24/CP19a, indica cea mai veche varstd pentru sectiunea Dardha Road-2. Vathi
(1989) si Vathi & Budri (1990) au descris asociatii asemanatoare cu S. predistentus din Zona

Ionicd (Albania), alocandu-le zonei Sphenolithus predistentus.

Zona NP24 — Sphenolithus distentus

Atribuirea sectiunilor Mborja, Dardha Road-1 si Morava-5 la zona NP24 -
Sphenolithus distentus (Martini, 1971), respectiv subzonei CP19a — Cyclicargolithus
floridanus (Okada & Bukry, 1980) este sustinutd de co-ocurenta diferitilor markeri
(Sphenolithus predistentus, Sphenolithus distentus, Sphenolithus ciperoensis, Pontosphaera cf.
enormis si Triquetrorhabdulus carinatus). Asociatii asemanatoare au fost mentinate de Vathi

(1989) si Vathi & Budri (1990) din Zona Ionica in Albania.

Zona NP25 — Sphenolithus ciperoensis

Alocarea de varstd a profilului Bozdovec la zona Sphenolithus ciperoensis (NP25;
Kallanxhi et al., 2016) este sustinutd de absenta speciilor index Sphenolithus distentus si S.
predistentus. In ceea ce priveste Zonarea Mediteraneand, conform Fornaciari & Rio (1996),
intervalul studiat s-ar incadra in zona Sphenolithus ciperoensis PRZ (MNP25a), definit de
ultima apartie a speciei Sphenolithus distentus la baza si ultima aparitie a speciei Sphenolithus
ciperoensis in tavanul zonei. Prezenta continud a speciei marker Sphenolithus ciperoensis de-

a lungul profilului, a permis corelarea si cu zona Sphenolithus ciperoensis TZ (CNOS) din
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Agnini et al. (2014). Co-ocurenta speciilor Sphenolithus ciperoensis si Sphenolithus cf. delphix
in Bozdovec este asemanatoare cu datele documentate din Zona lonica de Vathi (1989) si Vathi
& Budri (1990). Conform acestor date, profilul studiat poate fi atribuit zonei Sphenolithus
ciperoensis, conform autorilor mentionati mai sus, definit la baza de ultima aparitie a speciei

Sphenolithus distentus si in tavan de catre ultima aparitie a speciei Sphenolithus ciperoensis.

Zona NN2 — Discoaster druggii

Sectiunile Dardha, Dardha-1 si Kodra Partizani au fost atribuite partii de mijloc si
superioare a zonei Discoaster druggii (NN2; Martini, 1971) de varstdi miocend timpurie
(Burdigalian timpuriu) si subzonei Discoaster druggii din Okada & Bukry (Subzona CNlc;
1980). O alta subdiviziune a zonei NN2/CN ¢ este sustinutd de bioevente succesive bine datate,
care au permis o alocare mai clard la Helicosphaera ampliaperta PRZ (MNN2b; Fornaciari &
Rio, 1996) din Mediteraneana si la biozona Helicosphaera carteri PRZ din Backman et al.

(CNM4; 2012)

Zona NN3 — Sphenolithus belemnos

Profilele Miras-3 si Miras-4 au fost alocate zonei Sphenolithus belemnos (NN3;
Martini, 1971) si zonei Sphenolithus belemnos (CN2; Okada si Bukry, 1980), de varsta
Burdigalian medie. Conform schemelor de zonare standard din Mediteraneana si celei de la
latitudini joase si medii, ale lor Fornaciari & Rio (1996) si Backman et al. (2012), materialul
este atribuit zonelor MNN3a - Sphenolithus belemnos TRZ si CNMS5 - Sphenolithus belemnos
BZ. Prezenta continud a speciilor index Sphenolithus belemnos, Sphenolithus disbelemnos si

S. pseudoheteromorphus sustin aceastd varsta.

Zona NN4 — Helicosphaera ampliaperta

Sectiunea Miras-1 a fost atribuitd partii superioare a zonelor Helicosphaera
ampliaperta (NN4; Martini, 1971) si Helicosphaera ampliaperta (CN3; Okada & Bukry,
1980), corelandu-se partial cu zona Discoaster signus CRZ (CNM7) din Backman et al. (2012).
Conform zonarii mediteraneene (Di Stefano et al., 2008; Turco et al., 2011), profilul Miras-1
se incadreazd In subzona Coronocyclus nitescens 1S (MNN4c Subzone; MNN4 -
Helicosphaera ampliaperta 17) de varsta Langhian timpurie. Aceasta varsta este sustinuta de

analize cantitative.
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Zona NNS5 — Sphenolithus heteromorphus

Sectiunile Ceté si Miras-2 au fost incadrate in partea inferioara ale zonelor Sphenolithus
heteromorphus (NN5; Martini, 1971) si Sphenolithus heteromorphus (CN4; Okada si Bukry,
1980), acestea corelandu-se cu Discoaster signus CRZ (CNM7) din Backman et al. (2012).
Conform zonarii mediteraneene (Di Stefano et al., 2008; Turco et al., 2011), sectiunile
esantionate se Incadreaza in zona MNNS - Sphenolithus heteromorphus 1Z. Varsta celor doud
sectiuni este sustinutd de analize cantitative si de abundentele particulare ale speciei S.

heteromorphus.

Paleoecologia si paleomediul

Aceasta sectiune ofera informatii detaliate despre abundenta nanofosilelor calcaroase,
a preferintelor paleoecologice ale celor mai abundente specii si grupuri taxonomice identificate
in profilele studiate, atunci cand ne referim la temperatura, salinitate, flux de nutrienti, tinand
cont si de preferinta lor pentru diferite cadre geologice. Diferitele combinatii de nanofosile
reflecta preferintele paleoecologice specifice si caracterizeaza diferite medii. Paleoecologia si
reconstructia de paleomediu este sustinutd de analize statistice multivariate efectuate pe

nanofosile calcaroase.

Abundenta nanofosilelor calcaroase

Pentru intervalul de timp studiat (Oligocen pana la Miocenul mediu), cele mai
importante specii $i grupuri taxonomice folosite la interpretarea paleoecologica sunt: grupul
reticulofenestrelor (Reticulofenestra minuta, Reticulofenestra gr. 3-5 ym, R. pseudoumbilicus,
R. gelida, R haqii, R. bisecta, R. stavensis si Cyclicargolithus floridanus), Coccolithus
pelagicus, Helicosphaera spp., Sphenolithus spp., Umbilicosphaera jafari si Discoaster spp.
Speciile dominante in cam toate asociatiile sunt Reticulofenestra minuta, Cyclicargolithus
floridanus si Coccolithus pelagicus. Specia Cyclicargolithus floridanus este distribuita
continuu de-a lungul intervalului esantionat, atingand cele mai mari cantitati in Oligocen, in
timp ce In Miocen s-a observat o scadere drasticd in cantitate, incepand cu profilul Kodra
Partizani in sus.
Specia cea mai abundentd din materialul investigat, este Reticulofenestra minuta, avand o
distributie continua in toate sectiunile, depasind cantititi de peste 90% in Miras-1 (partea

superioara a zonelor NN4/CN3; zona MNN4c; Langhian timpuriu).
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Alta specie cu extindere lunga stratigrafica este Coccolithus pelagicus (Danian pana la
recent; Varol, 1989), care atinge cantitati distincte in NP25 (Oligocenul tarziu), NN2, NN3
(Miocenul timpuriu) si in biozona NN5 (Miocen mediu).

Reticulofenestrele mici cu zona centrala inchisa grupate ca Reticulofenestra gr. 3-5 pm,
prezintd proportii mai mari in biozonele NP24 (Oligocen) si NN2 (Miocenul timpuriu;
Burdigalianul timpuriu), si mai scazute in biozonele NN4 si NN5 (Miocenul mediu).
Reticulofenestrele mici cu dimensiuni de la 3 pand la 5 pm si cu o zona centrald deschisd au
fost atribuite la doua specii, respectiv la Reticulofenestra dictyoda in Oligocen (NP24 si NP25)
si la Reticulofenestra haqii in profilele din Miocenul timpuriu-mediu (zonele NN2, NN3, NN4
si NN5). Acest grup este mai abundent in Miocen.

Specia oligocend Reticulofenestra bisecta nu este abundentd, dar prezintd cantitafi
maxime in profilul Dardha Road-1 (Zona NP24) si mai reduse in restul profilelor Oligocenului.

Reticulofenestrele de dimensiuni medii pana la mari (> 5 pm) cu o zona centrala
deschisa au fost atribuite la Reticulofenestra dictyoda (Oligocen) si la Reticulofenestra
pseudoumbilicus (Miocen) si prezintd o abundenta redusa in zonele NP24, NP25, NN2 si NN5
si procentaje mai ridicate Tn zonele NN2 si NN3.

in timpul Miocenului timpuriu-mediu, specia Reticulofenestra gelida prezinta cantititi
mai mari In biozonele NN2 si NN3 si mai mici in biozonele NN4 si NNS5.

Specia Umbilicosphaera jafari, desi este prezentd si in Oligocen si Miocen, prezinta
cantitati mai mari In biozona NN5 (Miocenul mijlociu).

Grupul Sphenolithus spp. este prezent in toate profilele, dar compozitia sa se schimba
in functie de intervalul de timp specific. Cea mai abundentd specie este Sphenolithus
moriformis (Selandian - Zanclean). In biozona NN5 (Miocenul mijlociu), specia marker S.
heteromorphus prezinti cantititi ridicate. In general, cu exceptia speciei S. heteromorphus,
restul speciilor marker pentru Oligocen si Miocen nu depasesc 2%.

Grupul Helicosphaera spp. prezintd cantitati mici in biozonele NP24 si NP25
(Oligocen). Se observd o anumitd crestere in Zona NN2 (Miocen timpuriu), in timp ce
cantitatile cele mai mari au fost inregistrate in NN3 (Miocen timpuriu) si in biozona NNS5 din
Miocenul mediu.

Genul Discoaster este foarte rar in general, lipsind aproape in totalitate din unele
profile. Numai n biozona NN5 (Miocenul mijlociu) se observa o usoara crestere a cantitatii

acetuia, dar aceasta este discontinud de-a lungul aceluiasi profil.
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Evolutia paleoembientala a bazinului Albano-Thessalian

in timpul Oligocenului timpuriu (Rupelian mediu - tarziu), configuratia
paleogeograficd si clima din zona Mediteraneana au influentat continutul si evolutia
microfosilelor marine existente. In ceea ce priveste nanofosilele calcaroase, datele din regiunea
Mediteraneana evidentiazd predominarea unui paleo-mediu subtropical sudic (Popov et al.,
2002), asa cum sugereazd dominantia genurilor Discoaster, Sphenolithus, Helicosphaera si
Reticulofenestra. In cadrul ATHB, intervalul Rupelian mediu - tarziu (partea superioara a zonei
NP23 si NP24) este caracterizat prin dominanta depozitelor de laguna putin adanci,
caracterizate de o diversitate si abundenta reduse de specii (10 specii) si, un paleo-mediu
dinamic de adancime redusa situat In zona neriticd, cu asociatii cu diversitate moderatd pana la
mare (Intre 31 si 47 de specii) dominate de speciile genului Reticulofenestra (in principal R.
minuta, Cy. floridanus si reticulofenestrele mici cu zona centrala inchisd), de C. pelagicus si in
cantitati putin mai scazute Sphenolithus spp. si Helicosphaera spp. Compozitia asociatiilor de
nanofosilelor calcaroase si fluctuatiile de abundenta depind de aportul crescut de nutrienti de
pe continent, de influenta curentilor ascendenti, de amestecarea coloanei de apa, de turbulenta
provocatd de vant si de o clima calda pana la temperatd, cu oscilatii sezoniere. Aseméanari in
compozitia speciilor au fost recunoscute intre ATHB si alte situri mediteraneene (Bazinul
Mesopotamian, Miiller, 1971; Oligocenul din Insula Trinidad, Bramlette & Wilcoxon, 1967 si
Popov et al., 2002; Zonele NP24-NP25 din zonele Pindos - Gavrovo din Grecia, Stoykova et
al., 2003; Vakalas et al., 2004; Zonele NP24-NP25 din Insulele Diapondia, Zona Ionica Externa
- Grecia, Makrodimitras et al., 2010), de asemenea si unele diferente care sunt probabil legate
de caracterul semi-inchis al bazinului.

Oligocenul tarziu (Chattian; Zona NP25) din ATHB este dominat de asociatii
abundente si extrem de diverse (55 specii) cu R. minuta, Cy. floridanus, reticulofenestre mici
cu zona centrald inchisa, C. pelagicus, S. moriformis, S. ciperoensis, S. cf. delphix, mai putin
specii de helicoliti si Zygrhablithus bijugatus. Aceste asociatii caracterizeaza zone marine mai
neritice si mai stabile, cu aport sezonier de nutrimenti de pe continent si de pe fundul bazinului,
aflate din cand in cand sub influenta curentilor de coasta si a turbulentei partii superioare a
coloanei de apa. Tranzitia de la Oligocen la Aquitanian (NN1 la NN2 inferior) corespunde
deschiderii unei noi conexiuni marine dintre Oceanul Indian si marea Mediterand si, mai
departe cu Paratethysul Central (Rogl, 1998). Influxul de apa calda si schimbul de microfauna
a fost posibilad in aceastd perioada de timp, fiind asociatd cu depunerea la scard regionald a

foraminiferelor mari in Mediterana si Paratethys. Clima calda si conditii marine similare au
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predominat in perioada Burdigalianului timpuriu in zona Mediteraneand (partea superioara a
zonei NN2 si inferioar a zonei NN3 inferioare; Rogl, 1998; Popov et al., 2004). In ATHB,
asociatiile de nanofosile calcaroase caracteristice acestui interval de timp (zonele NN2 - NN3)
evidentiazd existenta unui paleoambient eutrofic neritic, a unui climat umed si cald, a
fluctuatiilor in cantitatea materialuli terigen, probabil datoritd conditiilor paleogeografice
locale. Asociatii de nanofosile calcaroase cu diversitate moderata (22 pana la 31 de specii) au
fost inregistrate in partea superioarda a zonei NN2 (Burdigalianul timpuriu), iar in timpul
Burdigalianului mediu, o usoara crestere a diversitatii este documentata in Zona NN3 (de la 31
la 34 de specii).

Ca urmare a coliziunii Placii Arabice cu Platoul Anatolian, configuratia
paleogeografica s-a schimbat in timpul Burdigalianului mijlociu, in intervalul de timp dintre
partea superior a zonei NN3 si inferioara a zonei NN4, ceea ce a dus la inchiderea legaturii
dintre Mediterana si Oceanul Indian (Rogl, 1998). Burdigalianul tarziu corespunde partial
zonei NN4, in timpul careia au avut loc schimbari tectonice importante, exprimate prin
compresia puternica in cadrul lantului Hellenic, care a pus capat sedimentarii marine in ATHB
- MHB (Rogl, 1998). Baza si partea mijlocie a Zonei NN4, de varsta Burdigaliand medie —
tarzie nu au fost identificate in cadrul profilelor studiate. Miocenul mediu (Langhian) reprezinta
un interval de timp crucial pentru evolutia geodinamica si climatica a Mediteranei. Cresterea
globala a nivelului marii asociatd bazei Langhian (Haq et al., 1988, Rogl 1998, 1999) si
transgresiunea din acest interval de timp, au afectat zona Mediteraneana si spre nord domeniul
Paratethyan. Aceasta transgresiune este legata de redeschiderea caii marine dintre Anatolia si
Placa Arabiei, ceea ce a permis re-conectarea la zona Indo-Pacifica si influxul faunei tropicale
de apa calda (Haq, 1980).

Un alt eveniment important in timpul Miocenului mediu (Langhian timpuriu) este
incélzirea la nivel global cunoscutd ca Optima Climatica din timpul Miocenului Mediu
(MMCO) care, conform lui Zachos et al. (2001) reprezinta cea mai calda perioada din ultimii
23 Ma. In acest interval de timp, a existat o legaturd intre Mediterana si Paratethysul Centrald
prin bazinul Venetian, de-a lungul Coridorului Trans-Tetian in Slovenia (Rogl, 1998).
Conexiunea dintre partea nordicd a Marii Mediteraneene cu Paratethysul Central, prin
intermediul ATHB - MHB, dupa cum sugereaza Studencka et al. (1995) nu a existat.

Aceste schimbari paleogeografice si predominarea climatului tropical in timpul
Miocenului timpuriu — mediu (Hagq et al., 1977; Haq, 1980; Bohme, 2003; Rogl, 1998, 1999;
Prista et al., 2015) sunt reflectate si in zona cercetatid, prin imbogitirea compozitiei

nannofosilelor calcaroase si a diversitatii ridicate (31 de specii in Miras-1, 41 in Ceté€ si 36 in
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Miras-2), prin Inbogatirea speciilor oligotrofice de clima calda (Sphenolithus heteromorphus,
Umbilicosphaera jafari si Discoaster spp.), unele dintre ele fiind caracteristice pentru
paleoambiente mai marine si ape mai adanci. Cantitatile ridicate de Reticulofenestra minuta
din profilul Miras-1 sunt legate probabil de transgresiunea din timpul Langhianului timpuriu
(Holcova, 2013), cuplat cu influx sezonal de material terigen de pe continent, in timp ce
diversitatea mai ridicatd din profilul Ceté implica existenta unui paleo-mediu marin, stratificat,
conditii oligotrofice si probabil salinitate ridicatd a apelor de suprafatd. Se presupune ca
fluctuatiile sezoniere ale cantitatii de precipitatii si implicit a aportului de material continental,
perioade scurte de eutrofie si productivitate mai ridicata, imbogatirea in nutrimenti si turbulenta
provocatda de curentii de coastd sunt conditiile din timpul depunerii sedimentelor profilului
Miras-2, asa cum este indicat de combinatiile de nanofosile calcaroase si de fluctuatiile

abundentei acestora.

CONCLUZII

Nannofosilele calcaroase din formatiunile intervalului Oligocen — Miocen mediu din
Bazinul Albano-Tessalian (Albania) au fost studiate pentru a releva potentialul lor
biostratigrafic si paleoecologic. Pe langa observatiile directe si abordarea calitativa, pentru
acest grup au fost aplicate pentru prima datd metode statistice cantitative.

Atribuirea biostratigrafica a profilelor studiate s-a bazat pe identificarea speciilor
marker primare si secundare, caracteristice pentru intervale de timp diferite. Pe baza aparitiilor
principalelor specii de importantd globald, regionald si locala si pe abundentele documentate
de-a lungul transectelor esantionate, au fost identificate sapte biozone (Martini, 1971)
caracteristice intervalului dintre Oligocen si Miocenul mediu. Au fost documentate similaritati
intre ansamblurile de nanofosile calcaroase indetificate si alte date din Albania.

O specie foarte rard, Helicosphaera minima, a fost redescoperita in sedimentele
Oligocene din zona Moravei (ATHB, Albania), aceastd descoperire reprezentand a doua
ocurentd pe glob.

Analizele cantitative bazate pe abundenta nanofosilelor calcaroase, corelate cu
preferintele paleoecologice ale taxonilor cei mai abundenti, tratamentul statistic al datelor
(Clusterele Multivariate si Analiza Componentelor Principale), au permis reconstructia paleo-
ambientald a fiecdrei zone documentate si evolutia generala a bazinului sedimentar in intervalul

Oligocen - Miocen mediu:
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Studiul de fata oferd o privire de ansamblu asupra distributiei spatiale si temporale a
ansamblurilor de nanofosile calcaroase, subliniind asemanari si diferente in corelatiile lor cu
diferite scheme globale si regionale standard. Din punct de vedere biostratigrafic, acest studiu
sustine atribuirea varstei pentru anumite parti din diverse formatiuni si oferd o pozitie
stratigraficd mai clara pe scara geologica. Conform acestui studiu, Zona NP23 este mentionata
pentru prima datd in Formatia Drenova (Dardha Road-2), iar o noud varstd este atribuitd
profilului Dardha (considerat anterior Aquitanian tarziu) si anume Burdigalian timpuriu. Sunt
puse 1n evidenta date noi cu privire la varsta anumitor parti din Formatiunea Sinica (profilele
Miras-3 si Miras-4) si din Formatiunea Miras, alocand aceste sedimente Burdigalianului mediu
(Zona NN3), respectiv Langhianul timpuriu (partea superioara a zonei NN4 si cea inferioara a
zonei NN5). Acest studiu contribuie la 0 mai buna intelegere a paleoecologiei diferitelor specii
de nanofosile calcaroase si asociatii, in bazine marginale si semi-inchise, evidentiind evolutia

paleo-ambientala a zonei din timpul Oligocenului pana in Miocenul mediu.
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