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Rezumat:

In ultimele decenii accidentele rutiere au fost si continui si fie o problema globali majord cu
efecte uriase asupra societdtii. Alaturi de Statele Unite ale Americii si Canada, tarile din
Uniunea Europeana au cea mai scazutd rata de mortalitate din accidente rutiere, media pentru
anul 2018 fiind de aproximativ 49 de decese la 1 milion de locuitori. Cu toate acestea, i anul
2018, 25.047 de persoane si-au pierdut viata pe drumurile din Uniunea Europeand si peste 1,3
milioane au fost raniti grav.

In Roménia accidentele rutiere reprezintd o reald problemd a societitii, cu un impact
deosebit asupra sanatatii publice, anual inregistrandu-se aproximativ 2000 de decese, ceea ce
a ficut ca Romania sa aiba in ultimii ani cea mai mare rata a mortalitaitii din Uniunea
Europeana. Astfel, in anul 2018, au fost inregistrate 96 de decese din accidente rutiere la 1
milion de locuitori, valoarea pastrandu-se si in anul 2019. Tn fiecare zi 5 oameni mor in
accidentele rutiere din Roméania si alfi 22 sunt raniti grav, situatia fiind cu atat mai dramatica
datoritd faptului ca cea mai afectatd grupa sociald este reprezentatd de tineri cu varste cuprinse
intre 18 s1 26 de ani.

Scopul principal al acestei lucrari este acela de a contribui in mod eficient la dezvoltarea
de solutii pentru prevenirea si combaterea accidentelor de circulatie, prin interpretarea
statistico-spatiald a datelor si informatiilor existente despre acest fenomen, precum si prin
expunerea capabilittilor de analizd a tehnologiei GIS in acest domeniu.

CAPITOLUL |I. este un capitol de introducere in care sunt prezentate informagii
generale referitoare la impactul accidentelor rutiere la nivel mondial, dar si scopul si obiectivele
cercetdri. Pornind de la scopul lucrdrii au fost enuntate intrebarile de bazi ale prezentei
cercetari.  “Unde au loc cu regularitate accidentele rutiere? ', “Cand se produc accidentele
rutiere?“, “De ce se produc accidente rutiere?“ Cine provoaca accidentele rutiere? sunt
intrebarile care guverneazd intregul studiu si totodatd intrebdrile ale caror raspuns genereaza
principalele obiective ale lucrarii.

CAPITOLUL II. prezmtd o sintezd detaliatd a literaturii in care se scoate in evidenta
rolul mobilitatii si a transportului rutier in ergonomia producerii accidentelor rutiere si de

asemenea este evidentiat rolul GIS-ului in analiza acestor eveniente.



Tn capitolul CAPITOLUL IIl. este descrisa baza de date si principalele metode utilizate.
Baza de date este una complexd si reprezintd nucleul central al prezentei teze, ea find formata
din mai multe categorii de date, cele mai importante find evident, inregistrarile accidentelor
rutiere pe perioada 2010-2019. Au mai fost utilizate date referitoare la permisele de conducere,
parcul auto al Roméaniei, date demografice si economice, date privind reteava de drumuri
publice si volume de trafic.

In lucrarea de fatd au fost utilizate atat metode clasice de analizd statistica cantitativa si
calitativa, dar si metode moderne sustinute de softurile de prelucrare GIS. Astfel, pornind de
la scopul acestei lucrari au fost calculati si interpretati diferiti indicatori statistici ce exprima
efectul accidentelor rutiere asupra populatiei din Romania si implicit asupra sanatatii publice.
De asemenea a fost utilizatd metoda cartografierii acestor indicatori si nu numai, pentru a
mterpreta cu usurintd rezulatatele, dar si pentru a scoate in evidentd eventuale trenduri
regionale.

Pentru a explica relatia statisticd dintre accidente rutiere si diferiti parametri/factori au
fost utilizate metode clasice de stabilire a corelatiei, precum regresii sau coeficienti de corelatie,
iar pentru analize spatiale complexe au fost utilizate metode aplicate cu ajutorul tehnologiei
GIS, precum metoda estimarii densitatii Kernel, metoda SANET (pentru analiza evenimente lor
de-a lungul unei retele), sau metoda hotspoturilor emergente (spatio-temporale).

CAPITOLUL IV. este dedicat rezultatelor obtinute in aceastd tezad. Un prim rezultat a
constat in stabilirea caracteristicilor spatio-temporale ale accidentelor rutiere. Tn acest sens a
fost analizata evolutia accidentelor si a consecintelor acestora in perioada 2010-2019,
observandu-se faptul ca desi Romania a inregistrat o scadere a numarului de evenimente
rutiere, acestea s-au mentinut la un nivel alarmant, plasand tara noastra pe primul loc in topul
statelor europene in ceea ce priveste numarul de decese in accidente de circulatie raportate la
1 milion de locuitori. De asemenea s-a efectuat o distributie a accidentelor pe ore, zle, luni,
rezultind ca cele mai multe accidente se produc in luna august, in zua de vineri, cu precadere
in intervalul orar 16:00-19:00. Tot in analiza caracteristicilor spatio-temporale ale accidentelor
rutiere au fost investigate cauzele generatoare, precum si o serie de indicatori statistici ali
severitatii accidentelor rutiere: Rata Accidentelor (RA), Rata Rantilor (RR), Rata
Fatalitatii(RF), Rata Hazardului (RH). A rezultat faptul ca principala cauza specifica de
producere a accidetelor este reprezentatd de neadaptarea vitezei la conditille de drum, judete
precum Constanta, Prahova, Brasov, Cluj, lasi Suceava, Timis si municipiul Bucuresti
inregistrand cele mai ridicate valori ale indicatorilor RA, RR, RF, iar judetele Satu Mare si

Caldrasi avand cea mai mare valaore a RH.



Distributia accidentelor pe principalele categorii de drumuri a scos in evidenta in primul
rand faptul cd 82% dintre acestea s-au produs in interiorul localititilor, pe retelele stradale,
urmate de drumurile nationale, la polul opus aflandu-se autostrizile. Desi pe drumurile
nationale s-au produs doar 26% din totalul numarului de accidente, aici s-au inregistrat cele
mai multe persoane decedate (52%).

Un alt rezultat notabil a constat in determinarea hotspoturilor si a blackspoturilor la
nivel national dar si la nivel de municipiu (studiu de caz Bucuresti), insd inainte de aceastd
analizA au fost stabilite relatille statistice intre incidentele rutiere si diferiti parametri precum
parcul auto, numarul de permise de conducere sau volumul de trafic. Astfel, cu ajutorul
regresiei simple liniare si a coeficientului de corelatie Pearson, a rezultat ca intre indicatorii
prezentati si accidentele rutiere existd o legaturd statistica stransd, valorile fiind direct
proportionale.

Identificarea hotspoturilor si blackspoturilor reprezintd un element cheie pentru
imbunatatirea politicilor de sigurantd rutierd. De multe ori in literatura de specialitate, cei doi
termeni sunt utilizati sub acelasi sens, respectiv de arealzond cu o frecventd ridicata a
numirului de accidente rutiere. In lucrarea de fatd definitia aceasta se pastreazi doar pentru
hotspot, in timp ce blackspoturile sunt definite ca areal/zond cu o frecventa ridicatd a numarului
de accidente rutiere mortale. Cu alte cuvinte, in analiza de identificare a hotspoturilor au fost
utilizate toate tipurile de accidente rutiere, indiferent de severitatea acestora, in timp ce in cazul
blackspoturilor s-au utilizat strict accidentele mortale.

Tn prezenta lucrare s-a pus accent pe determinarea hotspoturilor si blackspoturilor prin
utilizarea celei mai cunoscute metode de identificare a acestora, respectiv estimarea densitdtii
Kernel, sub cele doua forme, estimarea densitdtii Kernel bidimensionalda (EDKB) si estimarea
densitatii kernel de retea (EDKR). A fost demonstrat faptul ca, pentru a obtine rezultate cu o
credibilitate cat mai ridicatd, cele doud metode trebuie utilizate in functie de arealul de mteres.
Astfel atunci cand ne raportam la o suprafatd mai mare (de exemplu intreaga retea de drumuri
nationale) metoda EDKB este una eficientd, iar atunci cand ne raportdm la o retea de strazi a
unui orag/municipiu, este indicat sa utilizim metoda EDKR. Desi in lucrarea de fata au fost
determinate hotspoturile si blackspoturile la nivel national (toate categoriile de accidente),
hotspoturile accidentelor produse pe drumurile nationale, precum si hotspoturile si accidentele
rutiere din municipiul Bucuresti, metodologia de determinare a acestora poate fi extrapolatd la
orice areal, mai mic sau mai mare in functie de mnteresul avut (judet, comund, oras).

In linii mari, rezultatele obtinute prin aplicarea metodei EDKB asupra tuturor

accidentelor de la nivel national, indicd faptul ca hotspoturile se muleazi pe principalele



localititi si imprejurimile acestora. In consecinti, de departe, cel mai extins hotspot al
accidentelor rutiere din Roménia se suprapune pe arealul regiunii Bucuresti-l1lfov. Daca se
aplica aceeasi metoda, insd de aceastd data utilizind doar accidentelele care au avut loc pe
drumurile nationale, se poate afirma faptul ca cele mai periculoase sectoare de drum se regisesc
pe principalele drumuri nationale (DN1, DN2, DN3, DN4, DN5, DN6, DN7), in proximitatea
mtrarii/iesirii din capitald, dar si pe alte segmente de drum national precum cel de pe DN2 intre
ntre municipiul Focsani si municipiul Ramnicu Sarat! sau cel de pe DN1 dintre localititile
Gildu si Clyj-Napoca.

Asa cum s-a putut observa in cazul muncipiului Bucuresti metoda EDKR are
capabilitatea de a efectua o clasificare a retelei stradale in functie de gradul de pericol, respectiv
in functie de numarul de accidente inregistrate pe fiecare segment in parte. Desi in lucrarea de
fatd nu au fost tratate si alte orase/municipii, metoda EDKR poate fi utilizata fird probleme
pentru determmarea segmentelor periculoase din reteaua stradald a oricarei localitati, mai mica
sau mai mare, cu conditia sd existd o bazi de date spatiald a accidentelor rutiere.

Un ultim rezultat notabil al acestei lucrari i reprezintd explicarea substratului social al
accidentelor rutiere si expunerea costului socio-economic al acestora. In acest sens au fost
construite piramidele categoriilor sociale predispuse la producerea de accidente rutiere (a
persoanelor vinovate de producerea accidentelor), precum si a celor predispuse in a fi victime
in accidente de circulatie (prramidele negre). Rezultatul acestei analize indica faptul cacea mai
vulnerabild categorie sociald la producerea accidentelor este reprezentatd de tineri cu varsta
cuprinsd intre18-23 de ani. Atat piramidele grupelor sociale wulnerabile? la producerea de
accidente rutiere cat si piramidele negre oferd informatii importante pentru factorii decizionali
cu rol in sigurantd rutiera privitor la structurarea vitoarelor masurilor pe diferite categorii de
public tinta.

Analiza accidentelor rutiere sta la baza conceperii politicilor de sigurantd rutierd. Toate
politicile pentru siguranta rutiera ar trebui sd aibd o stategie pe termen scurt, mediu si lung,
Strategie ce trebuie Iintocmitd atit in functie de rezultatele analizei accidentelor rutiere cat sia
factorilor tangentiali precum infrastructura rutiera, gradul de educatie al populatiei, nivelul

serviciilor medicale de urgenta si de tratare post accident.

Y Cel mai exins hotspot identificat pe drumurile nationale din Romdnia, respectiv 38 km
2 Persoane care produc accidente rutiere



