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CAPITOLUL I ASPECTE INTRODUCTIVE

1. Pozitia geografica si limitele Muntilor Caliman

Muntii Céliman ocupd partea nord-vesticd a grupei centrale a Carpatilor Orientali,
reprezentand cel mai extins masiv vulcanic din tara noastrd, fiind net detasati de regiunile
vecine prin spatii depresionare evidente in vest Colibita, Tn nord Depresiunea Dornelor, Neagra
Sarului, Tn est Dragoiasa, Glodu, Bilbor, Secu, iar n sud defileul Muresului care ii separa de
Muntii Gurghiului. Au altitudinea maxima de 2100 m in varful Pietrosu Calimanului, forma
lor se aseamana cu un dreptunghi cu lungimea de 60 km pe directia vest-est si latimea de 30
km de la nord la sud, avand o suprafata de cca 2000 km? includ suprafete pe teritoriile aferente
judetelor Suceava, Harghita, Mures si Bistrita-Nasaud (Fig 1).

In ceea ce priveste terminologia Muntilor Caliman, este foarte corectd din punct de
vedere stiintific, varianta Muntii Céliman si nu Muntii Calimani, cu “i’’la sfarsit cum este
foarte des utilizata. In tratatele de geografie ale Academiei Romane, in lucrarea Apa si Peisajele
din Muntii Caliman a lui Iulian Dinca, si in numeroase lucrari stintifice forma este de Muntii
Caliman.
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Fig.1. Amplasarea Muntilor Caliman in context national



2. Trasaturile geografice ale Muntilor Ciliman

Lantul vulcanic de pe latura vestica a Carpatiilor Orientali a dus la intregirea acestui lant,
la complicarea lui structurala, dar si la diversificarea accentuata a reliefului, de aceea la scara
intregii tari, relieful vulcanic nu poate fi considerat ca subordonat fata de celelalte categorii de
relief format pe roci sedimentare si metamorfice, ci din contra, reprezintd o categorie cu stil
aparte al formelor, consemnata ca atare 1n toate hartile si lucrarile destinate reliefului
(Geografia Romaniei, vol. I, 1983).

Dupa cum reiese din harta hipsometrica, altitudinea maxima este de 2100 m in varful
Pietrosul, apoi vf. Negoiu 2081 m, vf. Retitis 2020 m, vf. lezerul Célimanului 2031 m, vf.
Caliman 2012 m, si vf. Bistricioru 1989m. Valorile ale altitudinii peste 1900 m se dispun sub
forma de arcale in partea central-nordica a masivului, unde sunt adapostite craterele vulcanice.
Valorile cuprinse intre 1000-1400 m ocupa suprafetele cele mai insemnate din cadrul masivului
Caliman. Varful Pietrosul inscrie masivul Caliman in seria celor mai Tnalte edificii vulcanice
de la noi din tara, situdndu-se pe primul loc.

3. Organizarea retelei de rauri din Muntii Ciliman

In Muntii Ciliman in cele mai dese cazuri, roca si factorul declivitate, mai rar liniile
tectonice, impun modul n care axele hidrografice isi construiesc vai, de la cele mai mici la
cele mai mari ordine. Analiza numarului de segmente de cursuri de apa care sa descopere
ordinul de marime al acestora s-a facut pe baza sistemului Horton-Strahler.

Tabel 1. Ordinul de marime a raurilor din cele trei bazine hidrografice

Hidrografie Bazin Siret Bazin Somes Bazin Mures Muntii Caliman
(Sistem
Horton- Lunai Densitat . Densitat . Densitat . Densitat
Strahler) ungim e Lungim e Lungim o Lungim .
e kM | ) | €K™ | mam) | € E™ | gemme) | € €™ | gmikm)

| 285.60 0.68 290.40 0.88 550.77 0.81 1153.65 0.81
1 116.69 0.28 86.72 0.26 174.97 0.26 397.66 0.28
1l 42.53 0.10 32.84 0.10 79.38 0.12 166.28 0.12

v 20.89 0.05 12.88 0.04 42.21 0.06 88.40 0.06
V 7.72 0.02 12.21 0.04 18.65 0.03 42.47 0.03
Vi - - - - 1.40 0.002 25.96 0.02

Total 473.44 1.13 435.05 1.32 867.37 1.28 1874.42 1.32

Lungimea retelei hidrografice din Muntii Céliman este de 1874,42 km si are o densitate
de 1,32 km/km? . Analizat in detaliu acest tabel, reiese faptul ci din totalul de 1874,42 km,
1153,65 km sunt rauri de ordinul I al sistemului Horton-Strahler.



Spatiul Muntilor Caliman nu a constituit un studiu complet si amanuntit de hidrologie
a resurselor de apd existente desi sinteze geografice care se referd la acesti munti sunt
numeroase.

Organizarea retelei raurilor din Muntii Céliman prin forma si structura sa specifice
muntilor vulcanici, raurile isi desfasoara radial cursurile, acestea find tributare bazinelor
hidrografice a Muresului, Somesului si Siretului (Fig. 3).

In cursurile superioare raurile curg prin vii inguste, care se largesc in sectoarele mijlocii
si inferioare. Aceste rauri au fragmentat intens lava, sculptand importante cai de acces spre
varfurile cele mai nalte ale cupolei vulcanice.

Foarte frecvent apare denumirea de “dorna” cu diferite diminutive, folosit pentru
numirea celor mai importante rauri, a unor localitati si o parte a arealului de studiu
(Depresiunea Dornelor). Toponimul provine din apelativul “dorna” de origine slava cu
semnificatie de “vartej de apa”, “bulboand”, deoarece raurile Dorna si Dornisoara prezinta in
profilul longitudinal numeroase rupturi de mal si aici se instaleaza vartejuri. Deseori numele
de “dorna” si “neagra” se impletesc mereu: Saru Dornei, Dorna Arini, Dorna Candreni,
Dornisoara, Neagra Sarului, Neagra Brostenilor, Poiana Negrii. Toate aceste aspecte ale
toponimiei din aceastd zona prezintd o importantd deosebitd, deoarece reprezinta unele aspecte
ale reliefului, unele caracteristici ale retelei hidrografice si explicd aparitia si dezvoltarea
asezarilor umane.
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Fig.2. Reteaua de rauri din Muntilor Caliman




Neagra Sarului, primeste numerosi afluenti: Resitis, Dumitrelul, Pietricelul, Tarnita,
Bauca, Stanei, Tiganului si Haitii, acesta din urma are debitul cel mai mare, confluenta dintre
paraul Haitii si Neagra Sarului se realizeaza in dreptul localitdtii Gura Haitii. Lungimea
cursului raului este de 17 km, suprafata bazinului de 18 km? iar izvoarele sale sunt la o
altitudine de peste 1500 m. Apele din partea nord-estici al masivului sunt colectate de
Célimanel, afluent a raului Neagra Sarului, care marcheaza contactul dinte eruptivul
Calimanului si muntii cristalini ai Bistritei.

Neagra Brostenilor primeste afluenti pe stdnga ca: Tomnatec, Bucinis, Frumusica,
Bolovanisul, Lopata, Dragoiasa, Glodu. Pe partea dreapta primeste o serie de afluenti printe
care: Tarnita, Scaldatori, Haitul si Ciutacul.

Bistricioara este afluent al Bistritei, strabate depresiunea Bilbor, izvoraste de la
altitudinea de 1350 m si are o lungime de 68 km. Separa muntii eruptivi ai Calimanului de
muntii cristalini ai Bistritei, la contactul dintre cele doua tipuri de roci au luat nastere
numeroase izvoarele de apa minerald. Dintre afluentii mai importanti ai Bistricioarei amintim
paraiele: Borcutului, Rusilor, Dobreanu, Alunisului, Tiganului, Réchitisul Mare, Cetatui si
Vinului, cel din urma fiind colector a retelei hidrografice din depresiunea Borsec.

D Limita Calimani Il Bazinul hidrografic Somes

® Localitati IV Bazinul hidrografic Mures
25 Acumulari de apa XII Bazinul hidrografic Siret
~"—— Retea hidrografica (ordinele 1 pana la 7) Horton-Strahler [ ] A

Fig. 3. Harta sub-bazinelor hidrografice

4. Organizarea retelei de statii hidrometrice si meteorologice din Muntii Caliman

In arealul studiat se afla 14 statii hidrometrice care monitorizeaza evolutia cantititi de
apa din Muntii Céliman, provenita din diverse surse de alimentare. Sapte statii apartin bazinui




hidrografic al Siretului adica partea nordicd si nord esticd a masivului, trei apartin bazinului
hidrografic al Muresului amplasate in partea sudica a arealului studiat, iar ultimele patru statii
din tabel apartin bazinului hidrografic al Somesului si apar in partea vestica a masivului. Am
luat in considerare doar statiile de pe raurile ce provin din Muntii Caliman (Tabelul 2).

In analiza retelei hidrometrice s-au avut in vedere mai multe creterii primul fiind
repartitia statiilor hidrometrice pe bazine hidrografice, dupa care repartitia statiilor pe intervale
de altitudine iar mai apoi perioada de functionare, programul de masuratori si observatii din

Dupad cum reiese din tabelul de functionare a statiilor hidrometrice, unele statii
functioneaza de peste 60 de ani, un caz aparte il reprezinta Jelna amplasata pe raul Budac, care
a fost distrusa in anul 1998 in urma unei viituri de proportii. La unele statii sunt debite
reconstituite deoarece pe raul Rastolita, amonte de statia hidrometrica functioneaza o
hidrocentrala sau 1n alt caz pe raul Bistrita sunt doua statii hidrometrice, una amonte de lacul
Colibita, statia Mita si o statie aval de lac, statia Bistrita Bargaului, care si aceastd statie
reprezintd masuratori de debite reconstituite.

Tabelul 2. Statiile hidrometrice cu perioadele lor de functionare

Nr. Crt. Denumirea Denumirea statiei F (km?) | H medie Perioada de
raului (m) functionare
1 Dorna Poiana Stampei 100 1376 1961-prezent
2 Dornisoara Poiana Stampei 46 1062 1986-prezent
3 Neagra Gura Negrii 301 1256 1950-prezent
4 Haita Gura Haitii 39 1462 1982-prezent
5 Sarisor Panaci 63 1427 1986-prezent
6 Tomnatic Dragoiasa 33 1408 1972-prezent
7 Bistricioara Bilbor 88 1123 1976-prezent
8 Toplita Toplita 208 1149 1952-prezent
9 Raistolita Rastolita 163 1174 1949-prezent
10 Bistra Bistra 94 1104 1973-prezent
11 Budac Jelna 157 781 1974-1998
12 Bistrita Mita 82 1230 1974-prezent
13 Bistrita Bistrita Bargaului 612 1130 1948-prezent
14 Straja Mureseni Bargaului 71 860 1900-prezent

Pentru raurile din Muntii Caliman s-a acumulat un fond de date hidrometrice
concludente si pe un sir de ani necesar sintezelor hidrologice. Datele hidrometrice au fost
obtinute de la sediile Administratiei Nationale Apele Roméane a bazinelor hidrologice (Targu
Mures, Cluj-Napoca si Bacau).

Datele provenite de la aceste statii meteorologice sunt referitoare la temperaturile medii
lunare, la cantitatea de precipitatii si la grosimea stratului de zapada, de fapt cele mai
importante elemente meteorologice care influenteaza regimul de scurgere a raurilor.

Statiile meteorologice situate in arealul studiat si folosite in vederea caracterizarii
climatice a zonei sunt Toplita, Poiana Stampei, Bistrita si Retitis.
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Fig. 4. Repartitia statiilor hidrometrice si meteorologice

5. Baza de date si metodele utilizate in elaborarea tezei

Datele cantitative obtinute si utilizate n aceastd lucrare au fost prelucrate folosind mai
multe metode de lucru, care sunt specifice atat geografiei, cat si altor stiinte, conferind lucrarii
de fatd un caracter interdisciplinar.

Pentru analiza tendintei precipitatiilor cazute in perioada 1961-2010 s-a calculat tendinta
cantitatilor de precipitatii cu ajutorul ecuatiei de gradul I din cadrul programului Excel pentru
intervale de diferite lungimi (o luna, trei luni - anotimpuri, sase luni — sezoane, an). Tendintele
au fost calculate pentru Tntregul interval, determinandu-se tendinta generala a precipitatiilor si
pentru perioade de 10 ani, analizandu-se evolutia precipitatiilor in fiecare deceniu in parte.

CAPITOLUL II. CONDITIILE GEOLOGICE SI GEOGRAFICE DE FORMARE A
RESURSELOR DE APA ALE RAURILOR DIN MUNTII CALIMAN

1. Rolul conditiilor geologice in formarea si repartizarea retelei de rauri din Muntii
Cailiman
2.
Conditiile geologice din Muntii Caliman, desi aparent simple, au o influentd complexa
asupra organizarii si evolutiei retelei de rauri ca si a caracteristicilor cantitative si calitative a
resurselor de apa a raurilor.
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Fig. 5. Harta geologicda a Romdniei si a Muntilor Caliman

Fata de muntii Gurghiu si Harghita, masivele vulcanice din Grupa Centrala a Carpatiilor
Orientali, Muntii Cdliman se deosebeste prin raspandirea mare a piroclastitelor primare, care
ating grosimi de zeci chiar sute de metri. Fiind puternic cimentate, ele se remarca si in
morfologia masivului dand forme caracteristice de ace, colti cum apar pe varfurile Doisprezece
Apostoli, Pietrele Rosii sau Tihu. Lavele andezitice, mai cu seama piroxenice, au dezvoltare
mare mai ales in partile de est si vest. Ca urmare a procesului de dezagregare mecanicd, ce
afecteazd cu preponderentd zona montana ca urmare a amplitudinilor termice, la baza
versantiilor s-au acumulat, in timp trene de grohotisuri.

3. Rolul reliefului in procesul scurgerii apei raurilor din Muntii Caliman

Rolul altitudinii in repartitia resurselor de apa, in cele trei bazine hidrografice ce
apartin Calimanului (Mures, Siret si Somes) poate fi observat studiind organizarea retelei
hidrografice din acest sector. Astfel, urmand legitatea generald, bazinele hidrografice ale
paraielor din regiune se prezintad sub forma incipienta, slab organizatd la altitudini mari,
urmand ca pe masura ce altitudinea scade, paraurile din regiune sa primeasca afluneti ce vor
intregii bazinul lor hidrografic. Datorita acestui aspect, volumul de apa transportat pe
paraurile din regiune creste pe masura ce altitudinea scade.

Bazinul hidrografic a Muresului, ca intindere este cel mai mare 782,22 km? iar cel
mai mic ca intindere o detine bazinul hidrografic al Somesului cu o suprafati de 328,55 km?
. Ponderea cea mai mare in ceea ce priveste altitudinea, este in intervalu 1101-1200m de
14,62% pentru cele trei bazine hidrografice componente ( Tabelul 3).

11



Tabelul 3 Procentul intervalelor de altitudine pentru cele trei bazine hidrografice

Interval de Bazin hidrografic Total
altitudine Mures Siret

(m) F(kmd| % |F(kmd)]| % |Fkmd)]| % |F&md)| %

485 -600 0.00 0.00 544 |0.01 5.45 0.34
601 - 700 2.94 0.89 | 2490 |0.03 27.84 | 1.76
702 - 800 1850 | 5.63 | 64.04 | 0.08 8254 | 5.21
801 - 900 37.67 |11.47| 90.16 |0.12 127.83 | 8.07

901-1000 | 52.24 |1590| 11150 |0.14| 4.22 0.89 | 167.96 | 10.60
1001 - 1100 | 56.23 |17.11 | 116.90 | 0.15| 4558 | 9.63 | 218.70 | 13.80
1101-1200 | 49.25 |14.99 | 103.15 | 0.13 | 79.28 | 16.75 | 231.68 | 14.62
1201-1300 | 39.75 |12.10| 80.26 |0.10 | 79.39 |16.77 | 199.40 | 12.59
1301-1400 | 30.27 | 9.21 | 70.76 |0.09 | 7551 |15.95| 176.54 | 11.14
1401 -1500 | 25.20 | 7.67 | 4540 |0.06 | 64.72 |13.67| 13532 | 8.54
1501-1600 | 1265 | 3.85 | 30.11 |0.04| 5297 |11.19| 95.72 | 6.04
1601-1700 | 1.84 0.56 | 16.15 |0.02 | 3552 | 7.50 | 53.51 | 3.38
1701-1800 | 1.19 0.36 | 1280 |0.02 | 2058 | 435 | 3457 | 2.18
1801-1900 | 0.66 0.20 768 [0.01| 1020 | 215 | 1853 | 1.17
1901-2000 | 0.16 0.05 245 10.00| 4.86 1.03 7.46 0.47
2000 - 2100 0.00 0.52 |0.00| 0.64 0.13 1.16 0.07
Total 328,55 | 100 | 78222 | = | 473.46 | 100 | 1584.23 | 100
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Fig. 6. Harta hipsometrica a Muntilor Caliman
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Platoul Calimanului este situat la o altitudine superioara (1300 - 1600 m) fata de restul
lantului vulcanic, fiind dominat de o cupold grandioasi, ce se ridici pana la 2100 m. inaltimea
si masivitatea acestuia se mentin si in zonele marginale. Vaile inguste si adanci (400 - 600
m) sunt impadurite si exista agezari sezoniere.

Geodeclivitatea. Panta reprezinta unul dintre cei mai importanti factori de control ai

scurgerii lichide pe suprafata si subterana (Fig. 7).
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Fig. 7. Harta geodeclivitatii a Muntiilor Caliman

Densitatea fragmentarii. Analiza densitatii fragmentarii reliefului sau aprecierea
fragmentarii in suprafata a reliefului, se face prin calcularea tuturor formelor negative de relief
create de procesele geomorfologice de eroziune de pe o suprafatd anumita si raportarea lor la
aceasta.
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Din punct de vedere al adancimii fragmentarii, zona studiata se supune legitatilor ce
guverneaza ariile montane si anume adancimea fragmentdrii este redusa in zona de obarsie a
vailor, creste apoi pe povarnisurile masivului, ca apoi sa scada spre marginea lui.
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Fig. 9. Addncimea fragemntarii

14



Orientarea versantilor produce diferentierile duratei radiatiei solare, impreund cu panta
genereaza regimuri calorice diferite, fapt ce a influentat resursele de apa din punct de vedere
cantitativ.

Orientarea

versantilor N
= SF Umbriti %
-g‘l J Semiumbriti ) ;

Volse, oo
g Semiinsoriti

Legenda

[ vuntii caliman
/" Cursuri de apa
@» e

A Cotcaltitudinale

Fig. 10. Expozitia versantilor din Muntii Caliman.

4. Conditiile climatice si rolul lor in formarea resurselor de apa ale raurilor din
Muntii Caliman

Clima Muntilor Caliman prezinta anumite particularitdti implicate direct in formarea si
desfasurarea fenomenelor hidrologice. Rolul conditiilor climatice este unul dintre cei mai
importanti factori care influenteaza regimul scurgerii anuale. Principalii factori sub incidenta
care se afla zona studiatd impun tipul de alimentare a r@urilor prin regimul termic anual,
precipitatile si grosimea stratului de zapada.

3.1 Factorii genetici ai climei din Muntii Caliman

Factorii climatici reprezentati de temperaturd, precipitatii si grosimea stratului de
zapadad sub influenta majord a reliefului reprezentat prin altitudine, expozitia versantilor si
densitatea fragmentarii determina resursele de apa, distributia si regimul scurgerii apei din
raurile ce apartin Muntilor Céliman.

Oscilatia cantitatii medii de precipitatii in cele trei bazine hidrografice ce compun
Muntii Caliman sub influenta reliefului poate fi observata prin reducerea cantitatii de
precipitatii din partea de vest spre estul Muntilor Caliman.
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4.2 Analiza principalelor elemente climatice
3.2.1 Temperatura aerului

Analiza principalelor elemente climatice are o influenta benefica sau restrictiva prin
valorile sale atat asupra fenomenelor si proceselor substratului petrografic, reliefului, solului,
cat si regnul viu (vegetatie, fauna si comunitatile umane). Fiecarui component 1i este specific

un optim climatic dincolo de care temperatura poate devenii restrictiva prin valori negative sau
pozitive ce depasesc o anumita limita.

Legenda =

POIANA STAMPEI N

PANACI W 5
v k - g

@®  Statii meteorologice

¥V Posturi pluvio

CALIMANI (RETITIS)

BILBOR

Temperatura gr. C
1 6-8
4-6

0 275 55 1 16.5 22
sub0

TOP|UTA TOPLITA

Fig. 11 Repartitia temperaturilor medii multianuale a Muntilor Caliman

Repartitia temperaturilor medii multianuale (Fig. 11), a fost elaboratd dupa Clima
Romaniei, ANM 2008, Editura Academiei Romane Bucuresti pentru intervalul 1961-2000.

Din analiza ei generala rezulta caracterul de potrivitda ambianta climatica pentru intregul
masivului indiferent de amplasament si complexitate. Valorile cele mai scazute sunt normale
avand 1n vedere situatia topografica de munte inalt cu ierni prelungite.
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Tabelul 4. Temperaturi medii multianuale

Bistrita | Poiana Stampei | Retitis | Toplita

Medie | 8,31 5,27 3,53 6,24

Climatul este unul tipic zonei montane, caracterizandu-se prin temperaturi coborate,
astfel temperaturile medii multianuale oscileaza intre 3,53°C si 8,31°C. La statia meteorologica
Retitis se inregistreazd temperatura medie multianuald cea mai scazutd dintre cele 4 statii
meteorologice, deoarece aceasta statie se afla la o altitudine de 2021 m.

°C
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| I ] v Vv Vi vii Vi IX X Xi Xl
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M Bistrita Poiana Stampei Retitis m Toplita

Fig. 12. Regimul lunar al temperaturii aerului (1960-2010)

3.2.2 Precipitatiile atmosferice

Precipitatiile atmosferice cuprind totalitatea produselor de condensare si cristalizare a
vaporilor de apd din atmosferd, denumite si hidrometeori, care cad de obicei din nori si ajung
la suprafata pamantului sub forma lichida, solida sau sub ambele forme.

Precipitatiile atmosferice reprezinta principalul factor climatic care influenteaza in mod
direct resursele hidrice a Muntilor Céliman.
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Fig. 13. Variatia cantitatiilor anuale de precipitatii de la Toplita(1970-2008)

17



Tabelul 5. Tendinta precipitatiilor in intervalul 1961-2010

1961-2010 Bistrita Poiana | Retitis | Toplita
ANUAL 0,24 0,18 0,18 2,01
Primavara 0,59 0,35 -0,20 0,92
Vara -0,68 -0,79 0,05 0,59
Toamna 0,93 0,99 1,42 2,21
iarna 0,84 -0,62 -1,07 0,10
Februarie 0,44 -0,08 -0,79 0,23
lulie 0,66 -0,12 0,24 0,49

Tendinta cantitatilor de precipitatii atmosferice pe decenii. Mai departe vom analiza
tendinta precipitatiilor pentru cele cinci decenii incluse in perioada de studiu 1961-2010.
Aceste decenii sunt: 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000, 2001-2010, tendinta fiind
calculata in mm/an.

mm Precipitatii anotimpuale
50.00

40.00

30.00

20.00

0.00

larna Primavara Vara Toamna
M Bistrita ™ Poiana Stampei = Retitis H Toplita

Fig. 14. Cantitatile anotimpuale ale precipitatiilor 1961-2010

In ceea ce priveste regimul lunar a precipitatiilor atmosferice, analizind datele
meteorologice in intervalul 1961-2010 se identificd un maxim in lunile iunie-iulie si un minim
a cantitatilor de precipitatii in lunile ianuarie-februarie.
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Fig. 15. Variatia precipitatiilor medii lunare in arealu studiat (1961-2010)
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3.2.3 Stratul de zapada

Topirea stratului de zdpada este unul din factorii care influenteaza geneza viiturilor
pluvio-nivale de primavara alaturi de precipitatiile bogate asociate aceluiasi anotimp.

Dintre cele patru statii analizate, durata cea mai mare de mentinere a stratului de
zapada la suprafata terenului caracterizeaza zona montana nalta, unde, conform datelor oferite
de statiile meteorologice, stratul de zapada ramane la suprafatd pentru cea mai mare perioada
a anului, aproximativ noud luni la statia Retitis.

- . o - o - POIANA STAMPEI
Grosimea maxima a stratului de zapada (cm) @

POINA STANPE .
- peste 200 L PANACI w%r:
B 100- 200 d
B 75-100
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Legenda
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Vv  Posturi pluvio

Fig. 16. Grosimea maxima a stratului de zapada din Muntii Caliman

Grosimea medie stratului de zdpada la statia meteorologica Retitis poate ajunge pana la 90 cm,
aceasta statie fiind la cea mai mare altitudine din zona studiata.
Tabelul 6. Valorile anotimpuale ale stratului de zapada

Statia meteorologica larna Primavara Vara Toamna
Bistrita 30,13 3,18 0,00 1,47
Poiana Stampei 66,30 17,27 0,00 5,08
Retitis 106,70 46,99 0,00 11,46
Toplita 39,87 7,32 0,00 3,21

5. Conditiile edafice si rolul lor in procesul scurgerii

Influenta solurilor asupra bilantului hidrologic constd in reducerea valorilor
scurgerii si cresterea valorilor evapotranspiratiei n regiunile acvifuge. Luvisolurile se afla in
zona mai joasa, la extremitatile arealului de studiu.
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Majoritatea solurilor din zona montana a arealului studiat sunt brune montane, acide
de padure in diferite grade de podzolire, iar in zona inaltd a Calimanului spodosoluri datorita
gradului de impadurire masiva, fiind, in general, putin afectate de eroziune.

Fig. 17. Harta solurilor a Muntilor Caliman

Influenta covorului edafic asupra repartitiei resurselor de apa si implicit asupra
regimului scurgerii raurilor din acest sector se manifestd prin caracteristicile acestuia:
granulometrie, structura, grad de compactizare.

Slaba permeabilitate a solurilor ce caracterizeaza versantii montani ai zonei, se
datoreaza gradului mare de saturatie cu apa din sol, aceasta cantitate de apa mentinandu-se
pentru o perioada indelungata odata cu cresterea altitudinii si determin&nd o bogata alimentare
subterana.

6. Rolul vegetatiei in procesul scurgerii

Vegetatia are roluri diferite in formarea scurgerii raurilor. Astfel, prin cresterea
capacitatii de infiltrarea a apei In sol, ea ajutd la cresterea cantitdtii de apa Inmagazinata in
resursele subterane de apa, ajutand la alimentarea apelor de suprafata in perioadele cu scurgere
minima (toamna, iarna). Prin diminuarea insolatiei si a cantitatii de apa din precipitatii primita
de sol, si prin incetinirea procesului de topire a zapezii, vegetatia accentueaza infiltratiile in
detrimentul evaporatiei, contribuind la mentinerea umiditatii solului si la scaderea evaporatiei
apei in zonele acoperite cu vegetatie.

Gradul de acoperire cu vegetatie al bazinelor hidrografice din acest sector este unul
destul de mare, fiind dominante padurile. Gradul de acoperire cu vegetatie poate influenta
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scurgerea lichida a raurilor, in acest caz reprezentand un factor care atenueaza viteza si
amplitudineaa varfurilor de viitura.

Tipuri de utilizare a terenurilor

Stanciirii Pajisti naturale - Zone de extractie a minereurilor

Vegetatie subalpind Pasuni secundare - Unitati industrialc sau comerciale
- Paduri de conifere Terenuri predominant agricole - Spatiu urban discontinuu $i spatiu rural
- Péduri mixte Terenuri arabile neirigate

Piduri de foioase Zone de culturi complexe
Zone de tranzitie cu arbusti

Arcale cu vegetatic rara

Legenda
[ muntii caliman
/\/ Cursuri de apa
’ Lacuri

A Cote altitudinale

Fig. 18. Vegetatia si utilizarea terenurilor din Muntii Caliman

7. Influenta factorului antropic asupra conditiilor de formare a resurselor de apa ale
raurilor din Muntii Caliman

Muntii Caliman reprezintd un ansamblu teritorial caracterizat de o slaba locuire,
exceptie facand zona periferica a masivului, adica zona piemontana Calimanului.

Locuintele permanente sau temporare prin spatiu restrans pe care-1 influenteaza sunt
doar secundar in postura de influentare a regimului de scurgere a apei raurilor.

In ceea ce priveste spatiul locuit pe latura estica si sudicd se dispun asezari aproape
paralel cu marginile masivului, fiind depresiuni de baraj vulcanic Paltinis, Dragoiasa, Glodu,
Bilbor,Secu si Toplita si continudndu-se in partea nordica cu Saru Dornei, Coverca, Panaci,
Neagra Sarului, Gura Haitii si Dornisoara. Pe culoarul Muresului, in partea sudicd a masivului
se regasesc localitatiile Ciobotani, Stanceni, Mestera, Neagra, Lunca Bradului, Salard,
Andreneasa, Rastolita, lod, Géldoaia si Bistra Muresului.
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CAPITOLUL III. RESURSELE DE APA ALE RAURILOR DIN MUNTII CALIMAN

1. Evaluarea si repartitia spatiala a resurselor de apa ale raurilor din Muntii
Caliman
1.1 Scurgerea medie si bilantul apei din Muntii Caliman

Scurgerea medie este principalul indicator al bagatiei resurselor de apa a Muntilor
Caliman si s-a determinat ca valoare medie artimeticd a debitelor zilnice, lunare si anuale
pentru perioada 1950-2010.

Din categoria metodelor de sistematizare a cunostintelor s-a facut apel la clasificarea
geografica, realizdndu-se gruparea pe trei perioade de studiu si anume 1950-1967, 1950-2010
si 1970-2010 sau al perioadei de aparitie si desfasurare a evenimentului.

Volumul scurgerii medii este o modalitate de exprimare a cantitatii de apa scurse printr-
0 anumita sectiune, obtinandu-se ca si produs valoarea debitului mediu si durata de timp pentru
care este valabila valoarea debitului exprimata in secunde.

Tabelul 7. Debite medii multianuale si anotimpuale (m3/s)

Statie Anual Primavara Vara Toamna larna
Poiana Stampei 2,33 4,07 2,85 1,52 0,84
Dornisoara 0,68 1,24 0,76 0,44 0,26
Gura Negrii 4,20 6,66 5,40 2,87 1,88
Gura Haitii 0,90 1,49 1,15 0,60 0,37
Panaci 0,69 1,05 0,87 0,48 0,36
Tomnatec 0,65 0,83 0,87 0,54 0,36
Bilbor 0,96 1,49 1,22 0,68 0,45
Toplita 2,86 5,19 3,14 1,72 1,40
Rastolita 3,49 5,92 3,59 2,32 2,13
Bistra 2,39 3,89 2,36 1,65 1,65
Jelna 2,37 3,84 2,28 1,41 1,94
Mita 1,71 2,85 1,74 1,11 1,13
Bistrita Bargaului 3,57 5,50 3,61 2,41 2,75
Muresenii Bargaului 1,29 2,18 1,16 0,83 1,01

Tendinta de evolutie a debitului mediu anual a raurilor din Muntii Céliman, debitele
medii anuale ale principalelor rauri este una in crestere.

Bilantul apei evaluat la nivelul Muntilor Céliman se poate exprima pe baza valorilor
medii multianuale ale componentelor principale in felul urmator. La aport se includ 814 mm
proveniti din precipitatii atmosferice, din care 498 mm se consuma in procesele de formare a
scurgerii medii globale, iar 316 mm prin evaotranspiratie.

Scurgerea subterana (Uo) ca si celelalte elemente ale bilantului hidric, denotd o
zonalitate conditionatd de cresterea umiditatii si a intensitatii drenajului dinspre axa
principalelor culoare de vale spre culmile interfluviale. Pe raurile din bazinul Siretului valorile
scurgerii medii subterane sunt mai reduse, Intre 50 si 100 mm, in timp ce pe raurile din bazinele
Somesului si Muresului se mengin intre 100 si 200 mm. Valorile mai ridicate se explica prin
aportul relativ abundent §i constant provenit din sursele de apa acumulate in formatiunile
sedimentare mai permeabile din aceaste bazine.
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Fig. 19. Harta scurgerii medii totale

Scurgerea subterana (Uo) ca si celelalte elemente ale bilantului hidric, denota o
zonalitate condifionatd de cresterea umiditatii si a intensitdtii drenajului dinspre axa
principalelor culoare de vale spre culmile interfluviale. Pe raurile din bazinul Siretului valorile
scurgerii medii subterane sunt mai reduse, intre 50 si 100 mm, in timp ce pe raurile din bazinele
Somesului si Muresului se mentin ntre 100 si 200 mm. Valorile mai ridicate se explica prin
aportul relativ abundent si constant provenit din sursele de apa acumulate in formatiunile
sedimentare mai permeabile din aceaste bazine.

Evapotranspiratia (Zo) determinata ca diferenta intre precipitatiile medii (Xo) si stratul
scurgerii medii globale (Yo) depinde de potentialul evaporatiei si de cantitatea umiditatii din
sol capabile sa se evapore. Astfel, calculatd valoarea evapotranspiratiei este mai mult
orientativd datoritd lipsei de date provenite din observatii directe, care sunt influentate de
conditii locale specifice fiecarei subunitati (grad de impadurire, tipuri de sol, expozitia si
inclinarea versantilor etc.). Valorile evapotranspiratiei oscileaza in limite restrAnse (mm).
Valorile evapotranspiratiei scad cu altitdinea ajungand pe culmile 1nalte al Muntilor Céliman
la 200 mm.
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1.2 Repartitia spatiala a resurselor de apa ale raurilor din Muntii Caliman

Componentele bilantului hidric au o repartitie neuniforma in timp si spatiu conditionata
de particularitatile geografice ale regiunii studiate.

Nuantarile care apar in repartitia spatiala a precipitatiilor §i scurgerii sunt impuse
indeosebi de particularitatile circulatiei maselor de aer si de caracteristicile morfometrice (in
special altitudine) si morfologice ale reliefului. Este vorba de advectia maselor de aer umede
din vest 1n arealele expuse favorabil directiei de deplasare a acestora, de miscarile catabatice
resimtite pe versantul estic al Muntilor Caliman, respectiv de cresterea, in general, a altitudinii
reliefului de la vest spre est Alternanta culmilor muntoase cu , culoarele de vale si prezenta
unor bazinete depresionare au, de asemenea, un rol in nuantarea teritoriald a distributiei
componentelor bilantului hidric prin amplificarea sau atenuarea intensitdtii proceselor
pluviogenetice.

1.2.1 Repartitia resurselor de apa pe trepte de altitudine

Analiza repartitiei cantitatilor medii multianuale pe intervalele de altitudine din arealele
de valabilitate a relatiilor X =f(Hm) scoate bine in evidenta diferentele spatiale impuse de
legea zonalitatii altitudinale .

In functie de expunerea reliefului fatd de advectia maselor de aer umede, cresterea
cantitatilor de precipitatii in functie de altitudine se produce diferentiat in cele trei areale de
valabilitate a relatiilor X=f(Hm) (tabel 35).

Diferentele intre cantitatile de precipitatii corespunzatoare intervalelor de altitudine din
areale limitrofe se mentin intre 100 si 150 mm, iar intre arealele indepartate ajung la peste 200
mm, ceea ce denotd contraste evidente in distributia cantitatilor de precipitatii impuse de
conditiile pluviogenetice specifice arealelor analizate.Repartitia cantitatilor de precipitatii pe
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intervale de altiudine din arealele de valabilitate a relatiilor X+f(Hm) scoate in evidenta
caracterul zonal de distributie a cantitatilor de precipitatii, conditionate de altitudinea si
expozitia reliefului fatd de circulatia maselor de aer umede din sectorul vestic.

Tabel 8. Repartitia cantititilor medii multianuale de precipitatii In arealele de valablitaate a

relatiilor X=f (Hm)

Nr-crt Altitudine Areal de valabilitate
1l 1 |

1. 492-500 500 620 740
2. 500-600 560 670.0 780.0
3. 600-700 600 705.0 820.0
4. 700-800 630 740.0 857.5
5. 800-900 668 770.0 887.5
6. 900-1000 693 795.0 912.5
7. 1000-1100 723 815.0 935.0
8. 1100-1200 748 835.0 952.5
9. 1200-1300 773 852.5 967.5
10. 1300-1400 790 867.5 980.0
11. 1400-1500 800 880.0 990.0
12. 1500-1600 810 890.0 995.0
13. 1600-1700 818 897.5 997.5
14. 1700-1800 823 902.5 1000.0
15. 1800-1900 825 907.5 1002.5
16. 1900-2000 825 910.0 1005.0
17. 2000-2100 833 930.0 1027.5

1.2.2 Repartitia resurselor de apa pe bazine hidrografice

Analizand distributia spatiald a precipitatiilor la nivelul principalelor bazine
hidrogrfice se remarcd diferentieri destul de evidente. Astfel, cele mai mari cantitati de
precipitatii au fost determinate pentru bazinul Siretului, iar cele mai reduse pentru bazinul
Muresului.

Bilantul apei evaluat la nivelul Muntilor Caliman se poate exprima pe baza valorilor
medii multianuale ale componentelor principale in felul urmator. La aport se includ 814 mm
proveniti din precipitatii atmosferice, din care 498 mm se consuma in procesele de formare a
scurgerii medii globale, iar 316 mm prin evaotranspiratie.

Din scurgerea medie globald 422 mm reprezintd scurgerea de suprafatd, iar 106 mm
cea subterand. De aici rezultd participarea relativ redusa a resurselor subterane la umezirea
globala a terenului, care reprezinta 57.2 % din precipitatiile cdzute, adica 461 mm.
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Tabelul 9. Structura bilantului hidric din principalele bazine hidrografice aferente Muntilor

Caliman.
. Elementele bilantului hidric (mm)

Denumirea
bazinelor Xo Yo |Soe |Zo |Uo |Wo
Somes 883.5 | 528.1 | 4225 | 355.4 | 105.6 | 461
Mure: 786.2 | 440.8 | 352.6 | 345.4 | 88.2 | 433.6

. 811.6 | 574 |459.2 | 237.6 | 1148 | 3524
Siret
Muntii Ciliman 814 | 498.4|398.7 | 315.6 | 99.7 | 415.3

La nivelul regiunii studiate volumul mediu multianual de apa rezultat din scurgerea
totala a fost evaluat la 789 milioane m?, valoare ce corespunde unui strat mediu de 498,4 mm.
ca si in cazul precipitatiilor repartitia spatiala a volumelor de apa rezultate din scurgerea medie
globald este diferitd, depinzand si de ponderea suprafetelor detinute de fiecare bazin
hidrografic.

Astfel, ponderea celor trei bazine la realizarea volumului mediu multianual de apa
rezultat din scurgerea totala este diferita: bazinul Somesului participa cu 22,2 % la volumul
total de apa scurs, in timp ce bazinul Muresului cu 43.8% , iar al Siretului cu 34.0 %.

2. Regimul de scurgere a apei raurilor din Muntii Cialiman

Regimul hidric reprezinta schimbarea legica a stdrii resurselor de apa in timp, ca urmare
a influentei factorilor geologici, dintre care se evidentiaza factorii climatici ca avand rolul cel
mai important. Regimul scurgerii se poate definii prin intermediul mai multor valori: cantitatea
de apa scursa anual, ritmul debitelor zilnice ceea ce implica caracterizarea fazelor scurgerii. Nu
trebuie sa uitdm bine inteles cd antropicul poate juca un rol foarte important in redistribuirea
sau echilibrarea repatitiei resurselor de apa din cadrul anului. Modul in care se combina
principalele surse de alimentare se reflecta in repartifia scurgerii in timpul anului.

Repartitia scurgerii in timpul anului determina in mare masurd valoarea economica a
apelor. Cu cat regimul de scurgere al cursurilor de apa este mai echilibrat cu atat ele pot fi
utilizate mai eficient. Modul in care se combina principale surse de alimentare se reflecta in
repartitia scurgerii in timpul anului. In acest studiu, despre regimul de scurgere a apei raurilor
din regiunea mentionata s-au utilizat datele provenite de la 14 statii hidrometrice pe perioada
1950-2010.

2.1 Regimul scurgerii anotimpuale

Tn regimul scurgerii anotimpuale se analizeaza variatia scurgerii in fiecare anotimp,
ponderea si influenta pe care scurgerea 0 are. Se remarca contraste teritoriale destul de
insemnate intre cele trei bazine mari care se dezvolta in cadrul Muntilor Caliman.
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Fig. 21. Ponderea scurgerii anotimpuale

Tabelul 10. Valorile scurgerii anotimpuale (%) /a statiile din Muntii Caliman pentru perioada 1950-

2010

Statie hidrometrici | larna | Primavara | Vara | Toamna
Poiana Stampei 9,06 43,88 30,67 | 16,38
Dornisoara 9,72 46,03 28,03 | 16,22
Gura Negrii 11,18 39,64 32,12 | 17,06
Gura Haitii 10,15 41,47 31,80 | 16,58
Panaci 13,10 37,95 31,55 17,40
Dragoiasa 13,87 31,89 33,43 | 20,81
Bilbor 11,70 38,84 31,68 | 17,79
Toplita 12,20 45,31 27,45 | 15,04
Rastolita 15,25 42,41 25,75 | 16,59
Bistra 17,26 40,70 24,741 17,30
Jelna 20,50 40,56 24,06 | 14,87
Mita 16,51 41,72 2554 | 16,24
Bistrita Bargaului 19,28 38,54 2527 | 16,91
Muresenii Bargaului i | 19,58 42.09 22,37 15,96
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Abaterile maxime si minime ale scurgerii. In cazul scurgerii de iarnd, cele mai mari
abateri pozitive la statiile din zona de studiu s-au inregistrat in trei ani: 1957, 1958 si 2010
(Tabel ), cele mai mari valori Tnregistrndu-se in anul 2010, cand s-au atins abateri de +348,97%
la statia Dornisoara si +215,48% la statia Toplita. Aceste abateri au fost datorate unor
temperaturi foarte ridicate ale aerului, care au determinat topiri ale zapezii, insotite de

recipitatii insemnate cantitativ.
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Fig. 22. Variatia in profil multiannual a scurgerii de iarnd la statiile hidrometrice din zona de studiu

2.2 Regimul scurgerii lunare

Din repartitia scurgerii medii lunare in timpul anului se observa diferentieri teritoriale
destul de insemnate generate de factorii climatici. Astfel, pe raurile din partea vestica a
Muntilor Caliman unde topirea zapezii se produce mai timpuriu, datorita altitudinii mai reduse
a reliefului fata de celelalte areale muntoase, se pune in evidenta un maxim in aprilie (Tabelul
11). In schimb, pe raurile din partea de nord cu bazine dezvoltate in partea inaltd a Muntilor
Caliman, procentul maxim al scurgerii lunare a fost semnalat in aprilie.

Diferentele teritoriale se pun in evidenta si din analiza repartitiei scurgerii medii din
fiecare luna. Astfel, in luna ianuarie precipitatiile cdzute aproape in exclusivitate sub forma
solida si conditiile nefavorabile topirii acestora determina valori reduse ale scurgerii, care
reprezinta intre 2,7 % (Gura Haiti) s1 5,7 % (Jelna) din volumul anual mediu. Contraste destul
de evidente exista Intre raurile din vestul si nordul Muntilor Caliman.
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Tabelul 11. Repartitia scurgerii medii lunare

(% din scurgerea medie)

Statia hidro-

| nmjm [ v VI | VI VI IX | X | XTI | X
metrica
Bilbor 33|33] 86161 | 131|119 | 111 87|71]62|57 5
Bistra 54 156|102 | 16.8 | 125 10| 8.1 60]60|61|67| 6.6
Bistrita B. 531(58| 97156 | 132|107 | 89 64164 |57|59| 65
Dragoiasa 42 |39| 53 |116 | 142|126 | 11.2 9884|7264 5.1
Gura Haiti 27 24| 42| 145|223 | 136 11 78 72|56|49| 3.8
Gura Negri 34 3| 64143 | 176 | 135 | 10.8 8274|5852 43
Jelna 57| 6.6 |10.7 | 150 | 13.3 | 114 | 9.8 42 | 48|54 16.2| 6.9
Mita 4144 9182|159 | 105 | 87 6|65|58|58]| 52
Muresenii B. 5362|132 |179 | 112 | 97| 79 45|54 |57|65| 6.6
Panaci 42139| 79 |133 | 148|126 | 109 85|71 6|58 5
Poiana S.Dorna 27|23 6.2 17 | 195 | 126 | 10.3 73|67|58|53]| 4.3
Poiana S.Dornisoara | 2.9 | 2.4 | 8.6 211161109 | 9.4 6563 |56|54| 48
Rastolita 47| 45| 88| 17.7 | 143 11| 8.6 63(61]59|61| 59
Toplita 34 134| 82188 | 165|118 | 9.7 70159 |53|52| 47

Diferentele teritoriale se pun in evidenta si din analiza repartitiei scurgerii medii din
fiecare luna. Astfel, in luna ianuarie precipitatiile cdzute aproape in exclusivitate sub forma
solida si conditiile nefavorabile topirii acestora determina valori reduse ale scurgerii, care
reprezintd intre 2,7 % (Gura Haiti) s1 5,7 % (Jelna) din volumul anual mediu. Contraste destul
de evidente exista Intre raurile din vestul si nordul Muntilor Caliman.

In luna februarie se remarci o crestere a volumelor scurse fati de luna precedentd, mai
ridicatd (6,6 %) la Jelna iar cea mai scazuta (2,3%) la statia Poiana Stampei de pe raul Dorna.

In lunile martie, aprilie si mai, se realizeazi cea mai bogati scurgere din timpul anului.
Astfel, pe raurile din partea nordica si esticd, scurgerea medie din luna martie reprezinta intre:
4,2% si13,2 % din volumul anual.

In lunile de vari si inceputul toamnei reducerea drasticd a cantititilor de precipitatii,
epuizarea rezervelor subterane si valorile ridicate ale evapotranspiratiei sunt cauzele care duc
la diminuarea valorilor scurgerii apei raurilor. Diminuarea treptata a volumelor scurse devine
mai accentuata in august si septembrie, cand pe majoritatea raurilor se Inregistreazd cea mai
scazuta scurgere medie lunara, care reprezinta intre 3,9 % si 4,9 % din volumul anual (Tabelul
11).
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Fig. 23 Valorile scurgerii luare la cele 4 statii de referintd

Din luna noiembrie se produce o crestere usoara a scurgerii generata de intensificarea
ploilor de toamna. Scurgerea medie din aceastd luna contribuie cu valori cuprinse intre 4,9 %
16,5 % larealizarea volumului anual mediu. O data cu intensificarea cantitatilor de precipitatii
se observa o crestere a scurgerii lunare pana in decembrie, dupa care urmeaza o diminuare
evidentd in lunile ianuarie si februarie, cand pe raurile cu bazine hidrografice dezvoltate pe
treptele de relief mai Tnalte, peste 1000 m, se realizeaza cele mai scazute procente ale scurgerii
datoritd temperaturilor negative, care fac ca apa sda se men{ina mai mult sub forma solida.
Astfel, pe raul Haita se produce cea mai scazuta scurgere lunara care s-a realizat in luna ianuarie
(2,7 %) iar cea mai mare s-a inregistrat in luna aprilie (21 %) la statia Poiana Stampei pe raul
Dornisoara.
Astfel, s-au evidentiat mai multe tipuri de repartitie la nivel lunar, evidentiindu-se tipul
IV,V/LIL, specific la doud statii din partea de nord a grupei (Poiana Stampei si Dornisoara),
respective celor situate in partea de sud si sud-est a arealului studiat
Al doilea tip ca pondere este cel V,IV/ILI, specific pentru celelalte statii din partea de
nord a grupei studiate. Un tip de tranzitie intre cele doua tipuri se inregistreaza la Panaci
(V,IVILI).

Statiile din partea de vest a masivului prezintd tipuri variate, ca urmare a cresterii
frecventei lunilor cu pondere saracad a scurgerii in timpul toamnei, sub influenta climatului
vestic, ce determind o crestere a scurgerii in lunile de 1arna. Astfel, desi lunile cu cea mai mari

scurgere sunt IV si V, la nivelul lunilor cele mai sdrace apar variatii de la o statie la alta (Tabel
12).
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Tabelul 12. Lunile cele mai bogate, respective cele mai sarace in scurgere, si tipurile de
repartitie a scurgerii in Muntii Caliman

Lunile cele mai bogate in scurgere (cazuri) si Lunile cele mai sirace in scurgere (cazuri) si
Statie hidro. frecventa lor (%) frecventa lor (%)

Prima luni % A doua luna % Prima luni % A doua luna %
Poiana
Stampei v 47,5 V 42,6 | 36,1 1 32,8
Dornisoara v 55,7 V 36,1 | 32,8 1 32,8

Panaci

Bilbor \Y

Toplita v 50,3 Y, 443 | 344 T 29,5
Rastolita v 63,9 Y, 39,3 | 36,1 Il 23,0
Bistra v 67,2 Y, 49,2 | 344 T 29,5
Jelna v 475 Y; 18,0 X 19,7 IX 19,7
Mita v 45,9 Y, 29,5 | 31,1 X 22,9
WG v 37,7 I 31,1 IX 19,7 X 29,5
Bargaului

2.3 Perioadele caracteristice ale regimului diurn al scurgerii apei raurilor

Caracterizarea regimului zilnic al scurgerii se face cu ajutorul hidrografului tip realizat
pe baza celor mai frecvente marimi, date de aparitie si durate ale fazelor de regim concretizate
prin apele mari de primavara, apele mici de vara, viiturile de toamna, apele mici de iarna si
viiturile de iarna, hidrograful tip continand pentru fiecare faza de regim limitele externe de
variatie ale marimii respective precum si datele caracteristice de producere ale acestora.

Dacd analiza hidrografului suprapus a celor 4 statii se poate observd o oarecare
similitudine mai ales in ceea ce priveste perioadele din timpul unui an cu ape scazute si ridicate.
Din hidrograful de mai sus reies doud varfuri ale perioadelor mari si anume primavara in lunile
aprilie-mai datorita faptului ca aceasta statie se afld in partea de sud-est a Masivului Caliman
iar topirea zdpezilor se realizeaza primavera mai tarziu. Un alt varf se poate observa in luna
decembrie la statia Mita pe partea vestica a Masivului Cédliman, datorita expozitiei pe partea
masivului dar si a altitudinii reduse in concordanta cu celelalte statii hidrometrice.

Efectul factorilor climatici nu poate fi apreciat cantitativ utilizand hidrograful tip, astfel
incat pentru evaluarea factorilor climatici asupra scurgerii se utilizeaza hidrograful unui an
concret denumit hidrograful anului mediu caracteristic. Hidrograful anului mediu caracteristic
are variatia asemanatoare cu a hidrografului tip, precum si volumele anuale si sezoniere
apropiate de valorile multianuale.



2.3.1 Perioadele cu scurgere ridicata (apele mari si viiturile)

Perioadele cu scurgere ridicata reprezinta interval de timp in cadrul carora debitele
medii se situeaza peste valorile medii multianuale si se clasifica in literatura ca perioade de
ape mari $i viituri.

Perioadele cu apa mari reprezintd cresteri lente ale debitelor raurilor si mentinerea
acestora la cote ridicate pentru o perioadd ce poate varia intre cateva zile si in cazuri
exceptionale cateva sdptamani sau luni. Acest fenomen se datoreaza topirii lente a stratului de
zapada existente in Muntii Caliman din perioada de primavara.

Geneza viiturilor din Muntii Caliman este de naturd pluvio-nivala si nivo-pluviald in
arealele mai Tnalte.

Viiturile pot fi caracterizate cu ajutorul parametrilor de forma, genetici, temporali §i
spatiali, care pot ajuta la prevenirea efectelor puternice produse de catre viituri asupra zonei
locuite pe care le afecteaza (Sorocovschi ,2017).

Tabelul 13. Frecventa viiturilor din arealul studiat

Rau Statie Nr. Ani Nr. Viituri/statie Perioada
Dorna Poiana Stampei 31 55| 1973-2003
Dornisoara Poiana Stampei 18 36 | 1986-2003
Neagra Gura Negrii 31 56 | 1973-2003
Haita Gura Haitii 22 43 | 1982-2003
Neagra Dragoiasa 14 28 | 1990-2003
Sarisor Panaci 18 38 | 1986-2003
Toplita Toplita 10 23 | 1980-1989
Rastolita Rastolita 10 20 | 1980-1989
Bistra Bistra 31 63 | 1980-2010
Bistricioara Bilbor 27 57 | 1977-2003
Dragoiasa Tomnatec 31 60 | 1973-2003
Mita Bistrita 27 51 | 1983-2010

Din punctul de vedere al formei, viiturile produse in bazinul de studiu prezintd, in mai
mult de jumatate din cazuri singulare, cele mai mari valori inregistrandu-se pe afluenti, cu 90%
la statia Bistra. Viiturile compuse apar mai ales pe cursul principal, atingdnd un 36% la statia
Bistrita, acest lucru datorandu-se multitudinii de afluenti minori pe care ii primeste cursul
principal.

Din punctul de vedere al genezei, undele de viiturd, care apar in interiorul unui bazin
hidrografic, sunt puternic influentate de cantitatile de precipitatii cdzute in bazin inainte si In
timpul producerii viiturilor, cat si de temperaturile ridicate care determina topirea brusca a
stratului de zapada.

Frecventa poate fi analizatd din punctul de vedere al repartitiet multianuale pe
anotimpuri si luni a viiturilor. Frecventa lunara a viiturilor normale la statiile raurilor din Muntii
Caliman arata ca cele mai multe viituri se produc in lunile aprilie-mai-iunie. Urmatoarele luni
ca pondere sunt lunile iulie §i august, cu valori mai insemnate. Acest lucru aratd ca viiturile de
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primavara sunt puternic intarziate, iar topirile de zapada nu au intensitafi care sa influenteze
scurgerea.

Durata viiturilor arata gradul de periculozitate al acestora. Cu cat mai rapida este o
viiturd, cu atat timpul de avertizare a populatiei afectate este mai scurt, iar masurile de prevenire
care pot fi luate imediat inainte de producere si in timpul viiturii sunt mult mai putine (Tabelul
14).

Tabelul 14. Frecventa lunard a viiturilor normale a rdurilor din Muntii Caliman

Statie I 1 11 v \Y Vi Vi VI IX X Xl Xl
Dorna Poiana Stampei 0.00 0.00 1.82 12.73 18.18 | 20.00 | 18.18 | 14.55 7.27 5.45 1.82 0.00
Dornisoara | Poiana Stampei | 0.00 | 0.00 2.78 5.56 11.11 | 22.22 | 19.44 | 11.11 | 16.67 | 8.33 | 2.78 | 0.00
Neagra Gura Negrii 0.00 | 0.00 1.79 14.29 14.29 | 21.43 | 16.07 | 10.71 | 14.29 | 5.36 | 1.79 | 0.00
Haita Gura Haitii 0.00 | 0.00 0.00 18.60 18.60 | 20.93 | 2093 | 4.65 | 11.63 | 2.33 | 233 | 0.00
Neagra Dragoiasa 0.00 | 0.00 0.00 7.41 7.41 | 22.22 | 22.22 | 11.11 | 2222 | 7.41 | 0.00 | 0.00
Sarisor Panaci 0.00 | 0.00 8.11 8.11 18.92 | 18.92 | 21.62 8.11 | 13.51 | 2.70 | 0.00 | 0.00
Toplita Toplita 0.00 | 0.00 9.52 28.57 28.57 | 14.29 | 1429 | 476 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Rastolita Rastolita 0.00 | 0.00 10.00 30.00 20.00 | 20.00 | 15.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Bistricioara | Bilbor 0.00 | 0.00 5.26 15.79 19.30 | 15.79 | 19.30 | 12.28 | 10.53 | 1.75 | 0.00 | 0.00
Dragoiasa Tomnatec 0.00 | 0.00 0.00 8.33 13.33 | 26.67 | 18.33 | 16.67 | 15.00 | 1.67 | 0.00 | 0.00
Bistra Bistra 1.59 | 1.59 7.94 | 20.63 12.70 | 7.94 | 12.70 | 794 | 6.35| 9.52 | 3.17 | 7.94
Mita Bistrita 9.80| 196 | 13.73 | 2549 |13.73 | 9.80| 7.84 | 1.96 | 5.88 | 3.92 | 1.96 | 3.92

Cu cat cursurile de apd sunt mai mici si cu suprafatd mai micd, cu atat timpul total e mai
redus, in bazinele raurilor Bistra si Rastolita. Cele mai multe cazuri inregistreaza la statia
Tomnatec de pe raul Dragoiasa.

Din analiza datelor obtinute, se poate observa ca timpul total al viiturilor este mai mare
pe cursurile raurile de pe rama nordica a Muntilor Caliman, datoritd pantei accentuate in aceasta
parte (Tabel 15). Viturile de duratd ating un maxim la statia Rastolita, unde 95% din viiturile
normale inregistrate au avut durate totale mai mari de 96 ore. La statia Tomnatec de pe raul
Dragoiasa s-au inregistrat viituri cu durate totale mai mici de 24 ore, cea mai mare pondere de
16.13%.

Cu cét cursurile de apa sunt mai mici si cu suprafatd mai mica, cu atat timpul total ¢ mai
redus, in bazinele raurilor Dragoiasa si Sarisor inregistrandu-se cele mai multe viituri-fulger,
cu valori de 16,13% respectiv 10,26%. Cele mai mici frecvente ale viiturilor cu timp total mai
mare de 96 ore se inregistreaza pe raul Sarisor (30,77%) si pe raul Neagra (33,33%).

Timpul de crestere al unei viituri aratd periculozitatea extrema a acesteia. Cu cat aceasta
valoare este mai mica, cu atat viitura este mai periculoasa.

Efectele negative ale viiturilor poartd numele de inundatii, aparand atunci cand debiturile
si nivelele raurilor depasesc capacitatea de stocare a albiei. Dintre fenomenele de risc naturale,
viiturile, respectiv efectul lor — inundatiile sunt printre cele mai periculoase fenomene.
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Tabelul 15. Timpul total (in ore) de producere a viiturilor

0-24 ore 25-48 ore 49-72 ore 73-96 ore >96 ore Total
Rau Statie
Nr. _ % Nr. _ % Nr. _ % Nr. ) % Nr. _ % Nr. _ %
cazuri cazuri cazuri cazuri cazuri cazuri

Poiana
Dorna Stampei 2 3.28 8 | 13.11 14 | 22.95 6 9.84 31 | 50.82 61 | 100.00

Poiana
Dornisoara | Stampei 2 5.41 5| 13.51 3 8.11 11 | 29.73 16 | 43.24 37 | 100.00

Gura
Neagra Negrii 1 2.13 5| 10.64 13 | 27.66 9 | 19.15 19 | 40.43 47 | 100.00
Haita Gura Haitii 0 0 0 0 3| 10.71 0 0 25 | 89.29 28 | 100.00
Neagra Dragoiasa 1 3.70 6 | 22.22 8 | 29.63 3 (1111 9 | 33.33 27 | 100.00
Sarisor Panaci 4 | 10.26 4 | 10.26 8 | 20.51 11 | 28.21 12 | 30.77 39 | 100.00
Toplita Toplita 1 4.55 0 0.00 3| 13.64 2 9.09 16 | 72.73 22 | 100.00
Dragoiasa Tomnatec 10 | 16.13 12 | 19.35 8 | 12.90 5 8.06 27 | 43.55 62 | 100.00
Rastolita Rastolita 0 0 0 0 1 5.00 0 0 19 | 95.00 20 | 100.00
Bistra Bistra 0 0 1| 10.00 1| 10.00 1| 10.00 7 | 70.00 10 | 100.00

Avand in vedere ca arealul de studiu se afla intr-o zond montana, unde gradul de locuire
este scazut, efectele inundatiilor de pe cursurile raurilor din Muntii Caliman sunt de ordin
environmental. Datoritd inudantiilor cursurile de apd suferd anumite modificari datorita
procesului geomorfologic de eroziune.

2.3.2 Perioadele cu scurgere scazuta (apele mici)

Scurgerea minima reprezinta o faza importanta a regimului hidric de care trebuie sa se
tind seama in utilizarea apei raurilor In regim neamenajat. Scaderea drasticd a debitelor in
perioada apelor mici are consecinte negative asupra alimentarii cu apa a populatiei, industriei
si a sistemelor de irigatii, productiei de hidroenergie etc.

Perioadele cu scurgere scazutd sunt reprezentate la nivel anual de fazele apelor mici de
iarna sau toamna si evidentiate doar in anii caracterizati prin scurgere minima, urmand adesea
perioadele de viituri.

Tabelul 16. Numarul total de zile cu ape mici pentru anumite intervale de timp (in zile) inregistrat
intre 1982-2010 la statiile din Muntii Caliman

Nr. Rau Statie < 10,- | 20- | 30- | 40- | 50- | 60- | 70- | 80- | 90- >1 | Tot
Crt. 10 | 20 30 40 50 60 70 80 90 100 |00 | al
1 Bistra Bistra 15 | 41 11 5 4 5 2 2 0 0 0 22
2 2
2 Bistrita | Mita 10 | 29 10 3 5 4 1 4 0 0 1 16
Ard. 9 6
3 Haita Gura 26 | 12 5 3 1 4 1 1 3 0 3 59
Haitii
4 Bistricio | Bilbor 97 | 12 5 9 2 5 2 2 2 0 2 13
ara 8
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Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus numarul total de zile cu ape mici s-a
inregistrat la statia Bistra in partea de sud a masivului Caliman (222), urmata de statia Mita
(166), amplasata pe partea de vest Calimanului. La statia Gura Haitii, aflatd pe rdul Haita in
partea de nord a Muntilor Caliman sunt cele mai putine zile (59) cu ape mici in perioada
comuna analizatda 1982-2020.

Tabelul 17. Procentul din numarul total de zile cu ape mici (%) pentru anumite intervale de timp (in
zile) inregistrat /a statiile din Muntii Caliman

Nr. | Rau Statie | <10 | 10,- | 20- | 30- | 40- | 50- | 60- | 70- | 80- | 90- | >100 | Total
crt. 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 Bistra Bistra | 68.47 | 18.47 | 495 | 2.25| 1.80 | 2.25 | 0.90 | 0.90 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100
2 Bistrita Mita 65.66 | 17.47 | 6.02 | 1.81 | 3.01 | 2.41 | 0.60 | 2.41 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 100

Ard.
3 Haita Gura 4407 | 20.34 | 847 | 508 | 1.69 | 6.78 | 1.69 | 1.69 | 5.08 | 0.00 | 5.08 | 100
Haitii
4 Bistricioara | Bilbor | 70.29 | 8.70 362|652 |145|362| 145|145 (145 | 0.00|1.45 | 100

Durata perioadelor cu ape mici pe raurile din Muntii Caliman variaza de la un caz la altul.
Din Tabelul 17 se poate observa ca cele mai des intdlnite sunt cele cu duratd scurta (sub 10
zile), cu valori cuprinse intre 70,29% la statia Bilbor si 44,07% la statia Gura Haitii. Valoarea
mare Inregistrata la statia Bilbor este datoratd faptului ca, la aceasta statie, variatiile de debit
au fost foarte rapide, debitul variind mult in jurul valorii prag de 80%, aici inregistrandu-se si
numarul cel mai mare de zile cu ape mici . Urmeaza ca pondere durata de 10-20 zile, insa la
mare distantd (Intre 8,7% la statia Bilbor si 20,34% la statia Gura Haitii).

2.4 Tipurile de regim hidric

O schita privind identificarea tipurilor de regim hidric a raurilor din Roméania a fost
publicatd in manualul de Geografie Fizica elaborat de V.Mihdilescu (1936). Analize
sistematice de acest gen au fost realizate incd din deceniul al VI-lea a secolului trecut
(E.Rosescu, 1957, L.Ujvari, 1957, 1959, D.Lazarescu, [.Panait, 1958).

Tipul de repartitie a scurgerii s-a stabilit dupa succesiunea anotimpurilor in ordine
calendaristica, majoritar fiind tipul P.V.T.L,, singura exceptie fiind statia Dragoiasa, unde
valorile procentuale din timpul verii depasesc putin pe cele din timpul primaverii (Tabel 64).
Utilizand criteriul succesiunii sezoanelor in ordine descrescdnda a aportului la scurgerea anuala
criteriul mentionat s-a constatat ca pe majoritatea raurilor dominant este tipul V. T.IL.

Acest tip este specific pentru raurile care se indreapta spre nord, est si sud, fiind puternic
influentate de regimul climatic estic, cu ierni geroase si toamne mai ploioase.

Tipul P.V.LT. este specific raurilor din partea de vest, unde precipitatiile mai mari din
timpul iernii determind valori mai mari ale scurgerii In acest anotimp, superioare celor din
timpul toamnei.
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Tabelul 18. Tipurile de repartitie sezoniera a scurgerii in Muntii Caliman

Rau Statie hidrometrica Tip scurgere
Dorna Poiana Stampei PVTI
Dornisoara Dornisoara PVTI
Neagra Gura Negrii PVTI
Haita Gura Haitii PVTI
Sarisor Panaci PVTI
Tomnatic Dragoiasa VPTI
Bistricioara Bilbor PVTI
Toplita Toplita PVTI
Rastolita Rastolita PVTI
Bistra Bistra PVTI
Budac Jelna PVIT
Bistrita Mita PVIT
Bistrita Bistrita Bargaului PVIT
Straja Mureseni Bargaului PVIT
CONCLUzII

Studiu a fost elaborat avand ca baza datele oferite de 14 statii hidrometrice apartinand
celor trei bazine hidrografice: Siret, Mures si Somes. Reteaua de statii hidrometrice este
completata de statiile meteorologice: Retitis, Toplita, Bistrita si Poiana Stampei.

Muntii Caliman ocupa partea nord-vestica a grupei centrale a Carpatilor Orientali,
reprezentdnd cel mai extins masiv vulcanic din tara noastrd, fiind net detasati de regiunile
vecine prin spatii depresionare evidente in vest Colibita, in nord Depresiunea Dornelor, Neagra
Sarului, in est Dragoiasa, Glodu, Bilbor, Secu, iar in sud defileul Muresului care 11 separa de
Muntii Gurghiului. Au altitudinea maxima de 2100 m 1n varful Pietrosu Célimanului, forma
lor se aseamana cu un dreptunghi cu lungimea de 60 km pe directia vest-est si latimea de 30
km de la nord la sud, avand o suprafata de cca 2000 km? includ suprafete pe teritoriile aferente
judetelor Suceava, Harghita, Mures si Bistrita-Nasdud.

In analiza retelei hidrometrice s-au avut in vedere mai multe criterii primul fiind
repartitia statiilor hidrometrice pe bazine hidrografice, dupa care repartitia statiilor pe intervale
de altitudine iar mai apoi perioada de functionare, programul de masurdtori si observatii din

Réurile din Muntii Céliman intra in alcatuirea bazinele hidrografice a Muresului,
Siretului si Somes. Reteaua hidrografica, componenta a mediului fizico-geografic este
influentatd de o serie de factori precum: geologia substratului care il traverseazd, energia
reliefului, influenta factorului edafic, covorul vegetal, factori de naturd climatica (precipitatii,
temperatura, evapotranspiratia) si factori de natura antropica a interactiunii omului cu mediu
natural.

Evolutia cantitatii precipitatiilor la nivel lunar, anotimpual si multianual poate fi
caracterizata prin intermediul unei corelatii sistematice cu elemente de ordin geomorfologic.

Tendinta generala a precipitatiilor maxime cazute la nivelul Muntilor Caliman este una
de crestere ceea ce implica, in directd corelatie, o crestere a amplitudinii viiturilor cu geneza
pluviald sau mixtd in zona mai inalta a arealului studiat.

Repartitia pe trepte de altitudine a valorilor corespunzatoare a elementelor de bilant
scoate in evidenta legea zonalitatii verticale impusa de altitudinea reliefului care reprezintd un
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parametru sintetic al conditiilor de formare si repartitie spatiala a componentelor bilantului
hidric.

Hartile elementelor de bilanf intocmite pe baza corelatiilor mentionate pun in evidenta,
de asemenea legea zonalitafii verticale, precum si contrastele ce apar Intre vestul si estul
regiunii studiate.

Din analiza bilantului hidric pe bazine hidrografice se remarca faptul ca peste doua
treimi din resursele de apa se realizeaza in teritoriile situate in partea vestica si centrald a
Muntilor Cdliman, unde circuitul apei este mai intens, ceea ce a favoriat realizarea unor
acumulari care suplinesc deficitul de apa din Depresiunea Transilvaniei.

Alimentarea si regimul retelei hidrografice apartindnd Muntilor Caliman reflecta un set
de conditii din care relevanta au cele climatice si cele legate de topo-morfologia locurilor.

Perioadele cu apa mari reprezintd cresteri lente ale debitelor raurilor si mentinerea
acestora la cote ridicate pentru o perioadd ce poate varia intre cateva zile si in cazuri
exceptionale cateva sdptamani sau luni. Acest fenomen se datoreaza topirii lente a stratului de
zapada existente in Muntii Caliman din perioada de primavara tarzie.

Perioadele cu scurgere scazuta sunt reprezentate la nivel anual de fazele apelor mici de
iarna sau toamna si evidentiate doar 1n anii caracterizati prin scurgere minima, urméand adesea
perioadele de viituri.

Analizand regimul scurgerii zilnice, a raurilor din Muntii Céaliman, putem afirma ca
acesta este caracterizat atat de perioade cu scurgere ridicatd, materializate sub forma
perioadelor de ape mari si viituri, frecvente primavara, cat si perioade cu scurgere scdzuta ce
caracterizeaza raurile din acest areal 1n sezonul de iarna cu preponderenta in intervalul lunar
decembrie-ianuarie ca urmare a regimului termic negativ ce determind stocarea unei mari
cantitati de apa in forma solida si blocarea cursurilor de apa.

Impactul antropic asupra scurgerii medii anuale a raurilor din Muntii Caliman este unul
redus, regimul de scurgere al acestora nu este unul puternic modificat antropic, la nivelul
perioadei de studiu, influenta umana fiind reliefata de unele modificari suferite de amenanjarile
hidrotehnice.
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