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Cuvinte cheie: Cretacic inferior, calcare, olistolite, sedimentologie, microfacies, microfosile,

medii depozitionale, Muntii Highimas, Panza de Haghimas, Carpatii Orientali.

Introducere

Principalul scop al acestei lucrari este reprezentat de studiul calcarelor Cretacicului
inferior. Acestea au fost analizate din punct de vedere microfaciesal si micropaleontologic
pentru a le determina varsta si evolutia sedimentara.

O evolutie rapida in domeniul cercetatorilor asupra rocilor carbonatice a venit odata cu
descoperirile de la mijlocul anilor 50, a numeroaselor rezervoare petroliere din roci
carbonatice, urmate de cercetdri intense a acestor tipuri de depozite. Spre sfarsitul anilor 60 si
70 microfaciesurile au devenit o parte esentiala a analizei de facies si interpretarilor de mediu
a calcarelor. Cresterea importantei calcarelor si dolomitelor ca roci rezervor si utilizarea
fosilelor din sectiunile subtiri pentru catalogarea platformelor carbonatice a dat un imbold

progresulului cercetarilor microfaciesurilor (Fligel, 2004).

1. Localizare geografica

Muntii Haghimas se suprapun aproape in totalitate sinclinalului mezozoic cu acelasi
nume, care se intinde de la Bistricioara in nord pana la Frumoasa-Ciuc spre sud. Limita cu
flisul unitatii de Ceahldu dinspre partea esticd corespunde cu Paraul Pintec, apoi cu Valea
Jidanului de unde se continud cu Damucul, Valea Rece si izvoarele Trotusului.

Spre partea vestica si nordica, sedimentarul mezozoic, care apartine aceleasi structuri
sinclinale se mai pastreaza ca martori de eroziune, alcatuiti mai ales din dolomite triasice, in
muntii Vithavas, Benes, Piatra Arsitei, Piatra Comarnicului si Magura Hangului, dincolo de
Putna Intunecoasi si de Valea Bistricioarei, apartinaind Muntilor Giurgeului si Muntilor

Bistritei (Grasu et al., 2012) (Fig. 1).



Fig. 1: Localizarea Muntilor Haghimas in contextul Carpatilor Romanesti. (sursa:

https://en.wikipedia.org/wiki/Geography of Romania#/media/File:Romania-relief.png)

2. Istoricul cercetarilor geologice

Cercetarile geologice propriu-zise din Muntii Haghimas au fost inaugurate, odata cu
lucrarile Iui Herbich (1866, 1870, 1873, 1875), care, dupa mai multi ani au dus la incheierea
sintezei asupra geologiei “7arii Secuilor” din 1878. Herbich a descoperit punctele fosilifere ale
Stratelor cu Acanthicum de la Ghilcos si Ciofronca, conferind celebritate Malmului din aceasta
regiune a Carpatilor Orientali. In 1915 a aparut lucrarea lui Vadasz, ultima lucrare a unui
geolog strain in regiunea Haghimasului. Acest autor a regasit Liasicul de tip Adneth de la
Curmitura, si a adus contributii la cunoasterea faunei Calcarelor de Stramberk. Cele mai
importante studii din perioada interbelicd au fost publicate de Atanasiu (1928) si Bancila
(1941), care au abordat in detaliu aceasta regiune, realizdnd primele harti geologice moderne.
Sandulescu (1968, 1969), a adus contributii importante la cunoasterea Mezozoicului din

sinclinalul Haghimas, sintetizate in teza de doctorat din 1975. In 1981 a publicat o noua lucrare



asupra acestei zone, iar in 1984 a sintetizat datele legate de Haghimas in Geotectonica
Romaniei. Prima abordare a microfaciesurilor calcarelor malm-urgoniene din Panza de
Haghimas (perimetrul Cheile Bicazului) a fost adusa de teza de doctorat a lui Dragastan (1975).
Dupa studiile lui Dragastan, contributii la cunoasterea continutului micropaleontologic al
calcarelor din seria transilvand au fost aduse de Neagu si Neagu (1995) si Bucur (2006, 2011).
Bucur (2006), mentioneaza din calcarele urgoniene din Haghimas o asociatie de alge, in special
dasycladale, stabilind valoarea lor stratigraficd si aportul acestora la reconstituirea
paleomediului. Lucrari recente care trec in revistd diverse aspecte ale zonei cristalino-
mezozoice din Carpatii Orientali, cu referiri la sinclinalul Highimasului sunt semnate de Grasu
etal., (2010,2011, 2012) Grigore (1998, 2002), Grinea (1998), Muresan (2006, 2008), Popescu
(2001, 2003, 2008), si Hoeck et al., (2008, 2009).

3. Cadrul geologic

Sisturile cristaline constituie fundamentul sinclinalului Haghimas aflorand pe ambele
flancuri, reducandu-se progresiv spre sud pe masura afundarii acestuia sub depozitele cretacice
ale flisului de Ceahldu si sub formatiunea vulcanogen-sedimentard pliocend, din zona
Mihaileni-Frumoasa (Grasu et al., 2010) (Fig. 2). Soclul cristalin este acoperit de sedimentarul
mezozoic constituit din depozite autohtone (Panza Bucovinicd) si depozite alohtone (Panza
Transilvani). In Sinclinalul Haghimas suita Sub-bucovinicii se intalneste doar ca petic de
rabotaj in zona de confluentd a Ddmucului cu Bicazul si in fereastra teectonicd de la Tomesti.
Comparativ cu Péanza Bucovinicd aceasta succesiune este incompletd, cu numeroase
discontinuitdti ce corespund unor discordante, Insotite atat de eroziuni, cat si de lacune
sedimentare (Grasu et al., 2012).

Panza Bucovinica

In sistemul panzelor central-est-europene, Panza Bucovinici reprezinti unitatea
superioard, fiindu-i specific sedimentarul autohton din sinclinalul marginal extern. In
comparatie cu celelalte serii bucovinice, sedimentarul mezozoic prezintd succesiunea cea mai
completd. Totusi, aceastd succesiune prezintd frecvente Intreruperi spre sfarsitul Triasicului, in
intraliasic, post-neocomian, post-albian si, probabil, post-cenomanian. In regiunea
Haghimasului, Panza Bucovinicd prezinta una dintre cele mai complete succesiuni

stratigrafice, in zona interna avand cele mai bune zone de aflorare (Grasu et al., 2012) (Fig. 2).
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Fig. 2: Hartd/sectiune geologicd a Sinclinalului Haghimas (redesenata dupa Sandulescu,
1975).




Panza Transilvana de Haghimas

Formatiunile sedimentare alohtone din Compartimentul Moldav, ca si cele din
Compartimentul Persani, apartin mai multor serii transilvane, care constituie, dupa Sandulescu
(1984), tot atatea panze, fiecare dintre ele avand o suita stratigrafica specifica si, eventual,
ofiolite de varste diferite. Acumularea depozitelor care apartin acestor panze s-a realizat pe o
scoartd oceanicd 1n expansiune (spreading) din ce in ce mai tdnard din Triasic pand in
Cretacicul inferior, astfel incat ele sunt heterocrone. In consecinti, nu existi succesiuni
complete in aceste panze, corespunzatoare stratigrafic inceputului riftarii si sfarsitului etapei
de distensiune (Grasu et al., 2012).

Sandulescu (1984), propune existenta a trei panze transilvane, de Haghimas, de Persani
si de Olt, prima fiind si cea mai internd. Pozitia interna a panzei de Haghimas este dovedita atat
de varstele cele mai noi kimmeridgian-urgoniene, a depozitelor constituente, cat si de
antrenarea in timpul procesului de sariaj a formatiunilor mai vechi, triasice, din aria externa a
’santului” transilvan, sub forma de petice de rabotaj (Sandulescu, 1984) (Fig. 2).

Formatiunile triasice atribuite sedimentarului transilvan de Haghimas se gésesc
exclusiv sub forma de blocuri incorporate In formatiunea de wildflysch a sedimentarului

autohton bucovinic (Grasu et al., 2012).

4. Materiale si metode de studiu

Pentru realizarea acestui studiu s-au organizat peste 10 campanii de teren, cu scopul
esantionarii zonelor de interes, care cuprind principalele formatiuni calcaroase din zona Cheilor
Bicazului. In cadrul acestor iesiri s-a urmarit esantionarea calcarelor de varsta Jurasic superior
— Cretacic inferior. Au fost esantionate si prelucrate 906 probe (din care s-au efectuat sectiuni
subtiri), de-a lungul a 4 profile: Muntele Ghilcos, Muntele Suhardu Mic, Valea Laposului,
Valea Bicajelului (Fig. 3, a, b, c, d).

Studiul terenului, s-a efectuat pe parcursul a doi ani, urmarindu-se localizarea zonelor
de interes in teren, fotografierea aflorimentelor, colectarea probelor si ridicarea profilelor pe
baza observatiilor macroscopice. Pe teren au fost urmarite caractreristici precum: compozitia
mineralogica, culoarea rocii in sparturd proaspatd, constituentii principali cu o lupa de 10x,

stratificatia si structurile sedimentare, faliile si discontinuitatile stratigrafice.



Probele colectate au fost prelucrate in laborator pentru obtinera de sectiuni subtiri, in
vederea efectudrii analizei microscopice. In etapa de laborator s-au realizat din fiecare proba
una sau mai multe sectiuni subtiri. Principalele aspecte care au fost urmarite in cadrul studiului
microscopic sunt analiza matricei si analiza granulometrica (semicantitativa si calitativa) a
elementelor componente, care ne pot da informatii cu privire la factorii de control ai
paleomediului de sedimentare. Pentru descrierea rocilor carbonatice s-a folosit clasificarea
propusa de Dunham (1962), cu completari din Embry & Klovan (1971) si revizuita de Wright
(1992).

Determinarea microfosilelor i ocurenta stratigrafica generalizata a acestora s-a realizat
pe baza datelor publicate in literatura de profil: Altiner (1991), Arnaud-Vanneau et al. (1988),
Bassoullet (1997), Bruni et al. (2007), Bucur (1999), Bucur & Sasaran (2005, 2011), Bucur et
al. (1995, 2013, 2014), Dragastan (1971, 1975), Farinacci & Radoicic (1991), Granier &
Deloffre (1993), Masse (1993), Neagu (1994).
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5. Calcarele din Muntele Ghilcos

Muntele Ghilcos (Fig. 3a) este unul din cele 4 puncte de interes major in studiul de fata.
Calcarele ,,neocomiene” (Berriasian-Valanginian-?Hauterivian) apar de obicei stratificate, in
nuante de culoare rosie, galbuie si gri. Acestea se dispun in continuitate sedimentara peste
calcarele de tip Stramberk, tithoniene, cu grosimi de pana la 200 m.

De aici au fost colectate un numar de 246 de probe, fiind numerotate de la 001 la 246.
Intervalul la care a fost ficutd prelevarea a variat intre 0.5 si 2 m. In urma analizelor de laborator
s-au obtinut date sedimentologice si micropaleontologice, care au dus la identificarea
urmatoarelor tipuri de microfaciesuri: wackestone peloidal cu litoclaste si foraminifere
bentonice; wackestone bioclastic/litoclastic cu fragmente de bivalve si foraminifere;
wackestone bioclastic cu dasycladale; wackestone bioclastic cu fragmente de alge si
foraminifere bentonice; wackestone grosier bioclastic/litoclastic cu foraminifere bentonice;
wackestone cu structuri de tip Bacinella; wackestone fenestral; floatstone bioclastic/litoclastic
cu fragmente de bivalve; floatstone bioclastic cu alge si moluste; floatstone litoclastic cu
cyanobacterii de tip Rivulariaceu; floatstone cu oncoide porostromate; floatstone oncoidal cu
litoclaste/bioclaste; packstone bioclastic/litoclastic cu dasycladale si aport terigen; packstone
bioclastic/litoclastic cu alge si fragmente de bivalve; grainstone/rudstone bioclastic cu alge
verzi $i oncoide microbiale (Fig. 4).

Asociatia micropaleontologicd, din calcarele ce afloreaza in Muntele Ghilcos este
formata din: alge verzi [Actinoporella podolica (Alth), Clypeina cf. loferensis Schlagintweit,
Dieni & Radoici¢, C. parasolkani Farinacci & Radoici¢, C. radici (Sokac€), Deloffrella
quercifoliipora (Granier & Michaud), Permocalculus dragastani Bucur, Pseudotrinocladus
piae (Dragastan), Rajkaella bartheli (Bernier), R. iailensis (Maslov), R. minima (Jaffrezo), R.
subtilis (Dragastan), Salpingoporella anulata Carozzi, S. circassa (Farinacci &Radoicic), S. cf.
katzeri (Conrad &. Radoi€i¢), S. praturloni (Dragastan), Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri), Zergabriella embergeri (Bouroullec & Deloffre)], foraminifere bentonice
[Bramkampella arabica (Redmond), Charentia cuvilieri Neumann, Coscinoconus alpinus
(Leupold), C. Campanellus (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Darsac), C. Cherchiae (Arnaud-
Vanneau, Boissau & Darsac), C. chiocchinii (Mancinelli & Coccia), C. delphinensis (Arnaud-
Vanneau, Boissau & Darsac), C. schuberti Leupold, Everticyclammina cf. kelleri (Henson), E.
virguliana (Koechlin), Freixialina planispiralis Ramalho, Haplophragmoides joukowskyi

Charollais, Bronnimann & Zaninetti, Mohlerina basiliensis (Mohler), Montsalevia salevensis



(Charollais et al.), Nautiloculina broennimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes,
Protopeneroplis  ultragranulata (Gorbachik), Pseudocyclammina lituus (Yokoyama),

Torinosuela peneropliformis (Yabe & Hanzawa)].
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5.1. Asociatiile de microfacies in sectiunile din Muntele Ghilcos

MFG 1 Wackestone peloidal/bioclastic/litoclastic

Acest tip de microfacies predomind in aproape intreaga succesiune sedimentard a
profilului Ghilcos, cu unele intercalatii de packstone-uri si grainstone-uri in a doua jumatate si
subordonat cu unele floatstone-uri. O caracteristica principald a acestor subtipuri faciesale este
abundenta peloidelor care poate ajunge uneori la 70% din totalul particulelor. In general variaza
de la forme angulare pana la forme bine rotunjite fiind diseminate Tn masa micritica. Asociatia
de bioclaste are in componentd fragmente de moluste (gastropode si bivalve), foraminifere
bentonice, alge calcaroase verzi si fragmente de echinoderme; apar uneori incrustatii biogene.
Cyanobacteriile de tip Rivulariaceu isi fac aparitia, de obicei, diseminate in masa micritica. In
multe dintre cazuri matricea apare neomogena, predominant micritica, dar, uneori poate aparea
si silt vados (in special in golurile fenstrale) sau microsparit. Structurile fenestrale sunt si ele o
componentd importanta a acestor tipuri de faciesuri; in matricea neomogena sunt prezente si
structuri de bioturbatie.

Interpretare

Asociatia de microfacies MFG 1 identificata in depozitele carbonatice din zona Ghilcos
indicd un mediu de platformd interna, uneori cu caracter restrictiv, cu oscilatii spre marin

deschis de micd adancime cu hidrodinamica variabila, in general scazuta.

MFG 2 Pakcstone bioclastic/litoclastic

Acest microfacies apare atat in primele douad treimi ale succesiunii, cat si, cu o frecventa
mai mare, pe ultima parte a acesteia. O trasaturd principald a acestor microfaciesuri este
abundenta in proportii relativ egale a peloidelor si bioclastelor. Asociatia micropaleontologica
cuprinde organisme incrustante, alge si foraminifere bentonice; mai apar gastropode, fragmente
de bivalve si subordonat fragmente de echinoderme. De obicei bioclastele au invelis micritic si
in general sunt bine prelucrate. Peloidele, care apar in proportii relativ egale cu microfosilele,
sunt de obicei rotunjite sau subrotunjite cu dimensiuni cel mai adesea in jur de 0.4 mm si
frecvente care ating uneori 70% din masa particulelor. Frecvent apar diseminate in masa
micritica si1 sunt asociate cu foraminifere bentonice, fragmente de alge si subordonat ooide.
Structurile fenestrale reprezinta de asemenea o caracteristica importantd in aceasta asociatie de
facies, avand forme neregulate deseori cu umplutura geopetald. In unele cazuri apar particule

terigene de cuart cu marimi sub 0.2 m, angulare sau subangulare.
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Interpretare

Caracteristicile acestor depozite indicd un mediu depozitional de platforma internd cu
regim deschis, cu un bun aport sedimantar, unde circulatia curentilor pare sa fi fost constanta
(Fliigel, 2004). Faceisurile cu aport terigen siliciclastic moderat indica proximitatea unor surse

continentale.

MFG 3 Floatstone oncoidal/microbial cu organisme incrustante

MFG 3 apare, la fel ca MFG 2, in primele doud treimi ale succesiunii si spre finalul
profilului. Caracteristica principald a acestei asociatii de facies o constituie oncoidele
porostromate sau macroidele. Subordonat apar si unele faciesuri care nu sunt dominate de
oncoide, cu fragmente de gastropode si rudisti. Asociatia micropaleontologica este saraca in
foraminifere si alge calcaroase, Insa sunt frecvente organismele incrustante si cyanobacteriile
de tip Rivulariaceu care participd la formarea oncoidelor. Oncoidele identificate depasesc in
mare parte 1 cm, unele ajungand la dimensiuni de 6 cm, ele fiind incadrate in clasa macroidelor.
Fragmentele de moluste sunt numeroase si ele formeaza o mare parte din nucleele oncoielor.
Sedimentul dintre oncoide este in general micritic si contine fragmente de gastropode, rudisti,
intraclaste si subordonat foraminifere aglutinante.

Interpretare

Oncoidele porostromate (scheletice) sau spongiostromate (non-scheletice), reprezinta o
componentd obisnuitd a zonelor intertidale si subtidale de apa putin adanca (Fliigel, 2004).
Abundenta componentelor scheletice si structura laminard a unor oncoide indicd medii marin

normale, de laguna deschisa, cu fluctuatii ale energiei apei (Fliigel, 2010).

MFG 4 Grainstone grosier cu peloide, bioclaste si structuri microbiale

Grainstone-urile apar cu ponderea cea mai mica in aceastd succesiune, doar n ultima
parte a profilului. Trasaturile importante care caracterizeaza acest tip de facies sunt peloidele,
cortoidele si sortarea relativ buna.

In asociatia micropaleontologici ponderea cea mai mare o au fragmentele de
gastropode; subordonat apar foraminiferele si algele calcaroase; sunt prezente de asemenea
fragmente de echinoderme. Frecventa biocastelor ajunge in unele cazuri la 70% din totalul
particulelor. Peloidele prezinta sortare buna si au dimensiuni in jurul a 0.2 — 0.4 mm. Sunt
prezente si organisme incrustante, care formeaza fie noduli fie cruste. Spatiile intergranulare
sunt umplute cu ciment de tip granular, druzic sau cu ciment de tip blocky 1n faciesurile

bioclastice grosiere.
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Interpretare

Cortoidele, peloidele si in general orice tip de granule cu invelis, impreuna cu cimentul
sparitic, indica mediile subtidale, de apa putin adanca, bine oxigenate si luminate (Fligel,
2010). Bioclastele in general bine prelucrate se formeaza de obicei in zone cu o actiune
constanta a curentilor, la baza ori deasupra bazei valurilor. Aceste caracteristici indicd un mediu

de platforma interna deschisa (Fliigel, 2010).

5.2. Virsta calcarelor din Muntele Ghilcos

Speciile de microfosile care apar exclusiv in intervalul “Neocomian” (Berriasian-
Valanginian-?Hauterivian) sunt: Clypeina radici, Rajkaella minima, Salpingoporella circassa,
S. cf.  katzeri, S. praturloni, Coscinoconus cherchiae, Montsalevia salevensis,
Haplophragmoides joukowski.

Dintre microfosilele mentionate mai sus, de o importantd deosebita este foraminiferul
Montsalevia salevensis, care apare 1n topul succesiunii, intdlnit frecvent in depozitele

Valanginianului inferior.

6. Calcarele din Muntele Suhardu Mic

Muntele Suhardu Mic (Fig. 3b) este al doilea punct de interes major in studiul de fata.
Din cercetdrile efectuate pand la momentul actual se cunoaste ca Suhardu Mic cuprinde o
succesiune de depozite calcaroase de aprox. 600 m. Acestea inglobeaza calcare cu varste ce
incep din Thitonian (Calcarele de tip Stramberk) urmate in continuitate sedimentari de
calcarele  “neocomianului”  (Berriasian-Valanginian-?Hauterivian), si  formatiunea
“urgoniana” (Barremian-Aptian inferior) cu calcare masive albe, gdlbui si rosiatice (Grasu et
al., 2012). Intervalul de probare a acestor depozite calcaroase a variat intre 0.5 si 2 m. S-a
colectat un numir de 188 de esantioane, numerotarea ficandu-se de la 250 la 437. In urma
analizelor de laborator s-au obtinut date sedimentologice si micropaleontologice, care au dus
la identificarea urmatoarelor tipuri de microfaciesuri: wackestone peloidal, wackestone
peloidal/bioclastic, wackestone peloidal/fenestral, wackestone cu Anchispirocyclina
lusitanica, wackestone peloidal/intraclastic, wackestone/floatstone oncoidal, floatstone
bioclastic cu organisme incrustante, floatstone oncoidal cu litoclaste si peloide,

packstone/wackestone peloidal/bioclastic cu litoclaste, packstone
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peloidal/bioclastic/litoclastic, packstone cu organisme microbiale, packstone cu alge
dasycladale, packstone litoclastic/peloidal cu  oncoide, packstone fenestral,
packstone/grainstone peloidal/bioclastic/litoclastic, packstone/grainstone
peloidal/bioclastic/litoclastic cu organisme microbiale, packstone/grainstone peloidal cu
bioclaste, grainstone litoclastic/peloidal, grainstone fenestral cu peloide, grainstone/pakcstone
peloidal/bioclastic/litoclastic, grainstone/packstone fenestral cu peloide si bioclaste,
grainstone/packstone cu alge dasycladale, rudstone bioclastic cu organisme incrustante,
rudstone oncoidal cu peloide, rudstone cu fragmente recifale, rudstone fenestral, bindstone
peloidal/fenestral, bindstone cu Bacinella sp. (Fig. 5).

Asociatia micropaleontologica care a fost identificata in calcarele din aceasta zona este
urmatoarea: alge calcaroase [Actinoporella podolica (Alth), Clypeina cf. loferensis -
Schlagintweit, Dieni & Radoici¢, C. parasolkani Farinacci & Radoici¢, C. gr. solkani Conrad
& Radoici¢, C. sulcata (Alth), Griphoporella jurassica (Endo), Neoteutloporella socialis
(Praturlon), Petrascula bursiformis (Etallon), Rajkaella bartheli (Bernier), R. iailensis
(Maslov), Salpingoporella anulata Carozzi, S. pygmaea (Giimbel), S. steinhauseri Conrad,
Praturlon & Radoi¢i¢, Terquemella sp., Triploporella remesi (Steinmann)], foraminifere
bentonice [Ammobaculites sp., Anchispirocyclina lusitanica (Egger), Bramkampella sp.,
Bulbobaculites felixi Ples, Bucur & Sédsaran, Belorussiella sp., Charentia evoluta (Gorbachik),
Coscinoconus campanellus (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Darsac), C. cherchiae (Arnaud-
Vanneau, Boisseau & Darsac), C. delphinensis (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Darsac), C.
elongatus Leupold, C. sagittarius (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Drasac), Everticyclammina
sp., Freixialina sp., Frentzenella sp., Mohlerina basiliensis (Mohler), Nautiloculina
broennimanni Arnaud-Vanneau & Peybernes, Protopeneroplis ultragranulata (Gorbatchick),
Pseudocyclammina sp., Redmondoides sp., Siphovalvulina variabilis Septfontaine,
Spiraloconulus suprajurassicus Schlagintweit], organisme incrustante [Bacinella iregularis
Radoici¢, Koskinobulina sp., Lithocodium aggregatum Elliott, Troglotella incrustans Wernli
& Fookes], calpionellide [Calpionella alpina Lorenz, Calpionellopsis oblonga (Cadish),
Tintinopsella sp.].
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6.1. Asociatiile de microfacies in sectiunile din Muntele Suhardu Mic

MFS 1 Wackestone peloidal/bioclastic

Microfaciesul de tip wackestone este absent in totalitate din prima parte a profilului,
fiind Intalnit cel mai frecvent in zonele mediane si superioare.

Bioclastele din MFS 1 sunt reprezentate prin fragmente de gastropode si bivalve, alge
calcaroase, foraminifere bentonice, organisme incrustante, calpionellide si cyanobacterii de tip
Rivulariaceu; unele bioclaste sunt incrustate biogen. Componentele non-scheletice sunt
reprezentate preponderent prin peloide, de obicei submilimetrice. Intraclastele apar mai rar
decat peloidele si au forme de la sferice la neregulate, uneori asociate cu extraclaste de cuart.
Sunt prezente de asemenea unele granule cu invelis micritic superficial; acestea pot fi partial
sau total micritizate. Componentele variaza cantitativ intre 10% si 30% si sunt inglobate intr-o
masa micritica cu aparitii izolate de ciment sparitic, microsparit sau silt. Roca este de obicei
diaclazatd; apar frecvent structuri fenestrale; golurile sunt umplute cu ciment sparitic sau cu
sediment geopetal; izolat apar pigmentatii feruginoase.

Interpretare

Asociatia de microfacies MFS 1 indica in pricipal un mediu de platformd interna,
deseori cu un caracter usor restrictiv, cu oscilatii spre marin deschis de micd adancime si o
hidrodinamica in general scdzutd. Aportul terigen siliciclastic moderat/slab indica apropierea

platformei carbonatice de unele surse continentale.

MEFS 2 Packstone si packstone/grainstone peloidal/bioclastic/litoclastic

MES 2 este prezenta pe toata grosimea profilului Suhardu Mic, fiind cea mai abundenta
asociatie de microfacies.

Asociatia micropaleontologica este formata din alge calcaroase, foraminifere bentonice,
calpionellide. Asociat acestor microfosile se gasesc, destul de abundent, organisme incrustante,
fragmente de moluste (gastropode si bivalve), spongieri si cu o frecventa mai redusa fragmente
de corali; mai apar asociat noduli microbiali, cyanobacterii de tip Rivulariaceu si radiole de
echinide. Unele bioclaste mari (dimensiuni milimetrice) sunt incrustate biogen. Componentele
non-bioclastice sunt reprezentate predominant prin peloide si intraclaste;

Fabricul prezintd suport granular cu compactare moderatd; acesta contine frecvent

structuri laminoid-fenestrale umplute cu ciment sparitic sau sediment intern geopetal; uneori
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sunt prezente pigmentatii feruginoase. Liantul este constituit din micrit, ciment sparitic,
microsparit si, cu o frecventd mai mica, silt.

Interpretare

Algele dasycladale prezente in asociatia de microfacies MFS 2 indica un mediu
subtidal, adancimea apei nedepasind 30 m (zona predominanta fiind intre 5-10 m), cu un
substrat nisipos sau malos si 0 hidrodinamicad scazutd spre moderata. Structurile laminoid-
fenestrale apar de obicei In mediile intertidale, dar mai ales in cele supratidale, uneori fiind
legate, posibil, de expunere aeriana. Toate aceste trdsaturi sunt caracteristice unui mediu
depozitional de platforma interna cu regim oscilant de la deschis la restrictiv (probabil lagunar),

cu fluctuatii ale energiei apei si un bun aport sedimentar (Fliigel, 2010).

MEFS 3 Grainstone si rudstone peloidal/litoclastic/bioclastic

Asociatia de microfacies MFS 3 se caracterizeaza prin prezenta abundenta a granulelor
(atat scheletice cat si non-scheletice). Bioclastele constau din fragmente de alge dasycladale,
alge udoteacee, foraminifere bentonice. Mai intalnim fragmente de gastropode si bivalve,
organisme incrustante cyanobacterii de tip Rivulariaceu, rudisti, spongieri, fragmente de corali,
alge rosii, spiculi de echinide; uneori se pot identifica incrustatii biogene produse de organisme
precum Bacinella sp. sau noduli microbiali. Granulele non-scheletice apar in cantitati
aproximativ egale cu cele scheletice. Printre acestea predomina peloidele urmate de intraclaste,
oncoide si cu o frecventa mai redusa extraclastele de cuart. Structura are suport granular si este
predominant fenestratd, uneori cu aparitii de sediment intern geopetal.

Interpretare

Fragmentele mari bioclastice, specifice acestui tip de asociatie de microfacies (MFS 3)
sunt cel mai des Intalnite in zonele marin deschise sau margine de platforma, dar pot sa se
extinda pand la habitatele restrictive (Fliigel, 2010). Bioclastele, in general bine prelucrate, se
formeaza de obicei in zone cu o actiune constantd a curentilor, la baza ori deasupra bazei
valurilor (Fliigel, 2010). Toate aceste caracteristici indicd medii care au oscilat de la zone de
platforma interna, uneori restrictiva sau mai frecvent deschisa, pana la zone de margine de

platforma.

MEFS 4 Bindstone
Microfaciesurile de tip bindstone sunt cel mai putin abundente si, cu cateva exceptii,
apare exclusiv 1n sectiunea a II-a. Bioclastele sunt reprezentate in principal prin fragmente de

moluste (gastropode si bivalve) si organisme; subordonat mai apar foraminifere bentonice si
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fragmente de alge calcaroase. Componentele non-scheletice sunt reprezentate predominant prin
peloide; asociat, apar intraclatste si rareori oncoide. Cantitativ, granulele componente variaza
intre 40% si 60%, cea mai mare parte fiind ocupatd de peloide. Fabricul prezintd suport
granular, cu prezenta frecventa a structurilor laminoid-fenestrale, in cadrul carora au fost
identificate sub-tipurile LF-A si LF-B. Acestea confin ciment sparitic sau sediment intern
geopetal (uneori cu pigmentatii feruginoase). Liantul constd din micrit, ciment sparitic si mai
rar microsparit.

Interpretare

Tréasaturile acestor microfaciesuri (MFS 4) sugereaza ca ele s-au format in medii

subtidale, sub zona de influenta a valurilor (Fliigel, 2010).

6.2. Varsta calcarelor din Muntele Suhardu Mic

Printre studiile care vizeazd zona Suhardului Mic se numara cele ale lui Preda si Pelin
(1962 - 1968), care au determinat o fauna cu rudisti “urgonieni”, care le-au permis separarea
cartografica a Jurasicului superior de Cretacicul inferior.

Atestarea paleontologica a ”Neocomianului” si separarea acestuia de Calcarele de tip
Stramberk, tithoniene, a fost realizatd de Grasu (1969, 1970). Sinteza lui Dragastan (1975),
oferd cea mai completd abordare microfaciald a stivei de calcare malm-urgoniene din aceasta
zona (Grasu et al, 2012).

Speciile care apar doar in intervalul “Neocomian” (Berriasian-Valanginian) sunt
urmatoarele: Coscinoconus campanellus, C. cherchiae, C. delphinensis, C. perconigi, Clypeina
radici, Salpingoporella katzeri, S. praturloni, S. steinhauseri, Calpionella alpina,
Calpionellopsis oblonga.

Dintre microfosilele mentionate mai sus, Calpionella alpina si Calpionellopsis oblonga
sunt foarte importante, fiind specii marker stratigrafic pentru intervalul Berriasianului.
Anchispirocyclina lusitanica, foraminifer caracteristic Jurasicului superior se intdlneste de
asemenea in partea inferioard a Berriasianului, in multe locuri marcand limita Jurassic superior
— Cretacic inferior.

Din cele expuse mai sus reiese ca rocile carbonatice care afloreaza in Suhardul Mic,
analizate de noi prin cele 4 profile, apartin Berriasianului, eventual Valanginianului inferior.
Prezenta in toate profilele a speciei Clypeina sulcata pledeaza mai degraba doar pentru
existenta Berriasianului. Valanginianul superior-Hauterivianul si mai ales Barremian-Aptianul

inferior (“Urgonian’) nu sunt indicate de niciuna dintre microfosilele identificate.
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Pentru aceasta se pot avansa doud explicatii: (1) Fie intreaga succesiune din Suhardul
Mic apartine intervalului Tithonian superior-Valanginian inferior si etajele superioare
(Hauterivian-Barremian-Aptian) au fost gresit identificate de autorii anteriori, fie (2) profiul 4,
care corespunde falezei superioare de calcare, atribuitd “Urgonianului” si esantionat de noi
intr-o portiune laterala a masivului, a interceptat un compartiment ridicat al Berriasianului,
separat de faleza barremiana printr-o falie. In plus, este posibil ca in cadrul succesiunii s existe
intreruperi de sedimentare la nivelul “Neocomianului” superior (Valanginian superior-
Hauterivian), aceste etaje nefiind practic dovedite paleontologic in niciunul dintre profilele

esantionate 1n zona Cheilor Bicazului.

7. Calcarele din Valea Lapos

Capitolul de fata prezinta al treilea punct de importantd majord si anume, Valea Lapos
(Fig. 3¢). Ultimele cercetari importante din aceasta zona au fost efectuate de Dragastan (2011),
care ofera o serie de informatii de ordin stratigrafic si micropaleontologic. Autorul considera
ca succesiunea cuprinde intervalul Tithonian-Hauterivian, in continuitate de sedimentare si
mentioneaza zone de calpionellide care acopera intervalul Tithonian-Berriasian. De asemenea,
Dragastan (2011) a identificat doud suprafete de discontinuitate (Berriasian inferior-Berriasian
superior, respectiv Valaginian inferior-Hauterivian).

Au fost colectate aproximativ 340 de esantioane (numerotate de la 438 la 783) din care
au fost realizate 350 de sectiuni subtiri. Probarea s-a realizat pe toatd lungimea Cheilor
Laposului, cu o rezolutie de aproximativ 5 m; succesiunea investigata incepe chiar dupa
confluenta cu Valea Bicazului si continud in amonte pe o distantd de ~ 2 km péana in zona
Pietrei Bardosului. Dupa primii 700 m liniari a fost observata o falie (in zona probei 584), dupa
care succesiunea prezinti caracteristici microfaciesale distincte in raport cu prima parte. in
acest context zona probatd a fost impartitd in doud: profilul 1 si profilul 2.

Pentru studiul asociatiilor de microfacies si microfosile, sectiunile subtiri au fost
analizate la microscopul binocular; aceste analize au dus la identificarea urmatoarelor tipuri de
microfacies:

Profilul 1 - wacketone bioclastic cu alge dasycladale, wackestone bioclastic/peloidal
cu alge dasycladale, wackestone bioclastic/peloidal cu Bramkampella sp., wackestone
bioclastic/peloidal cu organisme incrustante, wackestone bioclastic/peloidal fracturat,

wackestone peloidal/bioclastic cu foraminifere, wackestone peloidal/bioclastic cu
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calpionellide, wackestone peloidal, wackestone intraclastic, wackestone intraclastic/peloidal
cu Anchispirocyclina sp., wackestone microbial, wackestone/floatstone bioclastic cu
Mohlerina sp., wackestone/floatstone peloidal/bioclastic, wackestone/floatstone microbial cu
Bacinella sp., wackestone/floatstone intraclastic, floatstone bioclastic cu rudisti, floatstone
bioclastic cu organisme microbiale, floatstone cu cyanobacterii de tip Rivulariaceu, floatstone
bioclastic/peloidal cu alge dasycladale, floatstone oncoidal cu organisme incrustante,
packstone peloidal cu oncoide si Rivularia sp., packstone/grainstone bioclastic cu
Coscinoconus sp., packstone/grainstone peloidal/bioclastic, packstone/grainstone peloidal cu
Bacinella sp., packstone/grainstone peloidal, packstone/grainstone litoclastic brecios,
grainstone peloidal, grainstone litoclastic/peloidal, grainstone litoclastic brecios, grainstone
bioclastic cu Bacinella sp., grainstone/rudstone bioclastic/peloidal, rudstone bioclastic,
framestone cu Bacinella sp., bafflestone cu Rivularia sp., bindstone microbial (Fig. 6);
Profilul 2 - wackestone peloidal, wackestone peloidal/bioclastic cu alge dasycladale,
wackestone/floatstone bioclastic/peloidal, wackestone/floatstone cu oncoide, floatstone
microbial cu Rivularia sp., floatstone microbial cu oncoide, floatstone bioclastic cu rudisti,
floatstone bioclastic cu Rivularia sp. si oncoide, floatstone bioclastic cu material terigen,
floatstone oncoidal, packstone peloidal, packstone peloidal cu alge dasycladale, packstone
peloidal cu foraminifere, packstone peloidal cu oncoide, packstone peloidal/litoclastic,
packstone  bioclastic cu  foraminifere, packstone/grainstone  bioclastic/peloidal,
packstone/grainstone  litoclastic/bioclastic, grainstone litoclastic  brecios, grainstone
litoclastic/bioclastic cu Crescentiella sp., grainstone bioclastic/peloidal, grainstone peloidal,
grainstone/packstone  bioclastic/peloidal,  grainstone/packstone litoclastic ~ brecios,
grainstone/packstone microbial, grainstone/rudstone bioclastic/intraclastic cu Crescentiellasp.,
rudstone bioclastic, rudstone bioclastic/litoclastic, rudstone recifal, rudstone microbial,
rudstone bioclastic cu spongieri, rudstone oncoidal, bindstone cu Bacinella sp., boundstone cu
spongieri, boundstone recifal, framestone coraligen, framestone cu Neoteutloporella sp. (Fig.

6).
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7.1. Asociatiile de microfacies In sectiunile din Valea Lapos

MFL 1 — Wackestone peloidal-bioclastic

O trasiturd importanti a acestui facies este abundenta peloidelor. In asociatie sunt
frecvent intdlnite alge dasycladale, foraminifere bentonice si calpionellide foarte slab
conservate. Matricea este neomogena si contine bioturbatii. Mai rar au fost identificate structuri
fenestrale, care uneori sunt laminare si au o orientare bine definitd. Fenestrele sunt adesea

umplute cu ciment sparitic sau silt vados care formeaza uneori structuri geopetale.

MFL 2 - Floatstone bioclastic-oncoidic

Acesta contine bioclaste care ating dimensiuni centimetrice si au forme care variaza de
la angulare la subrotunjite. Dintre aceste se pot mentiona: fragmentele de rudisti, gastropode,
bivalve, fragmente de corali sau radiole de echinide. Frecvent aceste bioclaste apar incrustate
de microorganisme sau sunt asociate cu organisme incrustante. Oncoidele sunt de asemenea o
parte importanta a acestui facies. Alte componentele sunt reprezentate in mare parte de peloide,

intraclaste si uneori extraclaste (cuart terigen).

MFL 3 — Packstone/wackestone peloidal-bioclastic-litoclastic

In acest facies peloidele sunt dominante, fiind imprastiate uniform in masa micritica.
Acestea prezintd dimensiuni mici (sub 0,5 mm) si sunt asociate cu foraminifere bentonice si
alge calcaroase. Peloidele se remarca printr-o sortare moderata spre buna. Intraclastele apar cu
frecventa redusd, au forme de la angulare pana la subsferice, cu marimi ce depasesc uneori 1
mm. Extraclastele de tip cuartitic (de dimensiuni silto-arenitice) au origine terigena, au forme
angulare sau subangulare, dimensiuni sub 0,5 mm si apar diseminate In matrice. Cu o frecventa
moderatd apar si oncoide porostromate, de dimensiuni care uneori depasesc 1 mm, cu forme
ovoidale. Nucleele sunt predominant de origine bioclastica. Fabricul acestora este moderat
fracturat, diaclazele fiind umplute cu ciment sparitic. Porii intergranulari sunt umpluti cu

micrit, microsparit $i ciment sparitic; uneori apar pigmentatii feruginoase.

MFL 4 — Grainstone/packstone bioclastic-peloidal-litoclastic
In acest facies peloidele sunt de forme si marimi variate, intre 0,1 si 1 mm. In general
apar dispersate In masa rocii si asociate cu bioclaste. Microorganismele sunt reprezentate de

foraminifere bentonice, cu marimi sub 0,5 mm, fragmente de alge dasycladale care ajung la 1
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mm, sau bivalve si gastropode. In mare parte toate aceste granule au un Invelis micritic
superficial sau apar aproape in totalitate micritizate. In asociatie pot fi observate si litoclaste cu

forme de la angulare pana la subrotunjite, cu marimi care uneori depasesc 1 mm.

MFL 5 — Rudstone litoclastic-bioclastic

Microfaciesul rudstone este caracterizat de o pondere ridicatd a fragmentelor de
spongieri. Asociat acestora apar si alte bioclaste cum sunt organismele incrustante,
fragmentele de alge dasycladale, echinodermele si diferite fragmente de moluste. Cu o pondere
mai mica In masa rocii apar si litoclaste de tipul intraclastelor si extraclastelor (fragmente
subangulare cuartitice). Porii intergranulari sunt umpluti cu ciment sparitic sau silt vados alaturi
de care se observa uneori pigmentatii feruginoase. Cimentul sparitic ocupa o buna parte din

masa rocii.

MFL 6 — Bindstone microbial

Bindstone este dominat de structurile de tip Bacinella. Aceste structuri sunt asociate cu
alte organisme microbiale (ex. cyanobacterii) alaturi de care formeaza un cadru solid pentru
sustinerea clastelor. Alaturi de acestea se mai pot observa fragmente de alge dasycladale,
fragmente de corali, fragmente de rudisti si alte fragmente de moluste. Porii intergranulari sunt

umpluti cu micrit, izolat putand sa apara si ciment sparitic.

MFL 7 — Framestone coraligen

In acest microfacies structurile coraligene predomini. Asociate acestora sunt organisme
incrustante ca Radiomura sp. si Crescentiella morronensis. Componentele non-biotice sunt
reprezentate In cea mai mare parte prin peloide cu marimi sub 0.2 mm. Porii intergranulari sunt
umpluti cu micrit si izolat cu ciment sparitic. Sunt frecvente diaclazele umplute cu ciment

sparitic.

MFL 8 Framestone algal cu Neoteutloporella socialis
Acest tip de microfacies apare cu o frecventd redusa si constd exclusiv dintr-o specie
de alga calcaroasa, din familia dascycladalelor. Aceastd specie ocupa toatd masa rocii, fiind in

pozitie de crestere.
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7.2. Virsta calcarelor din Valea Lapos si distributia faciesurilor

Unele date de ordin stratigrafic si micropaleontologic asupra profilului din Valea Lapos
au fost oferite de Dragastan (2011). Acestea vor fi completate cu informatiile din studiul actual.
Pana in zona faliei succesiunea apartine intervalului Berriasian superior-?Valanginian
inferior; peste falie apar depozite mai vechi apartinand intervalului Tithonian superior-
Berriasian. Informatiile de ordin microfaciesal si micropaleontologic vor fi prezentate in ordin

stratigrafic.

Tithonian superior-Berriasian

Acest interval (esantioanele 585 — 783) este dominat de faciesuri caracteristice pentru
o margine de platforma cu variatii hidrodinamice. In prima parte se poate remarca o dominanta
a faciesurilor de tipul boundstone (mai rar framestone), rudstone si grainstone in care abunda
bioclastele provenite din zona recifala (MFL4, MFLS, MFL7, MFLS8); spre partea superioara
se trece spre faciesuri mai restrictive, bogate in micrit, de tipul floatstone, packstone,
wackestone sau bindstone (MFL1, MFL2, MFL3, MFL6). In prima parte microfaciesurile se
caracterizeaza printr-o abundenta a fragmentelor recifale grosiere, printre care spongieri, corali,
alge rosii, alge dasycladale, foraminifere bentonice, dar si o abundenta sporitd a fragmentelor
litoclastice, angulare, mari. Abundenta peloidelor si a structurilor microbiale caracterizeaza a
doua parte, unde sunt observate de asemenea fragmente de alge dasycladale, foraminifere
bentonice si granule cu Invelis.

Asociatia micropaleontologica este alcatuita din: alge [Campbelliella striata (Carozzi),
Griphoporella cretacea (Dragastan), G. jurassica (Endo), Neoteutloporella socialis
(Praturlon), Nipponophycus ramosus Yabe & Toyama, Solenopora jurassica Brown,
Triploporella remesi Steinmann, Actinoporella podolica (Alth), Arabicodium sp., Clypeina
isabellae Masse, Bucur, Virgone & Delmasso, C. loferensis Schlagintweit, Dieni & Radoici¢,
C. parasolkani Farinacci & RadoiCi¢, C. sulcata (Alth), Deloffrella quercifoliipora Granier &
Michaud, Linoporella sp., Neomeris sp., Permocalculus sp., Petrascula bursiformis (Etallon),
Pseudotrinocladus piae (Dragastan), Rajkaella bartheli (Bernier), R. subtilis (Dragastan),
Salpingoporella pygmaea (Glimbel), Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)],
foraminifere bentonice [Ammodiscus sp., Charentia evoluta (Gorbachik), Coscinoconus
alpinus Leupold, C. chiocchinii Mancinelli. & Coccia, C. delphinensis (Arnaud-Vanneau,

Boisseau & Darsac), C. cherchiae (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Darsac), C. elongatus
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Leupold, C. molestus (Gorbatchik), C. perconigi (Neagu), Coscinophragma cribrosa (Reuss),
Lenticulina sp., Mohlerina basiliensis (Mohler), Neotrocholina infragranulata (Noth),
Reophax sp., Troglotella incrustans Wernli & Fookes, Ammobaculites sp., Everticyclammina
virguliana ~ (Koechlin),  Freixialina  planispiralis ~ Ramalho,  Haplophragmoides
JjoukowskyiCharollais, Bronnimann & Zaninetti, Lenticulina sp., Mayncina sp., Nautiloculina
broennimanni Arnaud-Vanneau & Peybernés, Protopeneroplis ultragranulata (Gorbachik),
Pseudocyclammina  lituus  (Yokoyama), Siphovalvulina  variabilis  Septfontaine],
microproblematice [Bacinella irregularis RadoiCi¢, Crescentiella morronensis (Crestenti),
Iberopora bodeuri Granier & Berthou, Koskinobulina socialis Cherchi & Schroeder, Labes
atramentosa ElidSova, Lithocodium aggregatum Elliott, Perturbatacrusta leini Schlagintweit
& Gawlick, Pseudorothpletzella sp., Radiomura cautica Senowbari-Daryan & Schéfer],
sclerospongieri [Calcistella jachenhausenensis Reitner, Neuropora lusitanica Termier &
Termier, Thalamopora lusitanica Termier & Termier, Cladocoropsis mirabillis Felix], anelide
(Terebella lapilloides Miinster), fragmente de corali, echinoderme, rudisti si alte tipuri de
moluste.

Dintre aceste specii de microfosile, reprezentative din punct de vedere biostratigrafic
sunt algele Campbelliella striata (Tithonian cf. Granier & Deloffre, 1994; Tithonian superior-
Berriasian inferior cf. Bucur et al., 2014), Neoteutloporella socialis (Kimmeridgian-Tithonian
cf. Granier & Deloffre, 1994; Bassoulet, 1997; Bucur, 1999) Petrascula bursiformis
(Kimmeridgian-Tithonian cf. Granier & Deloffre, 1994), Clypeina sulcata (Kimmeridgian-
Berriasian cf. Bassoulet, 1997; Bucur, 1999), Clypeina parasolkani (Berriasian cf. Farinacci &
Radoicic, 1991; Berriasian-Valanginian cf. Bucur & Sasdran, 2005; Bruni et al., 2007;
Tithonian-Berriasian cf. Schlagintweit, 2011), Otternstella lemmensis (Kimmeridgian
superior-Berriasian inferior cf. Granier and Deloffre, 1993), Rajkaella bartheli
(Kimmeridgian-Berriasian cf. Bucur et al.,, 2013); spongierii Neuropora lusitanica,
Thalamopora lusitanica si Calcistella jachenhausenensis (Tithonian cf. Reitner, 1992; Ples et
al.,, 2012; Kaya et al., 2015); Foraminiferele Charentia evoluta (Kimmeridgian superior-
Valanginian cf. Olszewska, 2010), diferitele specii de Coscinoconus (Tithonian superior-
Valanginian inferior cf. Arnaud-Vanneau et al., 1988; Neagu, 1994, 1995; Bucur et al., 1995,
Bucur & Sasaran, 2005), Haplophragmoides joukowskyi (Berriasian superior-Hauterivian cf.
Altiner 1991; Bucur et al., 1995, Ivanova, 2000), microproblematicele Iberopora bodeuri
(Berriasian cf. Uta & Bucur, 2003; Oxfordian-Berriasian cf. Schlagentweit, 2004) sau anelidul
Terebella lapilloides (Kimmeridgian-Berriasian inferior cf. Kaya & Altiner, 2014) (Fig. 145).
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Asociatia descrisd indicd apartenenta succesiunii la intervalul Tithonian superior-
Berriasian, limita intre cele doud neputand fi stabilitd cu exactitate pe baza microfosilelor
identificate.

Berriasian superior-?Valanginian inferior

Succesiunea atribuita acestui interval are caractere similare cu partea superioara a celei
descrise anterior, fiind compusa in principal din faciesuri caracteristice platfomei interne cu
variatii hidrodinamice, care manifestd o usoara tranzitie spre domeniul peritidal (MFLI1,
MFL2,MFL3, MFL4). Se observd o dominantd a bioclastelor (moluste, alge dasycladale,
organisme microbiale, foraminifere bentonice), urmate de peloide si litoclaste (intraclaste si
extraclaste).

Asociatia micropaleontologica este alcatuita din: alge [Actinoporella podolica (Alth),
Arabicodium sp., Clypeina cf. loferensis Schlagintweit, Dieni & Radoici¢, C. maslovi
Praturlon, C. parasolkani Farinacci & Radoici¢, C. solkani Conrad & Radoici¢, C. sulcata
(Alth), Cylindroporella sp., Deloffrella quercifoliipora Granier & Michaud, Felixporidium sp.,
Holosporella sp., Otternstella lemmensis (Bernier), Permocalculus sp., Petrascula bursiformis
(Etallon), Rajkaella bartheli (Bernier), R. iailensis (Maslov), R. subtilis (Dragastan), Russoella
sp., Salpingoporella anulata (Carozzi), S. pygmaea (Giimbel), Suppiluliumella sp., Solenopora
jurassica Brown, Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri)], foraminifere bentonice
[Ammobaculites sp., Anchispirocyclina lusitanica (Egger), Bramkampella arabica Redmond,
Charentia cuvilieri Neumann, C.evoluta (Gorbatchik), Coscinoconus alpinus Leupold, C.
campanellus (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Darsac), C.cherchiae (Arnaud-Vanneau, Boisseau
& Darsac), C. delphinensis (Arnaud-Vanneau, Boisseau & Drasac), C. elongatus Leupold, C.
molestus (Gorbatchik), C. cf. perconigi (Neagu), C. sagittarius (Arnaud-Vanneau Boisseau &
Darsac), Everticyclamina gr. hedbergi Maync, E. virguliana (Koechlin), Freixialina
planispiralis Ramalho, Lenticulina sp., Mayncina sp., Mohlerina basiliensis (Mohler),
Nautiloculina broennimanni Arnaud-Vanneau & Peybernés, Protopeneroplis ultragranulata
(Gorbatchik), Pseudocyclamminalituus (Yokoyama), Spiroloconulus suprajurassicus
Schlagintweit, Troglotella incrustans Wernli & Fookes], organisme microbiale/incrustante
[Bacinella irregularis RadoiCi€, Lithocodium aggregatum Elliott, Rivularia sp., spongieri
[Cladocoropsis sp.], calpionellide [Calpionellopsis simplex (Colom), Calpionella minuta
HousSa, Precalpionellites filipescui Pop, Sturiella oblonga Borza, Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu & Filipescu)], rare calcisfere [ Cadosina minuta Borza] si fragmente de moluste.

Din asociatia micropaleontologicd descrisa mai sus, au importanta stratigraficd unele

specii de alge calcaroase[ Clypeina maslovi (Valanginian cf. Schindler & Conrad, 1994), C.
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solkani (Berriasian superior cf. Masse, 1993)] si foraminifere bentonice [Anchispirocyclina
lusitanica (Tithonian-Berriasian cf. Dragastan, 1975; Sotak, 1989; Schlagintweit et al., 2005),
Bramkampella arabica (Kimmeridgian-?Valanginian inferior cf. Ples et al., 2015) si Charentia
evoluta (Kimmeridgian superior-Valanginian cf. Olszewska, 2010)].

Alaturi de acestea, este important de mentionat faptul ca asociatia de calpionellide este
una caracteristica Berriasianului superior (Zona Calpionnellopsis, Subzona Simplex). intreaga

asociatie indicd intervalul Berriasian superior-?Valanginian inferior.

Discutii

Aliniamentul studiat pe Valea Laposului cuprinde doua succesiuni care sunt separate
de o falie. Din punct de vedere stratigrafic partea de deasupra faliei este succesiunea mai veche
iar argumentele micropaleontologice si microfaciesale indica aparteneta acesteia la intervalul
Tithonian superior-Berriasian. Profilul de sub falie a fost repartizat, pe baza argumentelor
micropaleontologice, intervalului Berriasian superior-?Valanginian inferior.

Microfaciesurile prezentate si asociatia micropaleontologica sunt similare cu cele
descrise din alte regiuni care sunt localizate pe arealul de aflorare al Dacidelor Mediane (Bucur,
1997; Ples et al., 2012, Mircescu et al, 2014 etc., Ungureanu et al., 2015, Gradinaru et al., 2016)
fiind un intrument bun pentru corelari viitoare si ilustrarea evenimentelor depozitionale din

intervalul Jurasic-Cretacic din arealul Tehtysian.

8. Calcarele din Valea Bicajel

Valea Bicgjel (Fig. 3d) este al 4-lea punct de interes din aceasta lucrare. De aici au fost
colectate 100 de probe din care au fost realizate 105 de sectiuni subtiri. Esantionarea s-a
efectuat pe sectorul nordic al vaii, mai exact in zona cheilor Bicdjelului cu o rezolutie de
aproximativ 5 m; aria studiata incepe in apropierea zonei de varsare a paraului Bicdjel in raul
Bicaz si continuda spre S-SE pe o distantd de aproximativ 0,7 km, terminandu-se dupa
confluenta cu paraul Cighenilor. Aici au fost identificate urmatoarele tipuri de microfacies:
wackestone fin peloidal cu calpionellide, floatstone bioclastic cu fragmente de alge si
incrustatii biogene, floatstone cu spongieri, packstone peloidal, packstone fin peloidal cu
calpionellide, packstone peloidal cu foraminifere, packstone peloidal cu alge dasycladale,
packstone peloidal grosier cu oncoide, packstone peloidal cu cyanobacterii de tip Rivulariaceu,

packstone peloidal/litoclastic grosier, packstone peloidal/litoclastic cu cyanobacterii de tip
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Rivulariaceu, packstone peloidal/litoclastic cu oncoide, packstone litoclastic cu organisme
microbiale, packstone/grainstone peloidal, packstone/grainstone peloidal cu oncoide si alge
dasycladale, packstone/grainstone peloidal cu foraminifere aglutinante, packstone/grainstone
litoclastic/peloidal cu cyanobacterii de tip Rivulariaceu, packstone/grainstone fenestral cu
peloide si oncoide, packstone/grainstone litoclastic peloidal cu structuri de tip Bacinella,
grainstone peloidal, grainstone peloidal/litoclastic/bioclastic cu cyanobacterii de tip
Rivulariaceu, grainstone litoclastic/peloidal cu bioclaste si aport terigen, grainstone
bioclastic/peloidal/litoclastic cu Crescentiella sp., grainstone/rudstone
peloidal/bioclastic/litoclastic, rudstone bioclastic/ litoclastic/peloidal cu cyanobacterii de tip
Rivulariaceu, rudstone oncoidal cu peloide/litoclaste, rudstone cu fragmente recifale si
organisme incrustante (Fig. 7).

Asociatia paleontologica este compusa din: alge [Clypeina gr. isabellae Masse, Bucur,
Virgogne & Delmasso, C. sulcata (Alth), Griphoporella sp., Holosporella sp., Petrascula
bursiformis (Etallon), Rajkaella iailensis (Maslov), Salpingoporella anulata Carozzi,
Solenopora sp., Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Udoteacee], foraminifere
bentonice [Bramkampella sp., Bulbobaculites felixi Ples, Bucur& Sasdran, Coscinoconus.
delphinensis Arnaud-Vanneau, Boisseu & Darsac, C. cf. perconigi Neagu, C. cherchiae
(Arnaud-Vanneau, Boisseu & Darsac), Everticyclammina sp., Freixialina planispiralis
Ramalho, Meandrospira sp., Mohlerina basiliensis (Mohler), Nautiloculina broennimanni
Arnaud-Vanneau &  Peybernes,  Protopeneroplis  ultragranulata  (Gorbatchik),
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Rectocyclammina sp., Siphovalvulina variabilis
Septofontaine, Spiraloconulus suprajurassicus Schlagintweit, Troglotella incrustans Wernli &
Fookes], calpionellide [Calpionella alpina Lorenz, Crassicollaria intermedia (Durand-
Delga), C. massutiniana (Colom), C. parvula Remane], organisme microbiale/incrustante
[Bacinella irregularis RadoiCi¢, Crescentiella morronensis (Crescenti), Koskinobulina socialis
Cherchi & Schroeder, Lithocodium aggregatum Elliott, Rivularia sp.], fragmente de

gastropode, bivalve, corali si rudisti.

28



BERRIASIAN

TITHONIANSUP ‘

880 —=

7T e

860 —=—

850 =

840 ——

830 —=—

820 =

810 —

800 ——

__ AL5-]
[Ls77] VARL=Z2 o

wmm
_m
AL [ ASS [dsl odnn [Sr
1 zt" \ A=A EY 7z

.\@;-Zm

._--@é:

*O\W

s @ P @
o~ @ S P
o oW S P
o @ G P
AN @
-\ P
.\ég
LSNP L

‘n
A1

‘0
'

.o
.

‘. ‘-
;I ' ;i o l

‘.
'

t- h
I .
'u HE I

Legenda:
% - Alge
& - Foraminifere bentonice
& - Bacinella
P - Cyanobacteria
é - Gastropode
— -Bivalve

@ - Corali

:W - Spongieri
. Oncoide
&+~ - Peloide
@\ - Intraclaste

. - Extraclaste

M - Mudstone

W/F - Wackestone/Floatstone
P - Packstone

G/R - Grainstone/Rudstone
B - Boundstone
P -Proba

- Calcar fosilifer/clastic

= - Interval acoperit

Fig. 7: Succesiunea depozitelor carbonatice din Valea Bicgjel.
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8.1. Asociatiile de microfacies in sectiunea din Valea Bicajel

MFB 1 - Packstone peloidal/litoclastic

O caracteristica importantd a acestor tipuri de facies este abundenta peloidelor si a
litoclastelor; acestea sunt asociate deseori cu cyanobacterii dar si cu unele specimene de
calpionellide, alge dasycladale si foraminifere; o mare parte dintre granulele scheletice au
invelis micritic superficial.

- peloidele prezinta o sortare moderata/buna; este posibil ca o buna parte a peloidelor sa
fie de origine bioticd, procesul de micritizare alterind complet structura
bioclastelor/biomorfelor.

Fabricul uneori poate prezenta diaclaze umplute cu ciment sparitic; porii intergranulari
sunt ocupati de micrit asociat uneori cu microsparit si ciment sparitic. Rar au fost identificate

structuri geopetale.

MFB 3 — Grainstone peloidal/litoclastic

MFB 3a este subfaciesul cu abundenta cea mai mare, urmat de MFB 3b; acesta
succesiune din profil, care contine acest tip de facies, este dominatd de asociatii
peloidal/litoclastice cu cyanobacterii. Pe langd acestea, sporadic, au mai fost intalnite
foraminfiere bentonice, fragmente de alge calcaroase si fragmente de moluste.

Structurile fenestrale sunt abundente, umplute cu ciment sparitic sau, uneori, cu

sediment intern geopetal; uneori fabricul este moderat diaclazat.

MFB 4 — Rudstone bioclastic/litoclastic/peloidal

Siin aceste tipuri de microfacies se Intalnesc organisme microbiale (ex. cyanobacterii),
dar de aceastd datd cu o abundenta putin mai scdzuta fata de celelalte faciesuri. De asemenea,
s-au putut identifica peloide, litoclaste, oncoide, dar si bioclaste mari. Ca si in alte faciesuri, s-

au identificat numeroase granule cu invelis micritic superficial.
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8.2. Varsta calcarelor din Valea Bicijel si distributia faciesurilor

Acest aliniament (esantioanele 784 — 882) contine abundent faciesuri caracteristice unei
platforme interne cu intense variatii hidrodinamice, uneori putdndu-se observa tranzitii spre
medii peritidale, aproape de surse continentale. In prima parte predomini o asociatie de
faciesuri de tipul packstone si grainstone (mai rar rudstone) (MFB1, MFB3, MFB4); aici
putem observa abundente mari de peloide (Fig. 158) dar si intraclaste, asociate cu
cyanobacterii, fragmente de alge calcaroase, foraminifere bentonice cu aparitii de calpionellide
doar in baza. In partea a doua predomini faciesuri de tipul packstone/grainstone si grainstone
grosier (MFB2, MFB3) cu aparitii sporadice de packstone si rudstone (MFB1, MFB4); si aici
avem o predominanta a peloidelor. Spre partea superioara sunt mai abundente bioclastele (Fig.
158). A doua parte a profilului este caracterizata de aparitia granulelor scheletice si intraclastice
mai mari, a granulelor cu invelis si a oncoidelor. Printre acestea putem identifica fragmente de
alge calcaroase, foraminifere bentonice, microproblematice, corali, spongeri, rudisti;
cyanobacteriile sunt abundente.

Speciile reprezentative din punct de vedere biostratigrafic sunt urmatoarele: algele
Petrascula bursiformis (Kimmeridgian-Tithonian cf. Granier & Deloffre, 1994), Clypeina
sulcata (Kimmeridgian-Berriasian cf. Bassoulet, 1997; Bucur, 1999), Clypeina isabellae
(Berriasian cf. Masse et al., 1999), Clypeina parasolkani (Berriasian cf. Farinacci & Radoicic,
1991; Berriasian-Valanginian cf. Bucur & Sasaran, 2005; Bruni et al., 2007; Tithonian-
Berriasian cf. Schlagintweit, 2011), Rajkaella iailensis (Tithonian-Berriasian inferior cf.
Dragastan & Bucur, 1988); foraminiferele Charentia evoluta (Kimmeridgian superior-
Valanginian cf. Olszewska, 2010), diferitele specii de Coscinoconus (Tithonian superior-
Valanginian inferior cf. Arnaud-Vanneau et al., 1988; Neagu, 1994, 1995; Bucur et al., 1995,
Bucur & Sasdran, 2005) Spiraloconulus suprajurassicus (Tithonian superior-Valanginian
inferior cf. Schlagintweit & Ebli, 1999 & Dragastan 2011); calpionellidele Calpionella alpina
(Tithonian superior-Valanginian inferior cf. Lorenz, 1902), biozona cu Crassicollaria, subzona
intermedia (Tithonian superior Remane et al., 1986), microproblematicele Iberopora bodeuri
(Berriasian cf. Uta & Bucur, 2003; Oxfordian-Berriasian cf. Schlagentweit, 2004) sau anelidul
Terebella lapilloides (Kimmeridgian-Berriasian inferior cf. Kaya & Altiner, 2014) (Fig. 160).

Pe baza acestei asociatii de microfosile, succcesiunea poate fi incadrata in intervalul

Tithonian superior-Berriasian, cu o posibila limita aflata in zona probei cu numarul 800.
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9. Evolutia sedimentara a depozitelor Cretacicului inferior din
arealul studiat

Calcarele Tithonianului superior au fost analizate de noi in cadrul profilelor din
Muntele Suhardu Mic (sectiunea I, S1), zona Canionul Laposului - Cheile Laposului (profilului
2 ,S3) si din calcarele din Valea Bicajel. Trebuie mentionat de la Inceput cd este dificil sa
separdm cu exactitate limita dintre calcarele din partea finala a Tithonianului superior cu cele
berriasiene, deoarece ele prezintd aceleasi caracteristici depozitionale, iar microfosilele pot
trece si in Berriasian. Se poate spune doar ca, in calcarele berriasiene se remarca o stratificatie
evidenti si faciesurile prezinti granulometrii diferite. In profilul Muntele Suhardu Mic
calcarele tithonian superioare sunt reprezentate prin packstone/grainstone, rudstone bioclastic
si cu o frecventa redusa floatstone bioclastic. Aceste calcare (vezi descrierea faciesurilor) s-au
format intr-un mediu subtidal putin adanc, usor restrictiv. In profilul 2 (S3) din Canionul
Laposului - Cheile Laposului am identificat faciesuri caracteristice pentru o margine de
platforma cu variatii hidrodinamice. In prima parte se poate remarca o dominanta a faciesurilor
de tipul boundstone, rudstone si grainstone in care abunda bioclastele provenite din zona
recifala. Spre partea superioara a succesiunii tithoniene se trece spre faciesuri mai restrictive,
de tipul floatstone, packstone, wackestone sau bindstone. In prima parte microfaciesurile se
caracterizeaza printr-o abundenta a fragmentelor recifale grosiere, printre care spongieri, corali,
alge rosii, alge dasycladale, foraminifere bentonice, dar si o abundenta sporitd a fragmentelor
litoclastice, angulare, mari. Abundenta peloidelor si a structurilor microbiale caracterizeaza a
doua parte, unde sunt observate de asemenea fragmente de alge dasycladale, foraminifere
bentonice si granule cu invelis. In cadrul calcarelor din Valea Bicdjel succcesiunea poate fi
incadratd in intervalul Tithonian superior-Berriasian, fard a putea departaja clar limita dintre
acestea. Faciesurile identificate sunt caracteristice unei platforme interne cu intense variatii
hidrodinamice, uneori putindu-se observa tranzitii spre medii litorale/costale. In prima parte a
succesiunii predomind o asociatie de faciesuri de tipul packstone si grainstone cu peloide si
intraclaste, asociate cu cyanobacterii, fragmente de alge calcaroase, foraminifere bentonice si
rare calpionellide in baza.

Concluzionand, se poate spune cd paleotopografia selfului in care s-au format calcarele
din timpul Jurasicului superior-Berriasianul bazal din arealul studiat, era una cu geometrie
monoclinala de tip rampa, fara rupere de panta. Bioconstructiile nu au creeat topografii ridicate
la interfata sediment-apd, bioconstructorii (corali, spongieri calcarosi, incrustantii si crustele

microbiale) au reusit doar sa colonizeze substratul. Paleotopografia creata a influentat mult
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evolutia sedimentard a calcarelor ce s-au format in timpul Cretacicului inferior. Pe baza
faciesurilor si asociatiilor de facies identificate in zona studiata, se poate spune ca sedimentele
carbonatice s-au acumulat in areale cu ape putin adanci, influentate in principal de oscilatiile
nivelului marin relativ. in cadrul acestor depozite au fost identificate medii subtidale/lagunare
si litorale/intertidale. Aceste zone depozitionale au fost reprezentate prin lagune si balti, plaje,
cordoane litorale, campii supratidale/costale, pdturi microbial-algale si mlastini din zona
litorala/intertidala/supratidala. Se poate remarca ca in cadrul depozitelor cretacic inferioare
domina faciesurile subtidale si subtidal restrictiv, in care predominau cyanobacteriile, crustele
microproblematice si microbiale. Calcarele litorale/intertidale (vezi fig. 51, B, Muntele Ghilcos
si celelalte profile) sunt intercalate calcarelor subtidale/lagunare si apar in conditii de energie
ridicatd. Expunerea subaeriand pentru un interval scurt de timp a sedimentelor cretacic
inferioare este pusa 1n evidentd prin microstructuri caracteristice (cimenturi de menisc,
microstalactitic, dizolvari ale bioclastelor si a spatiilor intergranulare, micritizari ale clastelor),
gasite in unele strate de calcare din profilele analizate (e.g. fig. 69, Suhardu Mic profil S2).
Astfel, se poate spune ca in timpul Berriasianului-Valanginianului inferior spatiul de
acomodare 1n care s-au acumulat sedimentele studiate era mic si/sau negativ in anumite
momente de evolutie.

Extraclastele gasite in majoritatea profilelor analizate sunt importante deoarece pun in
evidentd un aport terigen de pe continent. Pe baza granulometriei (in general cu dimensiuni
siltice) si a distributiei acestora in sediment (dispunere haoticd), consideram ca extraclastele au
provenit dintr-un mediu eolian. Lipsa structurilor sedimentare (e.g. ripple-uri de curent,
granoclasdri, laminatii orizontale, etc.) si a unei alternante de claste cu granumetrii diferite,
sustin aceastd ipoteza.

Calpionelidele au fost identificate intr-o proportie mica, la anumite intervale in
majoritatea profilelor, prezenta lor indicdnd schimbarile ciclice ale nivelului marin relativ din
timpul Cretacicului inferior.

In concluzie, se poate spune ci depozitele carbonatice analizate de varsti Berriasian-
Valanginian inferior reflectd schimbari ciclice ale adancimii apei. Depozitele contin faciesuri
marine, marin restrictive, acumulate in medii cu hidrodinamica ridicata sau scazuta din zonele
subtidale, litorale/intertidale. Evolutia faciesurilor la scara stratelor individuale si a seturilor de
strate, inregistreaza la inceput o adancime a mediului (de la medii cu ape putin adanci, la medii
cu ape mai adanci) si /sau schimburi ecologice in mediul depozitional (trecerea de la conditii
restrictive, la conditii marin deschise si re-intoarcerea la conditii restrictive) (Strasser, 1991).

Aceste evolutii au fost influentate in principal de topografia si morfologia selfului carbonatic,
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oscilatiile ciclice ale nivelului marin relativ, de spatiul de acomodare creeat sau sters si de

factorii ecologici in mediul depozitional.

10. Concluzii

Prezenta lucrare a incercat sa aducd noi contributii In cunoasterea panzei de Haghimas,
parte componentd a panzelor Transilvane, privind aspectul microfaciesal si
micropaleontologic, cu importanta in identificarea varstei si mediului in care aceste depozite
s-au format. Alaturi de studiul detaliat efectuat de Dragastan (2011) referitor la Valea
Laposului, aceastd lucrare reprezinta o aprofundare atat a zonei studiate de Dragastan cat si a
altor trei zone aferente (Muntele Ghilcos, Muntele Suhardu Mic si Valea Bicajel).

Pentru atingerea obiectivelor acestui studiu au fost colectate 906 esantioane din cele 4
zone mentionate din care au fost efectuate sectiuni subtiri. Acestea au fost analizate cu ajutorul
microscopului binocular fiind supuse unui studiu microfaciesal si micropaleontologic. Pentru
o urmdrire $i o intelegere mai usoara a informatiilor obtinute, profilele analizate au fost la
randul lor impartite in sectiuni [Muntele Ghilcos — S1->S5; Muntele Suhardu Mic — S1->S4;
Valea Lapos — Profil 1 (S1->S2); Profil 2 (S3->S4); Valea Bicdjel — S1]. Asadar au fost
realizate 5 profile sedimentologice reprezentate grafic in 14 sectiuni/profile. Microfaciesurile
identificate au fost ilustrate in 61 de figuri iar microfosilele in 45 de figuri.

Noutatile de ordin microfaciesal, micropaleontologic si biostratigrafic au adus, speram,
un plus la cunoasterea arealului Cheile Bicazului-Haghimas si implicit a panzelor Transilvane

in ansamblu.
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