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Introducere

Tn general, modul de utilizare al terenului a fost considerat o problema de mediu doar la nivel
local, dar incet, incet a devenit una de importantd globala. Suprafetele naturale si seminaturale
continua sa se diminueze in mod accelerat, concomitent cu intensificarea agriculturii penru asigurarea
necesarului de alimente destinat unei populatii umane aflata in plina crestere numerica (Foley si colab.,

2005).

Activitatile umane au alterat structura si compozitia peisajelor la nivel mondial, mai ales prin
transformarea habitatelor naturale in terenuri agricole. in zonele cu agricultura traditionald, de mica
intensitate, multe specii pot supravietui, biodiversitatea fiind inca ridicatd. Cu toate acestea,
biodiversitatea caracteristicd zonelor agricole e din ce in ce mai amenintatd, datoritd intensificarii

utilizarii terenurilor (Loss si colab., 2014).

Peisajul european de astazi este rezultatul a multe secole de interactiune dinamica intre om si
mediul siu natural. In prezent, mare parte din valoarea biologica si esteticd a varietitii de peisaje
culturale a fost creata si este mentinuta prin intermediul unor sisteme agricole de mult stabilite, care sunt
de cele mai multe ori bine integrate si corelate cu mediul inconjuritor. Insia modernizarea rapida ce a
intervenit dupa 1930, a avut ca rezultat intensificarea a numeroase sisteme agricole europene, avand

efecte negative, severe asupra mediului (Bignal si McCracken, 2000).

O zona cultural-istorica deosebita din Europa central-estica este Transilvania, care adaposteste o
biodiversitate specificd zonelor agricole foarte ridicata. Transilvania este caracterizatd de un mozaic al
modurilor de utilizare a terenurilor, de mica intensitate, care furnizeaza numeroase structuri foarte bine
interconectate. Managementul din trecut al zonei a creat o heterogenitate mare, atat locala cat si
regionald. Studiile recente (Loos si colab., 2014) arata ca structura aceasta mozaicata a terenurilor arabile
si practicile agricole extensive din Transilvania sunt beneficii majore pentru conservarea fluturilor.
Elementele semi-naturale apar peste tot Tn acest tip de peisaj, acestea fiind un motiv important pentru

care bogatia speciilor e atat de ridicata de-a lungul terenurilor agricole, diferit cultivate.

Spre deosebire de Europa vestica, in zona transilvaneana bogatia speciilor de fluturi e ridicata nu
doar in pajisti, ci si in zonele arabile. Acest lucru sugereaza ca trebuie pus mai mult accentul pe practicile
agricole de intensitate scazuta si pe managementul peisajului mozaicat, iar terenul arabil trebuie luat in
considerare in strategiile de conservare a fluturilor (Bignal si McCracken, 2000; Rakosy, 2011; Lang si
colab. 2019). Cateva actiuni benefice pentru bogatia specifica a fluturilor ar fi continuarea agriculturii la

scara mica, producerea unei varietdti mari de culturi, incluzand speciile de leguminoase si mentinerea
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marginilor late a culturilor si a zonelor ruderale necultivate. In peisajul cultural cu aspect mozaicat,
braurile de tufarisuri constituie adevarate coridoare ecologice si locuri de refugiu pentru nevertebrate dar

si pentru numeroase vertebrate de talie mica (Loss si colab., 2014).
Obiectivele acestui studiu sunt:

e Inventarierea faunei de fluturi diurni si nocturni de pe suprafata sitului;

o Identificarea preferintelor fata de habitat a fluturilor diurni din sit;

¢ Identificarea efectelor diferitelor tipuri de utilizare traditionald a terenului asupra comunitatilor de
fluturi diurni din sit;

e Compararea efectelor diferitelor tipuri de utilizare traditionald a terenului asupra lepidopterelor
nocturne din sit;

¢ Identificarea masurilor necesare pentru protectia si conservarea speciilor si habitatelor rare din cadrul
sitului, pentru inlaturarea amenintarilor si evolutiei negative a sitului.

e Evidentierea valorii si seminificatiei comunitatilor de lepidoptere pentru peisajele seminaturale din

Situl Natura 2000 “Dealurile Clujului Est” si pentru comunitatile locale.

Capitolul I. Descrierea zonei de studiu

Studiul de fata s-a desfasurat in cadrul Sitului Natura 2000 “Dealurile Clujului Est”, localizat la
aproximativ 30 km N de municipiul Cluj-Napoca, parte a unitatii geografice Dealurile Clujului si
Dejului din Platoul Somesan. Pajistile semi-naturale sunt habitate cheie pentru mentinerea biodiversitatii
in Romania si Europa, addpostind numeroase specii a caror habitate au fost distruse pe arii destul de
vaste (Stoate si colab., 2009). Pe teritoriul sitului acestea ocupa suprafete destul de intinse si sunt inca
bine preservate. Importanta sitului ROSCI0295 — Dealurile Clujului Est reiese din prezenta sintropa a 4
specii din genul de fluturi Maculinea (M. arion, M. alcon, M. teleius, M. nausithous), specii rare si
localizate in Europa, fiind un caz unic in lume. Foarte importantd este si prezenta unor specii endemice,
precum Pseudophilotes bavius hungarica, Cucullia mixta lorica. Mai mult decat atat, in 2012, Wilson si
colaboratorii au inregistrat in aceasta zond recordul mondial privind bogdtia speciilor pentru pajisti
bazofile semi uscate. Exista numeroase specii rare de plante prezente in sit, precum Salvia
transsylvanica, Nepeta ucranica, Ranunculus illyricus, Astragalus asper, etc. (Badarau si colab., 2000),
cele mai mari populatii de Geniolimon tataricum din Romania si Europa. Din pacate proximitatea
arealului metropolitan Cluj Napoca, este o reala amenintare pentru viitorul acestui sit, a habitatelor si
populatiilor rare din cadrul sdu, datoritd dezvoltarilor imobiliare, a proiectelor industrial si agricole, care

se dezvolta si se extend rapid. Unul din motivele pentru care aceste structuri specifice mozaicate sunt
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atat de bine pastrate in acest sit, este faptul cd mare parte din suprafata lui a fost folositd ca si pajisti
cosite pand 1n cel de-al Doilea Razboi Mondial, in timp ce alte pajisti din Transilvania au fost
transformate 1n terenuri agricole sau au devenit suprapasunate. Dar asta nu inseamna cd acest mozaic de
pajisti nu este afectat de schimbadrile in utilizarea terenurilor, cum ar fi pasunatul intensiv, abandon,

drendri, industrializare, constructii, etc.

Situl Natura 2000 “Dealurile Clujului Est” se inteinde pe o suprafata de 18889,6 ha si este situat
n regiunea de dezvoltare Nord-Vest, in judetul Cluj, pe raza administrativ teritoriald a municipiului
Cluj-Napoca si a comunelor Apahida, Bontida, Borsa, Chinteni, Dabaca, Jucu, Panticeu si Vultureni
(fig.1.1). Dealurile Clujului Est este sit de importantd comunitara - SCI - si a fost instituit prin Ordinului
ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturala
protejatd a siturilor de importantd comunitara, ca parte integranta a retelei ecologice europene Natura

2000 in Romania, cu modificarile si completarile ulterioare.
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Est (Planul de management integrat al sitului de
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Importanta sitului ROSCI10295 - Dealurile Clujului Est este data in primul rand de prezenta
fluturilor Maculinea, a pajistilor xero-mezofile bogate in specii si a peisajelor culturale valoroase (Timus
si colab., 2011).

Peisajele culturale din cadrul sitului sunt deosebit de valoroase, iesind in evidentd prin folosinta
traditionald a terenurilor, din care a rezultat o structura mozaicata a habitatelor, care s-a dovedit a fi atat

de favorabila speciilor protejate de interes european (Rakosy 2011).

Situl Natura 2000 Dealurile Clujului Est este localizat Tn nord-vestul Depresiunii Transilvaniei,
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Regimul climatic general este caracteristic climatului temperat de tranzitie cu o pronuntatd
dinamica a maselor de aer. Relieful contribuie in mod decisiv la distributia teritoriald a temperaturii
aerului prin caracteristicile proprii: altitudine, masivitate, forma, orientare in raport cu punctele cardinale
si cu circulatia (Planul de management integrat al sitului de importantd comunitara ROSCI0295,

http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-04-11 PM ROSCI10295.pdf).

Cele mai reprezentative elemente de interes conservativ de tip abiotic sunt formatiunile de tip
glimee sau popular ’coparsaie” (sicrie) din cadrul alunecérilor de teren din rezervatia naturala Fanatele
Clujului ”La Coparsaie”.

Tn cadrul sitului Dealurile Clujului Est au fost identificate 6 tipuri de ecosisteme distribuite
neuniform: pajisti xerofile si mezoxerofile (24,23% din sit), pajisti mezofile si mezohigrofile (26,94%
din sit), zavoaie de lunca (0,55% din sit), paduri termonemorale (15,06% din sit), paduri nemorale
(0,37% din sit), formatiuni arbustive (6,24% din sit) . Importanta tuturor acestor categorii de ecosisteme,
inclusiv a elementelor antropice, este datd de faptul ca pot addposti sau asigura resursele trofice necesare
diverselor specii de interes conservativ prezente (Planul de management integrat al sitului de importanta
comunitara ROSCI0295, http://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/2016-04-
11 PM_ROSCI10295.pdf).

Capitolul II. Aspecte generale privind pajistile cu valorare naturali inalta in Roménia

Agricultura este modul dominant de utilizare a terenului in Europa, reprezentand aproape
jumatate din totalul suprafetei Uniunii Europene, prin urmare, impactul acesteia este de mare anvergura,
afectand si domenii din afara productiei. Schimbarile rapide ale agriculturii in deceniile de dupa razboi,
au dus la o crestere fara precedent in productivitate, dar avand efecte negative asupra proprietatilor
ecologice ale sistemelor agriculturale, cum ar fi stocarea de carbon, ciclul nutrientilor, structura si
functionarea solului, filtrarea apei, biodiversitatea si polenizarea. Aceste servicii ecosistemice se bazeaza

n special pe diversitatea din cadrul ecostistemelor agriculturale (Stoate si colab, 2009).

Agricultura de tip HNV (HNV-high nature value) este tot mai mult recunoscuta ca un instrument
important pentru politicile si masurile de protectie a naturii in cadrul Uniunii Europene. Conceptul de
agricultura cu valoare naturald inalta a aparut la inceputul anilor ‘90, prin recunoasterea tot mai mare a
faptului cad in Europa, conservarea biodiveristdtii depinde de mentinerea sistemelor agriculturale
extensive pe suprafete cat mai mari (Beaufoy si colab., 1994; Bignal si McCracken, 2000). Acest concept

scoate in evidenta faptul ca scopurile conservarii biodiversitatii in Europa nu pot fi atinse doar protejand
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anumite specii sau tipuri de habitate, sau desemnand anumite zone pentru managementul lor. Este
recomandat ca protejarea habitatelor sau speciilor sa fie acompaniata de menginerea unei agriculturi de
mica intensitate, care favorizeazd dinamica proceselor naturale si creazd oportunitati pentru ca

biodiversitatea sa prospere pe suprafete mari si continue de teren (Kazakova si Peneva, 2015).

Lunga istorie a agriculturii de mica intensitate n Europa, a creat numeroase ansambluri unice si
bogate in specii. Un numar ridicat de specii europene sunt in prezent dependente pe o mare parte a
arealului lor de influenta omului asupra habitatelor in care traiesc. Cu toate acestea, industrializarea a
cauzat, direct si indirect, o scadere dramatica in flora si fauna, comparativ cu situatia de acum
aproximativ un secol si declinul in serviciile ecosistemice, cum ar fi polenizarea culturilor sau controlul
biologic al daunatorilor. Desi numeroase masuri de conservare joaca un rol important in diminuarea
impactului agriculturii intensive, sustinerea practicilor traditionale de mica intensitate in zonele agricole
cu Tnalta valoare naturala ar fi cel mai de efect mod de a opri, sau macar incetini, declinul a numeroase

specii §$i comunitati bogate in specii. (Sutcliff si colab., 2014).

O caracteristica comuna a tarilor centrale si estice este mostenirea lasatd de agricultura comunista
de la inceputul si mijlocul secolului, care nu au afectat doar structura si tipul de utilizare al terenurilor,
ci si biodiversitatea lor. Cu toate acestea, chiar daca omogenizarea si intensificarea agriculturii, impusa
de regimul comunist au dus la cresterea productivitatii agricole, a lasat in urma numeroase zone cu

habitate semi-naturale (Young si colab., 2007).

Proportia estimata de teren cu inaltd valoare naturala variaza in Europa de la mai putin de 10%,
in unele tari (5% in Danemarca), la peste 50% in alte tari, precum Slovenia (78%) (fig. 1). Suprafata
medie de teren HNV in Uniunea Europeanad este de 31,9% din totalul suprafetei agricole (Kazakova si
Peneva, 2015), in mare parte localizata in zonele marginale din Europa estica, sudica si nord-estica
(Sutcliff si colab., 2014). Aceasta este reprezentatd in general de pajisti seminaturale din zonele

muntoase, zonele stepice, zonele umede, culturile permanente (Sutcliff si colab., 2014).

Tn Romania procentul estimat de teren HNV este de 33.7% din totalul terenului arabil, fiind destul
de ridicat, comparativ cu multe alte state membre ( Kazakova si Peneva, 2015). Romania se poate mandri
cu aceasta cifra datorita supravietuirii miilor de ferme de semi-subzistenta si cresterea traditionala,
neintensiva a animalelor, mai ales in zonele montane si submontane. In prezent, in tard existd 3.9
milioane de gospodarii taranesti, din care 2.8 milioane se intend pe mai putin de un hectar (Page si colab.,

2012).



Tipurile de utilizare a terenului variazd mult la noi in tard. Zonele arabile, cu agricultura mai
intensa, sunt localizate in sud, in est i in vest, pe cand cresterea animalelor si pajistile sunt caracteristice
zonelor centrale si nordice. Zonele agricole din Roménia au scazut usor in ultimii doudzeci de ani, In
principal datoritd constructiilor si impaduririlor, dar si din cauza declinului populatiei in zonele rurale

(Page si colab., 2012).

In zonele de pajiste, terenul arabil si fanatele sunt detinute de obicei de fermieri in parcele mici,
in timp ce pasunile sunt detinute de municipalitate si inchiriate in parte asociatiilor de pasunat comun
din sate si in parte ciobanilor care au propriilelor turme. Acest tip de pasunat comun este un foarte
important factor in managementul pajistilor permanente, in special pasunile de inalta valoare naturala,

cu utilizare extensiva, si joaca un rol foarte important in viabilitatea fermelor mici.
Tn Romania agricultura de tip HNV este de 3 tipuri:

1. Pasuni semi-naturale extensive, intinse pe o mare suprafata din tara, dar mai ales in zonele inalte
(HNV de tip 1), reprezentate de pasunatul exteniv cu oi, pentru lapte. (Kazakova si Peneva,
2015).

2. Peisaje mozaicate formate din ferme de mici dimensiuni, cu un mix de pasuni permanente §i
pajisti (inclusiv pajisti umede, care sunt foarte amenintate la nivel european), parcele arabile
cultivate prin rotatie, pasuni de padure, tufarisuri si livezi traditionale (HNV de tip 2) (Kazakova
si Peneva, 2015).

3. Zone arabile ce adapostesc pasari cu importanta conservativa, cum sunt intinderile mari si plate
de-a lungul Dunarii, care gazduiesc pasari salbatice migratoare importante, cum ¢ rata cu gat
rosu (Branta rufficolis) (HNV de tip 3) (Kazakova si Peneva, 2015) .

Tipurile 1 si 2 de agricultura de tip HNV ocupa 4.8 milioane de hectare din totalul de teren cu inalta
valoare naturala, adica 32% din suprafata agricola utilizata, in comparatie cu media europeana de 12%
(Page si colab., 2012; Kazakova si Peneva, 2015).

Agricultura cu valoare naturala inalta este amenintata si in Romania, mai ales de intensificare si abandon.
Este estimat ca aproximativ 15% din suprafata totald a pajistilor permane sunt abandonate, in special in

zonele montane (Sarbu si colab., 2004).

Predominanta fermelor de mici dimensiuni in Roméania a fost multi timp considerata ca o
slabiciune a sistemului agricultural. Insd conceptele noi precum servicii ale ecosistemelor, au solicitat
reevaluarea importantei sociale si economice a pajistilor semi-naturale si a fermelor de mici dimensiuni,

atat la nivel national cat si European (Page si colab., 2012).



Capitolul III. Preferintele de habitat pentru fluturiii diurni din Situl Natura 2000 ,,Dealurile
Clujului Est”

Materiale si metode

Pentru stabilirea compozitiei specifice a fluturilor diurni din diferitele tipuri de habitate din cadrul sitului,
s-a folosit metoda transectului linear, colectdnd indivizii cu fileul entomologic. Au fost numarati toti
fluturii, pe specii, dintr-un spatiu imaginar de 2,5m 1n laterale si 5m in fata. Transectele au fost localizate

in 4 zone: Fanatul Domnesc Fanatul Satesc Fanaia si Secheliste (fig.1) .

Figural. Localizarea transectelor (a- Fanatul Domnesc si Fanatul Satesc, b- Fanaia si Secheliste)

Datele au fost colectate din 3 tipuri de habitate, pentru fiecare tip fiind stabilite 3 transecte de
cate 100 m lungime si 5 m 1dfime: pajisti stepice subpanonice (fig. 2) (2 transecte in Fanatul domnesc, 1
transect in Fanaia), pajisti cu Molinia (fig. 3) (2 transecte in Fanatul Domnesc, 1 in Secheliste), tufarisuri
subcontinentale peripanonice (fig. 4) (1 transect in Fanatul Domnesc, 1 in Fanatul Satesc, 1 transect in
Secheliste). Observatiile au fost facute in conditii de vreme buna, insorita, cu temperaturi de minim 18°C,
viteza vantului mai mica de 15 km/h, intre orele 10:00 si 16:00, in intervalul aprilie-septembrie, 2013-
2014, o data la doua saptamani. Am Inregistrat toate speciile din familiile Rophalocera si Hesperiidae,

fiind determinate dupa Rakosy, 2013.
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Figura 2. Pajisti stepice subpanonice

Figura 3. Pajisti cu Molinia coerulea

Figura 4. Tufarisuri subcontinentale peripanonice

Am evaluat bogéatia specifica si numarul de indivizi in toate locatiile si tipurile de habitate. Am calculat
indicele de diversitate Shannon-Wiener si indicele de echitabilitate Pielou. Pentru a compara diferitele
tipuri de habitate am folosit testele Kruskall-Wallis si Anova. Pentru a vedea similaritatea dintre

comunitatile de fluturi, in functie de locatie si tip de habitat, am utilizat metoda gruparii single-link, cu
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indicele de similaritate Morisita. Pentru analiza datelor am folosit programele de statistica Past 2.09
(Hammer si Harper, 2001) si Statview (SAS Institute, 1992-1998).

Rezultate si discutii

Tn cei doi ani de studiu am identificat 65 de specii de fluturi diurni, apartinand la 5 familii:
Hesperiidae (6 specii), Papilionidae (2 specii), Pieridae (9 specii), Lycaenidae (23 specii) si Nymphalidae

(26 specii). Numarul total de indivizi observati identificati a fost de 4317.

Dintre toate aceste specii, 28 (43% din numarul total de specii) au diferite grade de periclitare:
14 potential amenintate, 9 vulnerabile, 4 amenintate si o specie critic amenintata (Maculinea nausithous)

(R&kosy si colab., 2003).

Dintre elementele biogeografice, cele mai bine reprezentate sunt speciile sibero-europene,
urmate de cele palearctice si cele eurasiatice. Celelalte categorii (cosmopolite, vest-european asiatice,
europene, holarctice si vest-palearctice) sunt prezente in numar mic (Rakosy, 2007). Din punct de vedere
al profilului ecologic, se poate observa ca speciile dominante sunt cele mezofile. Speciile cu o inalta
toleranta ecologica sunt de asemene prezente in numar ridicat in studiu, precum si cele ce prefera caldura

si uscaciunea (Muntean si colab., 2013).

Numarul total de specii din fiecare habitat este cel mai ridicat in tufarisurile peri-panonice
subcontinentale, urmate de pajistile stepice, apoi de cele cu Molinia (fig. 1). Numarul ridicat de specii
din zonele de tufaris studiate se poate explica prin faptul ca in acest habitat exisa un microclimat favorabil
pentru fluturi, oferind addpost atat impotriva vantului cét si a caldurii excesive din orele amiezii. Un alt
factor care ar putea influenta numarul mai ridicat de specii in tufarisuri, este prezenta plantelor lemnoase
(Prunus spinosa, Crataegus monogina), care reprezinta o baza trofica larvara in plus, fata de cele doua

habitate de pajiste (Muntean si colab., 2013).

Molinia grasslands Stepic grasslands Shrubs

Figura 1. Numarul speciilor in functie de tipul de habitat
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Analiza Kruskal-Wallis a variantei evidentiaza faptul ca exista diferente semnificative intre cele
trei tipuri de habitate studiate, din punct de vedere al numarului de specii (p=0,049), si al divesitatii

(p=0,047, insa nu si din punct de vedere al echitabilitatii lor (p=0,88) (Muntean si colab., 2013).

Testul de similaritate Anova a aratat faptul ca exista diferente semnificative in ceea ce priveste

numarul de indivizi, in functie de tipul de habitat (F2=5.87, p=0.049) (Muntean si colab., 2013).

Testul post-hoc a evidentiat faptul ca in pajistile cu Molinia, numarul de indivizi este semnificativ
mai mare decat In pajistile stepice (fig. 2). Acest lucru se explicd, probabil, prin faptul ca pajistile cu
Molinia au un microclimat mai favorabil pentru fluturi, inaltimea mai mare a vegetatiei ierboase decat

in pajistile stepice resprezenand un adapost bun pentru acestia (Muntean si colab., 2013).
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Figura 2. Media numarului de indivizi in cele trei habitate studiate.

Din punctul de vedere al similaritatii in compozitia speciilor, comunitatile de fluturi investigate
se grupeaza in primul rand dupa localitate (fig. 3). Cele doua transecte din zona Secheliste se aseamana
foarte tare In ceea ce priveste compozitia de specii, cu toate ca sunt localizate in habitate diferite
(tufarisuri peri-panonice si pajisti cu Molinia), lucru ce paote fi explicat prin distanta destul de redusa
intre cele doua transecte din aceastd zona (mai putin de 800 m). Comunitatile din pajistile cu Molinia,
din Fanatul Domnesc sunt foarte asemanatoare, precum si cele din pajistile stepice (Muntean si colab.,
2013).
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Figura 3. Clusterul de similaritate (indexul Morisita) privind compozitia speciilor (metoda single-

linkage) (rosu-pajisti cu Molinia, albastru- pajisti stepice, verde- tufarisuri peri-panonice).

Luédnd in considerare speciile care se afla incadrate pe Lista Rosie IUCN (fig. 4), existd o
diferenta semnificativa intre pajistile cu Molinia si tufarisurirle peri-panonice, acestea din urma avand
un numar mai mic de specii de interes decat cele cu Molinia (Fdegrees of freedom=5.672, p=0.0414). Privind
speciile nepericlitate, potential amenintate, vulnerabile si critic amenintate, nu s-a observat nicio

diferentd semnificativa (Muntean si colab., 2013).
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Figura 4. Numarul mediu de specii incadrate in Lista Rosie, din fiecare tip de habitat (LC-neamenintat,

NT-potential amenintat, VU-vulnerabil, EN-amenintat, CR-critic amenintat)

Din totalul de 65 de specii identificate, 28 au diferite grade de periclitare. Prezenta unui numar
atat de mare de specii interes se datoreaza pastrarii relativ intacte a habitatelor de care acestea au nevoie,
lucru care a fost posibil prin mentinerea practicilor traditionale de-a lungul timpului (Muntean si colab.,

2013).

14



Capitolul IV. Influenta modului de utilizare traditionala a terenului asupra comunititilor de
fluturi diurni din pajistile cu valoare naturala inalta din Situl Natura 2000 ,,Dealurile Clujului

Est”

In acestd acest studiu sunt analizate comunititile de fluturi diurni din pajisti semi-naturale,
gestionate prin practici agricole traditionale (cosit manual, pasunat) si moderne (cosit cu tractorul, cosit
cu motocoase usoare, pasunat intensiv si abandon. Studiile anterioare au aratat ca metodele traditionale
de utilizare a terenurilor agricole, ca pdsunatul extensiv si cositul manual, mentin si stimuleaza

diversitatea mai mare de fluturi diurni (Schmitt si Rakosy, 2007).

Modul de utilizare al terenului in prezent nu este singurul factor care are un impact major asupra
compozitiei si bogdtiei specifice a fluturilor din pajistile mezofile ce trebuie luat in considerare. Alti
factori, precum tipul de utilizare al terenului in trecut, localizarea, umiditatea solului, expozitia si
altitudinea pot de asemenea sa joace un rol important in acest sens. Datorita complexitatii si uneori a
incertitudinii in ceea ce priveste tipul de utilizare al pajistilor din Transilvania, acest studiu si-a propus
sa verifice si daca comunitatile de fluturi au reactionat deja la modificarile utilizarii terenurilor, sau daca

exista alti factori importanti care influenteaza structura acestor comunitati.
Materiale si metode de lucru

Studiul realizat prin metoda transectelor lineare (Taron si Ries, 2015) s-a desfasurat in intervalul
aprilie-septembrie al anului 2014. Au fost luate Tn considerare doua tipuri de utilizare a terenului, si
anume pajistile cosite traditional si pajistile pasunate. In acest sens au fost alese 12 transecte liniare,
fiecare de 100 m lungime, localizate pe versanti cu expozitie nordica, nord-vestica si nord esticd. Sase
transecte au fost localizate in pajisisti cosite traditional (codificate in grafice si tabele cu litera C), iar
celelalte 6 pe pajisti pasunate cu oi (codificate in grafice si tabele cu litera P). Suprafetele studiate din

cadrul sitului au fost Fanatul Domnesc, Fanatul Satesc si Secheliste (fig. 1).
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Figura 1. Localizarea zonelor de studiu (FD- Fanatul Domnesc, FS- Fanatul Satesc, S- Secheliste)

Fiecare transect a fost parcurs o datd doua saptamani, in intervalul aprilie-septembrie 2014. Cu
ajutorul fileului entomologic au fost Tnregistrate toate speciile de lepidoptere diurne dintr-un spatiu
virtual de 5Sm x 5m x 2m, in fata si in lateralele persoanei care parcurge transectul. Observatiile si
inregistrarile s-au realizat doar in conditii meteorologice bune (vreme insoritd, cu temperatura de minima

18°C, viteza vantului de maxim 15 km/h, in intervalul orar 10:00-16:00) (Muntean si colab., 2015).

Pentru fiecare transect s-au calculat: bogatia specificd, abundenta indivizilor, indexul diversitatii
Shannon-Wiener si indicele Pielou de echitabilitate. Pentru a compara cele doua tipuri de gestionare a
terenului, s-a folosit testul t pentru abundenta indivizilor si pentru indicele de diversitate. Pentru bogatia
specifica s-a folosit testul Mann-Whitney. Pentru a evalua similaritatea comunitatilor din zonele
pasunate si cosite, s-a utilizat indicele de similaritate Morisita si metoda single-linked clustering

(Muntean si colab., 2015).

Avantajul acestei metode este faptul ca numararile sunt direct proportionale cu marimea reald a
populatiei studiate. De asemenea metoda este larg utilizatd in numeroase state din Europa, facand astfel
posibila compararea seturilor de date din diferite tiri si realizarea unor baze de date internationale de
monitorizare a fluturilor. Un alt avantaj este simplitatea ei. Protocolul metodei, desi este destul de
riguros, nu este complicat, putand fi explicat cu usurintd oricarui cetdtean pasionat de fluturi,chiar daca
nu are pregatire stiintifica anterioara in domeniu (Taron si Ries, 2015). Speciile de lepidoptere diurne
au fost identificate dupa Rakosy, 2013, iar datele au fost prelucrate statistic cu ajutorul programelor
Excel si Past 3.0 Statistics (Hammer si Harper, 2001).

Studiul prin metoda transectelor serpuitoare s-a desfasurat in anul 2015 pe 23 parcele (fig. 2) si

in 2016 si 2017 pe 24 parcele a cate 1 hectar, situate in Situl Natura 2000 ”Dealurile Clujului Est” si Tn
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imediata imprejurime a acestuia, in pajisti mezofile cu vegetatie omogena, pe versanti cu expozitie N-
NV. Acest tip de pajiste este cel mai des intdlnit in Transilvania fiind utilizat pentru majoritatea
practicilor agricole. In centrul fiecirei parcele a fost ales un pitrat cu dimensiunea de 50 mp. Parcelele
apartin categoriilor finete, pasuni si pajisti abandonate.

In cadrul fanetelor au fost alese 3 tipuri de cosire:

e traditionald (manuald): 4 parcele codificate MT
e cu tractoare grele: 4 parcele codificate MH
e cu motocoase usoare: initial 3 parcele codificare MB (motocoasele folosite fiind fabricate de

firma Brielmaier), mai apoi, Tn anul 2016 s-a mai adiugat una.
Parcelele pasunate au fost subimpartite in :

e pasuni intensive: 4 parcele codificare PI, cu incarcatura de peste 0,7 UnitatiVitaiMare/ha

e pasuni extensive 4 parcele codificate PE, cu incarcatura de sub 0,7 UnitatiVitaMare/ha.

Pajistile abandonate au inclus 4 parcele, cu abrevierea AA, la care orice tip de gestionare a fost

abandonat in urma cu 5-6 ani.

Avantajul principal al acestei metode este 0 mai buna acoperire a suprafetei studiate, avand astfel
sanse mai mari de a identifica un numar mai ridicat de specii caracteristice unei anumite zone decat in
cazul metodei transectului liniar, astfel datele colectate reflectd mai bine compozitia reald a comunitatilor

de fluturi studiate (Craioveanu si colab, 2016).

Cluj;Napoca {f

¢ Y
}= tudus - Google Earth

Figura 2. Harta parcelelor din pajisti mezofile, pe care se aplica diferite tipuri de practici
agricole traditionale si moderne (pajisti abandonate — AA, pajisti pasunate extensive PE —
pajisti pasunate intensive — PI, fanete cosite traditional — MT, fanete cosite cu tractorul —

MH, fanete cosite cu motocoase usoare MB)
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Numarul de specii si abundenta fluturilor au fost urmarite cu ajutorul unei metode modificate a
transectelor (metoda transectelor serpuitoare) (Douwes, 1976; Hall, 1981) pe fiecare patrat de studiu.
Astfel, fiecare transect a fost parcurs o data la fiecare doud saptamani, in intervalul mai-septembrie,
2015-2016. Patratele au fost parcurse in serpentind, cu o distantd de Sm intre spire, fiind inregistrate cu
ajutorul fileului entomologic, toate speciile dintr-un spatiu virtual de Sm x 5m x 2m, in fata si in lateralele
persoanei care inregistreaza, astfel fiind acoperita toata suprafata patratului. Transectele au fost parcurse
doar in conditii de vreme buna (soare, temperatura peste 18°C, viteza vantului sub 16 km/h —
corespunzatoare valorii 3 pe scara Beaufort), intre orele 9:00 si 17:00. Identificare speciilor de

lepidoptere diurne s-a facut dupa Rakosy, 2013.

Din valorile numarului de specii si cele ale abundentei a fost calculat indicele de diversitate
Shannon-Wiener. Variatiile parametrilor, numar de specii, abundentd si diversitate intre tipurile de
utilizare au fost identificate cu ajutorul unor analize de varianta sau testului Kruskal-Wallis (in cazul in
care datele nu au avut o distributie normald). Pentru verificarea similaritatii parcelelor din punct de
vedere al compozitiei comunitatilor de fluturi, s-a realizat o analiza a clusterelor dupa metoda UPGMA,
folosind distante euclidiene ca indice de similaritate. Datele au fost analizate statistic cu ajutorul

programelor Microsoft Office Excel 2016 si Past 3,14 (Hammer si colab., 2001).
Rezultate si discutii

Pentru studiul influentei tipului de utilizare al terenului asupra comunitatilor de fluturi diurni
din, prin metoda transectelor lineare s-au identificat 53 de specii, iar prin cea a transectelor serpuitoare
87 de specii.

Tn studiul prin metoda transectelor lineare, au existat diferente semnificative intre numarul de
specii identificate in pajistile cosite si cele pasunate, pe cand prin metoda a doua, in cei 3 ani de studiu
nu s-au inregistrat diferente semnificative in numarul de specii intre parcelele cu diferite tipuri de
utilizare a terenurilor. Bogatia specifica a fost semnificativ mai mare in parcelele cosite decat in cele
pasunate in studiul din 2014 (fig. 1). In studiul prin metoda transectelor serpuitoare, bogitia specifici a
variat semnificativ intre anii 2015 si 2016, fiind mai mare in 2015, insd dupa adaugarea datelor din anul
2017 variatia nu a mai fost semnificativa (fig. 2). Abundenta indivizilor din parcelele cosite a fost
semnificativ mai mare decat in cele pasunate, in studiul realizat prin metoda transectelor, iar prin cea de-
a doua metodd abundenta indivizilor fiecarei specii a variat semnificativ Intre ani, diferenta cea mai
mare fiind intre anii 2015 si 2017. Diversitatea specifica (indicele Shannon-Wiener) in studiul prin

metoda transectelor lineare a fost semnificativ mai mica in pajistile pasunate decat in cele cosite (fig. 3).

18



Species richness

36+
33
30+
27
24
21
18

151
i, 4

(8] o

Figura 1. Diferente intre bogatia
specificd In cele doua tipuri de
utilizare a terenului studiate in anul
2014, prin metoda transectelor
lineare (cosit-C si pasunat-P)

50

40

3
2
1 | i
0
MT MB MH AA PE Pl

Mavg 2015 mavg2016 mavg 2017

o

o

o
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In studiul prin metoda transectelor serpuitoare, valoarea indicelui Shannon (H) a indicat o

diversitate diferitd Intre tipurile de utilizare in sezonul 2015, Insd in sezoanele 2016 si 2017 indicele

Shannon-Wiener nu a mai variat atat de mult (fig. 4). Din punct de vedere al compozitiei in specii,

comunitdtile de fluturi studiate In anul 2014 se grupeaza dupa tipul de utilizare al terenului, iar n studiul

din 2015-2017, analiza clusterelor a indicat in toate cele 3 sezoane ale studiului o grupare mai apropiata

a parcelelor cosite traditional si cu motocositoarele usoare Brielmaier.
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Comparand cele doua tipuri de utilizare ale terenului, 1n studiul prin metoda transectelor lineare,
s-au observat diferente semnificative in ceea ce priveste bogatia specifica, abundentd si diversitate,
demonstrand o mai mare complexitate si valoare naturald a comunitétilor de fluturi din pajisti cosite, fata
de cele din pasuni.

Din studiul prin metoada transectelor serpuitoare a rezultat faptul ca pajistile cosite au fost in toti
anii de studiu mai bogate n specii de lepidoptere diurne, astfel rezultdnd importanta incurajarii pe viitor
a cosirii extensive a pajistilor (cosit o datd pe an, dupad mijlocul lunii iunie, preferabil cu metode
traditionale sau cu motocositoare usoare). Parcelele cosite cu motocositoarele Brielmaier au avut o
abundenta mai mare a indivizilor, ceea ce confirma utilitatea din punct de vedere al biodiversitatii a unor
astfel de motocoase care inlocuiesc cositului manual. Pasunatul intensiv cu oi are un efect negativ clar,
evidentiat prin scaderea numarului de specii, de indivizi si per ansamblu al indicilor de diversitate la
lepidoptere diurne. Comunitatile de lepidoptere diurne din pajistile cosite cu motocositoare usoare
Brielmaier au fost cele mai apropiate ca indice de similaritate cu cele cosite manual, astfel se poate
concluziona ca aceste motocositoare ar putea inlocui cositul traditional manual, fara a afecta in mod

negativ comunitatile de fluturi diurni.

Luand in considerare si alti factori, precum tipul de utilizare al terenului in trecut, localizarea,
umiditatea solului, expozitia si altitudinea a rezultat ca utilizarea terenului in prezent, desi importanta,
nu este singura care modeleaza comunitatile de fluturi. Pe 1anga aceasta, localitatea si umiditatea solului
joaca un rol important in determinarea compozitiei de specii, majoritatea speciilor de fluturi identificate
fiind mezofile din punct de vedere al preferintelor ecologice, in concordantd cu tipul dominant al
pajistilor. Estimarile parametrilor privind bogatia speciilor au aratat ca aceasta a fost diferitd in functie
de utilizarea terenurilor din trecut, bogatia specifica cea mai ridicatd fiind in pajistile care in trecut au

fost cosite si cea mai scdzuta in pajistile care in trecut au fost terenuri arabile.

Din punctul de vedere al gradului de periclitare al speciilor, doar pajistile administrate (cosite si
pasunate) au addpostit specii cu diferite grade de amenintare, acestea lipsind din pajistile abandonate. Pe
pajisti au fost identificate mai multe specii amenintate decat pe pasuni. Toate aceste rezultate privind
bogatia specifica, profilul ecologic si statusul conservativ, indica faptul ca majoritatea fluturilor prefera
pajistile cosite, iar combinatia intre cositul o datd pe an, tarziu in vard, urmat de pasunat a fost cea mai
bund metoda de management pentru biodiversitatea fluturilor si pentru prezenta speciilor cu diferite

grade de amenintare. Pajistile pasunate extensiv sunt de asemenea destul de bogate in specii de fluturi,
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dar datoritd diferentei mari dintre pasunatul intensiv si extensiv, studiul nostru a evidentiat per ansamblu
o calitate mai scazuta a acestui tip de management. Abandonul a avantajat mai multe specii de fluturi,
mai ales cele ce depind de o umiditate a solului mai crescutd sau de prezenta marginilor de padure,
precum Argynis aglaja si Anthocharis cardamines, insa a si redus abundenta speciilor tipice pajistilor cu

inalta valoare naturala, precum Aricia agestis, Cupido osiris, Euphydrias aurinia, Melanargia galathea.

Capitolul V. Influenta modului de utilizare traditionala a terenului asupra comunitatilor de
lepidoptere nocturne din pajistile cu inalta valoare naturala din Sitului Natura 2000 ,,Dealurile

Clujului Est”

Studiul de fata incearcd sa evidentieze variatiile in comunitdtile de lepidoptere nocturne din Situl
Natura 2000 Dealurile Clujului Est, sub influenta diferitelor utilizéri traditionale ale terenurilor.

Cercetarile s-au derulat pe parcursul a doi ani, in intervalul 2015-2016.
Materiale si metode de lucru

Colectarile au fost realizate cu ajutorul capcanelor portabile tip ,,gdleatd”, prevazute cu tuburi
UV de 8W, alimentate de la acumulatoare de 12 V (fig. 1 a si b). Capcanele au fost amplasate pe teren
cel putin o datd pe luna, in intervalul martie-octombrie al fiecarui an. S-au ales 12 pajisti din situl Natura
2000 “Dealurile Clujului Est”, cu 4 utilizari diferite: 3 pajisti cosite (C), 3 pajisti pasunate extensiv (PE,
cu Incarcaturd de sub 0,7 UnitdtiVitaMare/ha), 3 pajisti pasunate intensiv (PI, cu incarcatura de peste 0,7
UnitatiVitdMare/ha) si 3 pajisti abandonate (A) (fig. 2). Determindrile speciilor s-au facut dupd lucrari
referitoare la fauna Romaniei (Rakosy, 1996; Szekely, 2010; Szekely, 2011), dar si dupa cele referitoare
la fauna Europei (Hausmann, 2004; Segerer si Hausmann, 2011; Varga si colab, 2012). Pentru
identificarea speciilor aflate pe Lista Rosie s-a utilizat Catagolul Lepidopterelor Romaniei (R&kosy si
colab., 2003). Incadrarea geografica si ecologici a speciilor determinate s-a realizat urmand sistemul

propus de Rakosy, 1997.
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Figura 1. Capcana portabila tip ,,gdleata”UV, prevazua cu tuburi UV de 8W, alimentata de la acumulator
de 12V

Figura. 2. Localizarea zonelor de studiu (A-abandon, C-cosit, PE-pasunat extensive, PI-pasunat

intensiv),

Din valorile numarului de specii si abundentei s-au calculat indicele de diversitate Shannon-
Wiener si indicele de echitabilitate. Pentru a putea compara datele din diferite tipuri de utilizare al
terenului, s-a verificat distributia normala a acestora cu ajutorul testului Shapiro-Wilk (Shapiro si Wilk,
1965). S-au fost calculat mediile aritmetice ale valorilor numarului de specii, abundentei indivizilor, si
diversitdtii pe fiecare tip de utilizare (PE, PI, C, A). Variatiile parametrilor numar de specii, abundenta

si diversitate Intre tipurile de utilizare au fost identificate cu ajutorul unor analize de variantd. Pentru
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analiza statistica a datelor s-au utilizat programele Microsoft Office Excel 2016 si Past 3.14 (Hammer si

colab., 2001).

Rezultate si discutii

Tn total in cei doi ani de studiu s-au identificat 258 de specii de macrolepidoptere nocturne,

insumand 19873 de indivizi, apartinand la 16 familii diferite.

Din punct de vedere al raspandirii biogeografice, marea majoritate a speciilor sunt eurasiatice
(163 de specii), urmate de cele palearctice (20 de specii), cele holarctice (19 specii) si cele
pontomedireraniene (18 specii).

Din punct de vedere al caracterului ecologic, speciile majoritare sunt cele mezofile (141 de

specii), urmate de cele mezohigrofile (35 de specii) si cele mezotermofile (27 de specii).

Intre cei doi ani de studiu nu au existat diferente semnificative in ceea ce priveste bogatia specifica (
testul t: t=1, p=0,5), In anul 2015 (257 de specii) a fost putin mai mare decat in anul 2016 (252), la fel

fiind si In cazul numarului total de indivizi colectati.

Numarul total de specii identificate pe fiecare tip de utilizare a terenului nu a prezentat diferente
semnificative intre cei doi ani de studiu (ANOVA: df=1, F=0,11, p=0,75), insa pajistile pasunate intensiv
au avut un numar semnificativ mai mic de specii decat in celelalte tipuri de pajisti, in ambii ani de studii.
Insa diferentele intre pajistile pasunate extensiv, cele cosite si cele abandonate nu au fost semnificative
(fig. 1). In pajistile pasunate intensiv comunititile de macrolepidoptere nocturne au fost dominate de un
numar mic de specii comune, fara necesitati ecologice ridicate (precum Deillephila porcellus, Noctua
pronuba, Spilosoma lubricipeda), pe cand in pasunile extensive, fanate si pajisti abandonate au dominat
taxonii mai specializati (precum Trichiura crataegi, Mythimna pudorina, Catocala fulminea, Herminia

tarsicrinalis).
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Figura 1. Numarul total de specii inregistrate in cele 4 tipuri de pajiste (PI= pajiste pasunatd intensiv;

PE= pajiste pasunata extensiv; C= pajiste cositd; A= pajiste abandonata), in cei doi ani de studiu.

Numarul total de indivizi colectati din fiecare tip de utilizare a terenului nu a prezentat
diferente semnificative intre cei doi ani de studiu (ANOVA: df=1, F=0,032, p=0,86), dar numarul total
de indivizi din pajistile pasunate intensiv a fost semnificativ mai mic decat in celelalte tipuri de pajisti
Tn ambii ani (Figura 2.).
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Figura 2. Numarul mediu de indivizi inregistrati in cele patru tipuri de pajiste (PI= pajiste pasunatd
intensiv; PE= pajiste pasunatd extensiv; C= pajiste cositd; A= pajiste abandonata), in cei doi ani de

studiu.

Diversitatea speciilor de fluturi de noapte (indicele Shannon-Wiener) a fost semnificativ mai
micd 1n cazul pasunilor intensive, fata de celelalte tipuri de utilizare a terenului pe care s-a desfasurat
studiul (testul t pentru PI si PE: t=196, p=0,003; PI si C: t=-321, p=0,001; PI si A: t=-111,92, p=0,05)
(fig. 3). Intre celelalte tipuri de utilizare a terenului nu s-au observant diferente semnificative.
Diversitatea cea mai ridicata s-a inregistrat in pajistile abandonate. Acest lucru se datoreaza faptului ca
pajistile incluse in studiu erau abandonate de maxim 10 ani . Asa cum a explicat Erhardt in 1985, in
pajistile proaspat abandonate, initial se inregistreaza o crestere a diversitatii specifice, datorata cresterii
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numarului de specii de plante, care e in directa corelatie cu bogitia specifici a fluturilor. Insa pe masura
ce tufarisurile invadeaza terenurile, diversitatea plantelor incepe sa scadd, urmata indeaproape de cea a
lepidopterelor. In studii mai recente, Balmer si Erhart (2000) au aratat ci stadiile succesionale mai tarzii
ale pajistilor abandonate prezintd un declin in bogatia si diversitatea specifica a lepidopterelor, cele mai

afectate specii fiind cele specializate pe pasuni, care sunt treptat inlocuite de cele generaliste.

50+ T

= O <

PE

Figura 3. Diversitatea specifica pentru cele 4 tipuri de utilizare a terenului (PI= pajiste pasunata intensiv;

PE= pajiste pasunata extensiv; C= pajiste cositd; A= pajiste abandonata)

Din cele 258 de specii identificate, 79, adica 31% au diferite grade de periclitare (53 potential
amenintate, 21 vulnerabile, 2 amenintate si 3 critic amenintate). Acest lucru subliniazd importanta
pajistilor seminaturale cu 1naltd valoare in conservarea biodiversitatii. Cele doud specii amenintate sunt
Archanara dissoluta si Chazaria incarnata ambele facand parte din familia Noctuidae, iar cele 2 specii

critic amenintate sunt Plusidia cheiranthi si Pyrocleptria cora.

Numarul speciilor cu diferite categorii de periclitare a fost considerabil mai redus in cazul
pajistilor pasunate intensiv, decat in cele extensive, cosite sau abandonate. Din totalul de 79 de specii
incadrate pe Lista Rosie, doar 19 sunt regasite pe pasunile intensive, spre deosebire de restul tipurilor de

utilizare a terenului, unde sunt peste 50 (fig. 4).
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Figura 4. Numarul speciilor cu diferite grade de periclitare din fiecare tip de utilizare al terenului (PE-

pasunat extensiv, PI-pasunat intensiv, C-cosit, A-abandonat)

Aceastd repartizare a speciilor periclitate, impreund cu diferentele mari ale bogatiei specifice,
numarului total de indivizi si diversitatii specifice intre pajistile pasunate intensiv si celelalte 3 tipuri de
pajiste incluse in studiu, demonstreaza efectul negativ al acestei practici asupra biodiversitatii, dar si

importanta practicilor agricole traditionale extensive la mentinerea acesteia.

Capitolul VI. Masuri de protectie si conservare a macrolepidopterelor diurne si nocturne si a

habitatelor caracteristice lor din Situl Natura 2000 ,,Dealurile Clujului Est”

Situl Natura 2000 ”Dealurile Clujului Est” are deja un Plan de Management Integrat in vigoare,
in care sunt clar prezentate persiuni si amenintdri ce au impact negativ asupra comunitatilor de fluturi,
dar si a habitatelor caracteristice acestora, precum suprapdsunatul, agricultura intensiva, transformarea
pajistilor si pasunilor in terenuri arabile, abandonul si incendierea lor, folosirea pesticidelor, etc. Pentru
mentinerea starii de conservare favorabild a habitatelor si speciilor pentru care a fost infiintat situl, este
necesard monitorizarea si aplicarea mdsurilor pentru asigurarea starii de conservare a acestora,
imbundtdtirea managementului terenurilor din sit, dar si cresterea gradului de informare a publicului

referitor la valorile naturale ale sitului si la activitatile cu impact negativ asupra acestora.

Un mod de incurajare a populatiei Inspre respectarea cerintelor necesare conservarii acestui sit,
sunt platile agro-mediu si clima, care creaza cadrul necesar aplicarii la scara larga a unor metode agricole
extensive generale, care sa raspunda nevoilor de conservare specifice unui spectru larg de specii sau
habitate. Datorita suprafetelor mari de pajisti cu valoare naturald inaltd prezente in sit, dar si a anumitor
specii de fluturi protejati (Maculinea teleius, M. nausithous), numerosi proprietari/administratori de
terenuri din sit se pot incadra la platile de agro-mediu si climad. Masura 10 agro-mediu si Pachetul 6-

Pajisti importante pentru fluturi (Maculinea sp) sunt deja destul de bine cunoscute de proprietarii de
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terenuri care se incadreaza pentru plitile compensatorii ale acestori masuri de management. Insid
respectarea cerintelor acestor masuri de catre proprietarii inscrisi in programe trebuie verificatd si
monitorizata. Pentru speciile de fluturi Maculinea, spre exemplu, o monitorizare anuald a populatiilor
lor din sit si a respectdrii cerintelor din Pachetul 6 nu implica un efort mare, nici din punct de vedere al

timpului, nici din punct de vedere financiar.

Nici pentru o monitorizare a speciilor de fluturi in general costurile implicate nu sunt foarte
ridicate. Spre exemplu, munca de teren si introducerea datelor pentru doud transecte de cate 4 ori pe an,
ar dura aproximativ 29 de ore pe an., iar pentru analiza anumitor subgrupuri specifice (precum speciile
din Lista Rosie) si observarea efectelor asupra abundentei lor ar fi nevoie de 3-12 transecte, adica intre
43 si 174 de ore. Daca acest efort ar fi impartit la mai multe persoane rezultd faptul cd o schema de
monitorizare a factorilor de stres asupra fluturilor ar fi eficienta, realista si fezabila si necesitd mult mai
putin efort de monitorizare decat era estimate 1n studii anterioare.

Pe langa masurile de management deja in vigoare, ar fi necesare si cateva masuri tintite, pentru
cateva specii cu necesitati ecologice mai deosebite. Spre exemplu Lycaena dispar rutila (VU) si
Euphidrias aurinia (EN)) sunt specii hidrofile, iar pentru conservarea si mentinerea populatiilor lor in
sit, ar fi necesara stoparea drenajelor, care distrug habitatele umede de orice tip, suprapasunatul, care nu
doar distruge covorul vegetal, dar si incarca solul si apele cu nitrati si nitriti, reducand drastic calitatea
lor, utilizarea pesticidelor, care afecteaza toate insectele, nu doar speciile mai sus mentionate,
incendierile de vegetatie uscata primdvara si toamna.

Muschampia cribrellum (CR), Muschampia tesellum (CR) si Eriogaster catax (VU) sunt ambele
caracteristice pajistilor cu tuférisuri de porumbar si paducel din Situl Natura 2000 ”Dealurile Clujului
Est”. Pentru conservarea acestor specii in sit, se impune stoparea incendierii pajistilor, care odatd cu
vegetatia ierboasa, distrug si tufarisurile de porumbar si paducel. Pdsunatul intensiv, mai ales cu oi, dar
si cositul intensiv, de mai multe ori pe an, cu utilaje grele, ar trebui inlocuite de pasunatul extensiv si
cositul traditional, sau cu utilaje usoare. Deoarece abandonul complet al practicilor traditionale in
pajistile cu tufarisuri duce in final la invadarea completd terenului de catre acestea si pierderea speciilor

de plante ierboase cu flori, aceasta practica trebuie evitata.

Plusidia cheiranthi o specie extrem de rara, semnalarea din Situl ”Dealurile Clujului Est” este
extrem de valoroasa. Si in acest caz se impun noi cercetdri pentru stabilirea efectivului populational si a

cerintelor ecologice specifice speciei in vederea propunerii unui program adecvat de management.

27



Toate studiile noastre aratd importanta pastrarii practicilor agricole traditionale, precum cositul
manual, pasunatul extensiv, dar si efectul negativ al intensificdrii agriculturii (cositul cu utilaje grele,

pasunatul intensiv).

Tn agro-ecosisteme, monitorizarea factorilor de mediu este fundamentald pentru a constata si
supraveghea modificari ale modului de utilizare al terenurilor, ale practicilor de management, ale
utilizarii substantelor chimice sau ale schimbarilor climatice (Zaks si Kucharik, 2011). Rezultatele
acestor monitorizari ajuta la stabilirea si imbundtdtirea schemelor agro-mediu si la evaluarea si

intocmirea politicilor de mediu (Lovett si colab, 2007).

Efortul necesar pentru monitorizarea unui anumit indicator de mediu este determinat de variatia
spatiald si temporald a parametrului masurat, probabilitatea de a detecta un efect asupra parametrului
vizat, magnitudinea efectului si eroarea standard acceptabild. Scopul major al schemelor de monitorizare
este colectarea unui set de date de buna calitate, cu un efort acceptabil si justificat, adica sa existe un
echilibru Tntre calitatea datelor si costurile necesare pentru obtinerea lor (Lovett si colab., 2007; Marchi
si colab., 2017). Analiza statisticd a variatiei poate fi utilizatd pentru imbundtitirea eficientei
monitorizdrii factorilor de mediu permitdind modelelor de esantionare sd maximizeze indormatia
obtinuta, in raport cu resursele investite in colectarea datelor (Perry si colab.,. 2003; Clark si colab.,

2006; Levine si colab., 2014).

O schema de monitorizare a factorilor de stres asupra fluturilor, eficienta din punct de vedere al
costurilor si eforturilor, este realista si fezabila si necesita mult mai putin efort de monitorizare decat era
estimat n studii anterioare. Astfel, Tn urma studiilor lui Lang si colab. (2019), numarul de transecte
necesar pentru a detecta o pierdere de 10% in numarul de specii 3-5, adica un numar mult mai mic de
transecte pentru o schema eficientd de monitorizare comparativ cu studiile anterioare (spre exemplu
Lang, 2004; Aviron si colab., 2009; Lang si colab., 2016). Pentru analiza anumitor subgrupuri specifice
(precum speciile din Lista Rosie) si observarea efectelor asupra abundentei lor a fost nevoie de o crestere
a numarului de transecte. Astfel prelucrand datele a rezultat ca e nevoie de 3-12 transecte pentru a

observa o reducere de 30% a abundentei speciilor.

Concluzii

In urma studiilor realizate in Situl Natura 2000 *Dealurile Clujului Est” pe parcursul anilor 2013-
2017, am identificat 345 de specii de macrolepidoptere. Dintre acestea, 87 au fost lepidoptere diurne,

apartinand la 6 familii si 258 de macrolepidoptere nocturne, apartindnd la 16 familii.
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Din studiul pentru identificarea preferintelor fatd de habitat a fluturilor de zi reiese ca numarul
total de specii din fiecare habitat este cel mai ridicat in tufarisurile peri-panonice subcontinentale, urmate
de pajistile stepice, apoi de cele cu Molinia. Acest lucru poate fi explicat prin faptul ca tufarisurile
prezintd un microclimat favorabil pentru fluturi, oferind adapost atat impotriva vantului cat si a caldurii
excesive din orele amiezii, iar plantele lemnoase sunt o baza trofica in plus, fata de habitatele de pajiste.
Cu toate acestea, numarul de indivizi a fost cel mai mare in pajistile cu Molinia si tot aici am intalnit
cele mai multe specii incadrate n Lista Rosie, astfel conservarea acestui habitat 1n sit este de o importanta

foarte ridicata.

Comparand diferitele moduri de utilizare ale terenului, s-au observat diferente semnificative in
ceea ce priveste bogatia specifica, abundenta si diversitatea fluturilor diurni, demonstrand o mai mare
complexitate si valoare naturald a comunitatilor de fluturi din pajisti cosite, fatd de cele din pasuni.
Parcelele cosite cu motocositoarele Brielmaier au avut o abundentd mai mare a indivizilor, ceea ce
confirma utilitatea din punct de vedere al biodiversitatii a unor astfel de motocoase care inlocuiesc cu
succes cositului manual. Modul si durata utilizarii terenurilor in trecut este, de asemenea, un factor foarte
important 1n structura comunitatilor de fluturi diurni din prezent, bogéatia specifica cea mai ridicata fiind
in pajistile care 1n trecut au fost cosite si cea mai scazutd in pajistile care in trecut au fost terenuri arabile.
Combinatia intre cositul o data pe an, tarziu in vara, urmat de pasunat a fost cea mai bund metoda de
management pentru biodiversitatea fluturilor de zi si pentru prezenta speciilor cu diferite grade de
amenintare.

Macrolepidopterele nocturne au fost si ele influentate negativ de pasunatul intensiv, bogatia
specificd, diversitatea si numarul indivizilor fiind semnificativ mai mici in aceste pajisti, fatd de cele
cosite si cele abandonate. De asemenea in pajistile pasunate intensiv comunitatile de macrolepidoptere
nocturne au fost dominate de un numar mic de specii comune, fard necesitati ecologice ridicate, numarul
speciilor de interes fiind mult mai redus aici, decat in celelalte tipuri de pajisti. Diversitatea cea mai
ridicata s-a inregistrat in pajistile abandonate. Aceasta situatie se poate explica prin faptul ca terenurile
au fost relativ recent abandonate (maxim 10 ani), iar in primii ani dupa incetarea utilizarii se inregistreaza
o crestere a diversitdtii specifice de nevertebrate, datoratd cresterii numarului de specii de plante, care e
in directd corelatie cu bogatia specifica a fluturilor (Erhardt, 1985). Dupa cresterea biodiversitatii
nevertebratelor pe terenurile abandonate in primii ani, urmeaza o stagnare, apoi o descrestere,
concomitent cu invadarea terenurile de catre tufarisuri (Balmer si Erhart, 2000). Numarul speciilor cu
diferite categorii de periclitare a fost considerabil mai redus in cazul pajistilor pasunate intensiv, decat

Tn cele extensive, cosite sau abandonate.
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Pentru conservarea speciilor cu necesitati ecologice deosebite, pe langd masurile de management
deja in vigoare, ar fi necesare si cateva masuri tintite. Spre exemplu Lycaena dispar rutila (VU) si
Euphidrias aurinia (EN)) sunt specii hidrofile, iar pentru conservarea si mentinerea populatiilor lor in
sit, ar fi necesara stoparea drenajelor, suprapasunatul, utilizarea pesticidelor, incendierile de vegetatie
uscatd primavara si toamna. Aceste incendieri si utilizarea intensiva a terenurilor, indiferent ca este vorba
de pasunat sau cosit cu utilaje grele, sunt amenintéri ce trebuie indepartate si pentru citeva specii de
mare importanta, precum Muschampia cribrellum (CR), Muschampia tesellum (CR) si Eriogaster catax
(VU), care sunt caracteristice pajistilor cu tufarisuri. Pentru mentinerea starii de conservare favorabila a
habitatelor si speciilor pentru care a fost infiintat situl, este necesara monitorizarea si aplicarea masurilor
pentru asigurarea starii de conservare a acestora, imbunatatirea managementului terenurilor din sit, dar
si cresterea gradului de informare a publicului referitor la valorile naturale ale sitului si la activitatile cu
impact negativ asupra acestora. Doud dintre speciile cele mai importante Situl Natura 2000 “Dealurile
Clujului Est”, Maculinea teleius (EN) si Maculinea nausithous (CR) care sunt reprezentate in sit prin
populatii relative robuste, aflate insa 1n declin, datoritd pasunatului intensiv si a drenajelor efectuate in
zonele umede. Pe langa pasunatul intenviv, alti factori care pericliteaza cele doua specii, si care ar trebui
indepartati, sunt cositul Tnainte de data de 25 august, abandonul terenurilor, incendierile de vegetatie si

drenarea zonelor umede.

Peisajele seminaturale din Situl Natura 2000 “Dealurile Clujului Est” au o valoare inestimabila,
suprafata lor fiind tot mai redusa la nivelul intregii Uniuni Europene. Structura comunitatilor de fluturi
poate spune multe despre calitatea habitatelor din aceste tipuri de peisaje. Comunitatile locale ar trebui
Tncurajate Tnspre a proteja atat habitatele seminaturale, cat si fluturii caracteristici lor, putand avea multe
de castigat din platile agro-mediu si din potentialul turistic al zonei, dar mai ales prin faptul ca trdiesc

intr-un mediu natural si sanatos.
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