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Introducere

INTRODUCERE

Capitolul I al lucrarii de doctorat prezinta perspectiva europeand a gestiunii deseurilor,
necesitatea studiului, oportunitatile acestuia si obiectivele care au fost stabilite in sensul
indeplinirii scopului lucrarii.

Fiind o importanta problema sociO-economica, gestiunea deseurilor presupune
numeroase aspecte tehnice, dar este influentata si de factori legislativi, socio-culturali, de
mediu, economici si de resursele disponibile (Sharholy et al., 2007). Avand in vedere
potentialul deseurilor ca resurse, ca materie primd, dar $i amenintarile pe care depozitarea
acestora in conditii neconforme le poate avea asupra factorilor de mediu, managementul
integrat eficient al deseurilor reprezinta o componenta cheie a dezvoltarii durabile.

Astfel, in ultimul timp se pune tot mai mult problema gestiunii deseurilor in contextul
economiei circulare, care se traduce prin abordarea separatd a dezvoltarii economice si a
consumului de resurse neregenerabile. Totodata, se discutd renuntarea la vechiul concept de
economie liniard, care se rezuma la utilizarea resurselor neregenerabile cu scopul transformarii
lor in produse, care sunt vandute spre a fi folosite si care, ulterior, la finalul vietii lor, se
transforma in deseuri si ajung in depozite de foarte mari dimensiuni (CE, 2014).

In acest cadru, depozitele de deseuri trebuie inlocuite, in mare proportie, cu solutii de
tipul prevenirii formarii deseurilor, refolosirii, reciclarii si valorificarii deseurilor. In ceea ce
priveste prevenirea formarii deseurilor si a refolosirii acestora, rolul principal revine celor care
proiecteaza noi produse. In acest context, planificarea eficientd a gestiunii deseurilor, necesita
existenta unei baze de date sigure si unei analize fundamentate a situatiei existente cu privire la
cantitatea de deseuri generate si, implicit, a indicelui de generare/locuitor si compozitia
deseurilor. Aceste aspecte sunt, de asemenea, sustinute in cadrul unui raport intocmit de catre
organizatia D Waste (www.d-waste.com).

Gestiunea deseurilor este una din cele mai importante provocari cu care se confrunta
municipalitatile din Romania, atat din punctul de vedere al cantitatilor generate, care sunt din
ce in ce mai mari, cat si in ceea ce priveste provocdrile din punctul de vedere al protectiei
mediului si al obiectivelor de reciclare si de valorificare impuse de Uniunea Europeana (Tartiu
& Petrache, 2009).

Provocarea este cu atdt mai mare, cu cat la nivel mondial problematica deseurilor nu
mai este privita drept gestiune a deseurilor, in sensul in care se doreste ,,a se scapa” de acestea
in conditii de sigurantd pentru mediu si sdnatate, ci In sensul managementului resurselor in

cadrul unei economii circulare.


http://www.d-waste.com/

Introducere

In acest context, deseurile care fac obiectul prezentului studiu sunt deseurile menajere,

atat cele provenite din activitati casnice, cat si cele asimilabile, provenite din comert, industrie

sl institutii, care prezinta compozitie si proprietati similare cu deseurile menajere, incluzand in

acelasi timp si fluxuri speciale de deseuri, cum sunt deseurile de ambalaje si deseurile de

echipamente electrice si electronice.

Scopul lucririi il reprezinta elaborarea unor directii de management integrat eficient al

deseurilor la nivelul municipiului Cluj-Napoca, sub forma gestiunii resurselor pe care acestea

le implica, in sensul completarii planului major si mecanismului elaborat de autoritatile locale

in cadrul sistemului de management integrat al deseurilor.

<

Pentru indeplinirea scopului lucrarii s-au stabilit urmatoarele obiective:

Elaborarea unei metodologii pentru realizarea studiului de compozitie a deseurilor,
fundamentat pe date bibliografice;

Determinarea compozitiei deseurilor menajere generate de populatia din zone rezidentiale
cu case, zone rezidentiale cu blocuri si agenti economici din municipiul Cluj-Napoca, in
functie de anotimp (10 categorii)

Calcularea ratei de generare a deseurilor menajere aferente populatiei din Cluj-Napoca;
Determinarea densitatii medii a deseurilor necompactate (in recipientele de colectare) pe
baza unor determinari in teren;

Determinarea puterii calorifice a deseurilor menajere;

Determinarea unor aspecte din sfera implicarii populatiei in procesul de colectare separatd
a deseurilor: gradul de participare a populatiei in procesul de colectare separata a
deseurilor; gradul de informare a populatiei cu privire la colectarea separata a deseurilor
si masura in care populatia este constientd de importanta acestui proces; Opinia $i
atitudinea populatiei fatd de actualul sistem de colectare separatd a deseurilor;
comportamentul populatiei in materie de colectare separata a deseurilor;

Evaluarea procesului de gestiune a deseurilor prin metoda Evaluarii Ciclului de Viata;
Estimarea valorii economice a deseurilor generate in Cluj-Napoca;

Estimarea costurilor diferitelor optiuni viabile de tratare a deseurilor menajere generate
in Cluj-Napoca;

Determinarea potentialului de reciclare si valorificare a deseurilor menajere generate in

Cluj-Napoca;
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CAPITOLUL 2 - STADIUL CERCETARII iN DOMENIU

Analiza stadiului cercetarii in domeniul caracterizarii deseurilor si a managementului
acestuia s-a realizat prin intermediul studiului bibliografic cu accent pe urmatoarele aspecte:
(1) stadiul cunoasterii caracteristicilor deseurilor la nivel national, (2) abordari metodologice
de caracterizare a deseurilor, (3) utilitatea rezultatelor obtinute in cadrul diferitelor studii de
caracterizare a deseurilor si (4) utilizarea evaluarii ciclului de viata in cadrul gestiunii

deseurilor.

2.1 Prezentarea stadiului cunoasterii cu privire la caracteristicile deseurilor la nivel
national

In privinta cunostintelor legate de caracteristicile deseurilor, experienta Romaniei se
rezuma la un numar redus de studii de acest gen, realizate ocazional, local si doar unele avand
caracter de cercetare. Astfel, statisticile cu privire la compozitia deseurilor, densitatea acestora,
indicele de generare a deseurilor si alte caracteristici de acest gen se bazeazd mai mult pe
estimari sau pe date provenite de la companiile de salubritate (Ecorom Ambalaje, 2013a).

Astfel, printre studiile de caracterizare a deseurilor realizate in ultimii ani pentru
deseurile generate in diferite zone ale tarii, se numdra: (1) Determindri ale compozitiei
deseurilor menajere in Brasov in anul 2004 (SWA Tool Consortium, 2004b), (2) Determinari
ale compozitiei deseurilor menajere pentru judetul Bihor, in anul 2006 (MMDD, 2007), (3)
Studii privind compozitia deseurilor menajere in Regiunea 7 Centru, in anul 2011 pentru
Agentia Regionala de Protectia Mediului Sibiu (ARPM Sibiu, 2011), (4) Studiu de determinare
a compozitiei deseurilor, precum si a deseurilor de ambalaje generate de gospodariile populatiei
din Pitesti, in perioada septembrie 2012 — august 2013 (Ecorom Ambalaje, 2013a) si (5) Studiu
de determinare a compozitiei deseurilor generate in judetul Prahova, in orasele Ploiesti si
Campina, in anul 2014 (Panaitescu & Bucuroiu, 2014).

Faptul ca datele referitoare la caracteristicile deseurilor generate in tari precum Albania,
Bosnia-Hertegovina, Bulgaria, Croatia, Serbia, dar si Romania sunt bazate pe estimari, studii
locale sau extrapolari dupa studii din alte tari este recunoscut si in literatura de specialitate

(Hristovski et al., 2007).
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2.2 Stadiul cercetarii in privinta metodologiei utilizate in cadrul studiilor de caracterizare

a deseurilor

Desi la nivelul Romaniei au mai fost realizate studii locale de caracterizare a deseurilor,
pana in acest moment nu existd o metodologie unitara pentru determinarea caracteristicilor
deseurilor, adoptata la nivel legislativ, cu caracter obligatoriu. Aceasta ar fi deosebit de utila nu
doar pentru desfasurarea studiilor la nivel regional, dar si pentru a face comparabile rezultatele
obtinute in diferite tari.

La nivelul Romaniei exista doar un standard care se refera la caracterizarea deseurilor -
SR13493/2004 — Caracterizarea deseurilor. Metodologie de caracterizare a deseurilor
menajere — ROMECOM, care, ca orice standard national care nu este prevazut in reglementari
legislative, are o aplicare voluntara.

Un proiect de cercetare de referintd, denumit Dezvoltarea unor unelte metodologice
pentru imbundatatirea preciziei §i a comparabilitatii datelor referitoare la analiza degeurilor
(“Developmnnent of a methodological tool to enhance the precision & comparability of solid
waste analysis data — S.W.A. — TOOL ") si finantat prin programele europene, a avut ca studiu
de caz inclusiv situatia privind gestiunea deseurilor in municipiul Brasov. In urma desfasurarii
proiectului s-a elaborat o Metodologie pentru analiza deseurilor municipale solide (S.W.A. —
TOOL) a carei caracteristici sunt prezentate in lucrare.

in plus fatd de demersurile prezentate de mai sus, se mentioneaza si Proiectul de
Twinning Phare RO/06/IB/EN/06 — Romdnia, Regiunea Nord-Est Implementarea si aplicarea
acquis-ului de mediu cu accent pe gestiunea deseurilor menajere desfasurat in perioada martie
2008 — august 2009 care a constat in elaborarea unor recomandari privind statiile de sortare a
ambalajelor. In acest context, pentru identificarea volumului deseurilor dintr-o anumiti zona de
generare si estimarea compozitiei acestuia pentru ca ulterior acesta sa fie tratat corespunzator,

se recomanda si o metodologie de caracterizare a deseurilor.

Un studiu realizat in anul 2014 (Pop et al., 2014a) evidentiaza ca la nivel international
existd un domeniu de cercetare destul de dezvoltat in ceea ce priveste elaborarea studiilor de
caracterizare a deseurilor, atat in zone din tari dezvoltate, cat i in anumite zone din tari mai
putin dezvoltate. In zonele din tiri dezvoltate, exemplele sunt numeroase: Alachua, Florida —
Statele Unite ale Americii (Townsend et al, 2010), Maine, New England — Statele Unite ale
Americii (Criner & Blackmer, 2011); Vancouver — Canada (TRI Environmental Consulting
Inc., 2011); Boulder, Colorado — Statele Unite ale Americii (MSW Consultant, Cascadia
Consulting Group, 2010); Marea Britanie (EPA, UK, 2000) etc.
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Printre demersurile de cercetare de acest tip, din zone aflate in tari in curs de dezvoltare,
se pot aminti urmatoarele exemple: determinarea caracteristicilor deseurilor municipale solide
generate in perioada 2003-2004, in Allahabad, India (Sharholy et al., 2007), studiu de
caracterizare a deseurilor municipale solide generate in anul 2006, in Chittagong, Bangladesh
(Sujauddin et al., 2008), studiu de caracterizare a deseurilor municipale solide generate in
perioada 2007-2008, in Kharagpur, Bengal, India (Kumar & Goel, 2009), analiza calitativa si
cantitativa a deseurilor generate in anul 2010, in Nagpur, India (Modak & Nangare, 2011),
studiu de determinare a compozitiei deseurilor generate in anul 2012, in Abuja, Nigeria
(Ogwueleka, 2013), caracterizarea si generarea deseurilor solide in Nigeria (Niger Delta
Region), in anul 2014 (Owamah et al., 2015) etc. Mai mult decat atat, aceste studii au fost
aplicate si in cazul deseurilor necontrolate, cum este studiul realizat pentru determinarea

compozitiei deseurilor identificate in zona unei plaje din Ghana (Bryant et al., 2010).

Pe langa recomandarile standardului roménesc si a metodologiei elaborate de Uniunea
Europeana cu privire la caracterizarea deseurilor, prezentul studiu ia in considerare o serie de
recomandari ale unor tari care au realizat astfel de analize. In urma studiului bibliografic
referitor la metodele de caracterizare a deseurilor utilizate, s-a observat ca acestea sunt mai mult
sau mai putin interconectate si multe dintre ele fac referire la altele, dupa cum observa si Dahlen
& Lagerkvist (2008). Capitolul 2.2.2 respectiv Capitolul 2.2.3 din cadrul tezei de doctorat
discutd principalele aspecte ale acestor metode de caracterizare si ale unor studii care au avut

ca scop caracterizarea deseurilor.

2.3 Stadiul cercetarii cu privire la utilizarea metodei Evaluarii Ciclului de Viata in cadrul
gestiunii deseurilor
Stadiul cercetarii cu privire la utilizarea evaluarii ciclului de viatd in cadrul gestiunii
deseurilor a fost prezentat de catre Pop et al. (2016a). Se observa ca exista o serie de studii
asupra gestiunii deseurilor realizate pe baza analizei ciclului de viatd mai ales in Europa si in

general in tarile dezvoltate (Laurent et al., 2014a).

Astfel, s-au realizat recenzii ale acestor tipuri de studii (ex. Tascione & Raggi 2012;
Abeliotis 2011) care evidentiaza ca, in general, acestea analizeazd un numar de scenarii de
gestiune a deseurilor, cuprins intre 2 si 24, scenarii care sunt definite dupa 4 criterii: (1)
regulamente, standarde si recomandari, (2) bune practici, (3) studii focalizate pe o anumita

optiune de gestiune a deseurilor si (4) predictii (Tascione & Raggi, 2012).
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Existd, de asemenea, studii utile pentru cei care doresc sa aplice metoda Evaluarii
Ciclului de Viata (ECV) in contextul managementului deseurilor, dintre care se mentioneaza:
(1) capitolul de carte denumit ,,ECV a sistemului de gestiune a deseurilor” (Hauschild & Barlaz,
2010; Bjorklund et al., 2010, Christensen et al., 2010), care realizeaza o introducere a metodei
utilizate in domeniul gestiunii deseurilor si dezbate exemple specifice; (2) lucrarea lui
McDougall et al. (2001), care prezinta studii de caz, dar si un cadru al metodei ECV aplicata la
managementul deseurilor; (3) capitolul referitor la analiza criticd a unor studii care utilizeaza
metodologia ECV, din volumul Managementul Integrat al Deseurilor (Abeliotis, 2011); (4)
raportul de cercetare asupra unor studii care evalueaza impactul reciclarii, al depozitarii
deseurilor si al incinerarii diferitelor tipuri de materiale (Michaud et al., 2010).

Laurent et al. (20144a, 2014b) realizeaza o analiza critica a unui numar de 222 de astfel
de studii din punctul de vedere al calitatii acestora, a structurii, a metodologiilor utilizate, a
rezultatelor acestora, oferind si o serie de recomandari utilizatorilor acestei metode. Astfel, o
serie de studii sunt exemplificate de catre autori ca fiind de calitate si sunt recomandate ca
studiu bibliografic preliminar realizarii unei analize a ciclului de viata din diferite considerente
(Arena et al. 2003, Jenseit et al. 2003, Blengini et al. 2012 etc).

Cu toate cd exista studii care aplica metoda ECV in scopul Imbunatatirii
managementului deseurilor, s-a constatat cd se manifestd un interes scdzut in analizarea
tehnologiilor inovative precum gazeificarea, piroliza si digestia anaeroba, in timp ce alte optiuni
precum depozitarea, reciclarea, compostarea si incinerarea sunt intens dezbatute in termeni de

impact asupra mediului (Michaud et al., 2010).

Existd, de asemenea, preocupari de studiu al metodei analizei ciclului de viata in cadrul
managementului deseurilor in Romania si in municipiul Cluj-Napoca, manifestate in cadrul
unor proiecte precum cele elaborate de: Gliguta et al. (2010); Popita (2011); Ghinea et al. (2012,
2014); Pop et al. (2016a); Popita et al. (2017). in ciuda acestor demersuri, Se considera ci
metodologia evaludrii ciclului de viata este insuficient aplicata ca metoda suport in stabilirea

celei mai bune optiuni in cadrul gestiunii deseurilor in Romania (Popita et al., 2017).


http://www.benjaminbjorklund.com/
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CAPITOLUL 3 - CARACTERIZAREA ZONEI STUDIATE

Capitolul 3 prezinta modul de gestiune a deseurilor menajere si asimilabile generate in

municipiul Cluj-Napoca.

Gestiunea deseurilor menajere in municipiul Cluj-Napoca — Sectorul formal

Figura 1 prezinta succint aspecte de ansamblu asupra unor aspecte de referinta din
cadrul procesului de gestiune a deseurilor in Romania si asupra aspectelor cheie din cadrul
procesului de depozitare a deseurilor in municipiul Cluj-Napoca. Aceasta indica faptul ca
depozitarea deseurilor a fost procesul cu cea mai mare pondere din cadrul gestiunii deseurilor
in municipiul Cluj-Napoca, doar in ultimii ani indreptandu-se atentia spre un sistem de

management integrat, care si la aceasta data este in stadiu de proiect.

Deschiderea unei

. Tncepe platforme
Deschidere Semnarea Tratatului de constructia temporare de
depozit ,Pata aderare la UE SMID* depozitare
RAt” I
Salprest” preia Suprafatade Termen de inchidere a Tnchidere
operarea 8,94 ha a depozitului ,Pata Rat” conform depozit ,Pata
8 <§ g depozituluii de :;2‘;::;:;‘; tratatului de aderare la UE Rat” & ,criza
£8 2 deseuri e deseurilor ”
‘g 52 pt. reabilitare
2§3 - S
£33 ? e e
Prima Intrarea Romaniei in UE Implemen Criza , OTR”
Strategie tarea i
L) E Reglementarea natlopala de SIStem,L,llUI | Taxade
g5 regimului gestiune a «OT8 depozit
2 T deseurilor deseurilor
£32 T i’
L
> l S I » > I 3 S | Y \J ! '\_
A S 3 & 8N » o
9 > S A P S D P

*OTR - Organizatii de transfer de responsabilitate
*SMID- Sistemul de Management Integrat al Deseurilor

Figura 1 Evolutia temporala a sistemelor de gestiune a deseurilor in Romania si in municipiul Cluj-
Napoca (dupa Nicodin et al. 2016)

Responsabilitatea pentru gestiunea deseurilor este sarcina autoritatilor locale, conform
Legii 101/2006 privind serviciul de salubrizare a localitatilor. Astfel, autoritatile publice locale
pot decide concesionarea serviciului sau gestionarea directa, in cadrul municipiului Cluj-
Napoca serviciul de salubrizare menajera fiind delegat. Gestiunea deseurilor menajere si
asimilabile in municipiul Cluj-Napoca are la baza urmatoarele elemente: precolectarea separata
a deseurilor la locul de generare pe doua fractii: umeda (ex. resturi de mancare si alte deseuri
organice) si uscata (deseuri reciclabile de tipul: hartie, plastic, metale, sticld), colectarea

separatd a deseurilor prin sistemul ,,din poartd in poartd”, transportul deseurilor la statia de

10
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tratare sau la locul de depozitare, tratarea deseurilor si depozitarea/valorificarea/reciclarea

acestora.

/ | Col j'u’-uu—n-\i‘—;-ii"-nf'w]'..ﬁ}f--:é- ‘-"iﬁ'.\.:w"-}uf-'-;ﬁ e salubrita e2 | \

/

4. Depozitarea deseurilor
pe o platforma temporara
pana la deschiderea
depozitului ecologic

\ 3 ek ———
3. Sortare manuala

2 5. Reciclarea deseurilor /
a deseurilor

R

\

Figura 2 Sistemul de gestiune a deseurilor menajere in municipiul Cluj-Napoca (Pop et al., 2015b)

In plus, fati de cele doud companii de salubritate delegate de citre primarie si
gestioneze deseurile menajere, la nivelul municipiului mai existd si alti agenti economici
precum si persoane neautorizate, Care colecteaza deseuri reciclabile cu valoare economica si
care raporteaza sau nu cantittile colectate/reciclate catre autoritatile de protectia mediului sau

catre autoritatile locale.

Gestiunea deseurilor menajere in municipiul Cluj-Napoca — Sectorul informal

Cu toate ca autoritatile locale au autorizat doar doua companii sd gestioneze deseurile
menajere generate in municipiul Cluj-Napoca, existd, de asemenea si persoane neautorizate
care: (1) patrund in locurile amenajate pentru colectarea deseurilor, sorteaza si sustrag deseurile
reciclabile de tipul plasticului si al cartonului, (2) sorteazd deseurile care ajung in depozitul de
deseuri si (3) sustrag materiale reciclabile, care deja sunt colectate separat, direct din
recipientele speciale destinate colectarii deseurilor de ambalaje; in final, deseurile cu valoare
economica sunt comercializate catre agenti economici care se ocupa de colectarea acestora in
scopul reciclarii.

Pe de o parte, acest fenomen conduce la scidderea intr-o anumita masura a volumului
deseurilor care ajung sa fie depozitate, fiind determinat de aspecte economico-sociale. Pe de
alta parte, aduce multe neajunsuri actorilor implicati in sistemul formal de gestiune a deseurilor,

in special autoritatilor publice si companiilor de salubritate si anume: imposibilitatea

11
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inregistrarii oficiale a cantitatilor de deseuri reciclate sau valorificate in cadrul acestui sistem
informal; distrugerea infrastructurii de colectare a deseurilor (vandalizarea punctelor
gospodaresti de colectare a deseurilor de la blocuri si distrugerea sistemului de inchidere a
acestora); pierderi economice prin furtul deseurilor valorificabile, care, conform legii, sunt
proprietatea operatorilor de salubritate carora le-a fost delegatd gestiunea acestor tipuri de
deseuri. Avantajele si dezavantajele sectorului informal pentru gestiunea deseurilor in
municipiul Cluj-Napoca este dezbatuta de Pop et al., (2015D).

In cadrul procesului de gestiune a deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca nu se
dispune la aceastd data de statie de sortare a deseurilor, de unitate de compostare sau de depozit
ecologic de deseuri.

Depozitul actual este situat la o distanta de 5 kilometri de oras, nu dispune de sistem de
colectare a levigatului sau sistem de colectare a gazului. Acesta functioneaza din anul 1975, iar
inchiderea acestuia este planificatd inca din anul 1988 si trebuia inchis in 2010, conform
Hotararii 349/2005 privind depozitarea deseurilor, cu completarile ulterioare. Se estimeaza o
compozitie a acestuia de 95% deseuri menajere si 5% deseuri industriale.

Conform datelor primite, la solicitare, de la primaria municipiului Cluj-Napoca, in
perioada 2012 — 2017 gradul mediu anual de colectare separatd a deseurilor colectate prin
sistemul public de salubrizare a fost de peste 15%.

Lucrarea prezintd, de asemenea, o situatie de ansamblu, sub forma unei analize SWOT,
in care sunt inventariate punctele tari si punctele slabe ale sistemului de gestiune a deseurilor
(in special a celor menajere) in municipiul Cluj-Napoca, dar si oportunitatile care pot contribui

la Tmbunatatirea acestuia si riscurile la care poate fi supus.
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CAPITOLUL 4 - METODOLOGIA CERCETARII

In Capitolul 4 — Metodologia cercetdrii se prezintd instrumentele de lucru utilizate in
studiile efectuate si prezentate in cadrul lucrarii si anume: (1) studiul de caracterizare a
deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca — compozitie, densitate, putere calorifica, rata
de generare a deseurilor, (2) analiza gradului de implicare a populatiei din municipiul Cluj-
Napoca in procesul de gestiune a deseurilor menajere in general si in procesul de colectare
separata a deseurilor in special, (3) studiul de evaluare a ciclului de viata in cadrul procesului
de gestiune a deseurilor si (4) analiza economicd a deseurilor menajere generate in municipiul

Cluj-Napoca si a potentialului de reciclare a acestora.

Astfel, 1n elaborarea tezei de doctorat, in studierea aspectelor mentionate mai sus din
cadrul gestiunii degeurilor, s-au utilizat tehnici si metode, precum:

- abordarea fiecarui aspect din cadrul lucrarii, referitor la gestiunea deseurilor, la
nivelul altor tari, dar si la nivelul Romaniei — metoda analizei documentelor, a studiului de caz;

- identificarea compozitiei deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca —
metoda output; Tabelul 1 sintetizeaza metodologia utilizatda in cadrul studiului de compozitie

a deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca.

Tabelul 1 Metodologia utilizata in cadrul studiului de compozitie a deseurilor menajere generate in
Cluj-Napoca (Pop et al., 2015a; 2015d).

Metoda de | - metoda output — determinarea compozitiei deseurilor prin prelevarea probelor, sortarea si
studiu cantarirea deseurilor pe categorii

Stratificarea (1) sectorul de generare a deseurilor: rezidential si agenti economici

studiului (2) subsectorul de generare a deseurilor: populatie — case, populatie — blocuri, agenti
economici

(3) tipul deseurilor: fractie umeda si fractie uscata

(4) caracteristici sezoniere: vara si toamna 2014, iarna si primavara 2015

Prelevarea - sampling aleatoriu din masinile care colecteazd deseurile (in cazul fractiei uscate a
probelor deseurilor) si din recipientele in care se colecteaza deseurile (in cazul fractiei umede a
deseurilor)

[] campania de vara: iunie si august 2014

[J campania de toamni: octombrie si noiembrie 2014
[J campania de iarna: ianuarie si februarie 2015

[J campania de primévara: aprilie si mai 2015

- 45 probe cu 0 masa cuprinsa intre 46 si 1500 kg; cantitatea probelor totale >17 t

Sortare - 10 categorii de deseuri

- analiza datelor obtinute in cadrul studiilor de caracterizare a deseurilor, precum si

analiza datelor referitoare la investigarea comportamentul populatiei cu privire la colectarea

13



Cap. 3. Caracterizarea zonei studiate

separatd la sursd, reciclare si pdrerea generatorilor deseurilor cu privire la acest sector, in
general — analiza statistica: testul hi patrat, deviatia standard a valorii medii si intervalul de
incredere;

- pentru determinarea indicelui de generare a deseurilor menajere generate in Cluj-
Napoca s-a luat in calcul cantitatea de deseuri generata timp de 10 zile de catre un esantion de
populatie din zone rezidentiale cu blocuri, de la un numar mediu zilnic de persoane de
aproximativ 9000 persoane, echivaland cu un procentaj de 2,8% din populatia municipiului;

- densitatea specifica a deseurilor menajere necompactate, in recipientele de colectare,
generate in municipiul Cluj-Napoca, a fost determinata in situ, prin determinari in teren in
perioada rece (februarie — martie 2016) si in perioada calda (august 2016); datele analizate sunt
prezentate in Tabelul 2, respectiv Tabelul 3;

Tabelul 2 Date luate in calcul la determinarea densitatii deseurilor necompactate in municipiul Cluj-
Napoca (sezon rece)

Data 08.02.16 10.02.16 10.02.16 20.02.16  21.02.16 28.03.16 Medie Total
Deseu 77,33 63,57 32,29 67,10 75,12 88,04 67,24 403,45
colectat (m®)
Deseu 7520 6420 2680 5640 7640 6560 6076,67 36460
colectat (kg)

Tabelul 3 Date luate in calcul la determinarea densitatii deseurilor necompactate in municipiul Cluj-
Napoca (sezon cald)

Data 18.08.16 19.08.16 20.08.16 20.08.16  21.08.16 Medie Total
Deseu colectat 58,346 49,252 57,764 84,944 81,538 66,37 331,844
(m?3)

Deseu colectat 6700 5240 7220 10020 9620 7760 38800
(kg)

- identificarea puterii calorifice a deseurilor menajere solide generate de populatia din
municipiul Cluj-Napoca s-a realizat utilizind formula de mai jos (Zurbriigg, 2016) si

compozitia deseurilor menajere (fractia umeda) determinata de Pop et al. (2015d):

PCN [kcal/kg] =40(a+b+c+d) + 90e — 46W

Unde: PCN (Puterea Calorifica Neta - Net Calorific Value sau Lower Calorific Value)
- % din cantitatea deseurilor umede: a — Hartie; b — textile; ¢ — lemn si frunze; d — deseuri
alimentare; e — plastic si cauciuc; W — apa

- investigarea comportamentului populatiei cu privire la colectarea separata la sursa,
reciclare si parerea generatorilor deseurilor cu privire la acest sector — metoda anchetei utilizind

chestionare;
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- evaluarea sistemului de gestiune a deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca —
Tehnica evaluarii ciclului de viata — ECV (Life Cycle Assessment — LCA) prin softul SimaPro8,
versiunea 8.1.1.16 Developer; metodele de evaluare a impactului asupra mediului utilizate au
fost: (1) CML baseline si (2) Metoda ReCiPe Endpoint SimaPro Software; caracteristicile

scenariilor modelate sunt prezentate in Tabelul 4; (Pop et al., 2016a).

Tabelul 4 Descrierea sumara a scenariilor utilizate in cadrul studiului de evaluare a proceselor de
colectare si transport, respectiv evaluarea mai multor variante de gestiune a deseurilor (Pop et al.,
2016a)

Caracteristici SCN SCN SCN SCN 2 SCN 2B SCN SCN
principale/scenariu 0B 0 1 3 4
Tip de colectare & 1 1 2 2 (+optimiz. 2 (+optimiz. 5 5
transport (numar de transportului) transportului)

fractii)

Deseu depozitat % 100 94 65 65 65 65 72
Deseu reciclat % 0 6 35 35 35 35 28
Distanta pana la 0 340-  340- 340-470 30 340-  340-
reciclare/tip de 470 470 470 470
material reciclat(km)

- 1n evaluarea proceselor de colectare si transport a deseurilor menajere si asimilabile
cu acestea si a sistemului de gestiune a deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca s-au
utilizat date de generare a deseurilor si cantitati de deseuri colectate si transportate din cartierul
Manastur.

- in elaborarea analizei economice a gestiunii deseurilor generate in Cluj-Napoca s-au
utilizat costuri reale ale diferitelor procese de tratare a deseurilor, cu care operau diversi agenti
economici, furnizori ai acestor servicii la nivelul anului 2016 (reciclare, compostare, incinerare,
depozitare); costurile includ TVA si au fost calculate la un nivel al euro (€) de 4,5 lei (Pop et
al., 2016b); Studiul utilizeaza date cu privire la compozitia deseurilor generate de populatia din
zone rezidentiale cu blocuri, date identificate de Pop et al. (2015d), iar cantitatile de deseuri
generate sunt aferente anului 2013, publicate in Strategia locala de gestiune a deseurilor (H.C.L.

529/22.12.2014; Pop et al., 2016b).
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CAPITOLUL 5-REZULTATE SI DISCUTII

Capitolul 5 prezinta contributia personala cu privire la: (1) caracteristici ale deseurilor
menajere si asimilabile cu cele menajere generate in Cluj-Napoca, precum — compozitia,
indicele de generare, densitatea, puterea calorifica etc., discutate in comparatie cu rezultatele
altor studii similare; dar si (2) contributia personala cu privire la identificarea unor aspecte
referitoare la implicarea populatiei din municipiul Cluj-Napoca in procesul de gestiune a
deseurilor si ultilizarea evaluarii ciclului de viata aplicat pe gestiunea deseurilor menajere in
municipiul Cluj-Napoca. Astfel, in urma cunoasterii acestora, sunt identificate si directii care
se considerd a fi oportune in cadrul procesului de gestiune a deseurilor la nivel local; in baza
acestora, autoritatile si agentii economici implicati in gestiunea deseurilor pot lua cele mai

bune decizii in vedere optimizarii procesului de gestiune a deseurilor 1a nivel local.

5.1 Compozitia deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca

Studiul a fost realizat in perioada iunie 2014 — mai 2015 si a evidentiat ca deseurile
menajere si asimilabile cu acestea generate in municipiul Cluj-Napoca sunt majoritar compuse
din deseuri organice, reprezentate de deseuri alimentare (30 — 40%), deseuri vegetale, resturi
de gradina, urmate de hartie si plastic (Figura 3, Figura 4 si Figura 5) (Pop et al., 2015d).

Se mentioneaza ca rezultatele studiului sunt reprezentative pentru deseurile care practic
ajung in sectorul formal de gestiune a deseurilor, nu si pentru acelea care sunt preluate de
sectorul informal. Activitatea sectorului informal de reciclare altereaza rezultatele, in sensul
diminudrii procentajului deseurilor reciclabile, avand in vedere ca o cantitate considerabila din

acestea se recicleaza prin intermediului sectorului informal (Scheinberg et al., 2010).
Compozitia fractiei umede din deseurile menajere pe categorii de generatori

In Figura 3 si Figura 4 se poate observa ci existd o compozitie a deseurilor similara
intre fractia umeda a deseurilor generata de populatia din zonele rezidentiale cu blocuri si cea
generatd de populatia din zonele rezidentiale cu case. Astfel, se poate observa ca fractia umeda
a deseurilor este compusa dintr-un procentaj considerabil de deseuri organice (50-58%) urmata
de deseuri de plastic, deseuri de hartie si alte deseuri.

Deseurile asimilabile cu cele menajere generate de agenti economici (restaurante,
magazine, institutii, birouri etc.) contin un procentaj mai mare de deseuri reciclabile si mai
putine deseuri organice decat deseurile menajere generate de populatie (Figura 5). Aceasta

indica faptul ca deseurile generate de agenti economici au un mare potential de reciclare sau,
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cel putin, de valorificare energeticd, prin aceste optiuni reducandu-se cantitatea de deseuri

depozitate.

Textile DEEE  Deseurl Altele
2% 0% periculoase 12%
0%

Metal
2%
Lemn
1%

Sticla
3%

Figura 3 Compozitia fractiei umede a deseurilor menajere generate de populatia din zonele
rezidentiale cu blocuri (Pop et al., 2015d)

DEEE Deseurl

Textile 0% periculoase
2% 0%
Metal
2%
Lemn

0%

Sticla
0%

Figura 4 Compozitia fractiei umede a deseurilor menajere generate de populatia din zonele
rezidentiale cu case (Pop et al., 2015d)

DEEE Deseurl
Textlle 0% periculoase
1% 0%
Deseurl
Lemn organice
0% 38%

Figura 5 Compozitia fractiei umede a deseurilor similare cu cele menajere generate de agenti
economici (Pop et al., 2015d)
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Compozitia deseurilor menajere pe fractii

Per ansamblu, din cantitatea totala de deseuri destinate depozitarii, 50% are potential de
valorificare prin compostare si >37% ar putea fi reciclata (Figura 6). Cu toate acestea, sectorul
informal are acces la deseurile depozitate, iar prin sortarea celor reciclabile si predarea lor catre

colectori, contribuie astfel la reducerea cantitatii deseurilor depozitate.

Trebuie adoptate noi strategii de reducere a cantitatii de deseuri depozitate si de crestere
a gradului de reciclare si valorificare a acestora, iar rezultatele studiului de compozitie pot fi
luate in considerare in procesul de planificare.
Textile_ DEEE  Deseuri — pjele

204 Q% __ periculoase 1204
0%

Metal
2%
Lemn Deseuri
1% organice

50%

Sticla
5%

Figura 6 Compozitia fractiei umede a deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca (Pop et
al., 2015d)

Colectarea separata a deseurilor pe doua fractii este un sistem care functioneaza doar
intr-un grad redus in municipiul Cluj-Napoca, cu preponderenta in cazul populatiei din zone cu
case si In cazul unui numar restrans de agenti economici. Faptul cad deseurile nu sunt colectate
separat in mod corespunzator la sursa este evidentiat in Figura 6 si in Figura 7, care ilustreaza
compozitia celor doua fractii.

DEEE__ Deseuri Altele
10%

. 0% aticuloase
Textile 54
204 Deseur1
organice
Metal 7 16%
1%
Lemn

0%

Sticla

16%

Figura 7 Compozitia fractiei uscate a deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca (Pop et
al., 2015d)
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Analiza statistica a datelor studiului de compozitie a deseurilor generate in municipiul
Cluj-Napoca

Valorile rezultate Tn urma aplicarii festului hi patrat pe datele aferente cantitatilor
prelevate pe sezoane — y?= 1586,98, tipuri de generatori — ¥?= 677,74 si fractii de deseuri —
¥?=2187,87, indicd un comportament preferential al compozitiei deseurilor menajere in functie
de acesti factori. Astfel, dupa tipul fractiilor, care impune categoric cea mai puternica influenta
asupra compozitiei deseurilor, anotimpurile sunt cele care au cea mai mare influentd asupra

compozitiei deseurilor, urmata de tipul de generatori.

Deviatia standard (sau abaterea medie patratica) pentru valorile compozitiei medii a
deseurilor a indica faptul ca mediile compozitiei deseurilor pe diferitele categorii de generatori,

pe anotimpuri si fractii sunt reprezentative.

Intervalul de incredere al mediilor compozitiei deseurilor pe categorii de generatori,
fractii de deseuri si anotimpuri, pentru un nivel de incredere de 95%, nu are valori mari, ceea
ce inseamna ca mediile compozitiei deseurilor generate in diferite sezoane, de diferite tipuri de
generatori si pe cele 2 fractii sunt reprezentative. Cu toate acestea, se observa situatii in care
acest interval este mai mare decat media, ca de exemplu in cazul procentajului de lemn, textile
si DEEE (deseuri de echipamente electrice si electronice).

Astfel, se poate observa ca pentru obtinerea unor rezultate cu o precizie mai mare pentru
elementele cu o preponderentd mai mica in cadrul compozitiei deseurilor este nevoie de un
numar mai mare de probe, ceea ce confirma teoria lui Klee si Carruth, 1970 (in Worrell &

Vesilind, 2002, p. 40).

5.2 Indicele de generare a deseurilor

Cantitatea si compozitia deseurilor menajere generate de populatie depinde de mai multi
factori: socio-economici, demografici, structura rezidentiala, climatici, (Comisia Europeana,
2004; Rusu, 2012; Parfitt et al., 2013, Thitame et al., 2010). Astfel, datele bibliografice au
indicat un interval destul de larg al ratei de generare a deseurilor, aspecte detaliate in teza de

doctorat.

Ca urmare a calculelor realizate conform metodologiei prezentate in capitolul anterior,
in Cluj-Napoca s-a estimat un indice de generare a deseurilor menajere de 0,87 kg/loc -zi £0,21.
Acesta este similar cu indicele de generare a deseurilor in valoare de 0,8 kg/locuitor-zi, estimat

in cadrul Hotérarii de Consiliu Local nr. 152/2009, care aproba Caietul de sarcini privind
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concesionarea serviciului public de salubrizare menajera in municipiul Cluj-Napoca (HCL

152/23.03.2009); in contextul hotararii, indicele de generare a deseurilor era utilizat pentru

stabilirea numarului de recipiente pentru precolectarea si colectarea deseurilor si pentru

stabilirea necesarului de mijloace de transport al deseurilor.

Comparand valoarea indicelui in cele doua sezoane s-a constatat ca acesta este mai mare

in sezonul cald (1,039 kg/persoand-zi + 0,165) fata de sezonul rece (0,703 kg/persoana-zi +

0,054), fapt datorat in principal tipului de alimentatie.

Tabelul 5 Indicele de generare a deseurilor menajere in municipiul Cluj-Napoca (sezonul rece)

DATA

08.02.16

20.02.16

21.02.16

10.02.16

28.03.16

Media

Deviatia
standard

Sector

6

4

5

2

4

Cantitate
colectata
/sector (kg)

7520

5640

7640

8900

6560

Indice de
generare
estimat
(kg/locuitor-zi)

0,656

0,665

0,656

0,762

0,774

0,703

+ 0,054

Tabelul 6 Indicele de generare a deseurilor menajere in municipiul Cluj-Napoca (sezonul cald)

DATA

18.08.16

19.08.16

20.08.16

20.08.16

21.08.16

Media

Deviatia
standard

Sector

3

3

3

6

6

Cantitate
colectata
/sector (kg)

5683

5654

5629

10370

11455

Indice de
generare
estimat
(kg/locuitor-zi)

1,179

0,927

1,283

0,966

0,840

1,039

+ 0,165

Comparativ cu datele medii la nivelul Romaniei, valoarea mai ridicata a indicelui de

generare a deseurilor identificatd pentru Cluj-Napoca se explicd prin faptul ca acesta din urma

este unul din cele mai dezvoltate orase din Romania, fapt care duce si la un grad mai ridicat de

generare a deseurilor. Mai mult decat atat, se poate preconiza ca acest indice de generare a

deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca sa creasca progresiv in urmatorii ani.
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5.3 Densitatea deseurilor

Rezultatele studiului de identificare a densitatii deseurilor necompactate generate in
municipiul Cluj-Napoca in sezonul rece si in sezonul cald sunt prezentate in Tabelul 7 (Pop et
al., 2016b), respectiv Tabelul 8.

Determinarile au fost aplicate pe fractia umeda a deseurilor, care, in cazul majoritatii
populatiei care locuieste in zone rezidentiale de blocuri, este amestecata cu fractia uscata. Cu
toate acestea, pot fi cazuri In care, din aceastd fractie sd fi fost extrase deseuri reciclabile cu

valoare economica, de catre sectorul informal.

Tabelul 7 Rezultatele campaniei de identificare a densitatii deseurilor menajere generate in municipiul
Cluj-Napoca in sezonul rece (Pop et al., 2016b).

Data 08.02.16 10.02.16 10.02.16 20.02.1 21.02.1 28.03.16 Medie Deviatia
6 6 standard

Deseu 77,33 63,57 32,29 67,10 75,12 88,04 67,24 +17,47

colectat (m?)

Deseu 7520 6420 2680 5640 7640 6560 6076,67  +1663,67

colectat (kg)

Densitatea 97,25 100,99 82,99 84,05 101,70 74,51 90,25 +10,28

specifica a

deseurilor

(kg/m?)

Tabelul 8 Rezultatele campaniei de identificare a densitatii deseurilor menajere generate in municipiul
Cluj-Napoca in sezonul cald

Data 18.08.16  19.08.16 20.08.16 20.08.16  21.08.16 Medie Deviatia
standard

Deseu colectat 58,346 49,252 57,764 84,944 81,538 66,37 +14,19

(m?)

Deseu colectat 6700 5240 7220 10020 9620 7760 +1807,36

(kg)

Densitatea 114,8 106,4 125,0 118,0 118,0 116,44 +6,03

specifica a

deseurilor

(kg/m3)

Rezultatele studiului indica o densitate a deseurilor necompactate cuprinsa intre 74,5 si
101,7 kg/m?, cu o valoare medie de 90,25 kg/m*+10,28 in sezonul rece si valori cuprinse intre
106 si 125 kg/m®, cu o valoare medie de 116,44 kg/m®+6,03 in sezonul cald. Diferenta dintre
obiceiurile alimentare din sezonul rece fata de sezonul cald, cand se consuma mai multe legume
si fructe, se poate observa si in diferenta de densitate dintre cele doud perioade. Astfel, in
sezonul cald densitatea deseurilor este mai mare decat in sezonul rece, datorita prezentei
deseurilor organice mai dense, in procentaj mai ridicat.

Cu toate acestea, diferenta intre cele doua seturi de determinari nu este foarte mare, iar

rezultatele indicd o compozitie a deseurilor cu un continut mare de deseuri de ambalaje
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voluminoase, dar usoare, cum sunt de exemplu hartia/cartonul si ambalajele de plastic. Acest
fapt indica un potential de reciclare considerabil al deseurilor menajere generate in municipiul

Cluj-Napoca, mai ales in cazul in care sunt colectate separat (Pop et al., 2016b).

In urma analizarii datelor existente in bibliografie, s-a constatat ca exista diferente
semnificative intre diferite surse care indica densitatea deseurilor menajere necompactate
generate in municipiul Cluj-Napoca (Pop et al., 2016b).

Datorita procentajului ridicat de deseuri biodegradabile, vegetale si animale, dar si a
umiditatii ridicate a acestora, deseurile generate iIn Romania au densitati relativ mari, cuprinse
intre 300 si 350 kg/m®.

Rezultatele studiului in ceea ce priveste densitatea deseurilor sustin rezultatele cu privire
la compozitia deseurilor, ambele indicand o concentratie ridicata a deseurilor de ambalaje in
cadrul deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca. Densitatea deseurilor
determinata in cazul deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca indica o valoare
redusd a densitatii in comparatie cu unele rezultate din cadrul unor studii similare, insa exista

cazuri care indica valori asemanatoare (Pop et al., 2016Db).

5.4 Puterea calorifica inferioara a deseurilor

O putere calorifica mai mare indica o putere de ardere a deseurilor cu 0 cantitate mai
mica de combustibil aditional (JICA, 2005).

Puterea calorifica depinde in mare masura de umiditatea deseurilor si, implicit, de
compozitia acestora. Astfel, in functie de nivelul economic al populatiei, in general deseurile

pot avea proprietatile din Tabelul 9.

Tabelul 9 Proprietati ale deseurilor in functie de nivelul economic al populatiei (Cointreau-Levine,
1994)

Proprietati Nivel economic Nivel economic Nivel economic
/nivel economic sciazut mediu ridicat
Umiditate (%) 40-80 40-60 20-30
Densitatea ocupata la 250-500 170-330 100-170
transport (kg/m®)

Puterea calorificA minima 800-1000 1000-1300 1500-2700
(kcal/kg)

Pentru deseurile generate in municipiul Cluj-Napoca Puterea Calorifica Neta este de
1330 kcal/kg (echivalent cu 5,56 MJ sau 5568 KJ) (PCN: 40(11+2+1+50) + 90x17- 46x60 =
1330 kcal/kg), care, conform Tabelul 9, corespunde unor generatori cu un nivel economic

mediu spre ridicat, specific si majoritatii populatiei din municipiul Cluj-Napoca.

22


http://elibrary.worldbank.org/author/Cointreau-Levine%2C+Sandra

Cap. 5. Rezultate si discutii

Incinerarea deseurilor fara adaos de combustibil este posibila la o putere calorifica
inferioara a deseurilor > 1000 kcal/kg, iar procesul de incinerare a deseurilor cu recuperare de
energie are nevoie de o putere calorifica inferioara cuprinsa intre 1500 si 1650 kcal/kg
(Zurbriigg, 2016).

Mai mult decat atat, un Ghid pentru Incinerarea Deseurilor Municipale Solide, elaborat
de Banca Internationala pentru Reconstructie si Dezvoltare (1999) indica mai multe criterii care
trebuie ndeplinite pentru aplicabilitatea procesului de incinerare a deseurilor, printre care si 0
valoare a puterii calorifice inferioare a deseurilor de cel putin 7 MJ/kg si care nu trebuie sa
scada in niciun sezon sub valoarea de 6 MJ/Kg.

Astfel, avand 1n vedere aceste considerente, precum si valoarea puterii calorifice
inferioare a deseurilor identificate pentru deseurile generate in municipiul Cluj-Napoca, se
poate constata ca, in lipsa unei sortari prealabile, acestea nu pot fi gestionate prin incinerare.
Cu toate acestea, dacd vorbim de fractii de deseuri, In afara celor organice, acestea pot fi
incinerate avand 1n vedere puterea calorifica inferioara.

In cazul in care puterea calorificd a deseurilor este redusi si umiditatea este mai ridicata,
solutia optima de tratarea a deseurilor este compostarea sau digestia anaeroba (Yousuf &
Rahman, 2007), aceasta fiind si solutia care se considera a fi mai potrivita pentru gestiunea

deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca avand in vedere caracteristicile acestora.

5.5 Evaluarea atitudinii si a comportamentului populatiei cu privire la colectarea
separata a deseurilor

Avand in vedere faptul ca succesul unui sistem de gestiune a deseurilor menajere
depinde in mare parte de comportamentul generatorilor, un aspect important in sensul
optimizarii sistemului il reprezinta incercarea de modelare a comportamentului acestora spre
unul responsabil, in concordantd cu principiile de protectie a mediului. Astfel, un prim pas in
acest context 1l reprezintd identificarea conexiunii dintre obiceiurile populatiei, indicele de
generare a deseurilor si compozitia deseurilor. Ar fi deosebit de interesant de urmarit care sunt
factorii care ar orienta generatorii spre un comportament in scopul prevenirii formarii

deseurilor, reutilizarii si pre-colectarii separate in vederea reciclarii deseurilor.

Datele rezultate in urma anchetei au fost publicate de Pop et al. (2015c). Acestea au fost
analizate 1n scopul investigarii urmatoarelor: gradul de constientizare a populatiei cu privire la
colectarea separata a deseurilor, opinia populatiei referitoare la infrastructura de colectare a
deseurilor si sistemul actual de colectare, respectiv comportamentul populatiei in acest sector

si factorii care determina acest comportament.

23



5.5.1

Cap. 5. Rezultate si discutii

Gradul de constientizare a populatiei cu privire la colectarea separati a deseurilor

Raspunsurile indica faptul ca un procentaj de 99% cunosc intelesul colectarii separate a

deseurilor (Figura 8.a) (Pop et al. 2015c).

Stiti ce inseamna colectarea separata
a deseurilor?

1%

m Da

H Nu

99%

Evaluati importanta colectarii
separate in cadrul procesului de

estiune a deseurilor: . «
g 3 B Foarte importanta

2%_ 1% 0%

B Importanta
M Putin importanta
M Foarte putin

importanta
W Nu stiu

b.

Evaluati importanta colectarii separate pentru
conservarea resurselor naturale si protectia
mediului inconjurator:

0%

1% 0%

M Foarte importanta

M Importanta

® Putin importanta

M Foarte putin importanta

® Nu stiu

Figura 8 Gradul de constientizare a respondentilor privind colectarea separata a deseurilor (Pop et al.,

2015¢)

Réspunsurile indicd un grad ridicat de constientizare a respondentilor cu privire la

importanta colectarii separate pentru procesul de gestiune a deseurilor (Figura 8 b.) si pentru

protectia mediului (Figura 8 c.) (Pop et al. 2015c).

Cu toate acestea, dupa cum s-a observat si in alte studii (ex. De Feo & De Gisi, 2010),

cunoasterea regulilor si constientizarea aspectelor de protectia mediului care deriva din procesul

de colectare separata a deseurilor nu se traduc in mod obligatoriu in actiuni corespunzatoare din

partea generatorilor de deseuri.
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5.5.2 Aspecte referitoare la infrastructura de colectare a deseurilor

Considerati ca in ultimii ani a crescut

interesul Primariei Municipiului Cluj-

Napoca pentru colectarea separata a
deseurilor?

11%

M Da
B Nu

Nu stiu

Cunoasteti vreo posibilitate de a
depune separat deseurile in vederea
reciclarii, pe care o puteti utiliza si

Cum apreciati eforturile Primariei
Municipiului Cluj-Napoca la
imbunatatirea sistemului de
colectare separata a deseurilor in
zona in care locuiti?

3%

2%

Ridicate
m Suficiente
M Scazute
H Nu stiu

Modalitati de colectare separata a
deseurilor in Municipiul Cluj-Napoca

1% B Recipientele tip igloo
dumneavoastra?
M Fara raspuns la obiect/Nu stiu

M Insule colectare selectiva
(marile magazine)

M Colectarea deseurilor reciclabile
din poarta in poarta

B Centre de colectare a deseurilor
reciclabile

B Punctele gospodaresti
(colectare selectiva pe 2 fractii)
Altele

mDa

B Nu

Figura 9 Opinia respondentilor cu privire la sistemul de colectare separata a deseurilor (Pop et al.,
2015c)

Respondentilor 1i s-a cerut opinia cu privire la actualul sistem de colectare separata a
deseurilor implementat in municipiul Cluj-Napoca. Mai putin de jumatate dintre respondenti au
afirmat ca, in opinia lor, interesul autoritatilor locale pentru gestiunea deseurilor a crescut in
ultimii ani si au evaluat actiunile Intreprinse de autoritatile locale in acest domeniu ca fiind
scazute (Figura 9a, Figura 9b.) (Pop et al. 2015c).

Dupa cum se poate observa din Figura 9.c, majoritatea respondentilor cunosc cel putin
0 posibilitate de colectare separata a deseurilor in municipiul Cluj-Napoca. Cu toate acestea,
chiar daca in municipiul Cluj-Napoca este implementat sistemul de colectare supranumit ,,din
poarta in poarta”, cel putin in zona de case, 73% dintre respondenti indica posibilitatea colectarii
separate prin recipientele de tip iglu amplasate pe domeniul public (Figura 9.d) (Pop et al.
2015c).
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Proportia cea mai mare a respondentilor care apreciaza eforturile autoritatilor locale ca
fiind scazute este constituita din cei care locuiesc in zona centrala, urmati de cei din cartierele
Gheorgheni si Zorilor. In plus, s-a constatat ¢ procentajul cel mai ridicat al respondentilor
multumiti de eforturile Primariei in ceea ce priveste colectarea separata a deseurilor se regaseste
in cartierele Plopilor, Bund Ziua si Gruia.

Majoritatea respondentilor propun cresterea numarului de recipiente de colectare a
deseurilor amplasate 1n spatii publice si cresterea numarului campaniilor de informare, educare
si constientizare privind colectarea separatd a deseurilor drept cele mai bune masuri de
imbundtétire a sistemului. Acestea pot fi luate in calcul de catre autoritatile locale Tn sensul
imbunatatirii sistemului. Se precizeaza cd sunt mai multe raspunsuri decat numadrul
respondentilor, fiindca intrebarea a fost deschisa, fara limitd de mentiuni, pentru ca acestia sa

aiba posibilitatea de a oferi mai multe sugestii.

5.5.3 Comportamentul cu privire la colectarea separati a deseurilor si factorii care il determina

Motivatia dumneavoastra pentru a

Colectati separat deseurile in cadrul .
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5% . .
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W Doar sticl3 deseurile
H Altel
11% H Altele b tele
2% Motivatia dumneavoastra pentru a nu Tn viitor intentionati s3:
colecta separat deseurile:
D%, . _
2% ® Nu am suficiente informatji ® Cresteti eforturile in
° sensul colectarii
[ ] i . .
16% Nu'am spatiu pentru stocare 3% selective a deseurilor
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Ce metoda de educare si

De ce anume considerati cd este constientizare privind problematica

influentat comportamentului populatiei deseurilor credeti ca vi s-ar potrivi
referitor la colectarea separata a cel mai bine? Flyere
deseurilor?
M Articole Tn presa
5% 7% M Educatie 8% H Emisiuni si reclame TV
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Figura 10 Comportamentul prezent si viitor cu privire la colectarea separata a deseurilor (Pop et al.,
2015c)

Conform raspunsurilor, mai mult de 78% dintre respondenti sustin cd au un
comportament adecvat cu privire la colectarea separata a deseurilor si doar 22,6% declara ca nu
colecteaza separat deseurile (Figura 10a) (Pop et al. 2015c). Aceasta discrepanta intre
atitudinea declarata cu privire la colectarea separata si comportamentul efectiv a fost de
asemenea identificata in cadrul altor studii similare (ex. Omran & Schiopu, 2015). Este, insa,
de mentionat, ca 67% dintre respondenti declara ca intentioneaza sa creasca eforturile depuse
in acest sens (Figura 10d).

Figura 10b prezinta factorii care au fost identificati de respondenti ca determinand un
comportament pro-environmental, printre care se numara si protectia mediului si economisirea
banilor. In schimb, principala barierd impotriva colectirii separate este identificatd ca fiind
infrastructura de colectare separata a deseurilor, considerata ca fiind insuficienta (Figura 10c)
(Pop et al. 2015c).

Educatia este considerata a fi principalul factor care influenteaza comportamentul cu
privire la colectarea separati, urmati de obligativitate legislativa (Figura 10e). In acest context,
respondentii au selectat mai multe metode educationale care s-ar potrivi pentru constientizarea
populatiei, in topul preferintelor situandu-se intalnirile cu populatia, emisiuni si reclame tv,

respectiv existenta unui ghid de colectare separata a deseurilor (Figura 10f) (Pop et al. 2015c).

In Tabelul 10 sunt expuse posibilele motive care ar putea si ii determine pe generatorii

de deseuri sa reduca eforturile depuse in sensul colectarii separate a deseurilor.
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Tabelul 10 Motive de reducere a eforturilor pentru colectarea separata a deseurilor dupa cum sunt
percepute de respondenti (Pop et al., 2015c¢)

Motive care ar determina generatorul de deseuri si reducad eforturile Nr. de

depuse pentru colectarea separati a deseurilor raspunsuri
Daca deseurile s-ar amesteca, si nu s-ar recicla 37
Lipsa recipientelor de colectare 22
Distanta fatd de recipientele de colectare separatd 6
Lipsa de interes a autoritatilor si a operatorilor de salubritate 6
Necolectarea acestora de catre firme specializate 4
Nu e cazul/Nu am motive 51
Altele 7

Pentru a creste numarul persoanelor care colecteaza separat deseurile e nevoie de
cresterea gradului de constientizare a acestora prin promovarea sistemului public de gestiune a
deseurilor intr-un mod transparent, astfel incat populatia sa inteleaga circuitul fractiei uscate a
deseurilor pana la stadiul de reciclare a acestora. Studiul indica faptul ca aceste campanii
adresate generatorilor trebuie sa ofere informatii privind tipul materialelor concrete care se pot
recicla si trebuie sa trateze in mod transparent fiecare etapa a procesului de gestiune a
deseurilor. Avand in vedere ca existd un grad destul de scazut de satisfactie a populatiei fata de
sistemul de colectare, trebuie luate masuri de Tmbunatatire al acestuia, in principal in ceea ce
priveste numarul de recipiente de colectare a fractiei uscate a deseurilor.

Se considera ca, pe viitor, va creste gradul de colectare separata a deseurilor, avand in
vedere cd, incepand cu anul 2017, autoritatea publicad a initiat procesul de amenajare a unui
numar de 100 de puncte subterane de colectare separatd a deseurilor in zonele rezidentiale cu
blocuri (HCL 11/2017). Prin acest sistem se vor rezolva mai multe probleme, ca de exemplu:
lipsa de spatiu din cazul recipientelor de colectare a fractiei uscate a deseurilor de tip iglu,
restrictionarea accesului la deseuri al reprezentantilor sectorului informal, probleme de ordin
estetic si olfactiv. Sistemul de colectare subteran ofera astfel o mai mare vizibilitate a etichetelor
tipurilor de deseuri aferente fiecarui recipient, comparativ cu cel actual, fapt care poate facilita

procesul de colectare separatd, impreuna cu ideea de noutate a sistemului.

5.6 Evaluarea ciclului de viata aplicata sistemului de gestiune a deseurilor

5.6.1 Evaluarea ciclului de viati aplicatd proceselor de colectare si transport a deseurilor
generate in municipiul Cluj-Napoca

Evaluarea impactului ciclului de viata aplicat pe procesele de colectare si transport a
deseurilor prin metoda CML-Normalisation indica faptul ca cea mai mare amprentd a

scenariilor analizate se manifestd asupra: ecotoxicitatii apelor marine, urmat de incélzirea

28



Cap. 5. Rezultate si discutii

globala si potentialul de acidifiere; scenariile studiate au cel mai redus impact asupra
urmatoarelor clase de impact: diminuarea resurselor abiotice si diminuarea stratului de ozon
(Figura 11) (Pop et al., 2016a).

Analiza efectuata de Pop et al. (2016a) indica faptul ca scenariul de colectare si transport
favorabil din punctul de vedere al protectiei mediului este Scenariul 1, fapt care poate fi
observat in Figura 11. In cadrul acestui scenariu s-a regasit colectarea separati a deseurilor,
transportul acestora pe doua fractii si un grad de reciclare de 35% din totalul deseurilor generate

(Pop et al., 2016a).
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Figura 11 Evaluarea Impactului Ciclului de Viata al procesului de transport al deseurilor din cadrul
scenariilor modelate cu metoda CML — Normalisation (SimaPro8) (Pop et al., 2016a)

McDougall et al. (2001) sustine, de asemenea, ca transportul separat al deseurilor prin
utilizarea mai multor masini la aceeasi adresa creste impactul asupra mediului din pricina
emisiilor utilajului de colectare, iar solutiile intrevazute sunt urmatoarele: (1) utilizarea in
colectarea separata a deseurilor a unui utilaj multi-compartimentat, solutiec adoptatd in
Worthing, Marea Britanie sau (2) colectarea deseurilor cu acelasi utilaj, necompartimentat, insa
diferitele tipuri de deseuri sa fie precolectate in saci de culori diferite si sortate ulterior, solutie
adoptata in Omaha, Nebraska (Pop et al., 2016a).

Conform McDougall et al. (2001) eficienta economica, dar si reducerea impactului
asupra mediului se obtine prin diminuarea lungimii rutelor de transport. Astfel, una dintre cele
mai importante metode de reducere a impactului in cadrul procesului de gestiune a deseurilor
este reducerea distantei de transport al deseurilor pana la reciclatori. Ar trebui, in acest sens,
incurajat demersul investitorilor pe plan local, astfel incét acestia sa aiba sustinerea autoritatilor

locale in dezvoltarea unor facilitati de reciclare a deseurilor (Pop et al., 2016a).
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5.6.2 Evaluarea ciclului de viatd aplicata sistemului de gestiune a deseurilor generate in

municipiul Cluj-Napoca

In ceea ce priveste colectarea si transportul, scenariul favorabil din punctul de vedere al
protectiei mediului este cel in care acestea se realizeazd pe doud fractii, aspecte regasite in
Scenariul 1 (Pop et al., 2016a). Cu toate acestea, in cazul analizarii intregului proces de gestiune
a deseurilor, se ilustreaza ca Scenariul 4 este scenariul optim din punctul de vedere al impactului
asupra factorilor de mediu luati in calcul, fapt care se poate observa in Figura 12, dar si in
Figura 13.

In cazul categoriilor de impact din Figura 12 s-a constat ca impactul cel mai ridicat se
manifestd prin schimbari climatice, formare de particule materiale si eutrofizarea apelor;
Modelarea cu metoda ReCiPe - Weighting indica faptul ca cel mai mare impact se observa

asupra sanatatii umane, iar cel mai redus asupra resurselor naturale.

MPE

0 LCA SCENARIO 0 1LCA SCENARIO 1 2 LCA SCENARIO 2 3 LCA SCENARIO 3 4 LCA SCENARIO 4
@ Climate change Human Health @ Ozonedepletion @ Human toxicity @ Photochemical oxidant formation
@ Particulate matter formation @ Ionising radiation @ Climate change Ecosystems @ Terrestrial acidification
[ Freshwater eutrophication [@ Terrestrial ecotoxidty @ Freshwater ecotoxidty [ Marine ecotoxicity

Method: ReCiPe Endpoint (H)V1.12 / Europe ReCiPe H/A / Single score
Comparing product stages;

Figura 12 Evaluarea Impactului Ciclului de Viata al procesului de gestiune a deseurilor din cadrul
scenariilor 0,1,2,3, si 4, modelate cu metoda ReCiPe - Single Score (SimaPro8)
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Figura 13 Evaluarea Impactului Ciclului de Viata al procesului de gestiune a deseurilor din cadrul
scenariilor modelate cu metoda ReCiPe — Characterization (SimaPro8)

Avand in vedere impactul procesului de reciclare asupra mediului, comparativ cu al altor
procese de tratare a deseurilor, asteptarea era ca scenariul cu cel mai redus impact s fie
scenariul cu cel mai mare grad de reciclare a deseurilor. Cu toate acestea, studiul a indicat ca
scenariul cu caracteristicile mentionate mai sus ar avea cel mai mare impact asupra mediului.
Acest aspect poate insemna ca energia utilizatd in procesul de reciclare, precum si emisiile din
transportul la o distanta de 340 — 570 km au un procentaj considerabil in impactul generat in
cadrul acestui scenariu.

In mod similar, si alte studii care au analizat impactul gestiunii deseurilor in orase cu
ajutorul metodei evaludrii ciclului de viatd au concluzionat ca emisiile din transportul
deseurilor, urmate de emisiile generate de depozitul de deseuri determina cel mai mare impact
asupra mediului in cadrul procesului de gestiune a deseurilor (Mancini et al., 2016; Paes et al.,
2014; Bovea et al., 2010).

Astfel, se poate explica motivul pentru care situatia prezentd (ilustratd in cadrul
Scenariului 0), in care deseurile transportate spre reciclare la o distanta de 340- 570 km si care
reprezintd doar 6% din totalul deseurilor colectare, determind un impact mai redus decat
scenariile cu un grad mai mare de reciclare. Se constata astfel ca, cel putin din punctul de vedere
al impactului asupra mediului, prezentul proces de gestiune a deseurilor din municipiul Cluj-
Napoca nu este cel mai nefavorabil dintre cele analizate, cel putin dacd nu se ia in calcul
neindeplinirea tintelor de reciclare. Se mentioneaza, de asemenea, ca, din lipsa de date cu privire
la depozitul temporar care se foloseste in prezent la Cluj-Napoca, atat in simularea situatiei

prezente, cat si in restul scenariilor, studiul de evaluare a ciclului de viata in cadrul gestiunii
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deseurilor a utilizat date cu privire la un depozit din baza de date Ecoinvent, disponibila in
softul SimaPro; depozitul temporar existent in Cluj-Napoca nu este unul ecologic, ci doar o
platforma temporard, betonata, in timp ce varianta de depozit disponibila in baza de date,
considerata ca fiind cea mai buna alternativa si utilizata in modelare, este tot un depozit de
deseuri municipale netratate, insa este prevazuta cu colectare de gaz si levigat. Astfel, si acest
aspect ar fi putut contribui la impactul redus asupra mediului, generat de Scenariul O, prin care
s-a incercat sSimularea prezentului sistem de gestiune a deseurilor din Cluj Napoca.

Cu toate ca depozitul utilizat in simulari are caracteristici care il fac superior din punctul
de vedere al impactului asupra mediului fatd de cel care se foloseste in anul 2017 in municipiul
Cluj-Napoca, analiza tip arbore pentru Scenariul 1 (ca exemplu) indica faptul ca cel mai mare
impact asupra mediului se datoreaza procesului de depozitare. Depozitarea deseurilor este
considerata alternativa cea mai putin acceptabiblad dintre alternativele de gestiune a deseurilor
si de catre alte studii de evaluare a ciclului de viata, datoritd impactului negativ asupra mediului
(Manfredi et al., 2011b, Abeliotis, 2011; Pecora et al., 2012, Laurent et al., 2014b etc.).

Similar concluziilor altor studii, impactul datorat depozitarii este considerabil mai
ridicat decat 1n cazul reciclarii deseurilor. Cu toate acestea, in comparatie cu rezultatele altor
cercetari (Bovea et al., 2010; Sanchez, 2012; Ghinea et al, 2014 etc.), prezentul studiu nu a
evidentiat si un impact pozitiv al scenariilor de gestiune a deseurilor studiate. Cu toate acestea,
se cunoaste faptul cd un grad mai mare de reciclare, in detrimentul depozitarii, are un impact
pozitiv asupra mediului, chiar daca procesul de reciclare ar implica rute de transport mai lungi.

Cu toate ca procesul de reciclare a deseurilor este considerat unul din cele mai indicate
solutii de tratare a deseurilor cu numeroase beneficii asupra mediului, Pikon (2015) a mentionat,
de asemenea, ca acest proces este foarte mare consumator de energie, avand astfel si un anumit

impact asupra mediului.

Astfel, se poate observa ca rezultatele studiilor de analiza a ciclului de viata depind mult
de conditiile locale, ca de exemplu compozitia deseurilor, care a fost identificata pe plan local
printr-un studiu anterior realizat de Pop et al. (2015d) sau de caracteristici specifice legate de
tratamentul deseurilor, cum sunt, de exemplu, cantitatea de energie utilizata de procesul de
reciclare sau caracteristici specifice depozitului de deseuri utilizat in municipiul Cluj-Napoca.
Acestea din urma au constituit o provocare in cadrul realizarii studiului, astfel ca s-au utilizat
date din literatura si din bazele de date de specialitate, astfel incat sa fie cat mai aproape de
conditiile prezente in cadrul gestiunii deseurilor in municipiul Cluj-Napoca. Acesta este si

motivul pentru care analize si comparatii intre mai multe studii referitoare la evaluarea ciclului

32



Cap. 5. Rezultate si discutii

de viata in domeniul gestiunii deseurilor au evidentiat faptul ca concluziile din cadrul acestora

sunt de multe ori in dezacord (Laurent et al., 2014b).

5.7 Analiza economicd a deseurilor menajere generate in municipiul Cluj-Napoca si
potentialul de reciclare si valorificare a acestora
Datele referitoare la densitatea deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca si
compozitia acestora au fost utilizate de catre Pop et al. (2016b) in analizarea potentialului de
reciclare si valorificare a deseurilor si in analizarea, din punct de vedere economic, a unor

scenarii cu privire la tratarea acestora. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in Tabelul 11,

Tabelul 12 si Tabelul 13 (Pop et al., 2016b).

Tabelul 11 Analiza economica a optiunilor de tratare a deseurilor — Scenariul 1: reciclare 27%,
compostare 58%, incinerare 3% si depozitare 12% (Pop et al., 2016b)

Tipuri de Cantitatea  Compozitia €/cantitate medie lunara — anul 2013 (H.C.L. 529/2014)
deseuri din de deseuri fractiei . - - -
i Gl e [l otia Gt oo
deseurilor uni - 2013 deseurilor (27% din (58% din (3%din  depozitare
menajere (t) (H.C.L. generate in
. totalul totalul totalul a(12%
529/2014)  Cluj-Napoca . . . -
(Pop et al., deseurilor deseurilor deseurilor  din tOt&}IuI
2015d) (%) generate) generate) generate) deseurilor
generate)
Deseuri 3.322,43 58 - 61.930,16
organice
Hartie 458,27 8 38.952,67
Plastic 801,97 14 166.007,10
Sticla 171,85 3 4.193,14
Lemn 57,28 1 - 1.019,64
Metal 114,57 2 8.913,29 -
Textile 114,57 2 - 2.039,29
DEEE - 0 -
Deseuri - 0 -
periculoase
Altele 687,40 12 - 11.685,80
TOTAL 5.728,33 218.066,19 61.930,16 3.058,93 11.685,80
1218.066,19 176.674,89
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Tabelul 12 Analiza economica a optiunilor de tratare a deseurilor — Scenariul 2: reciclare
25%, compostare 45% si depozitare 30% (Pop et al., 2016b)

Tipuri  de Cantitatea de Compozitia €/cantitate medie lunara — anul 2013 (H.C.L.

deseuri din deseuri fractiei umede 529/2014)

cadrul generate/luna - a deseurilor 1 Potentialul 1 Costuri cu | Costuri cu

deseurilor 2013 (t) (H.C.L. generate in de reciclare compostarea depozitarea

menajere 529/2014) functie de (25% din (45% din totalul (30% din

varianta de totalul deseurilor totalul
tartare posibila deseurilor generate) deseurilor
(%) generate) generate)

Deseuri 2.577,75 45 - 48.049,26

organice

Hartie 286,42 5 24.345,42

Plastic 801,97 14 166.007,10

Hartie de 171,85 3 2.921,45

calitate

slaba

Sticla 171,85 3 4.193,14

Lemn 57,28 1 -

Metal 114,57 2 8.913,29

Textile 114,57 2 - 1.947,63

DEEE - 0 -

Deseuri - 0 -

periculoase

Altele 1.432,08 25 - 24.345,42

TOTAL 5.728,33 203.458,94 48.049,26 29.214,50

1203.458,94 177.263,77

Tabelul 13 Analiza economica a optiunilor de tratare a deseurilor — Scenariul 3: reciclare 22%,
compostare 40%, incinerare 2% si depozitare 36% (Pop et al., 2016b)

Tipuride Cantitatea  Compozitia €/cantitate medie lunara — anul 2013 (H.C.L.
deseuri de deseuri fractiei 529/2014)
din cadrul  generate/l umede a
deseurilor una - 2013 deseurilor
menajere  (t) (H.C.L. generate in
29/2014 i - - -
529/2014) V?rlilacalfadg R TPotentialul ~ |Costuricu  |Costuri cu 1Costuri cu
tartare de reciclare  compostarea  incinerarea depozitarea
osibili (%) (22% din (40% din (2% din (36% din totalul
P totalul totalul totalul deseurilor
deseurilor deseurilor deseurilor generate)
generate) generate) generate)
Deseuri 2.291,33 40 - 42.710,45
organice
Hartie 229,13 4 19.476,33
Plastic 687,40 12 142.291,80
Hirtie de 171,85 3 2.921,45
calitate
slaba
Sticla 171,85 3 4.193,14
Lemn 57,28 1 -
Metal 114,57 2 8.913,29 -
Textile 114,57 2 - 2.039,29
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DEEE - 0 -

Deseuri - 0 -

periculoas

e

Altele 1.890,35 33 - 32.135,95

TOTAL 5.728,33 174.874,56 42.710,45 2.039,29 35.057,40
1174.874,56 179.807,14

Scenariile prezentate (Tabelul 11, Tabelul 12 si Tabelul 13) indica faptul ca tratarea
corecta a deseurilor, Tn concordanta cu potentialul deseurilor, poate fi o activitate sustenabila si
din punct de vedere economic, chiar daca presupune costuri aditionale; in plus, dacd deseurile
menajere contin si deseuri de ambalaje, cum este situatia actuald, la profitul financiar se adauga
si bonificatia platita de producatorii de ambalaje 1n aplicarea instrumentului responsabilitatii
extinse (Pop et al., 2016b).

Analiza evidentiaza faptul ca profitul obtinut din reciclarea a 27% din totalul deseurilor
menajere produse intr-o lund in Cluj-Napoca genereaza 218.066,19 €. in timp ce costul
depozitarii intregii cantitati produse este de 97.381,67 €. Mai mult decat beneficiile economice,
un sistem de gestiune corespunzatoare a deseurilor are numeroase avantaje, printre care se
numard si reducerea problemelor de mediu datorate acestei activitdti, economia de resurse
naturale ca urmare a reintegrarii deseurilor in procesul de productie si, nu in ultimul rand,
indeplinirea tintelor impuse de Uniunea Europeand cu privire la reciclarea si valorificarea

deseurilor (Pop et al., 2016b).

5.8 Considerente privind cele mai bune directii de management al deseurilor la
nivelul municipiului Cluj-Napoca

In urma analizei rezultatelor studiilor de caracterizare a deseurilor generate in
municipiul Cluj-Napoca, s-au identificat posibile directii in care se poate indrepta
managementul deseurilor in municipiul Cluj-Napoca, astfel incat sa fie unul performant si in
Concordanta cu principiile de protectie a mediului.

Aflate in posesia agentilor care pot lua decizii in cadrul procesului de gestiune a
deseurilor, studiile de caracterizare a acestora pot contribui la identificarea aspectelor din cadrul
managementului deseurilor la care trebuie aduse modificari. Astfel, se doreste imbunatatirea
anumitor aspecte din cadrul gestiunii deseurilor in sensul reducerii cantitatii de deseuri
depozitate, prin separarea intr-un grad cat mai ridicat a deseurilor care se pot valorifica, inclusiv
prin aportul populatiei.

Astfel, la nivelul municipiului Cluj-Napoca se pot aplica urmatoarele masuri in sensul

implementarii sistemului zero deseuri sau spre zero deseuri depozitate:
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crearea unui grup de lucru la nivelul municipiului Cluj-Napoca, format din profesionisti
implicati in gestiunea diferitelor fluxuri de deseuri municipale, care sd desfasoare periodic
activitati de implicare a generatorilor de deseuri in gestiunea corecta a acestora;

tratarea activitatii de implicare a populatiei in procesul de gestiune a deseurilor drept o
activitate distincta in cadrul gestiunii deseurilor, care sa fie realizatd de o companie
specializatd in desfasurarea unor campanii adresate publicului larg pe aceasta tema; avand
in vedere cd o gestiune corespunzatoare a deseurilor se bazeaza in principal pe implicarea
populatiei, partea de constientizare si educare a publicului ar trebui sa reprezinte un pilon
de baza in cadrul acestui proces;

aplicarea unor instrumente economice prin intermediul mediului universitar, ca de exemplu
accesarea unor fonduri pentru desfasurarea de proiecte in scopul implicarii corespunzatoare
a generatorilor n procesul de gestiune a deseurilor la nivel local;

amenajarea unor statii de sortare a fractiei uscate a deseurilor, dar si a fractiei umede pentru
devierea de la depozitare a unui procentaj maxim al deseurilor reciclabile din compozitia
deseurilor menajere; Acestea sunt necesare pentru optimizarea procentajului de deseuri
reciclate: (1) atat in conditiile unei colectari separate a deseurilor pe mai multe fractii, avand
in vedere ca, de exemplu, plasticul este de mai multe tipuri si acesta trebuie sortat pe mai
multe categorii inainte de predarea acestuia catre un reciclator final, si cu atat mai mult (2)
in conditiile in care in Cluj-Napoca procentajul deseurilor colectate separat de catre
populatie este destul de scazut;

valorificarea deseurilor biodegradabile prin transformarea acestora In compost in sistem
propriu, in cazul populatiei care locuieste la case (sistem cu circuit inchis — ,,closed loop™);
trebuie avuta in vedere in acest context o educare adecvata a populatiei in sensul compostarii
corecte a deseurilor organice, fara emisii de gaze cu efect de serd; un studiu realizat de
Comisia Europeana (C.E., 2011) a subliniat ca o proportie intre 20 si 65% a celor care
realizeazd compost n regim propriu nu il realizeaza in mod adecvat;

aplicarea unor costuri ridicate pentru depozitarea deseurilor, pentru descurajarea acestui
mod de tratare a deseurilor la scara larga,

identificarea si taxarea suplimentara considerabild a persoanelor care nu colecteaza separat
deseurile la sursa;

programe de reciclare organizate/facilitate de catre municipalitate de tipul targurilor de

obiecte vechi;
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- cresterea numarului campaniilor de colectare a diferitelor fluxuri de deseuri din cadrul
deseurilor menajere, finantate de companii producatoare, ca de exemplu: deseuri electrice,
deseuri de sticla, ambalaje de deseuri periculoase, deseuri voluminoase de lemn etc;

- infiintarea la nivel local a centrelor comunitare de colectare si reparare/reconditionare a
diferitelor deseuri, de tipul mobilierului sau al altor tipuri de deseuri; astfel, se va prelungi
viata produselor si se va preveni generarea deseurilor;

- generalizarea sistemului de colectare separatd subterana a deseurilor menajere in Cluj-
Napoca, in zonele rezidentiale cu blocuri, avand in vedere multiplele avantaje ale acestui
sistem: cresterea gradului de colectare separata chiar prin noutatea sistemului,
restrictionarea accesului la deseuri a sectorului informal, aspectul estetic si olfactiv etc.;

- desfasurarea de proiecte-pilot de colectare separata a deseurilor (la nivelul unui grup de
strazi sau a unui cartier rezidential) monitorizate prin intermediul mediului universitar;

- tratarea diferitd a managementului deseurilor pe tipuri de generatori, atat in cadrul
planificarii procesului de gestiune, cat si in cadrul implementarii propriu-zise (ex. populatia
din zone rezidentiale cu case versus populatia din zonele rezidentiale cu blocuri —adoptarea
sistemului PAYT — platesti cat arunci; treptat, pornind de la populatia din zonele
rezidentiale cu case); dacd aceastd abordare se considerd a fi nepotrivitd, se recomanda
aplicarea acesteia cel putin in cadrul unor proiecte-pilot, in care sa se monitorizeze apoi
performanta diferitelor aspecte urmarite, pe categorii de generatori;

- colaborarea autoritatilor care planifica sistemul de gestiune a deseurilor in municipiul Cluj-
Napoca cu mediul universitar implicat in studierea acestui domeniu, astfel incat concluziile
acestora din urma sa poata influenta in mod pozitiv procesul de gestiune a deseurilor;

- tratarea deseurilor organice, reprezentate de un procentaj Considerabil in cadrul deseurilor
menajere generate in municipiul Cluj-Napoca, prin digestie anaeroba sau fermentare, nu
prin compostare (digestie aeroba), cum este prevazut in planul noului Sistem de
Management Integrat al Deseurilor la nivelul judetului Cluj; astfel, se va tine cont de
mentiunea din PNGD (2017) conform careia tratarea acroba (compostarea) este imposibilad
in lipsa unui material de structura reprezentat de deseurile din parcuri si gradini (PNGD,
2017);

- excluderea incinerarii din cadrul procesului de gestiune a deseurilor menajere, mai ales
pentru cele nepericuloase;

In finalul capitolului sunt prezentate perspective de cercetare in domeniul gestiunii

deseurilor in Cluj-Napoca, si anume mineritul urban.
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CONCLUZII

S-a determinat 0 comporzitie a deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca cu un
procentaj considerabil de deseuri organice (50,4%), reprezentate de deseuri alimentare (30% —
40%), deseuri vegetale si resturi de gradina, urmate de deseuri de plastic (17,1%), hartie/carton
(10,6%), altele (11,7%), sticla (5,3%), metale (2,2%), textile (1,8%), DEEE (0,3%) si lemn
(0,6%) (Pop et al., 2015d). Compozitia determinata indica potentialul unui procentaj de 50%
din deseuri de a fi valorificate prin intermediul compostarii si un procentaj mai mare de 37%
de a fi reciclate (Pop et al., 2015d). Ceea ce trebuie avut in vedere in analizarea rezultatelor
referitoare la compozitia deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca este faptul ca acestea

sunt influentate de prezenta sectorului informal (Pop et al., 2015b).

In urma studiului realizat in anul 2016 in municipiul Cluj-Napoca, s-a identificat un
indice de generare a deseurilor de 318 kg/locuitor-an £76,65 kg/locuitor-an, similar cu cel
utilizat In Caietul de sarcini pentru serviciul de salubrizare menajera in municipiului Cluj-
Napoca, elaborat in anul 2010 (292 kg/locuitor/an), observandu-Se o tendinta a cresterii

acestuia.

Deseurile menajere generate in municipiul Cluj-Napoca au o densitate medie anuala
relativ scizutd, de 102,15 kg/m® £15,63 kg/m®, conform studiului realizat prin determiniri in
sezonul cald si sezonul rece din anul 2016, ceea ce Inseamna cd deseurile menajere contin si
multe ambalaje voluminoase, dar usoare. Aceste determindri sustin concluziile din cadrul
studiului cu privire la potentialul economic al deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca si

anume faptul cd potentialul de reciclare a deseurilor este unul crescut.

S-a identificat o valoare a puterii calorifice inferioare a deseurilor de 1330 kcal/kg.
Astfel, avand in vedere aceasta valoare relativ redusa, dar si alte studii din acest domeniu, se
constata cd deseurile generate in municipiul Cluj-Napoca nu au caracteristicile necesare pentru
a fi tratate prin procesul de incinerare. Se recomanda tratarea acestora prin digestie anaeroba,

solutie sugerata si in cadrul Planului National de Gestiune a deseurilor (2017).

Rezultatele anchetei realizate de Pop et al. (2015c), aplicate pe un numar de 425 de
persoane, extrapolate la Intreg municipiul indicd faptul ca populatia: (1) are cunostinte cu
privire la colectarea separatd a deseurilor, (2) este constientd de importanta acestei actiuni
pentru intregul sistem de gestiune a deseurilor si pentru protectia mediului si (3) considera ca e

nevoie de un grad mai mare de implicare al autoritétilor publice in cadrul sistemului de colectare
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separata a deseurilor, desi un procentaj de 48% considera ca existd imbunatatiri ale sistemului
in ultimii ani.

Studiul a identificat mai multe directii care pot fi urmate de agentii implicati in sistemul
de colectare separata a deseurilor pentru imbundtatirea acestuia. Astfel, s-a constatat ca eficienta
sistemului depinde de mai multi factori, precum: accesibilitatea infrastructurii, increderea in
sistemul public de gestiune a deseurilor si nivelul de informare si constientizare in acest
domeniu, factori care pot sta la baza actiunilor intreprinse in scopul imbunatatirii gradului de

implicare a populatiei in colectarea separata la sursa (Pop et al., 2015c).

Din punctul de vedere al impactului generat de procesele de colectare si transport,
studiul de analiza a ciclului de viata aplicat acestora a evidentiat cd impactul cel mai redus
asupra mediului este generat de scenariul aferent colectarii separate a deseurilor pe doua fractii
si transportul catre reciclatori a 35% din deseurile generate. S-a constatat, de asemenea, ca
transportul catre reciclatori pe o distanta de 340 — 470 km determina un impact aditional asupra
mediului (Pop et al., 2016a).

Cu toate acestea, studiul de analiza a ciclului de viatd aplicat procesului de gestiune a
deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca a evidentiat ca Scenariul 4, care implica
reciclarea unui procentaj de 28% din deseurile generate si colectarea separata a deseurilor pe 5
fractii, este scenariul care ofera cea mai bund optiune de gestiune a deseurilor dintre scenariile
analizate. Studiul a evidentiat ca procesul de depozitare a deseurilor are cel mai mare impact
asupra factorilor de mediu luati in calcul.

Astfel, rezultatele studiilor amintite mai sus au indicat ca trebuie adoptate urmatoarele
masuri in scopul diminudrii impactului asupra mediului al procesului de gestiune a deseurilor
in municipiul Cluj-Napoca: colectarea deseurilor menajere trebuie realizatd pe doud fractii;
reciclarea deseurilor trebuie realizatd prin agentii economici cei mai apropiati de sursa de
generare, astfel incat sa se diminueze impactul datorat transportului; accentuarea etapelor din
cadrul gestiunii deseurilor care duc la cresterea gradului de reciclare al deseurilor, cum este
colectarea separatd la sursd a deseurilor; integrarea, in cadrul procesului de gestiune a
deseurilor, a unor statii locale de sortare si reciclare a acestora; utilizarea unui utilaj
compartimentat pentru colectarea deseurilor cu scopul reducerii cheltuielilor de operare a statiei
de sortare; construirea unui depozit ecologic prevazut cu sistem de colectare a levigatului si a
gazelor; compostarea materialelor organice si, in consecinta, evitarea depozitarii acestora;
cresterea cantitatii deseurilor care ajung la reciclatorul final pana la un procentaj maxim de 35%

(Pop et al., 2016a).
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Analiza economica aplicata diferitelor scenarii de tratare a deseurilor generate in Cluj-
Napoca a evidentiat cd un management corespunzator al deseurilor, care sa integreze reciclarea
deseurilor, compostarea acestora si un nivel redus de incinerare si depozitare, nu doar ca ar
conduce la eficientizarea activitatii din punct de vedere economic, dar ar si aduce beneficii din
punctul de vedere al protectiei mediului si, implicit, al respectarii legislatiei europene. In acest
scop este necesara imbunatatirea infrastructurii destinate gestiunii deseurilor la nivel local, prin:
(1) modernizarea punctelor de colectare, astfel incat colectarea separata a deseurilor la sursa sa
fie mai facila, mai ales in cazul populatiei din zonele rezidentiale cu blocuri, (2) integrarea unei
statii de sortare a tuturor deseurilor generate in Cluj-Napoca si (3) integrarea unei statii de

compost pentru fractia organica a deseurilor (Pop et al., 2016b).

Studiile din domeniul gestiunii deseurilor sunt cu atidt mai importante cu cat in Roméania
si, implicit, in Cluj-Napoca, delegarea serviciului de salubritate care se ocupa de gestiunea
deseurilor menajere se realizeazd pe o perioada de cel putin 8 ani. Sistemul este relativ rigid in
acest interval, avand in vedere investitiile pe care le implica, astfel ca trebuie pregatit temeinic

pentru ca acesta sa fie performant si sd asigure implicarea corectd a tuturor factorilor implicati.

In lipsa unor instalatii performante de tratare a deseurilor in vederea reciclarii,
participarea corectd a generatorilor in procesul de gestiune a deseurilor este esentiald. in acest
context, implicarea mediului universitar in desfasurarea si monitorizarea de proiecte-pilot de
educare, constientizare si implicare propriu-zisa a tuturor tipurilor de generatori de deseuri in
cadrul procesului de gestiune a deseurilor ar aduce un aport major in imbundtatirea sistemului.
Se considera ca, la nivel de sistem local, pentru facilitarea adoptarii unor masuri care sa implice
efectiv populatia in gestiunea corectd a deseurilor este nevoie de segmentarea operatiilor din
cadrul procesului de gestiune a deseurilor, iar partii care implica informarea si constientizarea
populatiei sa i se acorde o mai mare importanta decat in prezent.

Astfel, in conditiile cresterii cantitatilor de deseuri generate in contextul unei economii
aflate in continua dezvoltare, demersurile intreprinse in cadrul acestei lucrari pot contribui la
integrarea gestiunii deseurilor generate in municipiul Cluj-Napoca in cadrul larg al economiei

circulare.
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DISEMINAREA REZULTATELOR

Participare la Conferinte internationale sau nationale cu participare internationala:

= Pop I. N, Baciu C., Bican-Brisan N., 2014, Studii de caracterizare a deseurilor — Suport pentru
sisteme performante de gestiune a deseurilor, prezentare orala (poster), Conferinta Antreprenoriat,
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2014, Cluj-Napoca.

= Pop I. N., Baciu C., Briciu C., Tofana V., Bican-Brisan N., 2015, Informal Sector Participation in
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Conferinta Internationald U.A.B. — B.EN.A. CONFERENCE, "Environmental Engineering
and Sustainable Development', ALBA IULIA, 28-30 Mai, 2015.

= Pop I. N., Baciu C., Rogozan G. C., Bican-Brisan N., 2015, Seasonal Survey of Household Waste
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2015.

= Pop I. N., Baciu C., Bican-Brisan N., Muntean O. L., Costin D., Rogozan G. C., 2015, Evaluating
Attitudes And Behaviour Towards Separate Collection Of Waste In Cluj-Napoca City, Romania,
prezentare orala (poster), 10" National Symposium with International Participation Environment
& Progress, 30 Octombrie 2015, Cluj-Napoca.

=  Pop I. N,, Sanchez de Ramirez G. M., Baciu C., Bican-Brisan N., Muntean O. L., Costin D., 20186,
Life Cycle Analysis in Evaluation of Household Waste Collection and Transport in Cluj-Napoca,
Romania, prezentare orald (poster), ELSEDIMA 11™ International Conference, 26 - 28 MAI
2016, Cluj-Napoca.

= Pop I. N., Baciu C., Bican-Brisan N., Muntean O. L., Costin D., 2016, Recycling and Recovery
Potential of Household Waste Generated in Cluj-Napoca Municipality, Romania, prezentare orala
(poster), Congresul Mondial ISWA 2016, Forward Together — Uniting Ideas for Successful Waste
Management, din Novi Sad, Serbia, 19-21 septembrie 2016.

= NicodinA., Pop F.,. Wilson D. C., Pop I. N., Soos R., 2016, Analysing the Waste Management
Priorities for the City of Cluj-Napoca, Romania, using the Wasteaware Benchmark Indicators,
prezentare orald (poster), Congresul Mondial ISWA 2016, Forward Together — Uniting Ideas for
Successful Waste Management, din Novi Sad, Serbia, 19-21 septembrie 2016.

= Pop I. N., Sanchez de Ramirez G. M., Baciu C., Bican-Brisan N., 2017, Evaluation of the
Municipal Waste Management System in Cluj-Napoca (Romania) Using the Life Cycle Analysis,
prezentare  oralda  (poster), International U.A.B. - B.EN.A. Conference
Environmental Engineering and Sustainable Development, Alba lulia, 25-27 Mai 2017.
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