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Introducere 
 

În prezenta lucrare a fost urmărită sinteza unor noi compuși element-organici ai unor 

elemente din grupele principale (Se, Te și Sn), cu liganzi bidentați și/sau grupări organice cu 

brațe pendante capabile a funcționa C,N chelatic față de atomul central (Se sau Sn). Anterior 

s-a observat că în compușii ionici de tip [Ph3Te]+[(XPPh2)(YPPh2)N]- (X, Y = S, O), pe lângă 

interacțiunile electrostatice cation – anion, se stabilesc contacte O∙∙∙Te și S∙∙∙Te  în domeniul 

sumei razelor van der Waals pentru cele două elemente, ceea ce conduce la creșterea numărului 

de coordinare la atomul de telur.4 În studiile prezentate în această lucrare a fost investigat 

comportamentul unor liganzi fosfor-organici înrudiți față de cationul [Ph3Te]+, urmărind 

eventuale contacte cation – ligand anionic care pot conduce la creșterea numărului de 

coordinare la telur. Pentru comparație, au fost investigate și două săruri de trifenilteluroniu cu 

anioni stibiu(III)-organici care nu au posibilitatea de a stabili interacțiuni cu atomul de telur, 

altele decât cele de tip electrostatic. 

Studiile realizate s-au axat pe compuși ai seleniului, telurului și staniului nu doar din 

considerente structurale, ci și aplicative, după cum reiese din datele menționate în continuare. 

Chimia compușilor seleniu-organici a devenit un domeniu de cercetare intens investigat 

în ultimii ani datorită potențialelor aplicații ale acestor compuși în sinteza organică, biochimie 

sau nanomateriale cu aplicații în microelectronică (semiconductori). Compușii seleniu-organici 

ce conțin gruparea organică N,N-diorganobenzilamină, în care atomul de azot din brațul 

pendant este capabil de a stabili interacțiuni N→Se, prezintă proprietăți catalitice și activitate 

antioxidantă mai pronunțate decât cei substituiți cu grupări organice simple.5 Recent, compuși 

seleniu(II)-organici au fost utilizați în procese de polimerizare radicalică, ca agenți RAFT 

(Reversible Addition Fragmentation Chain Transfer Polymerization).6 

Compușii telur-organici și-au găsit de asemenea aplicații în cataliză, biologie și 

microelectronică.7 Telururile metalelor Sb2Te3 și Bi2Te3 au proprietăți termoelectrice, astfel 

încât în ultimii ani s-au făcut cercetări pentru obținerea unor precursori, sursă unică sau sursă 

duală, pentru astfel de nanomateriale.8 

Compușii staniu(IV)-organici sunt bine cunoscuți pentru activitatea lor biologică, 

aceasta fiind influențată atât de natura grupărilor organice legate de metal, cât și de natura 

liganzilor anionici prezenți în moleculă.9 Chimia compuşilor staniu(IV)-organici hipervalenţi 

s-a dezvoltat în ultimii ani, urmărind sinteza și caracterizarea în soluție și în stare solidă a unor 

compuși ce conțin liganzi cu unul sau două brațe pendante, 2-(Me2NCH2)C6H4 sau 2,6-

(Me2NCH2)2C6H3. Ditiocarbamaţii staniu(IV)-organici prezintă interes atât ca agenți biologic 
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activi, cât şi ca potenţiali precursori pentru nanomateriale (sulfură de staniu) folosite în 

microelectronică.14 
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Capitolul 1. Esteri ai acizilor diorganocalcogenoseleno-fosfinici, 

Ph2P(E)SeRʹ (E = S, Se) 

 

1.2. Contribuții originale 

Prin studiile efectuate s-a urmărit sinteza unor noi compuși fosfor(V)–organici care 

conțin atât sulf, cât și seleniu în moleculă și care ar putea fi utilizați ca și agenți RAFT în reacții 

de polimerizare. 

1.2.1 Sinteză 

Ph2P(S)SeTol-o (1) a fost sintetizat conform Schemei 1.4. Inițial s-a recurs la inserția 

seleniului în legătura C‒Mg din derivatul Grignard o-TolMgBr preparat in situ, după care, prin 

reacția între o-TolSeMgBr și clorura de tiofosfinil, Ph2P(S)Cl, s-a obținut compusul 1, sub 

forma unui ulei brun. 

 

 

Schema 1.4. 

 

Au fost realizate apoi o serie de reacții chimice conform Schemei 1.5, în scopul obținerii 

compușilor 2 – 4, care conțin grupări organice cu brațe pendante legate de seleniu. Produșii de 

reacție  au fost izolați sub forma unor solide incolore sau slab gălbui și au fost caracterizați prin 

spectroscopie RMN multinucleară (1H, 31P și 77Se acolo unde este cazul). Pentru compușii 1 și 

2 au fost înregistrate și spectrele 13C RMN. 
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Schema 1.5. 

 

1.2.2. Spectroscopie RMN 

Spectrele 1H RMN ale compușilor 2 - 4 prezintă în zona aromatică semnale de tip 

multiplet, caracteristice protonilor orto, meta și para ai grupărilor fenil atașate de fosfor, 

precum și semnale datorate protonilor aromatici din gruparea [2-(Me2NCH2)C6H4]. În zona 

alifatică a spectrelor 1H RMN ale compușilor 2 și 4 regăsim câte un singlet corespunzător 

protonilor metilici din grupările NMe2 și câte un singlet corespunzător protonilor metilenici 

CH2N. Ca urmare, zona alifatică a spectrelor 1H RMN ale acestor compuși nu oferă informații 

care să sugereze coordinarea intramoleculară N→Se în soluție. 

 

Fig. 1.3. Semnale 31P RMN în spectrul materiei prime Ph2P(Se)Cl (a) și cel al compusului 4 

(b) (CDCl3, 121 MHz) 

 

Spectrul 31P RMN (Fig. 1.3) pentru compusul 4 confirmă prezența legăturilor simplă 

P–Se și respectiv dublă P=Se, ceea ce determină prezența a două perechi de sateliți 
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Spectrele 77Se RMN (Fig. 1.4) ale compușilor 1 și 2 ne confirmă prezența legăturii P–

Se prin semnalele de tip dublet 

 
Fig. 1.4. Semnale de rezonanță 77Se RMN pentru compușii 1 (a) și 2 (b) 

(CDCl3, 58 MHz) 

 

1.2.3. Studii prin difracție de raze X pe monocristal 

Structura compusului [2-(MeiPrN(H+)CH2)C6H5][Ph2P(S)O]- (3a). 
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Fig. 1.9. Structura compusului 3a. Pentru claritate atomii de hidrogen nu sunt reprezentați. 

Elipsoizii termali sunt redați cu probabilitate 30%. 

 

Geometria de coordinare în jurul atomilor de P și respectiv de N este tetraedrică 

distorsionată. Între cele două specii ionice formate la hidroliză, respectiv amina protonată 
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[(MeiPrN(H)CH2)C6H5] și Ph2P(S)O- se stabilesc pe lângă interacțiunile electrostatice cation – 

anion și legături de hidrogen, distanța interatomică H∙∙∙O (1,647(4) Å) fiind intermediară între 

ΣrvdW(H,O) (2,75 Å) și Σrcov.(H,O) (1,12 Å).20 

 

1.3. Concluzii  

 S-au sintetizat compușii fosfor(V)–organici 1 – 4, care ar putea fi utilizați ca și agenți 

RAFT. Sinteza compusului 1 s-a efectuat cu ajutorul derivaților organomagnezieni, iar sinteza 

compușilor 2 – 4 s-a efectuat prin reacția de orto-litiere, urmată de inserarea seleniului în 

legătura C–Li astfel formată și reacția cu clorura de difeniltio/seleno fosfinil. 

 Toate sintezele s-au efectuat în atmosferă inertă datorită sensibilității compușilor la 

condițiile atmosferice. 

 Compușii au fost caracterizați prin spectroscopie 1H, 13C, 31P și 77Se RMN. Spectrele 

1H și 13C RMN prezintă semnalele caracteristice grupărilor prezente în moleculă și nu 

sugerează coordinarea intramoleculară N→Se. 

 Alături de compusul 3 a fost izolată și sarea 3a, rezultată prin descompunere și 

hidroliză. 

 Compusul 3a a fost caracterizat în stare solidă prin difracție de raze X pe monocristal 

și s-a pus în evidență structura ionică a acestuia. 
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Capitolul 2. Săruri de trifenilteluroniu 

 

2.2.Contribuții originale 

2.2.1. Compuși cu anioni fosfor-organici 

2.2.1.1. Sinteză 

În prezentul studiu s-a urmărit sinteza unor noi săruri de trifenilteluroniu cu liganzi 

fosfororganici prin reacții de metateză între Ph3TeCl și sărurile de potasiu ale acizilor 

fosfororganici corespunzători, respectiv compuși ionici de tip [Ph3Te]+L- (L = 

[(Ph2PS)(MeSO2)N]-, [{(EtO)2PS}(4-ClC6H4SO2)N]-, [{(EtO)2PO}2N]-, [Ph2PO2]
-. Reacțiile 

s-au realizat la temperatura camerei, utilizând un raport molar 1:1 între cei doi reactanți 

(Schema 2.12): 

Compușii 5 – 8 sunt specii ionice, solubile în solvenți polari, care conțin cationi 

[Ph3Te]+ și anioni fosfororganici. Sărurile de potasiu au fost sintetizate conform datelor din 

literatură.33-36 

 

 

Schema 2.12. 

 

2.2.1.2. Investigare structurală 

Spectroscopie RMN 

Cei patru compuși au fost caracterizați prin spectroscopie RMN (1H, 13C, 31P și 125Te), 

spectrometrie de masă și conductibilitate molară. 

În zona aromatică, spectrele 1H RMN ale celor patru compuși prezintă semnale 

caracteristice protonilor orto, meta și para ai grupărilor fenil atașate de telur. La acestea se 

adaugă pentru compușii 5 și 7 semnalele datorate protonilor din grupările fenil legate de fosfor. 

Spectrele 125Te RMN (Fig. 2.10) prezintă semnale de tip singlet corespunzătoare 

cationului [Ph3Te]+. 
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Spectrometrie de masă 

Spectrele de masă sunt în concordanță cu structura ionică a acestor compuși. Pentru toți 

acești compuși în spectrul de masă ESI+ apare peak-ul de bază corespunzător cationului 

[Ph3Te]+ la valoarea m/z 361,02, în timp ce în spectrele ESI- apar peak-uri corespunzătoare 

anionilor fosfororganici (Fig. 2.12). 

 

Conductibilitate molară 

Conductibilitatea molară a compușilor în DMSO  este mai mică decât cea a materiei 

prime Ph3TeCl (M = 79,9 S·cm-1·mol-1) care, la rândul său este mai scăzută decât cea 

corespunzătoare KCl complet disociată în apă (solutie 0,01 M, M = 141 S·cm-1·mol-1)37-39 și 

în concordanță cu comportamentul de electroliți 1:1. Acest comportament sugerează 

incompleta disociere și existența interacțiunilor Te∙∙∙Cl în cazul Ph3TeCl,40 respectiv Te∙∙∙O/S 

în cazul compușilor investigați pe parcursul acestui studiu. 

  

Fig. 2.10. Semnale de rezonanță 125Te RMN pentru compușii 5 – 8 (CDCl3, 126,33 MHz) 

 

2.2.1.3. Studii prin difracție de raze X pe monocristal 

Structura compusului 7۰Ph2P(O)OH determinată prin difracție de raze X pe 

monocristal 
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Anionul [Ph2PO2]
- și acidul liber Ph2P(O)OH interacționează cu telurul prin intermediul 

atomilor de oxigen, ceea ce determină, împreună cu cele 3 legături C–Te geometria de 

coordinare în jurul atomului de telur ca fiind o piramidă pătrată distorsionată, cu o grupare fenil 

în poziție apicală. 

 

Fig. 2.13. Structura compusului 7۰Ph2P(O)OH determinată prin difracție de raze X pe 

monocristal. Pentru claritate atomii de hidrogen nu sunt reprezentați. Elipsoizii termali sunt 

redați cu probabilitate 50%. 

 

2.2.2. Compuși cu anioni stibiu(III)-organici 

   2.2.2.1. Sinteză 

Au fost sintetizați de asemenea compuși ionici conținând anioni stibiu-organici 

(Schema 2.14). 

 

Schema 2.14. 
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Compușii 9 și 10 au fost caracterizați prin spectroscopie RMN (1H, 13C și 125Te), 

spectrometrie de masă și conductibilitate molară. 

2.3. Concluzii  

 Sintetiza compușilor de triorganoteluroniu 5 – 8 s-a realizat prin reacția de 

metateză între Ph3TeCl și sărurile de potasiu ale acizilor fosfor-organici corespunzători. 

 Compușii 9 și 10 au fost obținuți prin transferul anionului Cl- de la Ph3TeCl la 

Ph2SbCl, respective la 2-(Me2NCH2)C6H4SbCl2, astfel încât numărul de coordinare la atomul 

de stibiu crește cu o unitate. 

 Toți compușii au fost caracterizați prin spectroscopie 1H, 13C, 31P și 125Te RMN. 

 Spectrele 1H și 13C RMN ale compusului 10 nu indică existența interațiunii 

intramoleculare N→Sb. 

 Spectrele 31P și 125Te RMN prezintă câte un singur semnal de tip singlet în toți 

compușii studiați, cu excepția compusului Ph3Te[(OP{OEt}2)2N] (8), pentru care spectrul 31P 

RMN prezintă două semnale în raport de intensitate 1:1, ceea ce sugerează ne-echivalența celor 

doi atomi de fosfor, probabil datorită interacțiunii O∙∙∙Te stabilite între cationul [Ph3Te]+ cu 

unul dintre atomii de oxigen legați de fosfor din ligandul fosfor-organic. 

 Valorile conductibilităților molare determinate în DMSO sugerează structuri 

ionice, corespunzătoare unor electroliți 1:1 pentru compușii cu anioni stibiu-organici, în timp 

ce pentru compușii cu liganzi fosfor-organici, valorile semnificativ mai scăzute sugerează slabe 

interacțiuni Te – ligand în domeniul sumei razelor van der Waals, adiționale celor 

electrostatice. 

 Spectrele de masă ESI-MS sunt în concordanță cu structura ionică a acestor 

compuși. În spectrul de masă ESI+ MS apare peak-ul de bază corespunzător cationului 

[Ph3Te]+ la valoarea m/z 361,02,  în timp ce în spectrele ESI- MS apar peak-uri corespunzătoare 

anionilor fosfororganici (5 – 8), respectiv anionilor stibiu(III)-organici (9 și 10).  

 Structura moleculară obținută prin difracție de raze X pe monocristal, obținută 

pentru compusul Ph3Te[O2PPh2]۰Ph2P(O)OH (7۰Ph2P(O)OH) prezintă interacțiuni puternice 

Te···O între cationul trifenilteluroniu, anionul Ph2PO2
- și acidul liber Ph2PO2H. Caracterul 

monodentat al celor 2 liganzi față de telur determină geometria de coordinare de piramidă 

pătrată distorsionată. 
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Capitolul 3. Compuși diorganostaniu(IV) hipercoordinați 

 

3.2. Contribuții originale 

Acest capitol prezintă contribuțiile prezentei lucrări la chimia compușilor staniu(IV)–

organici cu liganzi de tip ditiocarbamato și tiocianato. 

3.2.1. Sinteza complecșilor staniu(IV)-organici 

Au fost preparați noi complecși staniu(IV)–organici conform Schemelor 3.4 și 3.5. 

Complecșii 17 – 23 au fost obținuți prin reacții de metateză, în două etape (Schema 3.4). 

Diclorurile diorganostaniu(IV) au fost tratate cu diorganoditiocarbamați de sodiu în raport 

molar 1:1, formând compușii 11 – 16, care în continuare, în reacție cu KSCN au condus la 

derivații 17 – 23. 



 

23 
 

 

Schema 3.4. 

 

Compușii 24 și 25 au fost obținuți prin reacția dintre diclorurile de diorganostaniu(IV) 

și diorganoditiocarbamați de sodiu în raport molar 1:2 (Schema 3.5). 

 

Schema 3.5. 

 

Compușii au fost izolați ca solide microcristaline incolore, excepție făcând derivații 

substituiți cu grupări nBu, 13, 14, 19, 20 și 23, care sunt uleiuri. 

Compușii au fost investigați prin spectroscopie RMN și spectrometrie de masă, cei 

solizi și prin IR, iar pentru unii dintre ei au fost determinate structurile moleculare prin difracție 

de raze X pe monocristal. 

Semnalele grupărilor organice legate de atomul de staniu în spectrele 1H și 13C RMN 

sunt însoțite de sateliți 1H – 117/119Sn, respectiv 13C – 117/119Sn. Pe baza constantelor de cuplaj 

din spectrele compușilor substituiți cu câte două grupări alifatice s-a calculat unghiul C–Sn–C 

în soluție și s-a propus o geometrie de coordinare pentru compușii investigați. Geometria 

propusă este cea de bipiramidă trigonală pentru compușii cu două grupări alchil legate de 

staniu, ambele fiind în poziție ecuatorială. Pentru compușii 17 și 18 valoarea unghiului C–Sn–

C calculată în soluție este apropiată de cea determinată în stare solidă prin difracție de raze X 

pe monocristal.  
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În Fig. 3.18 sunt reprezentate semnalele de rezonanță 1H și 13C RMN pe baza cărora s-

au calculat unghiurile C–Sn–C în compusul 17. 

 

 
Fig. 3.18. Semnalele de rezonanță date de grupările Me2Sn în spectrele 1H RMN (a) și 13C 

RMN (b) ale compusului 17 (CDCl3) 

 

Spectrometrie de masă 

Spectrele de masă ESI+, înregistrate pentru compușii 11 – 16 în metanol prezintă peak-

ul cu intensitate maximă (100 %) la valori m/z corespunzătoare ionilor [M–Cl]+. Pentru 

compușii 17 – 23 peak-ul de bază este [M–NCS]+ (100). 

 

Spectrometrie în infraroșu 

Spectrele IR ale compușilor care conțin liganzi SCN- prezintă benzi foarte intense 

υ(CN) în jurul valorii de 2050 cm-1 și benzi υ(CS) în intervalul 754 – 798 cm-1, susținând 

comportamentul izotiocianato al ligandului SCN-
 în stare solidă34, după cum se observă și în 

sructurile compușilor 17, 18 și 22 determinate prin difracție de raze X pe monocristal. 

 

Comportament termic 

Comportamentul termic al compușilor 17, 18 și 25 a fost analizat prin analiză 

termogravimetrică. Analizele s-au desfășurat în condiții non-izoterme, pe intervalul de 

temperatură 20 - 1000oC, cu o viteză de încălzire de 10oC/min., în aer. 

 

3.2.3. Studii prin difracție de raze X pe monocristal 

Pentru compușii 17, 18, 22 și 25 au fost determinate structurile moleculare prin difracție 

de raze X pe monocristal. 

Structura moleculară a compusului 17 este prezentată în Fig. 3.26.  
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Fig. 3.26. Structura moleculară a compusului Me2Sn(S2CNMe2)(NCS) (17). Pentru claritate 

atomii de hidrogen nu sunt reprezentați. Elipsoizii termali sunt redați cu probabilitate 30%. 

 

Geometria de coordinare în jurul atomului de Sn este cea de bipiramidă trigonală 

distorsionată și este determinată, în planul ecuatorial de cei doi atomi de carbon C1 și C2 din 

grupările metil legate de staniu și atomul S1 al grupării dimetilditiocarbamat, în timp ce 

pozițiile axiale sunt ocupate de atomii S2 și de atomul de azot N2 al ligandului izotiocianato 

(S2‒Sn1‒N2 152,63(12)o). 

În cristal moleculele sunt asociate în lanțuri polimerice în zig-zag prin coordinarea în 

punte a ligandului NCS- (NCS∙∙∙Sn 4,02 Å vs. ΣrvdW(S,Sn) 4,05 Å15) (Fig. 3.27). 

 

Fig. 3.27. Asociere polimerică în compusul Me2Sn(S2CNMe2)(NCS) (17) 

 

Structura moleculară a compusului 22 este prezentată în Fig. 3.30. Geometria de 

coordinare în jurul atomului de staniu este cea de octaedru distorsionat și este determinată de 
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comportamentul bidentat al ligandul ditiocarbamato, de comportamentul C,N chelatic al 

grupării [2-(Me2NCH2)C6H4] și cei doi liganzi monodentați, respectiv gruparea metil și 

ligandul izotiocianato. Interacțiunea intramoleculară N→Sn este una foarte puternică, distanța 

interatomică fiind 2,55(3) Å. 

  

Fig. 3.30. Structura moleculară a compusului  

[2-(Me2NCH2)C6H4]MeSn(S2CNEt2)(NCS) (22). Pentru claritate atomii de hidrogen nu sunt 

reprezentați. Elipsoizii termali sunt redați cu probabilitate 30%. 

 

3.3. Concluzii  

 Compușii 11 – 16 de tip R1R2Sn(S2CNR2)Cl s-au obținut prin reacția dintre 

diclorurile de diorganostaniu(IV) și diorganoditiocarbamați de sodiu, în raport molar 1:1.  

 Compușii 11 – 16 prin tratare cu KSCN în raport molar 1:1 au condus la 

complecșii 17 – 23, de tip R1R2Sn(S2CNR2)(NCS). 

 Compușii 24 și 25, R1R2Sn(S2CNR2)2 s-au obținut prin reacția dintre diclorurile 

de diorganostaniu(IV) cu diorganoditiocarbamați de sodiu în raport molar 1:2. 

 Compuşii au fost caracterizaţi prin spectrscopie RMN multinucleară (1H, 13C, 

119Sn). Spectrele 1H și 13C RMN, în cazul compușilor cu grupări aril cu brațe pendante, nu 

sugerează coordinarea intramoleculară N→Sn în soluție. Pentru gruparea Me2NCH2 din 

compușii 21 – 23, în spectrele măsurate la temperatura camerei, au fost observate semnale largi 

de tip singlet ceea ce sugerează că aceste grupări fie nu sunt coordinate la staniu, fie sunt 

implicate într-un proces fluxional rapid. 
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 Spectrele 1H și 13C RMN pentru compușii 11 – 14 și 17 – 20, cu grupări alifatice 

legate de staniu, prezintă semnale de rezonanță ale acestora însoțite de sateliți 1H – 119Sn și 

respectiv 13C – 119Sn. Pe baza constantelor de cuplaj 1H – 119Sn și 13C – 119Sn s-a putut calcula 

unghiul C‒Sn‒C și s-a putut propune o geometrie de coordinare a compușilor investigați în 

soluție, aceasta fiind cea de bipiramidă trigonală distorsionată. 

 Grupările metil și etil din liganzii ditiocarbamat sunt echivalente la temperatura 

camerei în fiecare compus, prezentând doar un set de semnale caracteristice în spectrele 1H și 

13C RMN, sugerând comportamentul bidentat al acestor liganzi în soluție. În cazul compusului 

25, cele două grupări ditiocarbamat sunt echivalente, dar protonii CH2CH3 sunt diastereotopici 

și dau două semnale de tip multiplet (sistem ABX3) în spectrele 1H RMN la temperatură 

scăzută. 

 Spectrele 119Sn RMN prezintă un singur semnal de tip singlet în fiecare dintre 

compușii studiați, astfel încât nu sugerează păstrarea comportamentului izotiocianato al 

ligandului SCN- în soluție. 

 Spectrele IR ale compușilor conținând ligandul SCN- prezintă o bandă foarte 

intensă la cca. 2050 cm-1 corespunzătoare vibrației υ(CN) și o bandă în intervalul 754 – 798 

cm-1 corespunzătoare vibrației υ(CS), sugerând un comportament izotiocianato al ligandului 

SCN- în stare solidă. 

 Spectrele de masă (ESI+) înregistrate pentru compușii 11 – 16 indică peak-ul 

de bază m/z (100%) ca fiind [M-Cl]+, iar pentru compușii 17 – 23 m/z (100%) ca fiind [M-

SCN]+. 

 Pentru compușii 17, 18, 22 și 25 s-au determinat structurile moleculare prin 

difracție de raze X pe monocristal. Pentru compușii 17 și 18 geometria de coordinare în jurul 

atomului de staniu este de bipiramidă trigonală distorsionată. Moleculele sunt asociate în cristal 

prin punți NCS între atomii de staniu, formând astfel lanțuri polimere.  

 Pentru compușii 22 și 25 geometria de coordinare este de octaedru distorsionat, 

numărul de coordinare la staniu crescând la 6 în compusul 22 și la 7 în compusul 25, datorită 

interacțiunii intramoleculare N→Sn puternice și a comportamentului C,N chelatic al grupării 

2-(Me2NCH2)C6H4. 

 Ligandul diorganoditiocarbamato funcționează bidentat în toți compușii 

investigați, atât în soluție, cât și în stare solidă. 

 Comportamentul termic al compușilor 17, 18 și 25 a fost investigat prin analiză 

termogravimetrică, curbele indicând o pierdere de masă continuă în intervalul de temperatură 
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150 – 350oC printr-o succesiune de procese endoterme și exoterme, produșii finali putând fi 

asimilați SnS2 sau SnO2, comparabil cu datele existente în literatură pentru alți ditiocarbamați 

staniu(IV)-organici. 
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