
 

UNIVERSITATEA „BABEȘ BOLYAI” DIN CLUJ-NAPOCA 

FACULTATEA DE GEOGRAFIE 

ȘCOALA DOCTORALĂ DE GEOGRAFIE 

 

 

 

 

 

 

TEZĂ DE DOCTORAT 

 

 

HAZARDE CLIMATICE ȘI RISCURI ASOCIATE 

PROCESELOR GEOMORFOLOGICE ÎN DEALURILE 

REGHINULUI 
 

 - Rezumat - 

 

 

 

 

Conducător ştiinţific 

        Prof.univ.dr. Ioan-Aurel Irimuş 

                                                                                                                   Doctorand 

                                                                                              Szilágyi József 

 

 

 

Cluj-Napoca 

2017 



2 
 

CUPRINS 

  

Introducere.......................................................................................................................... 4 

I.  Riscuri și hazarde naturale: noțiuni, concepte și metode de cercetare .................. 5 

     1.1. Scurt istoric a cercetarilor geografice asupra hazardelor şi riscurilor naturale..... 5 

     1.2. Hazardele naturale.................................................................................................. 7 

          1.2.1. Definiții și accepțiuni în literatura română şi străină..................................... 7 

          1.2.2. Clasificarea hazardelor naturale..................................................................... 10 

     1.3.Vulnerabilitatea....................................................................................................... 12 

         1.3.1. Definiții și accepțiuni în literatura română şi străină……………………….. 12 

         1.3.2. Tipologia vulnerabilității................................................................................. 14 

         1.3.3. Evaluarea vulnerabilității................................................................................ 16 

    1.4. Riscul....................................................................................................................... 19 

         1.4.1.  Definiții și accepțiuni în literatura română şi străină..................................... 19 

         1.4.2. Clasificarea riscurilor...................................................................................... 22 

         1.4.3. Ierarhizarea și cartografierea riscurilor naturale............................................. 24 

         1.4.4. Noțiuni conexe utilizate în studiul riscurilor naturale..................................... 27 

    1.5. Metodologia de cercetare utilizată.......................................................................... 28 

II. Premise geografice ale apariției hazardelor naturale în Dealurile Reghinului..... 30 

     2.1. Premise fizico-geografice...................................................................................... 30 

         2.1.1. Poziţia geografică............................................................................................ 30 

         2.1.2. Litologia.......................................................................................................... 31 

         2.1.3. Relieful............................................................................................................ 34 

         2.1.4. Clima............................................................................................................... 45 

              2.1.4.1. Regimul temperaturii aerului................................................................... 45 

              2.1.4.2. Regimul precipitațiilor............................................................................ 48 

              2.1.4.3. Regimul eolian........................................................................................ 55 

         2.1.5. Hidrografia...................................................................................................... 62 

         2.1.6. Vegetaţia......................................................................................................... 68 

         2.1.7. Solurile............................................................................................................ 72 

     2.2. Premise antropice................................................................................................... 75 

III. Hazarde climatice în Dealurile Reghinului............................................................. 78 

     3.1.Valurile de căldura și valurile de frig..................................................................... 78 



3 
 

     3.2. Inversiunile termice................................................................................................ 89 

     3.3. Excesul de umidate................................................................................................. 95 

     3.4. Deficitul de umiditate............................................................................................. 115 

     3.5. Grindina.................................................................................................................. 130 

     3.6. Ceața....................................................................................................................... 135 

     3.7. Bruma.................................................................................................... 140 

     3.8. Chiciura.................................................................................................................. 148 

     3.9. Poleiul..................................................................................................................... 152 

     3.10.Viscolul............................................................................................................... 156 

     3.11. Orajele................................................................................................................ 160 

IV.Hazarde şi riscuri geomorfologice în Dealurile Reghinului.................................. 165 

     4.1. Procese geomorfologice ce asociază riscul în Dealurile Reghinului..................... 165 

     4.2. Analiza şi evaluarea riscurilor geomorfologice în Dealurile Reghinului............... 178 

         4.2.1. Susceptibilitatea versanţilor la alunecări de teren........................................... 

            4.2.2. Susceptibilitatea terenurilor la eroziunea de suprafaţă................................. 

178 

196 

            4.2.3. Vulnerabilitatea populaţiei la hazarde geomorfologice…………………… 206 

                 4.2.3.1. Analiza elementelor expuse la risc...................................................... 207 

                      4.2.3.1.1. Populația....................................................................................... 207 

                      4.2.3.1.2.Așezările umane............................................................................ 215 

                      4.2.3.1.3. Utilizarea terenurilor.................................................................... 222 

                      4.2.3.1.4.Căile de comunicație..................................................................... 229 

                 4.2.3.2. Analiza vulnerabilității........................................................................ 232 

           4.2.4. Evaluarea risculului indus de procesele geomorfologice în Dealurile 

Reghinului.......................................................................................................................... 

237 

V. Măsuri de combatere și atenuare a efectelor  hazardelor climatice și a riscului 

geomorfolologic................................................................................................................. 

240 

        5.1.Măsuri de combatere și atenuare a efectelor  hazardelor climatice...................... 240 

        5.2.Măsuri de combatere și atenuare a efectelor riscului geomorfolologic................ 243 

Concluzii............................................................................................................................ 247 

Bibliografie selectivă........................................................................................................ 250 

  

 

 

 



4 
 

INTRODUCERE 

 
 Pornind de la interpretarea riscului ca produs între hazard și vulnerabilitatea 

structurilor antropice, în studiul de faţă propunem o analiză cantitativă și calitativă a 

fenomenelor meteorologice și geomorfologice cu potențial de risc, precum și analiza riscului 

geomorfologic la care este expusă populația din spațiul geografic al Dealurilor Reghinului. 

 În vederea atingerii scopului propus activitatea de cercetare a avut ca principale 

direcţii de acţiune: analiza parametrilor ce definesc fenomenele meteorologice cu potențial de 

risc prin intermediul unor indicatori; identificarea și inventarierea proceselor geomorfologice 

actuale; cartarea arealelor susceptibile la procese geomorfologice cu caracter de hazard; 

identificarea şi analiza factorilor care influenţează fenomenele geomorfologice cu potențial de 

risc din arealul analizat; evaluarea gradului de susceptibilitate a terenurilor la procese de 

deplasare în masă și eroziune (liniară și areorală); estimarea vulnerabilității populației la 

procese geomorfologice și realizarea hărții de risc geomorfologic pentru Dealurile Reghinului. 

 Utilizarea metodelor și mijloacelor specifice cercetării geografice a urmărit, în cadrul 

studiului de față, o prelucrare cât mai exctă a datelor pe care le-am avut la dispoziție, iar ca 

finalitate a acesteia s-a dorit o evidențiere a riscurilor asociate proceselor climatice și 

gemorfologice, care constituie o amenințare directă sau indirectă asupra funcționalității  

sistemului teritorial al Dealurilor Reghinului. 

 Cuvinte cheie: hazard climatic, vulnerabilitate, risc geomorfologic, procese geomofologice, 

măsuri de prevenire, Dealurile Reghinului 

1. RISCURI ȘI HAZARDE NATURALE: NOȚIUNI, CONCEPTE 

ȘI METODE DE CERCETARE 

 

 Hazardul implică o descărcare energetică, care în condițiile în care există o 

suprapunere sau o intersectare spațială între aria de manifestare a evenimentului și un teritoriu 

populat vulnerabil la aceste evenimente, poate avea efecte negative asupra comunității umane. 

Hazardul este conjunctura cauzală și spațio-temporală de manifestare a fenomenului, care nu 

poate fi prevăzut, iar riscul indică probabilitatea de a produce pagube (materiale și umane) a 

unui hazard. 

 I. Ianoş (2000), în funcţie de efectele asupra structurii interne şi funcţionalităţii 

sistemelor, clasifică consecințele hazardelor în: accidente, rupturi funcţionale, şi catastrofe. 

Într-un cadru mai larg conceptul de vulnerabilitate poate fi definit ca reprezentând 

susceptibilitatea ca un sistem să fie afectat de un anumit factor intern sau extern care poate 
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provoca un dezechilibru. Mac şi Petrea (2003) definesc vulnerabilitatea ca fiind 

susceptibilitatea sistemelor sociale şi biofizice de a suferi pagube la nivel individual şi/sau 

colectiv.  

 Susceptibilitatea la pierderi este în corelație cu sensivitatea, reziliența și fragilitatea 

comunității afectate de către fenomene extreme. Evaluarea vulnerabilității constituie un 

demers foarte complex având în vedere multitudinea factorilor de influență care cresc 

susceptibilitatea a unei comunități  față de evenimente extreme. 

 Conform dicţionarului IDNDR (1992), riscul reprezintă „numărul posibil de pierderi 

umane, persoane rănite, pagube asupra proprietăţilor şi întreruperi de activităţi economice 

în timpul unei perioade de referinţă şi într-o regiune dată, pentru un fenomen natural 

particular”. 

 Riscul spre deosebire de hazard este strâns legat de comunitatea umană, capabil de a 

conştientiza cauzele şi consecinţele fenomenului extrem (aleator), şi să adopte anumite reacţii 

de comportament ca răspuns la eveniment. 

 În conformitate cu cele precizate riscul este o funcție a hazardului (H) și a 

vulnerabilității (V) și este definit ca probabilitatea de afectare a unui element (e) din cadrul 

ansamblului, în urma producerii unui eveniment cu o intensitate mai mare decât (i) (Meia-

Navarro et al.,1994, citat de Roșian, 2011) 

 

1.5. Metodologia de cercetare utilizată 

 Activitățile intreprinse în vederea atingerii obiectivelor cercetării s-au realizat în trei 

etape: etapa de documentare, etapa de teren și etapa de analiză și de interpreatare a 

rezultatelor.  

 Analiza parametrilor ce definesc fenomenele climatice s-a realizat pe baza datelor 

înregistrate la stațiile meteorologice și posturile pluviometrice existente pe teritoriul și în 

apropierea arealului analizat: stația meteorologică Târgu Mureș (1978-2008), stația 

meteorologică Batoș (1987-2008) și posturile pluviometrice Eremitu și Gurghiu (1978-2008). 

 Analiza hazardelor climatice s-a realizat prin intermediul unor indicatori climatici de 

bază: medii (anuale, multianuale, lunare, sezonale), maxime și minime (anuale, lunare, 

sezonale), abaterile de la valorile medii, frecvența de producere a fenomenelor, gradul de 

asigurare a diferitelor valori etc. Pentru identificarea pragurilor cu excedent și deficit  

pluviometric s-a stabilit caracterul pluviometric al fiecărui an şi al lunilor prin metoda 

Hellman, Anomalia Standardizată de Precipitaţii (ASP) și Idicele Angot. 
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 Analiza susceptibilităţii versanţilor procese de deplasare în masă a avut la bază metoda 

bonitării și suprapunerii ponderate (Weighted-Overlay) (Guzzetti et. al., 1999, Watti, 2010) şi 

s-a axat pe analiza principalilor factori de control al alunecărilor de teren. Estimarea ratei 

medii de eroziune a solurilor s-a realizat cu ajutorul metodei USLE (Universal Soil Loss 

Equation) propus de W.H.Wischmeier şi D.D. Smith (1978), iar evaluarea vulnerabilităţii la 

hazarde geomorfice s-a realizat prin metoda interpolării - IDW (Inverse Distance Weighting). 

 

2. PREMISE GEOGRAFICE ALE APARIȚIEI HAZARDELOR NATURALE ÎN 

DEALURILE REGHINULUI 

 
2.1. Premise fizico-geografice 

 
2.1.1. Poziţia geografică 

 
 Dealurile Reghinului constituie compartimentul axat pe valea Mureşului al 

aliniamentului de dealuri subcarpatice situate pe rama internă a Carpaţilor Orientali 

(Subcarpaţii Transilvaniei, Mac, 1972), fiind cuprins între ieşirea Mureşului din 

sectorul de defileu Topliţa-Deda şi interfluviul dintre văile Teleac şi Căluşer, ce 

marchează limita sudică în dreptul localităţii Ernei. De Dealurile Bistriţei (N) şi Câmpia 

Transilvaniei (V) sunt delimitaţi de Valea Luţului, iar spre est se suprapune fâşiei 

piemontane a munţilor Gurghiu şi Căliman (Pop, 2001).  

 

2.1.2. Litologia 

 Dealurile Reghinului din punct de vedere geologic şi petrografic aparţin ramurii 

estice şi nord-estice al Bazinului Transilvaniei, constituit din statele sistemului 

Cuaternar-Neogen cu seria Holocen-Pleistocen, Panonian-Sarmaţian. 

 

 2.1.3. Relieful  

 Componenta depresionară este reprezentată de depresiunile Vălenii de Mureş, 

Reghin-Gurghiu şi depresiunea de contact Dumbrăvioara, iar componenta deluroasă de 

culmea subcarpatică Şieu-Sânioara şi Dealurile Teleacului   
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2.1.3.1. Caracteristicile morfometrice ale reliefului 

2.1.3.1.1. Altitudinea reliefului 

 

 Sub aspect hipsometric Dealurile Reghinului se încadrează  în categoria dealurilor 

subcarpatice, cu altitudini ce cresc dinspre Culoarul Mureşului (300 m), spre zona piemontană 

a Munţilor Căliman şi Gurghiu (800 m). În cea mai mare parte domină treptele altitudinale 

cuprinse între 401-500 m şi 501-600 m, cărora le revin o pondere de 39,5 % respectiv 25,5% 

din suprafaţa totală. 

 

2.1.3.1.2. Geodeclivitatea 

 Înclinarea şi forma versanţilor este o expresie, a modelării reliefului, fiind în strânsă 

concordanţă cu factorii litologici, hidrografici, biopedo-climatici şi antropici.  

 Gradul de înclinare a versanţilor are implicaţii directe asupra desfăşurării unor procese 

de versant precum şi asupra modului de utilizare a terenurilor 

 

2.1.3.1.3. Densitatea fragmentării 

 Densitatea fragmentării reliefului în Dealurile Reghinului prezintă în general valori 

cuprinse între 1,1-2,5 km/km2, . Cu cele mai mari valori ale densităţii fragmentării (peste 3,5-

4 km/km2) se înscriu zonele de confluenţă, sectoarele cu versanţii puternic afectaţi de o reţea 

torenţială densă (Dealurile Batoşului, Dealul Osoi) şi zona submontană propriu-zisă. 

 

2.1.3.1.4. Adâncimea fragmentării 

 Histograma de frecvenţă a adâncimii fragmentării evidenţiază dominanţa clasei de 

valori cuprinsă între 75-100 m (27%), urmată de clasele 50-75 m (19,6%) şi 150-200 m 

(18,0%). Valorile ridicate ale adâncimii fragmentării, 200-250 m şi peste 250 m, 

caracterizează 2,2% respectiv 0,4% din suprafaţa totală şi se întâlnesc în zona culmilor 

Sâniaora, Dl.Osoi, Dl.Măgura, Dl.Cetăţii, ce apar în relief ca martori de eroziune. 

 

2.1.3.1.5. Expoziţia versanţilor 

 Expoziţia versanţilor faţă de radiaţia solară primită determină o distribuţie neuniformă 

a cantităţii de energie, care împreună cu panta şi forma versanţilor definesc regimul caloric a 

locului, regimul precipitaţiilor, repartiţia şi tipul de sol şi de vegetaţie şi utilizarea terenurilor, 

toate cu implicaţii în desfăşurarea unor procese de versant. 

 



2.1.4.1.1. Temperatura medie anuală

 Temperaturile medii multianuale, calculate pe baza valorilor înregistrate la staţiile 

meteorologice Târgu Mureş şi Batoş pentru intervalul 1987

dinspre Culoarul Mureşului (9,2°C la Târgu Mu

(8,9°C la Batoş), conform cu creşterea altitudinilor

 

 Variaţia temperaturilor medii anuale

 

În intervalul analizat, valorile amplitudinii medii anuale au prezentat în general oscilaţii între 

21,4°C -26,6°C la Târgu Mureş şi între 20°C 

 
2.1.4.2.1. Variaţiile cantităţii anuale de precipitaţii

 În Culoarul Mureșului și în Dealurile Batoșului cele mai mari frecvenţe înregistrează 

cantităţile de precipitaţii cuprinse între 501

au cantităţile de precipitaţii cuprinse între 401

 

Gradul de asigurare a cantită
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2.1.4. Clima 

 

2.1.4.1.1. Temperatura medie anuală 

Temperaturile medii multianuale, calculate pe baza valorilor înregistrate la staţiile 

meteorologice Târgu Mureş şi Batoş pentru intervalul 1987-2008, înregistrează o scădere 

dinspre Culoarul Mureşului (9,2°C la Târgu Mureş) spre zona subcarpatică propriu

(8,9°C la Batoş), conform cu creşterea altitudinilor.  

Variaţia temperaturilor medii anuale 

În intervalul analizat, valorile amplitudinii medii anuale au prezentat în general oscilaţii între 

la Târgu Mureş şi între 20°C -24°C la Batoş 

2.1.4.2.1. Variaţiile cantităţii anuale de precipitaţii 

șului și în Dealurile Batoșului cele mai mari frecvenţe înregistrează 

cantităţile de precipitaţii cuprinse între 501-600 mm/an, iar cel mai ridicat grad de asigurare 

au cantităţile de precipitaţii cuprinse între 401-450 mm/an şi 45-500 mm/an. 

Gradul de asigurare a cantităților lunare de precipitații, Târgu Mureş 1978
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reş) spre zona subcarpatică propriu-zisă 

 

În intervalul analizat, valorile amplitudinii medii anuale au prezentat în general oscilaţii între 

șului și în Dealurile Batoșului cele mai mari frecvenţe înregistrează 

ai ridicat grad de asigurare 
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 La Eremitu cea mai mare frecvenţă înregistrează precipitaţiile cuprinse între 951-1000 

mm/an, urmate apoi de intervalele cuprinse între 751-800 şi 851-900 mm/an, ceea ce 

reprezintă o pondere de 19,4 % respectiv 16,1 % din şirul de ani analizaţi (Szilágyi, Irimuș, 

2013) . 

2.1.5. Hidrografia 

 
 Sistemul hidrografic este reprezentat de afluenţii râului Mureş, care constituie 

principala axă de drenaj a Dealurilor Reghinului, având ca afluent principal râul Gurghiu. 

 Debitul mediu multianual a râului Mureş la staţia hidrometrică Glodeni, în intervalul 

1990-2010, a fost de 38,3 m3/s cu maxima lunară în aprilie, 85,3 m3/s şi minima în luna 

august 19,8 m3/s. La staţia hidrometrică Ibăneşti, pentru acelaşi interval, râul Gurghiu 

înregistrează un debit mediu multianual de 7,8 m3/s, cu maxima lunară în aprilie 20,3 m3/s şi 

minima în octombrie 4,7 m3/s. 

  

..  

 Regimul scurgerii medii lunare a râului Mureş la staţia Glodeni (1990-2010) 

 
2.1.6. Vegetaţia 

 
 Ca urmare a uniformităţii reliefului vegtația Dealurilor se caracterizează printr-o 

alternanţă a suprafeţelor forestiere cu cele de pajişti. 

 
2.1.7. Solurile 

 
 În conformitate cu Sistemul Român de Taxonomie a Solurilor adoptat în 2003, în 

Dealurile Reghinului au fost identificate 16 unităţi taxonomice de soluri aparţinând a 10 

subtipuri din clasele protisoluri, cernisoluri, cambisoluri, luvisoluri, andisoluri, hidrisoluri şi 

antrisoluri. 
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 Ponderea principalelor tipuri de soluri

 Activităţile antropice constituie o sursă de modificare a stării mediului prin diferite 

forme de impact. Presiunea umană asupra

morfogenetic cu influenţe directe asupra dinamicii proceselor geomorfologice cu manifestare 

liniară şi areolară. 

 

3. HAZARDE CLIMATICE ÎN DEALURILE REGHINULUI

3.1.Valurile de căldură 

 
 Studiul regimului termic a fost făcut pe baza următoarelor criterii: analiza abaterilor

temperaturilor medii anuale faţă de media multianuală

lunile ianuarie şi iulie; frecvența timpului după criteriul Hellman; valo

extreme absolute; frecvenţă zilelor cu diferite temperaturi caracteristice

geroase, cu temperaturi minime 

numărul zilelor cu temperaturi minime 

numărul zilelor cu temperaturi maxime ≥ 30C°

 • Din analiza caracterul termic al anil

frecvenţei anilor consideraţi normali 

Batoş) şi o creştere a frecvenţei anilor 

extremitatea vestică al arealului studiat spre zona deluroasă subcarpatică propriu

LS AS FZ
% 0,5 15,3 7,6

Ponderea principalelor tipuri de soluri 

 
2.2. Premise antropice 

 
Activităţile antropice constituie o sursă de modificare a stării mediului prin diferite 

forme de impact. Presiunea umană asupra terenurilor poate genera dezechilibre în sistemul 

morfogenetic cu influenţe directe asupra dinamicii proceselor geomorfologice cu manifestare 

HAZARDE CLIMATICE ÎN DEALURILE REGHINULUI 

 
3.1.Valurile de căldură și valurile de frig  

Studiul regimului termic a fost făcut pe baza următoarelor criterii: analiza abaterilor

temperaturilor medii anuale faţă de media multianuală; variaţia temperaturii medii lunare în 

ța timpului după criteriul Hellman; valoarea t

recvenţă zilelor cu diferite temperaturi caracteristice (numărul nopţilor 

geroase, cu temperaturi minime ≤ -10°C, numărul zilelor cu temperaturi maxime ≤ 0C°, 

cu temperaturi minime ≤ 0C°, numărul zilelor cu temperaturi maxime 

umărul zilelor cu temperaturi maxime ≥ 30C°). 

Din analiza caracterul termic al anilor după acest criteriu se constată o scădere a 

normali din punct de vedere termic (68,2% Târgu Mureş, 54,5% 

Batoş) şi o creştere a frecvenţei anilor răcoroşi (9,1% Târgu Mureş, 27,3% Batoş), dinspre 

extremitatea vestică al arealului studiat spre zona deluroasă subcarpatică propriu-
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Activităţile antropice constituie o sursă de modificare a stării mediului prin diferite 

terenurilor poate genera dezechilibre în sistemul 

morfogenetic cu influenţe directe asupra dinamicii proceselor geomorfologice cu manifestare 

 

Studiul regimului termic a fost făcut pe baza următoarelor criterii: analiza abaterilor 

ariaţia temperaturii medii lunare în 

area temperaturilor 

umărul nopţilor 

umărul zilelor cu temperaturi maxime ≤ 0C°, 

or cu temperaturi maxime ≥ 25C°, 

se constată o scădere a 

din punct de vedere termic (68,2% Târgu Mureş, 54,5% 

(9,1% Târgu Mureş, 27,3% Batoş), dinspre 

-zisă. 
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 • Luna ianuarie este cea mai rece lună a anului, temperatura medie lunară multianuală 

fiind de -2,3°C la ambele staţii analizate. 

 • Luna iulie este cea mai călduroasă lună al anului, temperatura medie lunară 

multianuală fiind de 20,7°C la Târgu Mureş şi de 19,7°C la Batoş. 

 • În intervalul analizat (1987-2008), cea mai scăzută valoare a temperaturii aerului fost 

de –24,5°C, înregistrată în data de 1 februarie 1987, la 25 ianuarie 2001 și la 1 ianuarie 2006. 

 • De remarcat este frecvenţa ridicată a inversiunilor cu intensitate mare şi foarte mare, 

care înregistrează o frecvenţă de 22,8% respectiv 4,1% din numărul total de cazuri. 

 
3.3. Excesul de umiditate 

 
 Au fost analizate: 

  - abaterea pozitivă a cantităţilor medii anuale de precipitaţii faţă de media 

  multianuală; 

  - analiza excesului pluvometric cu ajutorul indicelui Angot; 

  - frecvenţa perioadelor cu excedent pluviometric după criteriul Hellman; 

  - analiza excesului pluviometric prin metoda Anomaliei Standardizate de  

  Precipitaţii; 

  - evaluarea agresivităţii pluviale cu ajutorul indicelui Fournier; 

 • Din analiza valorilor abaterilor a cantităţilor medii anuale de precipitaţii faţă de 

media multianuală se poate constata că atât valorile cât şi frecvenţa abaterilor pozitive 

înregistrează o creştere dinspre Cloarul Mureșului spre zona submontană. 

 • Din şirul de ani analizaţi indicele Angot a înregistrat valori cuprinse între 2,0-2,5 în 

luna iunie în 29% din cazuri la Gurghiu, în 22,7% la Batoş, în 16,1% din cazuri la Târgu 

Mureş şi în 12,9% din cazuri la Eremitu, iar valorile peste 2,5 au înregistrat o frecvenţă 

cuprinsă între 3,2%-9,1% din cazuri. 

 • Totalizând frecvenţa perioadelor excedentare pluviometric cu diferite caracteristici 

pe anotimpuri după crteriul Hellman, se poate constata ponderea ridicată a perioadelor excesiv 

de ploioase (39,4-51,8%) în fiecare anotimp, cu precădere toamna, după care urmează timpul 

foarte ploios (19,2-27,1), timpul ploios şi moderat ploios deţinând cele mai reduse ponderi în 

toate cazurile cu 13,7-24% respectiv 12,2-17,44% din totalul cazurilor. 

 • Valorile medii multianuale calculate pe baza Indicelui Fournier, pentru intervalele 

analizate, au fost de 21,5 mm la staţia Târgu Mureş, 24,7 mm la Batoş, 25,5 mm la Gurghiu şi 

32,8 mm la Eremitu, valori ce indică o agresivitate pluvială scăzută pentru tot arealul analizat 



12 
 

 
3.5. Grindina 

 • Perioada posibilă de producere fenomenului de grindină se încadrează în intervalul 

martie-octombrie, având maxima frecvenţă la sfârşitul primăverii şi la începutul de verii, când 

pe fondul intensificării circulației vestice și sud-vestice, crește probabilitatea producerii unor 

însemnate cantități de precipitații asociate cu averse de grindină și fenomene orajoase. 

 • Analiza frecvenţei lunare a căderilor de grindină evidenţiază pentru intervalul 

analizat, cea mai mare probabilitate de producere al acestui fenomen în lunile mai şi  iunie, iar 

cea mai scăzută probabilitate în luna martie 

 
3.6. Ceața 

 • Cel mai mare număr mediu lunar de zile cu ceață se înregistrează în lunile ianuarie, 

4,0-11,3 zile pe lună şi decembrie, 3,6-9,1 zile pe lună, valori ce indică o frecvenţă de 19,0-

22,4% respectiv 18,8-21% din numărul total de cazuri dintr-un an. 

 

3.7. Înghețul și bruma 

 • În Dealurile Reghinului, primul îngheț de toamnă se înregistrează, în medie, în a 

doua decadă a lunii octombrie în Culoarul Mureșului și în Dealurile Batoșului și în prima 

decadă a lunii în zona submontană. 

 • Numărul mediu multianual al zilelor cu brumă în Dealurile Reghinului variază între 

22-47,3 de zile, însă aceasta prezintă variaţii spaţio-temporale. 

 
4. HAZARDE ŞI RISCURI GEOMORFOLOGICE ÎN DEALURILE REGHINULUI 

 
4.1. Procese geomorfologice ce asociază riscul în Dealurile Reghinului 

 Principalele procese geomorfologice cu potențial de risc care se manifestă în arealul 

analizat se pot grupa în procese fluviatile (eroziune în adâncime, eroziune laterală, acumulare) 

și procese de versant. Procese de versant la rândul lor se pot clasifica în procese gravitaționale 

(alunecări de teren) și procese hidrice de versant (procese de eroziune liniară şi areolară).  

 Procesele fluviatile se pun în evidenţă atât prin eroziunea laterală şi în adâncime, cât 

şi prin procese de acumulare. Sunt cele mai active la începutul primăverii, când topirea 

zăpezilor se suprapun cu ploile de primăvară de lungă durată, ce generează creşteri importante 

de debite. 

 

 



13 
 

 

Surpare de mal– Brâncoveneşti 

 
 Alunecările de teren constituie cea mai 

răspândită formă a deplasărilor în masă şi se înscriu 

ca o notă distinctă în peisajul Dealurilor Reghinului 

într-o gamă variată de forme având o largă 

răspândire în Dealurile Teleacului, Dealurile 

Batoşului şi Monorului. 

 

        Alunecare de teren – Dl. Teleac 

 Alunecările superficiale, au cea mai mare frecvenţă în jumătatea superioară a 

versanţilor cu pante mai mari de 5-10° şi sunt cele mai active în lunile de primăvară - martie-

aprilie . 

 Alunecările în brazde, afectează partea superioară a solului la sub 1 m adâncime şi se 

impun în relief prin brazde mici, înguste, dispuse haotic. 

 Alunecări lenticulare au o largă răspândire, fiind cauzate în general de excesul de 

umiditate. Zona de desprindere este slab evidenţiată, 

având înălţimi cuprinse între 0,5-1 m, iar corpul de 

alunecare, a căror lungimi rar depăşesc 100 m şi lăţimi 

de 50 m, se impune în relieful versanţilor prin mici 

praguri date de valuri scurte, lenticulare, etajate. 

 

  

    Alunecare  lenticulară – Ilioara 
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 Eroziunea prin curenţi concentraţi Cele mai mari suprafeţe afectate de eroziunea 

liniară se întâlnesc în Dealurile Teleacului, pe versanţii văilor Gurghiu, Habic, Chiher, Teleac 

şi Căluşer, unde lipsa unor amenajări de prevenire şi de combatere asociate cu utilizarea 

neraţională a terenurilor a favorizat accelerarea acestor procese (Szilágyi, 2017) 

   

  

 Eroziunea areolară prin pluviodenudare şi eroziune de suprafaţă determină spălarea 

stratului superior al solului, scăderea cantităţii de humus şi substanţe nutritive din sol ce are 

drept consecinţă degradarea terenurilor şi reducerea potenţialului productiv al suprafeţelor 

agricole. 

 
4.2. Analiza şi evaluarea riscurilor geomorfologice în Dealurile Reghinului 

 
4.2.1. Susceptibilitatea versanţilor la alunecări de teren 

 Datele folosite pentru analiza susceptibilităţii versanţilor au fost derivate din modelul 

digital de elevaţie a terenului (înclinarea versanţilor, densitatea fragmentării, adâncimea 

fragmentării, expoziţia versanţilor), de pe hărţi (harta topografică, geologică, a solurilor) şi 

baza de date Corine Land Cover 2006 (vegetaţia şi modul de utilizare a terenurilor). Prin 

suprapunerea ponderată a hărţilor factoriale am obţinut patru clase de susceptibilitate 

 • susceptibilitate foarte mică –caracterizează sectorul central ale arealului analizat 

dominat de Culoarul Mureşului, Valea Gurghiului precum şi podurile de terasă a văilor; 

 • susceptibilitate mică – arealele cu susceptibilitate mică în general se suprapun 

sectoarelor de contact între vale-versant (glacisuri), conuri de dejecţie; 

 • susceptibilitate medie - suprapun în general suprafeţelor afectate de alunecări 

superficiale și de alunecări recente în curs de stabilizare; 

 • susceptibilitate mare - se suprapun suprafeţe afectate de alunecări active sau cu 

potenţial de reactivare. Astfel de areale au fost identificate de-a lungul văilor secundare și pe 

Sistem de ravene – Idicel Pădure 
Sistem de ravene – Dealul Osoi 
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teritoriul administrativ al localităţilor Dumbrava, Monor, Batoş, Idicel, Idicel Pădure, Adrian, 

Orşova, Petrilaca de Mureş, Teleac şi Pădureni. 

 

4.2.2. Susceptibilitatea terenurilor la eroziunea de suprafaţă 

 Cele mai mari valori al eroziunii efective peste 1 t⁄ha⁄an caracterizează în general 

treimea superioară a versanţilor concavi, lipsiţi de vegetaţie, puternic afectaţi atât de procese 

de eroziune de suprafaţă cât şi de eroziune prin scurgere concentrată (Szilágyi, Irimuș, 2016). 

 

4.2.3. Vulnerabilitatea populației la hazarde geomofologice 

 În studiul nostru, în vederea analizei vulnerabilităţii populaţiei din Dealurile 

Reghinului la procesele geomorfologice actuale, indicatorii luaţi în calcul au fost grupaţi în 

indicatori demografici şi umani (potenţialul demografic, dinamica populaţiei, ponderea 

populaţiei feminine, structura populaţiei pe grupe de vârste, gradul de îmbătrânire 

demografică) și indicatori spaţiali (mărimea demografică al aşezărilor, densitatea aşezărilor, 

coeficientul de arealitate, indicele de dispersie, modul de utilizare a terenurilor și rețeua de 

drumuri). 

 
4.2.3.1. Analiza elementelor expuse de risc 
 
4.2.3.2. Analiza vulnerabilității 

 

 Din analiza rezultatelor reiese că în funcţie de ponderea populaţiei feminine, din 

totalul de 75 de aşezări, care se suprapun arealului analizat cu o vulnerabilitate ridicată se 

înscriu 14 aşezări (18,4%), răspândite predominant în aria submontană cu un grad ridicat de 

îmbătrânire a populației.  

 Indicele de îmbătrânire demografică pune în evidenţă o vulnerabilitate ridicată pentru 

34 de aşezări, ce reprezintă o pondere de 44,7% din totalul aşezărilor. 

 Din analiza hărții rezultate reiese că, în raport cu procesele geomorfologice actuale, cu 

o vunerabilitate foarte mare și mare se înscriu așezările și infrastructura rutieră, suprapuse 

văilor secundare ce fragmentează aria subcarpatică, glacisurilor de contact și versanților cu un 

potențial morfodinamic ridicat, care prezintă o susceptibilitate ridicată la alunecări de teren și 

la procese de eroziune liniară unde scurgerea în curenţi concentraţi a instalat sisteme de rigole 

şi ogaşe, active pe tot parcursul anului (Szilágyi, 2017). 
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4.2.4. Evaluarea risculului indus de procesele geomorfologice în 

Dealurile Reghinului 

 

 La cel mai mare grad de risc sunt expuse așezările situate de-a lungul văilor secundare 

(Idicel, Păuloaia, Chiheru de Jos, Nadăşa, Urisiu de Jos, Căcuciu, Şerbeni) și în bazinetele 

depresionare (Săcalu de Pădure, Pădureni, Glăjărie), unde așezărilese caracterizează prin 

dispunerea  gospodăriilor de-a lungul unei axe principale, care urmăreşte cursul de apă, având 

o mare distribuire a gospodăriilor pe conurile aluvionale și pe versanți, impusă de lipsa de 

spaţiu şi frecvenţa revărsărilor. 

 Podurile teraselor superioareoferă cele mai favorabile condiții de habitat, fiind expuse 

numai sectoarele care prezintă o fragmentare ridicată din partea reţelei hidrografice secundare 

sau a organismelor torențiale. 

 

5. MĂSURI DE COMBATERE ȘI ATENUARE A EFECTELOR HAZARDELOR 
CLIMATICE ȘI A RISCULUI GEOMORFOLOLOGIC 

 
5.1. Măsuri de combatere și atenuare a efectelor hazardelor climatice 
 
5.1.1. Măsuri de combatere a efectelor grindinei 
 

 Dintre metodele active de combatere a grindinei cea mai eficientă  metodă o constituie 

însămânțarea norilor cumulonimbus cu diferite substanțe chimice (de regulă  iodură de argint, 

iodură de potasiu sau zăpadă carbonică) prin intermediul generatoarelor terestre, aviației, 

artileriei și a rachetelor antigrindină. 

 
5.1.2.  Măsuri de combatere și atenuare a ceții 

  - încălzirea aerului din apropierea suprafeţei terestre;  

  - împrăştierea în ceaţă a unor substanţe higroscopice pentru absorbirea 

picăturilor care o alcătuiesc; 

  - însămânţarea cu dioxid de carbon solid a ceţurilor cu picături suprarăcite sub 

-4C pentru îngheţarea şi precipitarea acestora; 

5.1.3. Măsuri de combatere și atenuare a înghețului și a brumei 

 • Măsuri practice înainte de plantare sau însămânţare 

 • Măsuri prin care se urmăreşte atenuarea radiaţiei nocturne 

 • Măsuri prin care se realizează creşterea temperaturii solului şi a aerului 
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 • Măsuri prin care se împiedică formarea inversiunilor termice în stratul de aer aflat 

în vecinătatea solului 

 
5.1.4. Măsuri de combatere și atenuare a depunerilor de chiciură 

 - încălzirea preventivă a conductorilor prin asigurarea unei circulaţii de putere care 

împiedică răcirea acestora sub 0oC; 

 - instalarea avertizoarelor de chiciură; 

 
5.1.5. Măsuri de combatere și atenuare a viscolului 

  -  pregătirea din timp a utilajelor de intervenţie; 

  -  asigurarea de rezerve de alimente şi apă; 

  -  realizarea unor prognoze meteo cât mai exacte; 
 
5.2. Măsuri de combatere și atenuare a efectelor riscului geomorfolologic 

5.2.1. Măsuri de combatere și atenuare a alunecărilor de teren 

 - lucrări agrotehnice şi hidrotehnice specifice asigurării unui drenaj care să elimine sau 

să atenueze scurgerea liniară atenuând astfel intensitatea eroziunii în adâncime; 

 - evitarea supraîncărcării versanţilor susceptibile alunecărilor cu construcţii sau 
plantaţii; 
 
5.2.2. Măsuri de combatere și atenuare a proceselor de eroziune torenţială 

 • Lucrări silvotehnice 

 • Lucrări agrotehnice 

 • Lucrările hidrotehnice 
 
5.2.3. Măsuri de combatere și atenuare a eroziunii solului 

 - Sistemul de lucrări în direcţia curbelor de nivel 

 - Sistemul de organizare antierozională prin culturi în fâşii 

 - Terasarea versanţilor 

 - Lucrări hidrotehnice 
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CONCLUZII 

 

 Manifestrăile extreme ale unor fenomene climatice, aduc de foarte multe ori prejudicii 

materiale, financiare, mai ales în agricultură, dar pot produce pagube însemnate în mod 

indirect și în alte ramuri economice. În ceea ce privește vulnerabilitatea elementelor ce pot fi 

afectate de un anumit tip de ric acestea pot fi multiple: construcții civile, rețele de alimentare 

cu apă și gaz, infrastructuri de transport, cabluri electrice etc. 

 Analiza factorilor care influențează hazardele climatice și riscurile geomorfologice în 

arealul studiat, pun în evidență arealele ce  pot fi afectate de unul sau mai multe din acestea. 

  Temperaturile medii multianuale, calculate pe baza valorilor înregistrate la staţiile 

meteorologice Târgu Mureş şi Batoş pentru  intervalul 1987-2008, înregistrează o scădere 

dinspre Culoarul Mureşului (9,2°C) spre zona subcarpatică propriu-zisă (8,9°C), conform cu 

creşterea altitudinilor. 

  Dacă la limita vestică al arealului studiat cantităţile medii anuale de precipitaţii sunt 

cuprinse între 500-600 mm, în extremitatea estică, la contactul cu zona montană, valorile sunt 

cuprinse între 700-900 mm. Cele mai mari frecvenţe, cu un grad de asigurare de 81,9% 

înregistrează cantităţile de precipitaţii cuprinse între 501-600 mm/an. 

  Viteza medie multianuală a vântului în arealul studiat, înregistrează valori reduse, 

cuprinse între 1,2 m/s şi 1,5 m/s. Analiza valorilor medii anuale ale vitezei vântului pe direcţii 

pune în evidenţă cele mai mari viteze pentru vânturile ce bat din sectorul nord-vestic şi vestic 

(martie-aprilie), cu valorile medii cuprinse între 2,4-2,9 m/s respectiv 2,2-2,9 m/s.  

 Vulnerabilitatea unui teritoriu faţă de fenomenul de grindină este condiţionată de 

numărul mediu şi numărul maxim anual de zile cu grindină și de intensitatea averselor. 

Perioada posibilă de producere fenomenului de grindină se încadrează în intervalul martie-

octombrie, având maxima frecvenţă la sfârşitul primăverii şi la începutul de verii, cele mai 

multe zile cu grindină înregistrându-se în lunile mai și iunie, cu o medie lunară multianuală de 

0,3-0,4 zile. 

 Numărul anual al zilelor cu ceață a înregistrat variaţii de la an la an, numărul zilelor cu 

ceață fiind cuprins în general între 30-60 de zile pe an la Târgu Mureş, între 10-30 de zile pe 

an la Batoş şi între 10-20 zile pe an la Eremitu şi Gurghiu. 

 În Dealurile Reghinului, primul îngheț de toamnă se înregistrează, în medie, în a doua 

decadă a lunii octombrie în Culoarul Mureșului și în Dealurile Batoșului și în prima decadă a 

lunii în zona submontană, numărul mediu multianual al zilelor cu brumă în oscilând între 22-
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47,3 de zile. Cele mai timpurii înghețuri au fost înregistrate în prima parte a lunii septembrie 

(5.09-12.09), iar cele mai târzii în prima parte a lunii mai (6.05-12.05). 

 Pocesele geomorfologice se desfășoară în directă relație cu manifestarea spațio-

temporală a elementelor și fenomenelor climatice, dintre care temperatura aerului, 

precipitațiile atmosferice și dinamica maselor de aer cu rol major.  

 Dintre procesele geomorfologice cu potențial de risc care se manifestă în arealul 

analizat, alunecările de teren  se înscriu ca o notă distinctă în peisajul Dealurilor Reghinului 

într-o gamă variată de forme, cu o largă răspândire în Dealurile Teleacului, Dealurile 

Batoşului şi Monorului. 

  Procesele fluviatile se pun în evidenţă atât prin eroziune laterală şi prin eroziune în 

adâncime. Eroziunea malurilor este foarte activă de-a lungul Mureşului între localităţile 

Vălenii de Mureş şi Brâncoveneşti respectiv Petelea şi Gorneşti, unde în urma modificării 

artificiale a cursului râului, segmente lungi din mal au fost supuse eroziunii laterale. 

 Eroziunea prin curenţi concentraţi, prin formele create alături de eroziunea areorală, 

determină degradarea avansată a versanţilor cu probleme mai delicate de amenajare 

antierozionale. Valorile medii ale ratei de eroziune a solurilor  în arealul analizat sunt cuprinse 

între 0 şi 1,2 t⁄ha⁄an, cele mai mari valori înregistrându-se în general în treimea superioară a 

versanţilor concavi, lipsiţi de vegetaţie, puternic afectaţi atât de procese de eroziune de 

suprafaţă cât şi de eroziune prin scurgere concentrată. 

  Arealele cu risc geomorfologic foarte mare și mare dețin o pondere de 3,6% respectiv 

12,2% din suprafața totală analizată și se caracterizează printr-un potențial morfodinamic 

ridicat, cu versanți afectați de procese de eroziune (lineară și areolară) și alunecări de teren cu 

potențial de reactivare. La cel mai mare grad de risc la inundații și reversări sunt expuse 

așezările cu vetrele situate în luncă și pe terasele inferioare a Mureșului și de-a lungul văilor 

secundare (Idicel, Păuloaia, Chiheru de Jos, Nadăşa, Urisiu de Jos, Căcuciu, Şerbeni). 

 Arealele cu risc geomorfologic mediu dețin o pondere de 27,2% din suprafața totală și 

sunt reprezentate în general de pășuni și terenuri agricole suprapuse versanților cu pante 

cuprinse între 15-20°, susceptibile la alunecări superficiale și la procesele de eroziune lineară 

și areolară. 

 În ceea ce privește măsurile de reducere a vulnerabilității, chiar dacă există o pregătire 

instituțională și accesarea proiectelor este foarte facilă, slaba imlicare a autorităților, dar și a 

populației, fac ca aceasta zonă să nu beneficieze de finanțări care să sprijine dezvoltarea ei 

durabilă șicare să conducă astfel la scăderea vulnerabilității. 
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