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1. Introducere

1.1. Importanta studiilor populationale la fluturi

Degradarea sau pierderea recentd a habitatului datoritad schimbarilor survenite in modul
de utilizare a terenurilor, este cauza principald a declinului popultional la numeroase specii de
fluturi din Europa (Thomas si colab. 2004; Van Swaay si colab. 2010). Dupa studii recente, noud
la sutd din speciile de fluturi europeni sunt amenintati si aproximativ o treime dintre acestea au
populatii in declin (Van Swaay si colab. 2010). Masurile de conservare pot imbunatati statutul de
periclitare a unor fluturi (Davies si colab. 2005). Cu toate acestea, orice efort de conservare poate
esua in cazul in care informatiile necesare privind ecologia speciilor tintd nu este disponibild
(Thomas si colab. 2009, 2011). Pe langa utilizarea habitatelor si utilizarea resurselor atat de cétre
larve cat si de catre fluturii adulti, parametrii demografice si dinamica populatiei locale sunt, de
asemenea, informatii esentiale pentru a prezice viabilitatea populatiilor (Baguette si Schtickzelle
2003; Schtickzelle si colab. 2005). Durata de viatd a fluturilor adulti, raportul intre sexe si
asincronia intre inceputul zborului la masculi si femele poate afecta profund succesul reproductiv
al fluturilor si, astfel, viabilitatea populatiei (Calabrese si Fagan 2004; Calabrese si colab. 2008).
Aceste informatii sunt deosebit de importante la acele specii care nu formeazd metapopulatii
clasice (Baguette 2004), cand site-urile ocupate sunt slab conectate prin dispersarea indivizilor,
sau atunci cand fluturii ocupd cea mai mare parte a zonelor de habitate adecvate si dinamica de
extinctie-colonizare este slaba. Asemenea situatii se poate observa la fluturii din genul

Maculinea (Nowicki si colab. 2007).



Fluturi din genul Maculinea Van Eecke, 1915 (sinonimizat cu Phengaris Doherty,
1891) (Baletto et al. 2010) sunt considerate printre speciile cele mai amenintate in Europa
(Munguira si Martin 1999), fiind trecute si pe listele rosii europene (Van Swaay si colab. 2010).
Populatiile de Maculinea sunt in scadere in multe tari europene, din cauza pierderii habitatului si
a fragmentarii, cauzatd de intensificarea agriculturii, abandonarea terenurilor sau gestionarea
necorespunzdtoare a habitatului (Van Swaay si Warren 1999; Van Swaay si colab. 2010). Ciclul
unic de viatd al fluturilor Maculinea, cu mirmecofilie obligatorie (Thomas 1995; Thomas si
colab. 1998c¢) a atras, atentia numerosilor cercetatori (Witek si colab. 2014). Biologia complexa a
speciilor de Maculinea, necesita prezenta unor anumite specii de plante gazda, necesare larvelor,
dar si anumite specii de furnici, indispensabile dezvoltarii complete (Thomas si colab. 1998c).
Fluturi Maculinea sunt specii emblematice in conservarea naturii, deoarece raspunsul lor rapid la
modificirile calitatii mediului, indica instantaneu deteriorarea habitatului. In acelasi timp sunt si
specii umbreld, deoarece prin protejarea lor se protejeazd un mare numar de specii vegetale si
animale prezente in habitatele populate de Maculinea (Settele si colab. 2005; Spitzer si colab.

2009) .

1.2. Heterogenitatea vegetatiei si managementul pajistilor

Pajistile semi-naturale europene s-au format in mare parte ca rezultat al activitatii
umane. Metodele traditionale de utilizare a pasunilor, cum ar fi cositul si/sau pasunatul extensiv
au generat in timp o mare diversitate vegetala si animala (Moog si colab. 2002; Babai si Molnar
2014; Szépligeti si colab. 2016; Schmitt si Rakosy 2007). in Transilvania, datoriti asezarii

geografice, a particularitétilor climatice, geologice, de sol, coroborate cu activitatile traditionale
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de peste 1000 de ani, s-au format habitate unice, specifice (Baur si colab. 1996; Cremene si
colab. 2005; Bullock si colab. 2011; Rakosy 2011). Din cauza unor modificari recente de
utilizare a terenurilor In Europa, zone mari de pajisti semi-naturale au fost distruse si/sau
fragmentate, acest proces fiind incd in desfasurare (Bubova si colab. 2015). Pe de o parte,
intensificarea agriculturii este un factor major al pierderii de pajisti semi-naturale si
biodiversitate, dar pe de alta parte, abandonarea totald a utilizarii duce, de asemenea, la o scadere
a diversitatii speciilor in aceste pajisti (Stoate si colab. 2009; Bullock si colab. 2011; Bubova si
colab. 2015; Szépligeti si colab. 2016). Metodele de management intensiv presupun in acelasi
timp utilizarea a unor cantitati mari de ingrasaminte anorganice, urmate de cosit sau pasunat
intensiv. De partea opusd, abandonarea terenurilor declanseaza procese succesionale, cum ar fi
invadarea terenurilor de arbusti si arbori, care, treptat acoperd vegetatia pajistilor (Bullock si
colab. 2011) si preia majoritatea spatiului si a luminii de la speciile mai putin competitive (Jutila
si Grace 2002).

Multe specii care populeazd pajistile semi-naturale sunt extrem de sensibile la
schimbdrile de utilizare a terenurilor, in special la abandonarea acestora. Speciile asociate cu
aceste habitate sunt susceptibile sa aiba o scadere in marimea populatiilor dupa abandonare si de

a suferi extinctii locale pe termen lung.

2. Obiectivele studiului

Cu toate cd au fost deja publicate numeroase studii referitoare la speciile de
Maculinea, M. arion (Linnaeus, 1758) este incd lipsitd de informatii referitoare la demografia
populatiilor, exceptand cateva studii de caz (Pajari 1992; Pauler si colab. 1995). Cu toate
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semnalale de alarmd trase in urma declinului populational si la M. arion, mai ales la nivelul
centrului si vestului Europei (Thomas 1980; Van Swaay si colab. 2010), consecintele succesiunii
si modificarea structurii habitatului prin invadarea pajistilor cu arbusti din flora spontana sau
cultivatd, nu au fost studiate pana in prezent, in Europa Centrala si de Est (Thomas si colab.

1998b, 2009).

Avand 1n vedere cele mentionate mai sus, scopul nostru a fost de a studia demografia
unei populatii de M. arion prin estimarea unor parametrii demografici ca: abundenta, raportul
dintre sexe, rata de supravietuire, etc. Mai mult decat atit, in studiul nostru, am investigat
impactul succesiunii naturale din pajisti asupra poulatiilor speciei M. arion, cu referire speciald
la structura comunitdtilor de furnici gazda, la disponibilitatea resursei trofice larvare, adica

prezenta plantei gazda si la mobilitatea adultilor in habitat.

3. Materiale si metode

3.1. Situl studiat

Studiul a fost efectuat pe o pajiste de 3 ha, de expozitie nord-vestica situat 1angd Dej
(47°7' N, 23°51' E, 345-380 m alt., jud. Cluj, Romania). Pajistea este alcatuitd dintr-o zond mai

uscatd, si una mai umeda, fiind pascutd de oi si capre (fig. 1).



Fig. 1. a) Habitatul speciei studiate la Dej; b) Planta gazda Origanum vulgare (fotografie:

Osvath-Ferencz M.)

3.2. Studii pe teren

Adultii de Maculinea arion au fost studiati prin metoda de marcare-eliberare-
recapturare (mark-release-recapture — MRR) pe durata a doi ani (2014 si 2015) (fig. 2). Efortul
depus a variat usor intre cei doi ani (Tab. 1), dar prelevarea de probe a urmat intotdeauna acelasi

protocol.

Tabel 1. Sumarul esantionarilor.

An  Nr. prelevirilor de date  Primazi Ultimazi Nr. persoanelor  Ore/zi

2014 13 28.06 28.07 1 6

2015 24 29.06 30.07 2-3 6



Fig. 2. Individ de Maculinea arion marcat (fotografie: Osvath-Ferencz M.)

Pentru investigarea efectul succesiunii asupra plantei gazda Origanum vulgare,
asupra furnicilor gazda din genul Myrmica si a mobilitatea fluturilor adulti apartindnd formei de
vara a speciei M. arion, am studiat caracteristicile vegetatiei din zona studiatd. Pentru studierea
plantelor gazda, 25-25 parcele de 4 m au fost alese in mod aleator in 2014 si 2015. In cadrul
acestor parcele, am estimat diferite caracteristici vegetationale. Comunitatea de furnici a fost
studiatd in interiorul parcelelor alese prin metoda capcanelor de sol, tip Barber si prin cautarea

cuiburilor de furnici.
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4. Rezultate

4.1. Demografia populatiei de Maculinea arion in doi ani consecutivi

In decursul celor doi ani de studiu au fost marcati 165 indivizi (anul 2014) si 109

(anul 2015) cu procente diferite de recapturare (Tab. 2).

Tabel 2. Numarul fluturilor marcati si proportia indivizilor recapturati in sezoanele investigate

An Fluturi marcati Proportia indivizilor Media zilelor (si max.) dintre
recapturati prima si ultima capturare
Masculi  Femele Masculi Femele Masculi Femele
2014 67 98 0,40 0,17 3,68 (7) 3,94 (11)
2015 47 62 0,47 0,39 2,86 (7) 2,42 (8)

Am aratat diferente considerabile intre capacitatea de supravietuirea si rata de
recapturare la femele si masculi in ambi ani (Tab. 3). Cele mai bune modele Jolly-Seber au variat

intre seturile de date (Tab. 4).

Tabel 3. Cele mai bune modele Cormack-Jolly-Seber pentru fiecare set de date dupa selectia de
modele. ¢: rata de supravietuire zilnicd aparentd, p: probabilitatea de recapturare. (.) aratd ca
parametrii dati au fost constanti, npar: numadrul parametrilor estimati de model. "Time mon'

indica ca parametrul s-a schimbat in mod monoton 1n timp.
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npar

AICc weight

An Sex Numele modelului
2014 masculi ¢(Cohort)p(Age)
femele o()p(.)
2015 masculi ¢(Time_mon)p(.)
femele ¢(Cohort)p(Cohort)

0,675
0,163
0,216

0,217

Tabel 4. Cele mai bune modele Jolly-Seber si estimarile populationale indicate de acestea pentru

fiecare set de date. N: marimea populatiei sezonale +SE (intervale de incredere 95%: lci —

interval de incredere inferioara, uci — interval de incredere superioard), gross N: numarul estimat

a indvizilor prezenti in populatie pe durate intregii perioade de esantionare. £SE (intervale de

incredere 95%: lci — interval de Incredere inferioard, uci — interval de incredere superioarad).

'"Time' este prescurtarea pentru 'Time mon' care indica ca parametrul s-a schimbat mod monoton

in timp.
An Sex Numele modelului npar AlCc N+SE gross N+SE
(Ici—uci) (Ici—uci)
2014 J ¢(Time)p(Time)pent(Time)N(.) 0,511 73,9 +5,71 113,24+ 10,07
(68,7-95,5) (93,5-132,9)
Q o(.)p(time)pent(.)N(.) 16 0,59 335+329,5 439 + 321
(129-1908) (-190,4-1068,3)
2015 3 ¢o(Time)p(.)pent(Time)N(.) 0.442 54,4 +4,34 72,2 +6,95
(49,5-68,5) (59,8-87,1)
Q o(Time)p(Time)pent(Time)N(.) 0.538 108 £19,6 148,5 + 23,1
(82,6—-164,6) (103,2-193,8)
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4.2. Efectele succesiunii pajistilor asupra fluturelui periclitat Maculinea arion si resursele

sale

In total 16 specii de furnici din sase genuri au fost gasite pe perimetrul studiat, dintre
care patru apartineau genului Myrmica. Majoritatea speciilor au fost observate atat in capcane
Barber cat si in cuiburi. Cea mai abundentd dintre speciile potentiale de furnici gazda a fost
Myrmica scabrinodis Nylander, 1846. In acelasi timp, M. scabrinodis s-a dovedit a fi specia cu

distributia cea mai uniforma dintre speciile de Myrmica.

S-a observat o legaturd intre proportia solului gol si diversitatea speciilor de furnici
active pe sol, dar nu s-a gésit corelatia dintre numarul de specii de furnici, sau abundenta
acestora. Numadrul de cuiburi de Myrmica a fost invers proportional cu ndltimea vegetatiei
ierboase. S-a gasit o legaturd invers proportionald intre proportia plantelor gazda si a arbustilor si

una direct proportionald cu inaltimea stratului vegetatiei ierboase.

In perioada de studiu din 2014 am inregistrat 57 de schimbari de sectoare in suprafata
investigata, iar in anul 2015, 74 schimbari. in ambii ani de studiu probabilititile de miscari inter-

sectoriale au fost semnificativ mai mari intre sectoarele care nu sunt separate de arbusti.

5. Concluzii generale

a) Nu am gasit diferente semnificative intre supravietuirea zilnica aparentd la masculi si

femele, desi supravietuirea aparenta a depins de diferite variabile pentru cele doud sexe.

13



b)

d)

g)

Probabilitatea recapturarii este extrem de variabild raportata la sexe si anii de studiu.
Cand s-a inregistrat o diferenta semnificativa intre sexe, probabilitatea de recapturare la
masculi a fost mai mare. Variatiile mari in probabilitatea de recapturare Intr-un an si intre
ani sugereaza ca acest parametru a fost probabil afectat de mai multi factori, cum ar fi
starea vremii, intensitatea de esantionare, care pot impiedica stabilirea unui model
general.

Marimea populatiei sezonale de femele a fost de obicei mai mare decat cea a masculilor.
In ceea ce priveste raportul intre sexe am gasit diferente mari, fapt care a aritat o
dominanta a numarului de femele in ambii ani.

S-a relevat protandrie accentuata In ambii ani de esantionare. Protandria adesea se explica
ca o strategie de reproducere la masculi in contextul competitiei pentru femele.

In cazul unei frecvente de esantionare scizutd intr-o populatie mici, rezultatul poate fi
influentat de istoricul esantionarilor, indicand un numar redus de indivizi. Prin urmare, se
recomanda efectuarea marcarilor pentru studiile MRR la M. arion , zilnic, sau cel putin
odata la doua zile.

Am constatat ca succesiunea vegetatiei din pajistile studiate a influentat negativ
disponibilitatea si accesibilitatea speciei M. arion la resursele vitale. Mai exact, cresterea
inaltimii vegetatiei ierboase a avut un efect invers proportional asupra abundentei
furnicilor gazda, in timp ce accesibilitatea la planta gazda a fost afectatd in mod negativ
de invazia tufarisurilor

Sirurile de tuférisuri au restrictionat circulatia fluturelui in cadrul zonei investigate. Desi
in prezent subpopulatiile care populeaza diferitele fragmente ale sitului nu sunt cu

adevarat separate unele de altele, deoarece schimbul de indivizi este inca substantial, este
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h)

posibil ca extinderea 1n continuare a arbustilor sd intrerupd conectivitatea
interpopulationald, ducand la izolarea lor partiala.

Populatia de M. arion din Dej este deocamdatd cea mai mare populatie cunoscuta din
Romania si, prin urmare, conservarea acesteia este de mare importantd. Pana in prezent,
starea de conservare a populatiei studiate poate fi conseiderata buna, succesiunea naturala
influenteaza efectivul populational in mod negativ, dar nu vital. Putem aprecia ca in viitor
situatia se poate deteriora, monitorizarea populatiei de M. arion si a proceselor

succesionale este absolut necesraa.
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