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INTRODUCERE

Pe fondul variabilitatii climatice si a extinderii tot mai ample a suprafetelor de teren agricol
necultivate si abandonate, in prezent asistam la inregistrarea efectelor create de interdependenta
crescanda dintre cele doud aspecte. Suprafetele agricole afectate in acest sens nefavorabil de catre
factorii de natura climatica si de cei non-climatici au inregistrat in ultima perioada o extindere
remarcabila in Sectorul Jiu-Olt al Campiei Romane astfel incét, Tn cadrul acestuia, arealele cu
echilibru fragil dobandesc o pondere din ce in ce mai mare.

In prezent exista studii care pun in evidenta faptul ci variabilitatea climatica poate avea un
impact asupra agriculturii, demonstrat fiind faptul ca dintre toate sectoarele economice agricultura
reprezintd ramura cea mai vulnerabild. Numit ”Sahara Olteniei”, acest teritoriu a fost ales datorita
impactului socio-economic si in special climatic, cu echilibru fragil. Pornind de la aceasta
constatare, lucrarea de fata se interogheaza asupra efectelor cantitative generate la nivel teritorial
de temperaturile ridicate si de umiditatea scazuta a suprafetelor de contact fixandu-si urmétoarele
obiective definitorii: a. Surprinderea variabilitatii climatice recente din partea central-vesticd a
Campiei Roméne (Sectorul Jiu-Olt); b. Reflectarea potentialului fizico-geografic asupra modului
de utilizare a terenurilor; c. Evaluarea efectelor induse de variabilitatea climatica prin
intermediul modificarilor survenite recent in modul de utilizare terenurilor.

Pentru atingerea obiectivelor mai sus mentionate s-a procedat la imbinarea datelor obtinute
prin masurdtori directe cu cele furnizate de masurdtorile indirecte, ceea ce a facilitat o analiza
complexd a multitudinii de factori de natura climatica si non-climatica ce concurd la Inregistrarea
unui grad ridicat de afectare bioedafica, economica implicit, a arealului studiat.

Aspectul amintit reprezintd un element foarte putin sau deloc abordat in literatura
romaneascd de profil si se inscrie intre preocupdrile tot mai recente survenite pe plan mondial in
directia relevdrii conexiunilor extrem de strinse ce opereaza intre variabilitatea climaticd,
vulnerabilitatea terenurilor si valorificarea lor economica.

De altfel, un argument important in adoptarea acestei cercetari il reprezintd miza
considerabild din punct de vedere economic (implicit social) al temei, daca avem in vedere faptul
ca 1n ultimii aproape 30 de ani, schimbadrile survenite in clasele majore de acoperire cu vegetatie

s-au produs pe 53,0 % din suprafata analizata. Prin utilizarea metodei de extragere a datelor, indicii



normalizati de diferentiere ai vegetatiei, (NDVI si MSAVI12), au folosit la detectarea schimbarilor
datorate de fenomenul de defrisare, cat si a schimbarilor majore survenite 1n modul de utilizare al
terenurilor Tntr-un interval de timp mai lung. Variabilitatea climatica a afectat vegetatia din arealul
studiat in moduri diferite datorate unei mari diversitati de plante si tipuri de sol.

Tn termeni de factori antropici, in decursul celor aproape 30 de ani, Tn sudul Romaniei, s-
au inregistrat schimbari majore in modul de utilizare al terenului, multe dintre aceste schimbari au
fost datorate schimbarii regimului politic, in timp ce multe dintre ele au fost asociate cu
variabilitatea climatica. Astfel, in anii de dupa disparitia sistemului comunist (Decembrie 1989),
legislatia s-a schimbat si a impus un transfer de proprietate de la stat la individ sau la companii
private. Sub aceste Imprejurari, divizarea suprafetelor de teren a fost realizata in parcele mai mici
de 10 ha (astfel, o impartire a terenurilor in parcele mai mari de teren ar fi impus un proces amplu,
consumator de timp).

Alte rezultate inedite ce confera studiului de fata, dupa opinia noastra, o certa originalitate
si consistentd stiintifica, apreciem ca sunt cele referitoare la identificarea situatiilor sinoptice si
analiza frecventiala a tipurilor de vreme, care duc la instalarea si la persistenta fenomenului de
secetd in perioada semestrului cald, fenomen care duce la afectarea fertilitatii solurilor. Astfel, cele
mai extinse suprafete degradate de sol s-au aflat in domeniul arabil si mult mai putin in domeniul

forestier.

Aceastd lucrare reprezinta rezultatul cercetarii doctorale, care a fost partial posibild si prin
sprijinul financiar oferit prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane
2007-2013, cofinantat prin  Fondul Social European, 1n cadrul proiectului
POSDRU/159/1.5/S/133391, cu titlul “Programe doctorale si post-doctorale de excelenta pentru
formarea de resurse umane inalt calificate pentru cercetare ih domeniile Stiintele Vietii, Mediului
si Pamdntului”, implementat de catre Universitatea din Bucuresti, in calitate de beneficiar —
partener 2 Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca.

De asemenea, prezenta teza de doctorat a beneficiat si de sprijinul partial acordat in cadrul
proiectului de cercetare cu titlul Fenomene meteorologice extreme asociate temperaturii aerului

si precipitatiilor atmosferice in Romdnia, finantat de UEFISCDI prin programul Resurse umane -



Proiecte de cercetare pentru stimularea constituirii de tinere echipe de cercetare independente (tip
TE), cod proiect PN-11-RU-TE-2014-4-0736, prin intermediul caruia am avut posibilitatea de a
prelucra setul de date climatice si de a imbunatati calitatea rezultatelor cercetdrii privind
fenomenele meteorologice extreme asociate temperaturii aerului si precipitatiilor atmosferice in

arealul analizat.



1. INDIVIDUALITATEA GEOGRAFICA A CAMPIEI ROMANE
(SECTORUL JIU-OLT)

1.1 Asezarea geografica. Trasaturi geografice definitorii ale sectorului de campie
dintre Jiu si Olt

Sectorul cuprins Intre raurile Jiu si Olt se inscrie intre coordonate geografice 44° 20' 01" -
43° 41' 40" latitudine nordica si 23° 01' 44"-24° 32' 33" longitudine esticd (Fig. 1). Arealul se
extinde pe o suprafata de 3,904 km?, avand o orientare N, NV — S, SE. Din punct de vedere
administrativ apartine judetelor Dolj, Olt, iar in extremitatea de sud-est apartine Judetului

Teleorman.

Legenda
@  stati meteorologice
Retoa hidrografica

Campia Romana (Sectorul Jiu-Olt)

Altitudine (m)
Max: 190

. Min: 17

Fig. 1 Localizarea arealului studiat

Tn 1987, Grigore Posea descria sectorul dintre Jiu si Olt al CAmpiei Romane ca avand o
infatisare asemanatoare unui larg amfiteatru, cu un camp inalt in partea centrala, reprezentat de
Campul Leu — Rotunda, la care se alatura Campia Caracalului, vecind cu valea Oltului, inclinand
spre partea de sud 1n subunitatea de cAmpie a Dabuleniului, care este marginita la vest de raul Jiu

(Posea, 1987). Campia Romana dintre Jiu si Olt se deosebeste de celelalte subdiviziuni ale Campiei



Romane prin lipsa retelei hidrografice permanente (in special in partea de sud) si prin patura de
dune care acopera jumatate din areal. Pe fondul acestor caracteristici se deosebesc si cele doua
parti ale sale, cea nordica de cea sudica. O linie vest-est, care pleaca de la sud de Dranic (pe malul
drept al Jiului) si trece prin Apele Vii-Diosti-Caracal-Stoenesti-sud Daneasa (malul stang al

Oltului), desparte campia in doud mari subunitati: campia de nord si de sud (Cotet, 1957).



2. DATE UTILIZATE SI METODOLOGIA CERCETARII

2.1 Date utilizate

2.1.1 Date climatice

Datele climatice utilizate provin din arhiva statiilor meteorologice din arealul studiat si
anume: Craiova, Bechet si Caracal. Pe langa cele trei Statii Meteorologice apartinand Retelei
Nationale a Administratiei Nationale de Meteorologie, au fost analizate si datele provenind de la
Statia Agro-Meteorologica de la Dabuleni, care functioneaza in cadrul Statiunii de Cercetare
Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni.

Coordonatele geografice ale statiilor meteorologice sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Coordonatele geografice ale statiilor meteorologice folosite in studiu

Statia Coordonate
Meteorologica Latitudinea Longitudinea Altitudinea (m) Observatii

Bechet 43°47 23°56 36 localizatd fn Lunca
Dunarii, in sudul arealului

situatd in partea central-
Caracal 44°10' 24°34' 106 estica a arealului studiat, in

Campia Caracalului
Craiova* 44°18' 23°52' 192 la nord de arealul studiat
Statia
agro- 43°80" 24°05' 55 situata sudul Campulului
meteorologica Dabuleni
Dabuleni

* Statia Meteorologica Craiova, nu este parte integrantd a arealului studiat, fiind situata in nordul

acestuia, dar a fost luata in studiu datorita distantei mici fatd de nordul arealului studiat si datorita

.....

Sirurile de date climatice acopera un interval de 55 de ani (perioada 1961-2015).
Elementele climatice analizate pentru indentificarea variabilitatii climatice sunt cantitatile lunare
de precipitatii atmosferice si valorile medii lunare ale temperaturii aerului. Pe langd datele
furnizate de aceste trei statii meteorologice, s-au utilizat si date existente in bazele de date
meteorologice internationale: din baza de date Relieble Prognosis -5 days din Rusia, (http://rp5.ru),
a National Oceanic and Atmospheric Administration — (NOAA) (http://www.meteomanz.com) si
din baza de date climatice zilnice furnizate de ANM, ROmanian ClimAtic DAtaset - (ROCADA)
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(Dumitrescu si Birsan, 2015). Pentru zilele pentru care au existat imagini satelitare viabile au fost
folositi si alti parametri climatici observati la statiile meteorologice (cantitatile zilnice de
precipitatii, umezeala relativa, temperatura medie si maxima de la suprafata solului) pentru a putea

face o analiza mai detaliata a situatiei.

2.1.2 Date satelitare

Datele de tip satelitar folosite in studiu au fost furnizate si descarcate gratuit de pe site-ul
U.S. Geological Survey, (http://glovis.usgs.gov/). Acesta apartin misiunilor satelitare Landsat 5, 7
si 8 si sunt identificate ca WRS 2-Path 184/Row 29 (44.6 N, 23.9 E) si respectiv WRS 2-Path
184/Row 30 (43.2 N, 23.4 E). Setul de imagini acopera intervalul de timp cuprins Intre anii 1986
si 2015, Tn general lunile semestrului cald (aprilie-septembrie), care se suprapun peste sezonul de
vegetatie, al marii majoritati a plantelor de cultura si naturale.

Tn tabelul 2 sunt prezentate detaliile aferente datelor satelitare folosite n studiu.

Tabelul 2. Imaginile satelitare de tip Landsat folosite in studiu

Ora Gradul de
Data achizitiei imagini cz_lptur_il_’ii aCOper_i re cu

Senzor ; imagini nori al

satelitare . o

imagini
(%)
ETM+ 2.04.003 08:58:03 0.00
OLI_TIRS 11.04.2015 09:08:41 0.00
™ 29.05.1986 08:33:59 0.00
™ 14.06.1986 08:29:46 0.00
™™ 28.06.1991 08:32:24 0.00
ETM+ 28.06.2000 09:00:59 0.00
™ 24.06.2007 09:03:12 0.00
™ 19.06.2011 08:58:37 0.00
™ 11.07.1990 08:29:50 0.00
™ 23.07.2006 09:02:28 0.00
™ 26.07.2007 09:02:53 0.00
™ 15.07.2009 08:58:09 0.00
OLI TIRS 26.07.2013 09:11:18 0.00
OLI_TIRS 16.07.2015 09:08:52 0.00
™ 4.08.1987 08:35:02 0.00
™ 12.08.1990 08:29:18 0.00
™ 22.08.2011 08:58:06 0.00
OLI TIRS 14.08.2015 09:09:22 0.00
™ 18.09.1986 08:29:46 0.00
™ 17.09.2003 08:46:51 0.00
OLI TIRS 2.09.2015 09:09:08 0.00
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2.1.3 Date de reanaliza

Pentru identificarea traiectoriilor retroactive ale particulelor/maselor de aer pentru zilele
pentru care au existat si imagini satelitare s-au folosit datele de reanaliza NCEP/NCAR
(http://rda.ucar.edu/), prin intermediul aplicatie HYSPLIT (Real-time Environmental Application
and Display sYstem (READY), dezvoltata de NOAA (Rolph, 2011, Rolph si Draxler, 2011).

Totodatd, pentru analiza sinopticd, hartile sinoptice de reanaliza au fost descéarcate din
arhiva electronica a Centrului Meteorologic din Karlsruhe, Germania, (www.wetterzentrale.de) si

(http://www1.wetter3.de/).

2.1.4 Alte tipuri de date

In categoria alte tipuri de date se regisesc date de tip vector si raster din baza de date
geospatial (www.geospatial.org), folosite pentru reprezentarea limitei regiunii si a unitatilor de
relief, cat si pentru localizarea statiilor meteorologice. Clasele principale de sol au fost vectorizate
dupa suportul de date din proiectul Corine Land Cover 2006, de asemenea, disponibil in arhiva
Geospatial, la care s-au adaugat verificarile pe baza hartilor de sol, 1:200.000.

In analiza s-au folosit date privind suprafetele ocupate cu nisipuri la nivelul extravilanului
localitatilor, precum si date despre lucrarile de impadurire si despadurire in unitatea de productie
VIII, dar si date din Amenajamentul Unitatii de Productie (U.P. IV Sadova), Ocolul Silvic Sadova,
Directia Silvica Dolj pentru perioada 2003-2015. Pe langa aceste date s-au utilizat si cele ale
suprafetelor irigate la nivelul anilor 1990 si 2008. Aceste baze de date au fost procesate dupa arhiva

AN.LF Dolj (http://www.anif.ro/).

2.2 Metodologia cercetarii

Pentru realizarea acestei lucrari, s-a utilizat o metodologie variata, aplicatd diferitelor seturi
de date. S-a facut apel la baza de date Google Earth Plus la care s-au adaugat masuratorile GPS

din teren.
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2.2.1 Metode statistice

Metodologia de cercetare consta atat in aplicarea metodelor statistice generale, cat si a celor
specifice.

2.2.1.1. Metode statistice generale

Metodele statistice generale au fost folosite pentru determinarea abaterilor procentuale si a
abaterilor standard, dar si pentru calcularea tendintelor de evolutie a parametrilor celor doua
elemente meteo-climatice. S-au folosit metode statistice de corelatie (functiile liniara, logaritmica
si quadraticd) calculate cu ajutorul softului SPSS, versiunea 19.0.0. Corelatiile au fost realizate
atat intre variabilele masuratorilor directe de la statiile meteorologice cu cele obtinute indirect pe

baza aplicarii indicilor satelitari, cat si intre variabilele estimate indirect.

2.2.1.2. Metode statistice de detectare a tendintelor climatice

Sirul de date meteorologice a fost testat cu patru teste de omogenitate (testul Pettitt,
Buishand, von Neumann si SNHT) pentru lunile semestrului cald si rece. Testul de detectare a
tendintei Mann-Kendall a fost utilizat combinat cu metoda pantei Sen pentru doua tipuri de analize
statistice (Gilbert, 1987).

2.2.1.3. Indici si variabile complexe pentru evaluarea bilantului hidric

Evidentierea variabilitatii climatice din perspectiva bilantului hidric a avut la baza metode
noi, existente in literatura de specialitate si recomandate la nivel mondial de catre organizatii
specializate ale O.N.U (F.A.O., O.M.M, etc) Acestea sunt evapotranspiratia de referinta (ETo) si
Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie (SPEI), calculat pentru perioade scurte
si medii de timp.

SPEI are marele avantaj, spre deosebire de ISP sau de alti indici asemanatori ca ia in calcul
valorile de evapotranspiratie si cele de temperatura (Vicente-Serrano, 2010) pe langa cele de
precipitatii. Analiza ulterioara a fost facutd in functie de durata de timp in care s-a acumulat

deficitul, respectiv excedentul de precipitatii. Pasul de timp de o luna a caracterizat fenomenul de
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secetd de scurtd duratd, in timp ce pasul de timp de 12 luni a caracterizat fenomenul de seceta de
medie duratd. Pasul de timp de 6 luni a fost special calculat, deoarece in analizd au fost luate
valorile acumulate pentru lunile semestrului cald, analizat in vederea acoperirii cu vegetatie a

teritoriului.

2.2.2. Metode de teledetectie

Rezultate obtinute in vederea stabilirii variabilitétii climatice pe baza masuratorilor directe
au fost completate prin intermediul masuratorilor indirecte, a produselor satelitare analizate cu

ajutorul tehnicilor de teledetectie si GIS.

2.2.2.1. Prelevarea si prelucrarea imaginilor satelitare

Produsele satelitare utilizate au fost imagini satelitare de tip Landsat TM, ETM+ si OLI,
pe care s-au realizat operatii de preprocesare, de calibrare in radiantd si reflectantd, cu ajutorul
softurilor ERDAS, versiunea 2014, ENVI, versiunea 5.1 si ArcMap 10.2. Eroarea medie patratica
(RMSE) a fost calculata cu ajutorul softului ERDAS si a avut valori cuprinse intre 2,5 si 3 m. Doud
scene satelitare au fost folosite in vederea acoperirii intregului areal de studiu, operatia de
mozaicare fiind folositd pentru unirea lor, in vederea obtineri unei imagini (cvasi)completa a
regiunii. Tn multe cazuri nu s-a reusit acoperirea intregului areal, datoriti lipsei scenei satelitare
adiacente, care nu a fost disponibila sau a cirei data de captare era mult mai indepartata. In general,
Suprafetele neacoperite de imagini satelitare (si care se regdsesc pe figuri definite ca “lipsa date”)
din arealul analizat, reprezintd un procent cuprins intre 2 si 5% raportat la intregul areal. Calculul
procentual al suprafetelor pe diferite clase, realizat ulterior, s-a facut excluzand suprafetele cu date

lipsa, pentru imaginile satelitare in care acestea exista.

2.2.2.2. Indici calculati pe baza imaginilor satelitare

Metoda utilizata in calcularea LST este de fapt o suita de pasi, un algoritm bazat pe 0
procedura dezvoltatd si folosita de diferiti autori (Markham si Barker, 1986; Xie si altii, 2012;

Imbroane si altii, 2014; Herbel si altii, 2015, Rosca si altii, 2016).
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Schema generala de procesare a imaginilor satelitare este prezentata in Fig. 2.

l Imagini Landsat TM, ETM+ si OLI J
Banda termala ‘ { Benzile NIR si RED
l ; Reclasificarea pe baza
NDVI )_, transformarii din format raster
in format vector
L Radianta spectrala (Ly) i l
Proportia vegetatiei (Py) | [ Praguri NDVI | | Clasele de sol
{'I‘cmpcratura de stralucire ('l'b]\‘ Emisivitatea (g) J |
I l Intersectia dintre LST 2 40°C ‘ ‘ Intersectia dintre LST 2 40°C,
$1 NDVI min NDVI pip si clasele de sol
LST (grade Kelvin) J
LST (grade Celsius) }_> Praguri LST .

Fig. 2 Algoritmul utilizat pentru detectarea impactului (dupd Rosca si altii, 2016)

Pasul 1. Primul pas in calcularea LST a constat in transformarea numerelor digitale
(DN) in radianta. Radiatia termala primita de satelit este afectata de catre atmosfera si, tocmai de
aceea senzorul nu poate corecta acest lucru. Ecuatia (1) care std la baza acestui pas a fost dezvoltata

de Markham si Barker, in 1986:

LA = Lmin(/l) + (Lmax(l) - Lmin(/l))an/Qmax 1)

L, este radianta spectrala la nivelul senzorului A; Qdn coeficient de amplificare rescalat; Qmax este
maximul de valoare al pixelului; Lyaxzy $1 Lmincay reprezintd minimul si maximul radiantei
spectrale pentru Qg = 0 si Qgn = 255. Linax(a) $i Lmin(1y reprezintd valori care variaza pentru
fiecare scend in parte si totodata aceste valori se regasesc in fisierul text (MTL) atribuit fiecarei
scene satelitare.

Pasul 2. Transformarea radiantei in valori de temperaturi de suprafata este cel de-al
doilea pas. S-a folosit o procedura simpla pentru calcularea corpului negru adaptata pentru scenele

Landsat a lui Markham si Barker (1986). Formula folosita in conversie, pentru emisivitate este
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similara cu ecuatia lui Planks, calculata pe baza a doi parametrii ca in formula (2) (Xie si altii,

2012).

unde:
Ty — temperatura corpului negru (in grade Kelvin);
L, — radianta spectral;
K1, K2 — constant de calibrare (care sunt specifice fiecarui tip de senzor):
i. pentru Landsat 5: K1= 607,76 watts/(m?xsterxpum) si Kz = 1260,56 K
ii. pentru Landsat 7: K1 = 666,09 watts/(m xsterxum) si Ko = 1282,71 K;
iii. pentru Landsat 8, existd doua benzi termale (B10 si B11). Luate separate K1(g10)=
774,89 K; Kz(10)= 1321,08 K si Ki(g11) = 480,89 K; K2(s11)=1201,14 K.
Pentru scenele satelitare de tip OLI s-a folosit o operatie de mediere intre cele doua valori
ale constantelor de calibrare.
Pasul 3. Extragerea modului de acoperire cu vegetatie
Pentru a lua Tn calcul acest aspect s-a calculat NDVI dupa formula (3), pe baza caruia a

fost calculata ulterior proportiei vegetatiei:

B4—-B3
B4+B3

NDVI =

(3)
unde:

B3 — banda 3 (Red) pentru Landsat TM/ETM+;
B4 — banda 4 (Near Infra-Red) pentru Landsat TM/ETM+.

B5—B4
B5+B4’

Near Infra-Red si B4-Red. Valorile acestuia sunt cuprinse intre 1 si -1, reprezentand vegetatia

Tn cazul imaginilor de tip OLI_TIRS formula NDVI este: NDVI =

(4) unde: B5-

deasd sau sdnatoasa, respectiv lipsa vegetatiei.
Pasul 4. Proportia vegetatiei a fost calculatd dupa metoda propusa de Carlson si Ripley
(1997) pentru fiecare pixel din arealul studiat. Formula (5) ce sta la baza algoritmului este:
Pv = [(NDVI — NDVI;,)/(NDVI,0c — NDVIi)]?  (5)
unde:
Pv — proportia vegetatiei;

NDVlmin — valorile NDVI pentru lipsa vegetatiei;
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NDVImax —valorile NDVI pentru vegetatia sanatoasa.

Pasul 5. Emisivitatea a fost un alt pas care a trebuit calculat, in vederea obtinerii valorilor
LST. Algoritmul a fost dezvoltat de Sobrino si altii (2004) si are ca formula de calcul urmatoarea
relatie (6):

e =0,004Pv + 0,986 (6)

unde:
€ —emisivitatea
Pv — proportia vegetatiei.

Pasul 6. Calcularea LST

LST 1n acest studiu a fost calculat folosind valorile de emisivitate si cele de reflectanta
obtinute din (2). Metodologia folosita pentru scalarea temperaturii corpului negru a fost dezvoltata
de Artis si Carnahan (1982) si a fost recent utilizatd de catre Feizizadeh si Blaschke (2013).
Valorile finale ale LST au fost calculate dupa formula (7):

— Tb
1+ (AT, /I p)Ine

()

unde:

Tb— temperatura corpului negru;

p = hxclo (1,438x10°mK);

h — constanta lui Plank (6,626x10734J s);

o - constanta lui Boltzman (1,38x10%%J/K);

¢ — viteza luminii (2,998x10%m/s);

A - lungimea de undad (11,4 pm pentru Landsat TM si ETM+, respectiv 10,8 pentru Landsat
OLI_TIRS);

& - emisivitatea LSE.

Pasul 7. Conversia LST din Kelvin in grade Celsius

Temperatura obtinuta este prezentata in grade Kelvin, iar pentru studiul de fata s-au folosit

valorile temperaturii in grade Celsius, astfel realizandu-se transformarea (8):

LST, = LST — 273,15 ®)

unde:
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LSTc — temperatura in °C;
LST- temperatura in °K.
Pasul 8. Reclasificarea bazata pe NDVI, LST si clasele de sol
Dupa obtinerea rasterului cu valorile NDVI, LST si clasele de sol, s-a trecut la procedeul
de reclasificare pentru fiecare parametru in parte:.
Astfel, pentru NDV1 au fost alese trei clase:
I.  Ultima clasa si cea mai importanta a fost cea acoperitd cu vegetatie sanatoasa, cea in
care valorile pixelilor NDVI au fost cuprinse intre 0,6 si 1,0.
ii.  Arealele ocupate de culturile agricole s-au incadrat in clasa cu vegetatie moderata, cu
valori ale NDVI cuprinse intre -0,5 si 0,5;
iii.  Arealele ocupate cu sol dezgolit, sol cu textura nisipoasa sau areale ocupate de asezarile
umane s-au incadrat in clasa cu lipsa vegetatie (NDVI cuprins intre -1,0 si -0,6);
Impartirea claselor LST s-a realizat pe intervale de cate 5,0 °C, insd pentru stabilirea
factorilor generatori ai valorilor mari ale LST s-a folosit clasa majora pentru lunile de vara (iunie,
iulie, august):
i. LST> 40,0 °C;
Pentru restul lunilor apartinatoare semestrului cald (aprilie, mai, septembrie) s-au folosit
alte doua clase, in conformitate cu conditiile climatice specifice lunilor respective:
I. LST> 30,0 °C (luna aprilie);
ii. LST> 35,0 °C (lunile mai si septembrie).
Clasele de sol au fost impartite in functie de textura, in patru clase principale:
- Clasa solurilor cu textura nisipoasi, care de altfel particularizeaza zona analizata si face
parte Tn mod direct din factorii de restrictivitate in dezvoltarea agriculturii;
- Clasa solurilor brune;
- Clasa solurilor de tip cernoziom;
- Clasa cu alta textura de sol;
- Pe harti mai apare o clasa, respectiv cea a corpurilor de apa.
Pentru analize detaliate, au fost retinute o clasa pentru LST si una pentru NDVI (clasa cu
temperatura ridicata si clasa cu vegetatie lipsd), precum si toate clasele de sol.
Pasul 9. Intersectia poligoanelor derivate din NDVI, LST si categoriile de sol

reclasificate
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In vederea stabilirii impactului factorilor climatici si non-climatici asupra temperaturii de
suprafata a solului s-au realizat intersectii intre poligoanele obtinute din clasele alese pentru
analiza: NDVI, LST si clasele de sol. Asadar, au fost intersectate intr-o prima faza poligoanele cu
temperaturi ridicate cu clasa lipsa vegetatie, dupa care a urmat intersectia poligoanelor rezultate
cu fiecare clasa de sol. Pentru validarea rezultatelor obtinute prin metoda LST, au fost extrase
arealele cu LST > 40,0 °C din zilele captarii imaginilor satelitare utilizate, corespunzatoare
pixelului in care este localizatd Statia Meteorologicd Caracal, situata relativ in interiorul arealului
analizat, dupa care s-au realizat corelatii cu temperaturile maxime zilnice (T max.) si medii (T
med.). S-au folosit metode statistice de corelatie (functiile liniara, logaritmica si quadratica)

calculate cu ajutorul softului SPSS, versiunea 19.0.0.

Metoda utilizatd in calcularea umiditatii suprafetelor de contact foloseste formula

matematica de calcul (9):

(NIR-SWIR)

NDMI =
(NIR+SWIR)

©)

unde:

NIR- banda spectrala infrarosu apropiat;
SWIR- banda spectrala infrarosu mediu.

Dupa obtinerea rasterului rezultat din NDMI (Normalized Difference Moisture Index),
s-a trecut la procedeul de reclasificare pentru stabilirea claselor majore pe principiul stabilit la
NDVI. Astfel, prin metoda intersectiei s-a stabilit pe de o parte ponderea suprapunerii suprafetelor
cu lipsda umiditate peste fiecare clasa de acoperire cu vegetatie stabilita, iar pe de alta parte
ponderea suprapunerii suprafetelor cu lipsd umiditate peste cele al temperaturilor egale sau mai

mari de 30,0 °C, 35,0 °C si respectiv 40,0 °C.

2.2.2.3 Metode si tehnici de detectare a schimbarilor Tn utilizarea terenurilor

Prin formula complexa de calcul dezvoltata de Qi si altii (1994b), MSAVI2 a pus in
evidentd mai bine arealele ocupate cu vegetatie. MSAVI2 foloseste urmatoarea relatie matematica

de calcul (10):
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[2*NIR+1—+/(2*NIR+1)2—8+(NIR—R)]
2

MSAVI2 =

(10)

Pentru detectarea schimbarilor prin fenomenul de defrisare a fost utilizata cea mai comuna
metoda de extragere a datelor din NDVI, aceea a pragurilor valorice, pornind de la ideea ca
fenomenul perturbator s-a produs odata cu scaderea valorilor NDVI ce s-au regasit sub pragul
stabilit la clasa ,,lipsa vegetatie”.

Mahmoud si altii (2016) au demonstrat cda MSAVI este mai indicat decat NDVI, cand
acoperirea cu vegetatiei este foarte scazutd, cand acestea au o acoperire cu vegetatie mai mica de
40%. Astfel, MSAVI2 este considerat un indice particular (Gaitan si altii, 2013).

In vederea comparirii datelor, s-au stabilit clase principale si pentru indicele MSAVI2.
Acestea au fost notate sugestiv, astfel:

I. lipsa vegetatie - 0
ii. vegetatie moderata -1
iii. vegetatie sanatoasa - 2

Ulterior, pe baza claselor majore obtinute din MSAVI2 s-au remarcat diferentele dintre cei

doi indici de vegetatie, dupa care au fost retinute clasele 0 si 2 de acoperire a vegetatiei pentru

stabilirea schimbarilor majore in utilizarea terenurilor.

2.2.3. Metode de analiza sinoptica

2.2.3.1 Analiza campului de presiune la nivelul marii s1 a campului de geopotential la
nivelul de 500 hPa

Acest tip de analiza a furnizat informatii utile care au ajutat in vederea explicarii unor

variatii de temperatura inregistrate.

2.2.3.2. Analiza traiectoriilor maselor de aer

S-au folosit doua tipuri de traiectorii ale maselor de aer: cele din troposfera inferioara de
tipul celor joase, denumite Tn continuare ca traiectorii joase (Low Trajectories - LTs), considerate

la nivelele de 2 m, 30 de m, respectiv 100 m above ground level (AGL) (Above Ground Level -
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altitudinea relativa) si cele din troposfera medie, denumite Tn continuare ca traiectorii inalte (High
Trajectories, - HTs) pentru nivelurile de 1500, 3000 si 5000 m AGL. Traiectoriile LTs si HTs au
fost rulate pentru un interval de timp de 72 de ore, incepand cu ora 09:00 UTC (12:00 - ora de vara
in Romania, aceasta fiind foarte apropiatd de momentul inregistrarii imagini satelitare). Pentru
intreg setul de imagini satelitare utilizate s-au stabilit traiectoriile maselor de aer la nivel jos si
inalt, dupa care s-a stabilit frecventa relativa in functie de cele patru directii principale. Intervalul
orar a fost stabilit in functie de ora in care a fost capturat intreg setul de imagini satelitare folosite
in studiu, in vederea comparabilitatii datelor. Punctul de origine a fost cel al Statiei Meteorologice

Caracal (44°10'N, 24°34' E), datorita situarii acesteia cat mai aproape de centrul regiunii de studiu.
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3. PRINCIPALELE REZULTATE SI CONCLUZII

3.1 VARIABILITATEA CLIMATICA EVIDENTIATA PE BAZA
PRINCIPALILOR PARAMETRI CLIMATICI SIMPLI

In termeni climatici zona analizati are caracter temperat-continental dominant, cu
frecvente influente meditaraneene in partea de sud-vest. Temperaturile maxime din anotimpul de
vara (35,0 — 43,0 °C), evapotranspiratia potentiala ridicata (550-700 mm/pe perioada de vegetatie),
precipitatiile scazute pe parcursul intregului an (mai putin de 549,6 mm/an, si 173,3 mm/cazute in
perioada lunilor de vard), la fel ca si frecventele episoade de secetd, prezente in perioada verii,
ascociate de cele mai multe ori cu valurile de caldura (Rosca, 2012; Croitoru si altii, 2013; Croitoru
si altii 2015; Burada, 2013, Piticar si altii, 2016), alaturi de stresul plantelor fac din aceast areal

unul dintre cele mai fragile in ceea ce priveste domeniul agriculturii.

eqe w0

Semestrul cald in sud-vestul Campiei Romane se confrunta cu schimbari atat in conditiile
climatice cat si in cele de utilizarea terenului. Complexitatea analizei prezentate sub forma tabelara
a constat n stabilirea cu ajutorul metodei Sen, a pantei tendintelor pe subperioadele rezultate
dinaintea si dupa detectarea punctului de schimbare.

Anii schimbadrii pentru cele trei luni sunt 1991, 1986 si 1992 si sunt comuni la ambele statii
meteorologice, Bechet si Caracal (Tabelul 3). In luna iunie pentru perioada 1961-2015 s-au
inregistrat cresteri de 1,0 °C la Statia Bechet si 1,2 °C pentru Caracal, iar tendintele pentru
perioada de dupa punctul de schimbare (1995-2015) au fost negative la ambele statii meteorologice
(Bechet: -0,412 si Caracal -0,235 °C). Perioada de schimbare n luna iulie a fost 1987-2015 si a
inregistrat o tendinta crescatoare (0,191 °C pentru Bechet si 0,075 °C pentru Caracal). Tendinta
crescatoare s-a inregistrat si in luna august pentru intervalul de schimbare 1992-2015, avand o
valoare de 0,368 °C pentru Statia Meteorologica Bechet si 0,625 °C pentru Statia Meteorologica
Caracal.
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Tabelul 3. Temperaturile medii lunare ale aerului (semestrul cald) inainte si dupd punctul de schimbare
detectate cu ajutorul testului Pettitt (valorile reprezinta media pe unitatea temporala) si panta® detectata
cu Mann-Kendall combinat cu panta Sen

Luna Anul schimbarii Bechet Caracal Craiova

Aprilie 12.25 - 11.77 - 11.47 -
Mai 17.74 - 17.37 - 16.88 -
20.90 21.90 20.60 21.80 19.88 21.15
lunie 1992 1990
-0.095 -0.412 0.087 -0.235 -0.001 0.000
22.40 24.00 22.2 23.90 21.66 23.38
lulie 1986 1986
-0.700** | 0.191 -0.500* 0.075 | -0.007** | 0.003
21.70 23.30 21.80 23.60 21.01 22.83
August 1991 1984
-0.231 0.368 0.000 0.625 -0.009+ 0.005
Septembrie 17.63 } 17.79 - 17.47 -
18.76 19.57 18.55 19.46 17.87 18.94
Semestrul 1992/
1984
cald 1991
-0.150 0.010 -0.060 0.260 -0.500* 0.180

2 panta este exprimati in °C/deceniu

3.1.2 Analiza variabilitatii interanuale 1n seriile de date ale cantitatilor lunare de precipitatii

Desi existd tendinte generale de crestere ale cantitatilor lunare de precipitatii, situatia
trebuie analizata tinand cont de conditiile locale, deoarece pe fondul tiparelor generale de evolutie
intervin particularitati impuse de actiunea factorilor locali. Situatia lunii septembrie meritd o
analiza detaliata, prin prisma tendintelor inregistrate. Astfel, cantitatile de precipitatii au inregistrat
un salt in medie la toate statiile meteorologice in luna septembrie a anului 1994 (Tabelul 4).

Perioada de dupa punctul de schimbare (1995-2015) la Statia Meteorologica Caracal a avut o
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crestere de 31,5 mm, dar o tendintd negativd cu valoare de -18,606 mm/deceniu, datorata in

principal valorilor mici Tnregistrate in perioada 2009-2013 (21,0 mm respectiv 34,8 mm).

Tabelul 4. Cantitatile de precipitatii medii lunare (semestrul cald) inainte si dupd punctul de schimbare
detectate cu ajutorul testului Pettitt (valorile reprezinta media pe unitatea temporala) si panta® detectata
cu ajutorul testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen

Luna Anul schimbarii Bechet Caracal Craiova

Aprilie 46.44 - 46.49

51.2
Mai 57.92 - 58.83 - 68.06 -
lunie 1961-2015 63.51 - 69.15 - 73.26 -
lulie 54.01 - 60.46 - 63.74 -

August 38.89 - 45.68 - 47.42 -
10,24 29.20 60.70 32.67 67.26
Septembrie | 1994 1994 )
fara punct de schimbare -7.429* -18.606 -0.057 -0.102
Ser;‘aelsd““' 1961-2015 301.09 320.73 350.00

% panta este exprimata in mm/deceniu

24



4. VARIABILITATEA CLIMATICA EVIDENTIATA PE BAZA
PRINCIPALILOR PARAMETRI CLIMATICI COMPLECSI

4.1 Variabilitatea climatica din perspectiva bilantului hidric

4.1.1 Evapotranspiratia de referinta (ETo)

Cresterea valorilor de evapotranspiratie 1n lunile in care plantele 1si Inregistreaza maximul
de cerintd de apa, nu poate decat sa exprime gradul critic cu care se confruntd dezvoltarea
vegetatiei din arealul studiat. Prin inregistrarea punctelor de schimbare, care au aratat cresteri
semnificative in mediile valorilor inregistrate in cele doud unitati temporale, se constata
schimbarile produse in valorile parametrilor climatici (Fig. 3, Tabelul 5). Anii in care s-au
nregistrat punctele de schimbare au fost 2002, 1992, 1995, 1997, respectiv anul 2005 (Fig. 4).

250

200

150

100

50
0
- - o - - = - = - - == == - - - - - - - - N N N N N N N N
© © © © © O © VW © O Y VY YW YW © VW Y YW e 0 8 9 © e o ©
® 0 O & O N N N N N ®© 0 0 0 0 © © © © © 6 06 0 © © =2 a4 a4
= WU N ©® AW AN ©® R W AN ® =W N R WG N ©® AW oG
aprilie =—mai iunie =——julie =—gjugust septembrie

Fig. 3 Valorile ETo Tn semestrul cald la Statia Meteorologica Bechet
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Tabelul 5. Rezultatele tendintelor conform testului Mann-Kendall combinat cu panta Sen pentru valorile
medii lunare de evapotranspiratie din semestrul cald (1961-2015) (mm/deceniu)

Statii Meteorologice

Luna

Bechet | Caracal | Craiova

aprilie 2.3* 0.6 0.8
mai 3.8** 0.9 1.0
iunie 4.9%** 2.2+ 1.5
iulie 4.6%* 2.5* 1.2
august 6.3** 3.1* 2.3
septembrie | 2.4+ 0.5 1.0

+0=0,1, * 0= 0,05, ** 0=0,01, *** o= 0,001

4.2.1 Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie (SPEI) si caracteristica
perioadelor de medie si scurtd durata

La pasul de 12 luni rezultatele SPEI au pus in evidentd o caracteristica aproape normala a
anilor analizati, cu prima perioada (1961-1985), unde caracteristica face parte din domeniul
excedentar, urmand ca in cea de-a doua perioada (1986-2015) sa remarcam alternanta domeniilor
excedentar cu cel deficitar (Fig. 5).

Asemanator caracteristicilor observate din analiza perioadei de 12 luni sunt si cele de la
pasul de 6 luni, care pastreazi relativ cele doud mari perioade de timp. Incepand cu anul 1985
graficul valorilor capata o alta forma, forma data de variabilitatea valorilor indicelui SPEI (Fig. 6).

Dupa caracterizarea perioadei de 55 de ani (intervalul 1961-2015) analizata la nivel anual
si la nivel de sezon, am considerat necesar sa evidentiem pentru intervalul de o lund, respectiv cel
de sase luni caracteristicile conform valorilor indicelui SPEI pentru setul de 21 de imagini
satelitare folosit Tn studiu (Tabelul 6). Din aceasta analiza au fost eliminate valorile pentru Statia
Meteorologica Craiova, aceasta fiind in afara arealului analizat si implicit neacoperita de produsele

satelitare.
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Fig. 5 Valorile indicelui SPEI pentru pasul de 12 luni (perioada ianuarie-decembrie)
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Fig. 6 Valorile indicelui SPEI pentru pasul de 6 luni - semestrul cald (perioada aprilie-septembrie)
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Tabelul 6. Caracteristicile in functie de valorile SPEI pentru pasul de timp de 1 lund

Data achizitiei Bechet Caracal
imagini satelitare | "asuldel o Pasul de 1 o
luna* Caracteristica luna* Caracteristica
2/04/2003 111 1,10
11/04/2015 -1,31 moderat secetos -0,43 aproape normal
20/05/1986 -1,02 moderat secetos -1,75 sever secetos
14.06.1986 1,10 0,88 aproape normal
28.06.1991 0,44 aproape normal 0,07 aproape normal
28.06.2000 -1,56 sever secetos -1,75 sever secetos
24.06.2007 -1,40 moderat secetos -0,61 aproape normal
19.06.2011 0,10 aproape normal 0,69 aproape normal
11/07/1990 -0,85 aproape normal 0,77 aproape normal
23/07/2006 1,56 sever umed 0,94 aproape normal
26/07/2007 -2,23 extrem de secetos -2,33 extrem de secetos
15/07/2009 1,03 0,95 aproape normal
26/07/2013 -0,61 aproape normal 0,12 aproape normal
16/07/2015 -1,70 sever secetos -1,34 moderat secetos
4/08/1987 0,27 aproape normal 0,41 aproape normal
12/08/1990 -0,24 aproape normal -0,86 aproape normal
22/08/2011 -0,86 aproape normal -0,65 aproape normal
14/08/2015 0,11 aproape normal 0,18 aproape normal
18/09/1986 -1,20 -1,03 moderat secetos
17/09/2003 1,29 1,14
2/09/2015 0,98 aproape normal 1,74 sever umed

*valoarea acumulatd pentru luna corespunzatoare datei achizitiei imaginii satelitare

In ansamblu, pentru intregul sir de imagini satelitare procentul inregistrat de caracteristica
aproape normal la pasul de 6 luni a fost unul de 81,8 % la Statia Meteorologica Bechet si 72,7 %
la Statia Meteorologica Caracal. Cu toate cd arealul analizat este relativ omogen, diferentele au

fost sesizate 1n valorile indicelui SPEI la cele doua statii meteorologice (Tabelul 7).

29



Tabelul 7. Caracteristicile in functie de valorile indicelui SPEI pentru pasul de timp de 6 luni

Bechet Caracal
Data achizitiei imagini | Pasul Pasul
satelitare de6 | Caracteristica | de6 Caracteristica
luni* luni*
2/04/2003 0,64 aproape normal 0,64 aproape normal
11/04/2015 0,68 aproape normal 1,33
29/05/1986 0,32 aproape normal -0,10 aproape normal
14.06.1986 0,98 aproape normal 0,49 aproape normal
28.06.1991 1,07 0,89 aproape normal
28.06.2000 -1,77 sever secetos -1,90 sever secetos
24.06.2007 -1,71 sever secetos -1,33 moderat secetos
19.06.2011 -0,36 | aproape normal | 0,29 aproape normal
11/07/1990 -0,63 | aproape normal | -1,09 moderat secetos
23/07/2006 0,78 aproape normal 0,89 aproape normal
26/07/2007 -2,01 extrem de -1,76 sever secetos
secetos
15/07/2009 0,25 aproape normal 0,09 aproape normal
26/07/2013 0,44 aproape normal 0,50 aproape normal
16/07/2015 0,22 aproape normal -0,04 aproape normal
4/08/1987 0,15 aproape normal | -0,30 aproape normal
12/08/1990 -0,65 | aproape normal | -1,27 moderat secetos
22/08/2011 -0,17 | aproape normal 0,36 aproape normal
14/08/2015 0,23 aproape normal | -0,08 aproape normal
18/09/1986 0,17 aproape normal -0,25 aproape normal
17/09/2003 -0,24 aproape normal -0,49 aproape normal
2/09/2015 0,17 aproape normal 0,41 aproape normal

*valoarea acumulatd pentru luna corespunzatoare datei achizitiei imaginii satelitare

30



5. ANALIZA UNOR PARAMETRI CLIMATICI OBTINUTI DIN MASURATORI
INDIRECTE

5.1 Temperatura de la suprafata solului (LST) in lunile semestrului cald in corelatie cu
gradul de acoperire al vegetatiei (NDVI) si clasele de sol

Scopul principal al acestui demers a fost acela de a relationa temperaturile ridicate ale
aerului si ale suprafetelor, cu gradul de acoperire cu vegetatie si cu tipurile de sol dintr-o zona
afectata de fenomenul de seceta atmosferica si pedologica. Cele mai importante rezultate au fost:
gasirea unei corelatii puternice atat intre temperatura de suprafatd derivata din imaginile satelitare
si temperatura maxima masuratd direct la suprafata solului la statia meteorologica localizatd in
interiorul arealului, cat si intre arealele cu temperatura egald sau mai mare de 40 °C si cele ocupate
cu lipsa vegetatie; gasirea unor cauze determinate de textura solului in inregistrarea temperaturilor
mari ale suprafetelor de contact, astfel ca suprafetele cu soluri nisipoase au fost cele mai afectate
de temperatura ridicatd a suprafetelor si de lipsa vegetatiei, urmate de solurile de tip cernoziom si

cele de tip brun; evenimentele de seceta severa au fost frecvente n regiune.

5.1.1 Analiza spatio-temporala a temperaturii suprafetelor de contact (LST) si impactul
factorilor climatici si non-climatici asupra sa

In data de 28 iunie 2000, temperatura inregistratd in pixelul statiei a avut o valoare de 42,4
°C, in timp ce temperatura maxima la nivelul solului inregistratd la Statia Meteorologica Caracal
a fost de 61,0 °C, iar valoarea medie a zilei a fost de 33,3 °C (Tabelul 8). Suprafetele acoperite cu
vegetatie deasd s-au evidentiat numai In arealele acoperite cu padure, deoarece suprafetele ocupate
de culturile agricole au fost afectate in proportie de 71,45 % (Fig. 7 c, d). Aceasta situatie s-a
petrecut pe fondul unui climat secetos inceput din luna mai si continuat pana in lunile de toamna
ale anului. Traiectoriile retrograde modelate pentru 28 iunie 2000, au indicat ca, inaintea captarii
imagini satelitare cu trei zile, o masa de aer originara din Atlanticul de Nord a fost indentificata la
nivelurile de pana la 3000 m, in timp ce la 5000 m AGL traiectorile indicau ca si regiunea sursa a
masei de aer Anticiclonul Azorelor (Fig. 8 b). Traiectoria masei de aer de la 5000 de m AGL s-a

conturat pe flancul drept al dorsalei calde dezvoltata catre nord-vest deasupra Insulelor Britanice
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(Fig. 9 ¢), iar in sudul Romaniei masa de aer a ajuns mai calda ca urmare a unei coborari in
altitudine. Din intersectia claselor de soluri cu temperaturile ridicate si cele cu lipsa vegetatiei am
obtinut rezultate care au demonstrat ca in aceasta situatie au fost afectate in proportie relativ
apropiata, atat solurile cu textura nisipoasa (54,2 %), cat si cele brune (65,9 %) si cernoziomurile
(49,6 %). Pe fondul climatului relativ secetos, suprafetele acvatice au fost de asemenea afectate,
prin scaderi ale debitelor, prin uscarea vegetatiei higrofile in lunca Dundrii si in luncile celor doua

rauri, temperaturile ridicate acoperind 18,4 % din suprafata (Fig. 7 e, f).

Tabelul 8. Valorile LST nregistrate in pixelul statiilor meteorologice Bechet si Caracal versus cele
inregistrate direct, si suprafetele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (NDVI) si LST >40,0 °C (%) in
perioada iunie 1986 — august 2015

Data Intervalul LST Intervalul de | Temperatura la Temperatura la | Suprafetel | Suprafe
captarii de timp al (°C) timp pentru nivelul solului la | nivelul solului e ocupate | telecu
imagini captarii LST Caracal | masuratori Bechet (°C) la Caracal (°C) cu clasa LST
satelitare imagini * (°C) T T T T. lipsa >40,0
Bechet med. max. med. | max vegetatie °C (%)
(%)
14.06.1986 | 08:29:46 27.8 25.9 00:06-18:00 | 25.9 44.6 26.0 | 38.6 15.6 9.9
28.06.1991 | 08:32:24 28.6 311 00:06-18:00 | 31.6 56.0 331 | 56.0 40.6 30.3
28.06.2000 | 09:00:59 36.8 42.4 00:06-18:00 | 30.3 58.5 333 | 61.0 715 59.6
24.06.2007 | 09:03:12 36.1 33.6 00:06-18:00 | 32.3 52.5 28.9 422 33,0 17.2
19.06.2011 | 08:58:37 319 27.8 00:06-18:00 | 28.9 63.0 28.3 420 11.2 8.6
11.07.1990 | 08:29:50 37.1 47.9 00:06-18:00 | 29.4 29.4 30.5 30.5 41.7 32.0
23.07.2006 | 09:02:28 28.9 33.5 | 00:06-18:00 | 33.2 59.8 31.0 | 616 6.3 1.6
26.07.2007 | 09:02:53 40.8 46.9 | 00:06-18:00 | 34.2 64.2 31.1 | 59.0 59.9 34.9
15.07.2009 | 08:58:09 32.2 38.6 | 00:06-18:00 | 27.7 41.0 28.1 | 33.0 36.8 10.6
26.07.2013 | 09:11:18 34.1 37.8 | 00:06-18:00 | 33.2 57.0 30.7 | 40.0 19.4 13.4
16.07.2015 | 09:08:52 39.6 45.3 | 00:06-18:00 | 24.9 51.0 258 | 33.0 40.2 25.2
4.08.1987 08:35:02 304 36.1 00:06-18:00 | 32.6 326 325 | 325 58.6 49.8
12.08.1990 | 08:29:18 30.2 33.9 00:06-18:00 | 25.1 25.1 256 | 29.2 39.2 29.2
22.08.2011 | 08:58:06 383 321 00:06-18:00 | 30.7 56.0 293 | 440 21.0 14.2
14.08.2015 | 09:09:22 29.8 33.2 00:06-18:00 | 26.4 54.0 275 | 35.0 19.0 15.2

* Timpul este precizat in UTC
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Fig. 7 LST, NDVI si clasele de sol in data de 28 iunie 2000 (a. LST; b. poligoane cu LST > 40,0 °C (%),
¢. NDVI; d. poligoane cu lipsa vegetatiei; e. intersectia dintre lipsa vegetatiei si LST > 40,0 °C; f.
intersectia dintre poligoanele reprezentate in e. si clasele de sol)
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Fig. 8 Traiectoriile retroactive ale maselor de aer identificate in troposfera medie (a) si in cea joasd (b)
pentru 28 iunie 2000
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Fig. 9 Hartile TA 500 hPa (in paleta de culori din dreapta hartilor), izobarele la sol (liniile albe)
la ora 12:00 UTC (Sursa: hitp://www.wetterzentrale.de/, Rosca si altii, 2016)

La nivelul celor trei luni de vara, 1n care temperatura a fost mai mare sau egala cu 40,0 °C,
coeficientul de corelatie Intre cele doud variabile a fost ridicat pentru cele trei functii de corelatie
(fiind cuprins intre 0,927-0,856) (Tabelul 9). S-a constatat astfel ca suprafetele ocupate cu
vegetatie lipsd cresc pe masura cresterii suprafetelor cu temperaturi ridicate detectate cu ajutorul
LST (Rosca si altii, 2016).

Tabelul 9. Corelatia dintre arealele ocupate cu clasa lipsa vegetatie (%) si arealele cu LST

>40,0 °C (%) — in lunile iunie, iulie si august §i perioada iunie-august

Tipul de corelatie (r) Arealele ocupate cu clasa Arealele ocupate cu
lipsa vegetatie (%) si arealele | clasa lipsa vegetatie

cu LST >40.0 °C (%) (%) si arealele cu LST

>40.0 °C (%) —

iunie iulie | august | perioada iunie-august
Linear (Pearson) 0.981 0.883 | 0.989 0.927
Logaritmic 0.984 0.842 | 0.969 0.848
Quadratic 0.997 0.852 | 0.987 0.856
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5.2 Indicele Normalizat de Diferentiere al Umiditatii (NDMI) in lunile semestrului cald

5.2.1 Analiza spatio-temporala a umiditati suprafetelor de contact derivate din NDMI si
gradul de afectare pentru principale clase de acoperire cu vegetatie si LST

La nivelul lunii iulie gradul de acoperire conform celor trei clase alese a pus in evidenta
situatii diferite, care aratd influenta multitudinii de factori care intervin in aceasta analiza. Pe de o
parte gradul de acoperire cu vegetatie, care in aceasta luna Inregistreaza cote maxime, iar pe de
alta parte conditiile climatice oferite prin intermediul valorilor parametrilor climatici analizati si
originile si transformarile maselor de aer din situatiile analizate. Nu in ultimul rand efectele
provocate de schimbarea modului de utilizarea al terenurilor, care contribuie la mentinerea,
cresterea sau diminuarea gradului de umiditate din sol.

Situatia zilei de 11 iulie 1990 a redat 46,9 % din suprafata ca fiind ocupatd de lipsa
umiditatii, In timp ce aceasta lipsd a umiditatii inregistrata la suprafetele de contact s-a suprapus
peste arealele cu lipsa vegetatiei peste 38,7 % (Fig. 10 a, b). Culturile agricole au fost afectate de
suprafetele cu lipsa umiditate pe o suprafatd de 7,8 %, iar vegetatia sanatoasa in proportie foarte

mica, 0,2 % (Fig. 10 c, d, Tabelul 10).

Legenda 11 iulie 1990
Campia Romana (Sectorul Jiu-Olt)

Clasele de umiditate

lipsa umiditate
- umiditate moderata
Il unmiditate ridicata

. 0 15 30 60
- Lipsa date Km

Fig. 10 NDMI, NDVI, LST 11 iulie 1990 (a. NDMI; b. intersectia lipsd umiditate cu lipsa vegetatiei; c.
intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei moderate, d. intersectia lipsa umiditate cu clasa vegetatiei
sandtoase; e. intersectia dintre lipsa umiditatii si LST > 40,0 °C)

35



Tabelul 10. Intersectia suprafetelor cu lipsa umiditate, vegetatie lipsda, moderata si sandtoasa si LST >
40,0 °C, in luna iulie (%)

Intersectia 1990 2006 2007 2009 2013 2015
suprafetelor Suprafata Suprafata Suprafata | Suprafata | Suprafata | Suprafata
ocupate (%) (%) (%) (%) (%) (%)
lipsd umiditate cu
lipsa vegetatie 38.7 0.9 53.6 23.8 8.3 24.6
lipsa umiditate cu
vegetatie moderat 7.8 47.7 6.5 19.9 10.0 11.2
lipsd umiditate cu 0.2 11 01 0.2 0.2 01
vegetatie sandtoasa ' ' ' ' ' '
NDVI
lipsa umiditate cu 6.1 2.8 30.0 2.4 7.2 7.8
LST > 40,0 °C '
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6. PRINCIPALII FACTORI DE RESTRICTIVITATE IN DEZVOLTAREA
AGRICULTURII SI MODIFICARI RECENTE SURVENITE iN MODUL DE
UTILIZARE AL TERENURILOR

Tn termeni de factori antropici, in decursul celor 30 de ani, In sudul Romaniei, s-au
inregistrat schimbari majore in modul de utilizare al terenului, multe dintre aceste schimbari au
fost datorate schimbarii regimului politic, in timp ce multe dintre ele au fost asociate cu
variabilitatea climatica. Astfel, in anii de dupa disparitia sistemului comunist (Decembrie 1989),
legislatia s-a schimbat si a impus un transfer de proprietate de la stat la individ sau la companii
private. Peisajele agricole sunt predominante, dar specificitatea este datd de prezenta numeroaselor
dune de nisip de diferite tipuri: fixe, mobile, sau semi-mobile. Geneza lor este atribuitad raurilor
Dunarea si Jiu, in Cuaternarul timpuriu si mai mult de 51 % din suprafata considerata este acoperita
de soluri nisipoase (Irimus 2003).

Sub aceste imprejurdri, divizarea suprafetelor de teren a fost realizata in parcele mai mici
de 10 ha (o impartire a terenurilor in parcele mai mari de teren ar fi impus un proces amplu,
consumator de timp).

In conditii naturale (sol si precipitatii) ar fi aproape imposibil si se dezvolte o agricultura
sustenabild si competitiva fard un sistem de irigatii. Datoritd faptului ca zona analizatd este
predispusa fenomenului de ariditate, la jumatatea deceniului '70 anumite formatiuni vegetale au
fost plantate, cu scopul de a proteja impotriva Innisiparii datorate de deflatia eoliand si de a
imbunatdtii la modul general agricultura.

La sférsitul anilor 1990, costurile ridicate pentru mentenanta alaturi de imposibilitatea
proprietarilor de a plati surplusul de apa necesar plantelor oferit de sistemul de irigatii a dus la
degradarea si distrugerea treptatd a acestuia. Mai mult decat att, in mai putin de un deceniu (2003-
2010) suprafetele forestiere au fost diminuate, 22,6 % (559,47 ha), in timp ce 3,02 % din regiune
(64,26) au fost impadurite (Fig. 11) (Rosca si Petrea, 2014).
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Fig. 11 Situatia lucrarilor de impddurire si a tdierilor de pddure (a-ha) si (b-%) (dupd Rosca si Petrea,
2014)

6.1 Schimbarile survenite in utilizarea terenului pe baza claselor majore de vegetatie
rezultate din Indicele Modificat de Diferentiere al Vegetatiei si de Ajustare a Solului 2
(MSAVI2)

Pentru cele doud momente (anii 1987 si 2015) au fost remarcate schimbari in modul de
acoperire al arealului cu vegetatie. Din analiza rezultatelor folosirii metodei claselor majore de
acoperire cu vegetatie schimbarile s-au produs pe 53,0 % din suprafata analizata.

Astfel, pe 47,0 % din areal nu s-au inregistrat schimbari (Fig. 12).

Schimbarile majore au fost considerate acelea, in care suprafetele acoperite cu lipsa
vegetatie s-au regdsit in anul 2015 acoperite de vegetatie sdnatoasa si invers. Aceste schimbari au
fost cuantificate pe unitatile de relief care compun arealul Campiei Romane, sectorul dintre Jiu si
Olt (Fig. 12, Tabelul 11). Schimbari majore in perioada 1987-2015 s-au remarcat pe o pondere de
53 % din regiunea analizata, iar la nivelul subunitétilor de relief arealele cele mai afectate au fost
intalnite in: Campia Caracalului, Cdmpul Leu-Rotunda si in Campul de dune Dabuleni.

Suprafetele impadurite cu perdele de protectie de salcam si cele ale corpurilor compacte
de padure, In conditiile climatice si edifice specifice acestor unitati de relief au fost compromise

in mare parte. Schimbarile au constat si n inlocuiri, astfel ca suprafetele ocupate in anul 1987 de
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plantatii de pomii fructiferi (meri si caisi) au fost nlocuite incepand cu anul 2007 de plantatii de
salcdm. In Lunca Dunirii schimbarile s-au datorat intereselor economice ale asociatiilor nou
infiintate, care s-au folosit de calitatea buna a solurilor ce permit dezvoltarea optima a cerealelor

si plantelor tehnice.
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Fig. 12 Schimbarile observate in utilizarea terenului pe unitati de relief in Campia Romdna (Sectorul Jiu-

ol)

Tabelul 11. Suprafetele ocupate (%) de schimbdrile in utilizarea terenului conform claselor majore de
vegetatie (MSAVI2) pe unitdti de relief in Campia Romdna (Sectorul Jiu-Olt)

Procentul schimbaérilor (%) din suprafata
Unititile de relief arSel;II)JITina(E&) cregterti()talﬁ adl(lelslci;’itgitie(li‘f T fara
(0in 2) (2in 0) schimbare
Campul Leu-Rotunda 38.2 0.6 25 50.9
Campia Caracalului 30.4 16 7.1 44.4
Campul Dibuleni 9.5 0.4 4.9 40.8
Lunca Dunirii 73 5.2 1.9 54.5
Lunca Oltului 4.9 4.0 4.3 5.2
Lunca Jiu-Jiet 8.1 2.6 1.4 545

Pe o suprafatd de 5,2 % din areal s-au inregistrat cresteri ale vegetatiei sandtoase.

Modificarea structurii proprietatii pamantului dupa iesirea din sistemul comunist a avut un rol

hotarator in crearea facilitatilor de interventie antropica asupra terenurilor si a utilizarii acestora.
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Schimbarile s-au datorat factorilor climatici, la care In mod cert au contribuit cei de natura non-
climatica, materializati prin fenomenul de abandon, prin defrisare, a schimbarilor legislative,

situatia incertd asupra proprietatilor funciare, starea de saracie si inconstienta oamenilor.
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