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1. Introducere

1.1. Introducere

Aceasti teza de doctorat este axata pe “Insula Hateg”*, insuld dezvoltati la finele Cretacicului.

In istoria Pamantului, mai multe bio-evenimente catastrofice (extinctii) au avut loc. Probabil cel
mai cunoscut eveniment geologic de acest tip a avut loc la limita Cretacic/Paleogen (65.5 +/- 0.3
Ma) cunoscutd mai ales sub denumirea de limita K/T (pentru o sinteza vezi Prothero, 2006 si
referintele in lucrarea respectiva). La acel moment o reconfigurare a comunitatilor de plante si
animale a avut loc, care este marcata in mediul continental prin disparitia dinozaurilor, explicata
prin diverse scenarii. Cel mai popular scenariu este impactul dintre un asteroid si Pamant
(Alvarez, 1983; Alvarez et al., 1980).

La sfarsitul Cretacicului o reconfigurare geografica a regiunii Tethysiene a avut loc (Csontos &
Voros, 2004). In consecintd, Europa sudica forma un arhipelag de insule (Dercourt et al., 2000;
Csontos & Voros, 2004; sinteza in Csiki et al., 2015; Fig. 1).

Cretaceous/Paleogene boundary (66 MA)

\ 3 e
ORTH (£
m'ATLANTlc ;

PACIFIC
OCEAN TSee

‘,;MI"Q,:'INDIAN

@ Ancient Landmass

Modern Landmass

Subduction Zone (triangles point in the directionof subduction)
Sea Floor Spreading Ridge

99 A
|

Fig. 1 — Paleogeografia Pamantului, la limita K / T (~ 66 MA). Stealuta estimiaza pozitia “Insulei Hateg” in cadrul

arhipelagului din sudul Europei. Harta modificatd dupa Scotese (2006).

! Pentru detalii cu privire la geologia “Insulei Hateg” vezi Capitolul 2.
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Tntre aceste insule, “Insula Hateg” (Nopcsa, 1914; Fig. 1) este celebra pe plan mondial datorita
asociatilor faunistice bogate si specifice de vertebrate, incluzand aici n principal dinozaurii
pitici, raportate la sfarsitul secolului 19 (Nopcsa, 1897; Halavats, 1897; Grigorescu, 2010). De
asemenea, alti locuitori ai acestei insule, cum ar fi mamiferele multituberculate endemice, au

reprezentat membri importanti in cadrul paleoecosistemelor din insula.
1.2. Scopul si continutul general al tezei

Teza de doctorat are 11 capitole. Capitolele 4-10 au la baza 7 articole pe care le-am semnat pe

durata doctoratului in calitate de autor principal sau co-autor.

Partea 1 consita in Capitolele 2 si 3.
Capitolul 2 prezinta un scurt context geologic al “Insulei Hateg”, fiind rezultatul setting-urilor

geologice combinate ale unora dintre articolele Tn care am fost unul dintre autori.

In Capitolul 3 se face o trecere in revisti a materialelor utilizate in cadrul acestui studiu (pentru
detalii cu privire la materiale vezi capitolele subsecvente). De asemenea, metodologia folosita in
studierea si investigarea vertebratelor fosile este prezentatd. Acestea reprezintd rezultatele
experientei accumulate din momentul in care am inceput sa lucrez sub indrumarea Domnului

prof. univ. dr. Vlad CODREA.

Partea 2 cuprinde Capitolele 4-7, reprezentand rezultate cu privire la studiul mamiferelor

multituberculate, scopul principal al acestei teze.

Partea 3 consta in Capitolele 8-10, reprezentand rezultate cu privire la studiul unor vertebrate

asociate si a unor procese tafonomice.

Capitolul 11 reprezinta concluziile generale ale acestei teze de doctorat.



2. Cretacicul terminal din “Insula Hateg”— Succinta caracterizare geologica

2.1. Introducere

Scopul principal al tezei de doctorat este reprezentat de rezolvarea unor probleme legate de
multituberculatele cretacic terminale din Romania, care sunt depozitate la Universitatea Babes-
Bolyai Cluj-Napoca. Datorita acestui fapt, precum si datoritd faptului ca geologia “Insulei
Hateg” a fost discutatd pe larg in ultimele decenii, voi rezuma in acest capitol aspectele
geologice legate de evolutia de la finele Cretacicului din aceasta zond. Cu toate acestea, o scurta
caracterizare litologica/geologica pentru fiecare localitate/afloriment din care provine material

utilizat in aceasta teza este prezentatd in capitolele urmatoare.

1. Bazinul Hateg

2. Bazinul Rusca
Montana

Bazinul Transilvaniei:

3. Aria de sedimentare
Metaliferi

4. Valea lerii,
Judetul Cluj

5. Somes Odorhei,
Judetul Salaj

Ucraina

* Localitati in care s-au descoperit fosile de vertebrate Cretacic superioare

Fig. 2 — Distributia zonelor din Romania, indicate printr-o steluta, in care vertebrate continentale Cretacic terminale
au fost raportate 1. Bazinul Hateg; 2. Bazinul Rusca Montana; 3. Aria de sedimentare Metaliferi, Judetul Alba; 4.
Valea lerii, Judetul Cluj; 5. Somes Odorhei, Judetul Salaj.

In Romania, formatiuni terestre Cretacic terminale/Paleogene sunt localizate in interiorul
regiunilor Carpatice (Fig. 2). Regimul de compresie care a dus la ridicarea Carpatilor
Meridionali s-a Tncheiat in Maastrichtianul inferior (tectogeneza cretacic terminla, "Laramica";

Sandulescu, 1984). Acesta eveniment a fost urmat de prabusirea mai multor parti ale nou



ridicatelor panze, avand ca rezultat formarea mai multor bazine extensionale (Willingshofer,
2000; Willingshofer et al., 2001), care au fost colmatate cu depozite terestre. Astfel de
depozitele continentale cretacic superioare (in principal maastrichtiene) afloreaza in tara noastra
in bazinele Hateg si Rusca Montana, si in citeva zone din Bazinul Transilvaniei (Fig. 2). Tn acest
fel, un intreg aliniament al expunerilor permite reconstructia a cel putin unei margini a “Insulei

Hateg”.
2.2. Bazinul Hateg

Situat la limita dintre Carpatii Occidentali si Meridionali (1 in Fig. 2), Bazinul Hateg este faimos
datorita depozitelor continentle cretacic superioare (maastrichtiene) care contin asociatii de
vertebrate fosile particulare dominate de dinozauri pitici, semnalati pentru prima data la sfarsitul
secolului al 19-lea (Halavats, 1897; Nopcsa, 1897).

Subasamentul bazinului se refera la roci metamorfice, magmatice si la rocile de natura
sedimentara ale Panzei Getice (Dacidele Mediane) si, eventual, unitatea danubiana interioara
(Dacidele Marginale; Siandulescu, 1984). Tn cadrul Panzei Getice, rocile metamorfice (Seriile
Dragsani si Zeicani) sunt acoperite direct de clastite permiene si jurasic inferioare, urmate de
calcare si marne marine jurasic mijlocii, calcare recifale si de fore-reef de varsta jurasic superior-
cretacic inferior (Codarcea et al., 1967; Dessila-Codarcea et al., 1968; Stilla, 1985; Pop, 1990;
Bojar et al., 2010). Tn jurul limitei Aptian/Albian ("faza austrici"; Sandulescu, 1984),
coliziunea microplacilor Apulia, Rhodope si Moesia a dus la exhumarea zonei Hategului, urmata
apoi de eroziune (Willingshofer et al, 2001; Csontos & Vo6rds, 2004; Therrien, 2005).

In primele faze ale evolutiei cretacic superioare, sedimentarea a fost in principal marina si
dominata de secvente de tip flis (Melinte, 2010; Melinte & Bojar, 2010), dar apoi tot bazinul a
devenit 0 arie emersa si sedimente de molasa s-au acumulat pe parcursul Maastrichtianului-
?Paleocenului inferior. Molasa consta in principal din conglomerate, gresii si argile (Grigorescu
& Anastasiu, 1990). Aceasta istorie continentala cretacic terminald este documentata de catre
cel putin doud formatiuni terestre maastrichtiene (Grigorescu & Anastasiu, 1990): Formatiunea

de Densus-Ciula si Formatiunea de Sanpetru.

Formatiunea de Densus-Ciula Formation afloreaza in sectoarele nordice ale bazinului (ex.

Densus, Valioara, Tustea, General Berthelot, Craguis; Anastasiu & Csobuka, 1989; Grigorescu
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et al., 1990; Bojar et al., 2005), in timp ce Formatiunea de Sanpetru in zonele sudice, cum ar fi
de exemplu pe cursurile raurilor Sibisel, Raul Mare si Barbat (ex. Sanpetru, Totesti, Nalat-Vad,
Pui; Nopcsa, 1905; Grigorescu et al., 1985, 1999; Codrea et al., 2002; Smith et al., 2002; Van
Itterbeeck et al., 2004, 2005; Bojar et al., 2005; Therrien, 2005, 2006; Therrien et al., 2009).

Ambele formatiuni sunt de origine fluviatila (Grigorescu & Anastasiu 1990; Grigorescu, 1992;
Van Itterbeeck et al., 2004, 2005; Therrien, 2005, 2006; Therrien et al., 2009; Panaiotu &
Panaiotu, 2010). Van Itterbeeck et al. (2004, 2005) si Therrien (2005, 2006) considera ca

sedimentele s-au acumulat in niste paleomedii de campii fluviale bine drenate.

Datele paleomagnetice (inceputul Chron C32n.1n — sfarsitul Chron 31n; Panaiotu & Panaiotu,
2010), precum si microvertebratele (ex. Grigorescu et al., 1999; Smith et al., 2002), studiile de
polen (Antonescu, 1983; Van Itterbeeck et al., 2005) sau gastropodele de apa dulce (Pana et
al., 2001) sunt indicative pentru o varsta maastrichtian inferior-tarziu a acestor roci (pentru o

revizuire cu privire la constrangerile de varsta vezi Csiki-Sava et al., 2016).
2.3. Bazinul Rusca Montana

Bazinul Rusca Montana (2 in Fig. 2) este un bazin intramontan localizat Tn sud-vestul Romanieli,
in Carpatii Occidentali, la sud de raul Mures. Acesta este amplasat peste rocile de Valea lui Stan
si Uria, ambele apartinand Panzelor Supragetice care au fost puse in loc in timpul tectogenezei
cretacic superioare (Balintoni, 1997). Prin urmare, subasamentul bazinului consta din diverse
roci metamorfice, acoperite de depozite sedimentare mezozoice (Jurasic inferior-Cretacic

superior; Codrea et al., 2012a, si referintele in lucrarea respectiva).

Evolutia cretacic superioara a bazinului se referd la un domeniu marin (Coniacian-Campanian
superior, Mamulea, 1955; Dinca, 1977) de destul de lunga durata, incheiat printr-o emersie.
Dupa aceea, doar medii continentale (?Campanian superior-Maastrichtian-?Paleogen, Pop et al.,
1972) s-au dezvoltat, rezultate in urma evolutiei unui sistem fluvial. Acestd tranzitie
marin/continental prezinta similitudini cu bazinele Hateg si Transilvaniei (Grigorescu &
Melinte, 2002; Codrea & Dica, 2005; Codrea et al., 2010c; Melinte-Dobrinescu, 2010). Chiar
si evolutia tectonica a Bazinului Rusca Montana este foarte asemanatoare cu cea a Bazinulului

Hateg (Willingshofer et al., 2001).
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Varsta acestor depozite este considerata a fi cretacic superior (maastrichtian), pe baza studiilor pe
spori si polen (Antonescu et al., 1983), macroflora (Popa et al., 2014, 2016 si referinte din
lucrrea respectiva) si resturi de vertebrate (Codrea et al., 2009, 2012a; Vasile & Csiki, 2011,
Csiki-Sava et al., 2016).

Pentru o perioada indelungatd, vertebrate maastrichtiene nu au fost deloc mentionate in Bazinul
Rusca Montana. Chiar si Baron Fr. Nopcsa, un fin cunoscator al acestor faune nu a putut gasi
dovezi de vertebrate terestre in acest bazin. Cu toate acestea, in ultimul deceniu, dovezi ale
prezentei de vertebrate maastrichtiene au aparut in jumatatea de est a bazinului, in principal, in
apropierea zonei Lunca Cernii de Sus (Codrea et al., 2009, 2012a). Principalele aflorimente de
interes pentru vertebrate sunt expuse in satul Negoiu, pe paraul Farcadeana, aflorimente pe care

le numim Ngl si Ng2.
2.4. Bazinul Transilvaniei
2.4.1. Bordura sud-vestica a Bazinului Transilvaniei (=“Aria de sedimentare Metaliferi”)

Depozitele de varsta cretacic terminal-miocen inferior sunt de un interes special n Bazinul
Transilvaniei. Aceste depozite sunt bine expuse la zi in judetul Alba si aici, tranzitia
Cretacic/Paleogen, Impreuna cu evolutia paleomediilor sedimentare din timpul Cenozoicului

inferior sunt bine documentate.

Nopcsa, a extins cercetarile sale in afara Bazinul Hateg spre alte zone (Nopcsa, 1905), raportand
noi expuneri cretacice terminale si localitati cu dinozauri maastrichtieni in sud-vestul Bazinului
Transilvaniei. Una dintre aceste regiuni este situatd in judetul Alba, si a fost numita “aria de
sedimentare Metaliferi” (Codrea & Dica, 2005; 3 in Fig. 2). Situate in partea de sud-vest a
Bazinului Transilvaniei, aceste depozite continentale cretacic terminale sunt intercalate intre
secventele marine (Codrea & Dica, 2005). Astfel de roci afloreaza intre Alba Iulia, Sard,
Vurpar, Pianu de Jos, Petresti, Sebes, Berghin si Teleac (Codrea et al., 2010a, b, c;. Vremir,

2010; Vremir et al., 2015b).

Unitatile litostratigrafice (cf. Codrea & Dica, 2005%) din zoni sunt urmatoarele: Formatiunea de

Bozes (Santonian—Maastrichtian inferior), Formatiunea de Vurpar (Maastrichtian inferior),

Z Pentru o alti stratigrafie propusi vezi Vremir et al., 2015b.
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Formatiunea de Sard (Maastrichtian), Formatiunea de Ighiu (Priabonian inferior—Rupelian
inferior), Formatiunea de Barabant (Rupelian—Chattian) si Formatiunea de Santimbru

(Aquitanian).

Formatiunea de Vurpar include secvente deltaice intercalate cu cateva episoade marine de scurtad
durata, in timp ce Formatiunea de Sard s-a acumulat in medii continentale fluviale, reprezentate
de mudstone-uri siltice rosii de campie de inundatie, intercalate cu depozite de umplutura de
canal siltice (ex. Codrea et al.,, 2001, 2010c; Codrea & Dica, 2005; Therrien, 2005).
Formatiunea de Sard este dominata red beds-uri acumulate intr-un mediu fluviatil meandrat cu

numeroase bare interne si lag-uri de canal (gresii si conglomerate grosiere).

Conform Codrea et al. (2001), in aceastd zona a Bazinului Transilvaniei, doud sectoare cu
depozite terestre cretacic terminale pot fi conturate: Vintu de Jos-Vurpar-Paclisa-Sard, respectiv
Oarda de Jos-Lancram-Sebes. Aceiasi autori au remarcat ca fosilele care pot fi gasite in acest
areal sustin ideea lui Nopcsa, care a sugerat ca aceste depozite pot fi comparate cu cele ale

Formatiunii de Sanpetru (Bazinul Hateg).
2.4.2. Judetul Cluj — Valea lerii

Depozite de varsta cretacic terminal au fost mentionate si din judetul Cluj (4 in Fig. 2), pe Valea

lerii.

Din punct de vedere geografic, localitatea lara se afla pe bordure sud-vestica a Bazinului Iara.
Sandulescu (1984) si Codrea et al. (2010c) remarca faptul ca Bazinul Iara nu este nimic altceva
decét un component al mai extinsului Bazin al Transilvaniei, mai exact nimic altceva decat un
golfulet al Bazinului Transilvaniei, care conform acestor autori este delimitat de segmente ale
Dacidelor Interne si Transilvanidelor din centura orogenica a Carpatilor. Rusu (1987) considera

depozitele paleogene din aceasta zona ca fiind parte a “Ariei de sedimentre Gilau” (Codrea et
al., 2010c).

2.4.3. Judetul Silaj — Somes Odorhei

Nu in ultimul rand, depozite terestre cretacic superioare afloreaza si in judetul Salaj (5 in Fig. 2),

la Somes Odorhei, in apropierea orasului Jibou.
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Aceasta regiune reprezinta cea mai nordica zona in care apar depozite terestre cretacic terminale
in Romania. Cu toate ca, depozite continentale cretacic terminale sunt expuse, zona de langa
Jibou este bine cunoscut datoritd depozitelor paleogene, aflorimentele de aici fiind printre cele
mai reprezentative pentru astfel de depozite in partea de nord-vest a Bazinului Transilvaniei
(="Aria de sedimentare Meses”; Rusu, 1987; Codrea et al., 2010c).

Primele vertebrate terestre cretacic superioare din judetul Silaj au fost raportate de Baronul F.
Nopcsa (1905) de pe Valea Barsa. Descoperirile sale constau intr-un fragment care
documenteaza un dinozaur ornitopod, numit “Mochlodon seussi”, un dinte de crocodil si niste
resturi de testoasa. Mai mult de 100 de ani, alte vertebrate terestre maastrichtiene nu au fost

raportate din zona, pana la descoperirea lui Codrea & Godefroit (2008).

Pe baza acestor resturi osteologice, Codrea & Godefroit (2008) au demonstrat ca cel putin baza
Formatiunii de Jibou este de varsta maastrichtiana, fiind sincrona cu Formatiunile de Sanpetru si
Densus-Ciula din Hateg Basin, extinzand “Insula Hateg” cu cateva sute de kilometri de la Hateg

spre nord-est (Codrea & Godefroit, 2008).
2.5. Remarci

Intr-un astfel de context, in care depozitele continentale cretacic terminale sunt afectate fie de
schimbari naturale ale peisajului (ex. Sanpetru, Totesti, Nalat-Vad) sau de activitatea umana (ex.
Pui, Tustea, Somes-Odorhei, dar si siturile din judetul Alba care devin din ce in ce mai murdare
datoritd resturilor menajere aruncate direct in albia raurilor sau chiar pe siturile
paleontologice/geologice), pentru a putea lasa generatiilor urmatoare de paleontologi si geologi
imagini ale celor mai reprezentative aflorimente, imagini care reflecta modul in care acestea
ardtau in zilele noastre, trebuie luate anumite masuri. O astfel de masura a fost luata deja de catre
Codrea et al. (2015) care au propus o baza de date tridimensionala a aflorimentelor cretacic

terminale din “Insula Hateg”.
3. Materiale si Metode

3.1. Introducere

Studiul vertebrate terestre fosile este utilizat pentru a se obtine o stratigrafie de 1nalta rezolutie

pentru ecosistemele terestre. Spre deosebire de sedimentele marine, unde nevertebratele au de
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obicei rol de fosile index (specii marker), in depozitele continentale resturile de vertebrate
reprezintd astfel de markeri. Prin urmare, in paleomediile continentale, aceste vertebrate fosile
pot fi utilizate pentru stabilirea varstei geologice a diferitelor formatiuni si pentru reconstructia

paleobiogeografiei.
3.2. Materiale

Toate materialele utilizate in cadrul acestei teze au fost recuperate din depozitele continentale
cretacic superioare ale “Insulei Hateg” (Nopcsa, 1914) si sunt depozitate in colectiile
paleontologice ale Muzeului de Paleontologie-Stratigrafie si ale Laboratorului de

Paleotheriologie si Geologia Cuaternarului de la Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca.
3.3. Metode

Tn primul rand, siturile cunoscute trebuie monitorizate periodic si de asemenea, trebuie s se
incerce sa se identifice noi localitati fosilifere Tn urma unor prospectiuni efectuate in varii zone.
Tn siturile/localititiile cunoscute/noi care prezinta potential fosilifer, este necesar si se identifice
nivelurile de interes (nivelurile de concentratie). Procesul de fosilizare implica niste conditii

tafonomice specifice. Cateva dintre aceste conditii vor fi prezentate in capitolele subsecvente.
3.3.1. Metodologie utilizata in studiul macrovertebratelor
Studiul macrovertebratelor implicd urmatoarele:

e Prospectarea zonei de interes.

e (asirea si extragere resturilor fosile.

e Desenarea unui plan de sdpatura.

e Directia sdpaturii este verticala.

e Desenarea si fotografierea fosilelor in situ.

e Resturile sunt excavate unul cate unul.

e Tehnica “cofrarii” implica urmatoarele: conturarea fosilei urmata de acoperirea ei cu
hartie imbibata in apa; peste aceastd hartie se pun fasii de material textil care apoi sunt
acoperite cu un strat de gips; dupa ce cofrajul rezultat s-a consolidat, trebuie sa se sape pe

verticald, iar apoi fosila trebuie intoarsa invers cu foarte mare grija pentru a relua pasii
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anteriori pentru baza ei; in final rezulta un “cocon” care este transportat in laborator in

vederea extragerii, conservarii si studierii fosilei.
3.3.2. Metodologie utilizata in studiul microvertebratelor

Tn paleontologie termenul de “micro-preparation” se refera la metodele de prepare si conservare

ale fosilelor sub un microscop binocular.

Teza este axata in principal pe mamiferele multituberculate maastrichtiene care au populat
“Insula Hateg”. Unele dintre multituberculate au fost recuperate pe teren prin extragerea directa
din stratele 1n care apareau, dar altele au fost recuperate prin metoda spalarii sedimentului pe

site.
Aceasta metoda implica:

e Prospectiuni in zona de interes in vederea identificarii de faciesuri favorabile conservarii
de microresturi fosile.

e Cele mai bune sedimente pentru conservarea microvertebratelor sunt reprezentate de
marne si argile.

e Colectarea a proximatix 40-80 kg of sediment de proba; uscarea sedimentului; procesarea
sedimentului; trierea sedimentului in vederea identificarii de elemente diagnostice pentru
grupe de vertebrate distincte; coletari masive de sediment; procesarea cantitatii finale de
sediment;

e Materialul recuperat trebuie curatat pentru a putea fi studiat.

e Conservarea resturilor.

e Inregistrarea resturilor in cadrul unei colectii (inventar).

3.4. Cateva tehnici utilizate pentru prepararea si conservarea vertebratelor fosile in
laborator

Prepararea si conservarea materialului fosil se poate realiza fie prin metode chimice fie
mecanice, sau printr-o combinatie a acestor doud. Pentru fiecare fosila in parte trebuie sa se ia o

decizie cu privire la tehnica (metoda) care se va utiliza.

Metodele chimice se refera la indepartarea sedimentului prin scufundarea probei, care contine

resturi osteologic in diferite substante chimice diluate, cum ar fi acidul acetic sau peroxid.

15



Metodele mecanice implica indepartarea sedimentului, Tn scopul de a extrage fosila prin
utilizarea de ciocane de mici dimensiuni si diferite dalti (“metoda clasica”), dar, de asemenea, si

folosind diferite instrumente de percutie si pneumatice.

Pe parcursul prepararii si conservarii resturile fosile sunt impregnate cu polimeri speciali,

cum ar fi paraloid, rodopast sau mowillith, Tn scopul de a le consolida.

Identificarea si descrierea materialelor folosite in aceasta tezad au fost facute prin observatii

directe asupra fosilelor.

Remarci. Datorita faptului ca varii metode au fost folosite pentru prepararea si conservarea
resturilor fosile utilizate in cadrul acestei teze, pentru fiecare in parte, metodele detailiate sunt

prezentate in capitolele subsecvente.
3.5. Terminologie utilizata in descrierea dentitiei mamiferelor multituberculate

Teza de doctorat este axatd pe rezolvarea mai multor probleme legate de multituberculatele

cretacic superioare descoperite in tara noastra.

Elementele morfologice specifice si directia de observare la jugalii multituberculatelor sunt

exemplificate in Fig. 3.

Cuspule
labiale Seratii

Coroana

Platforma labiala Ridge-uri 6

Fig. 3 — Principalele elemente morfologice ale unui jugal de multituberculat kogaionid. a. Un molar inferior de

kogaionid (m1); b. Un p4 de kogaionid. Retineti ca radacina este rupta la P4. Scara este de 1 mm.
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4. Generalitati asupra mamiferelor multituberculate, cu privire speciali asupra

multituberculatele mezozoice din Europa

Acest capitol 1isi propune sia evidentieze cele mai importante descoperiri de mamifere
multituberculate mezozoice din Europa, cu un accent special asupra celor care provin din

Romania.

Multituberculatele au fost clar prezente in faunele de vertebrate europene incepand cu jurasicul
mediu, atingandu-si apogeul diversitatii sistematice, pe acest continent, in cretacicul inferior. Tn
cretacicul superior, multituberculatele au continuat sa populeze arhipelagul european, fiind
prezente pe masele continentale ale “Insulei Hateg”, acolo unde familia endenica Kogaionidae a
diversificat o directie evolutiva total diferitd in comparatie cu liniatiile care erau prezente in
cretacicul superior al Asiei sau Americii de Nord. Kogaionidaele au continuat sa populeze
uscaturile europene si pe parcursul Paleocenului, resturi ale lor fiind descoperite in Romania,

Franta, Spania si Belgia.

5. Noi date asupra mamiferului multituberculat Barbatodon transylvanicus din Cretacicul

Superior din Bazinului Hateg (Roménia)

5.1. Introducere

In Europa, existd o diferentd considerabild intre cunoasterea faunelor de mamifere cretacic
superioare vestice, comparativ cu cele cretacic superioare din est. Tn timp ce in vestul Europei
doar therieni—in principal “zhelestidae” lainodontine—sunt raportate (Gheerbrant & Astibia,
2012; Tabuce et al., 2013, si referinte in lucrarile respective), in Europa esticd mamiferele
cretacic superioare sunt documentate exclusv prin reprezentantii familiei Kogaionidae
(Radulescu & Samson, 1996), un grup de multituberculate endemice care pare sa fi evoluat in

conditii de insularitate (Codrea et al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6).

Tn acest capitol este semnalati si descrisd variabilitatea intraspecifici a speciei Barbatodon

transylvanicus pe baza noilor materiale descoperite.
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5.2. Geologia localitatii Pui

Tn cadrul Bazinului Hateg, Pui este localitatea din extremitatea sud-estica Tn care apar expuneri
continentale maastrichtiene, dominate de strate rosii (red beds-uri). Primele studii realizate de
catre Nopcsa au subliniat originea fluvialad a acestor depozite rosii, inclusiv pentru cele de la Pui
(Nopcsa, 1905). Localitatea Pui se situeaza la aproximativ 20 km sud-est de orasul Hateg, fiind
strabatutd de Raul Barbat. Tn albia raului, stratele rosii pot fi observate datorita eroziunii realizati
de curgerea suvoiului de apa. Aceste aflorimente pot fi cel mai usor studiate in perioadele

secetoase, cand nivelul apei este scazut.

5.3. Materiale si metode

Materialul de multituberculate disponibil pentru prezentul studiu a fost colectat din stratele rosii
din localitatea maastrichtiand Pui din aceeasi zona ca si UBB P-Mtl (a se vedea Smith &
Codrea, 2015 pentru mai multe detalii cu privire la sit). Acest nou material provine de la doi
indivizi distincti care au fost inventariati UBB P-Mt2 si UBB P-Mt3.

Fotografierea pieselor a fost efectuata utilizand un aparat Nikon D7000 DSLR si o micro lentila
Nikon AF 60 mm f2.8 G ED, aparat care a fost montat pe un trepied. Specimenele au fost albite
cu un strat subtire de clorura de amoniu (NH4Cl), in scopul de a preveni orice strdlucire

speculativa de pe suprafata smaltului lucios.
5.4. Sistematica paleontologica

Mammalia Linnaeus, 1758

Allotheria Marsh, 1880
Multituberculata Cope, 1884
Cimolodonta McKenna, 1975
Kogaionidae Radulescu & Samson, 1996

Barbatodon Radulescu & Samson, 1986

Scpecie tip: Barbatodon transylvanicus Radulescu & Samson, 1986.
Holotip: ISB 1S.001, mistang izolat.

Localitate tip: Pui, Judetul Hunedoara, Transilvania, Romania.
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Orizont tip: Formatiunea de Sanpetru, Maastrichtian, Cretacic superior.

Noi specimene atribuite: UBB P-Mt2 (material care provine de la acelasi individ): UBB P-Mt2-
1, mandibula stanga cu i1-m2; UBB P-Mt2-2, mandibula dreapta cu il (spart)-m1; UBB P-Mt2-
3, 12 stang; UBB P-Mt2-4, P2 stang; UBB P-Mt2-5, P2 drept; UBB P-Mt2-6, P4 stang; UBB P-
Mt2-7, M1 stang; UBB P-Mt2-8, M2 stang; UBB P-Mt3 (material care provine de la acelasi
individ): UBB P-Mt3-1, mandibula stanga cu il (spart)-m2; UBB P-Mt3-2, P1-P2 stanga; UBB
P-Mt 3-3, P4 stang; UBB P-Mt3-4, M1 drept; UBB P-Mt3-5, M2 stang.

Alta specie: Barbatodon oardaensis Codrea, Solomon, Venczel & Smith, 2014.
5.4.1. Descrierea noilor resturi din localitatea Pui

5.4.1.1. Dentitia superioari

Unicul 12 disponibil (UBB P-Mt2-3) este un incisiv stang. Poseda doi cuspizi.

P1 - Unicul specimen (UBB P-Mt3-2) este un P1 stang in conexiune cu un P2. Coroana are o

forma cvasi-rotunda. Este tricuspid, cuspidul mesial fiind cel mai mare.

P2 — Trei specimene sunt disponibile pentru studiu (UBB P-Mt2-4, P2 stang; UBB P-Mt2-5, P2
drept; UBB PMt3-2, P2 stang in conexiune cu P1 descris mai sus). UBB P-Mt2-4 si UBB P-Mt2-
5 reprezinta P2 stang, respecitv drept proveniti de la acelasi individ. Ambii P2 au un contur oval
cu o formula cuspidiara 2:2. Cuspizii sunt distincti si separati de vai longitudinale si transversale.

Cuspizii sunt asemanatori din punct de vedere dimensional.
Ambele specimene (UBB P-Mt2 si UBB P-Mt3) nu poseda al treilea premolar superior.

P4 - Doi P4 stanga sunt disponibili pentru studiu (UBB PMt2-6 si UBB P-Mt3-3). Marimea
acestora este comparabila (3.82x2.10 mm, respectiv 3.79x2.10 mm). Formula cuspidiara este

4:2-3. Cuspizi sunt aliniati pe doua creste care converg in partea mesiald. Creasta labiala este mai

vvvvv

M1 — Doi molari 1 superiori sunt disponibili pentru studiu, unul stang (UBB P-Mt2-7; 4.12x2.94
mm; lungimea exactd a acestui specimen ar putea fi putin mai mica datoritd faptului ca

specimenul a fost spart in doud bucati care subsecvent au fost lipite) si unul drept (UBB P-Mt3-
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4, 3.94x3.08 mm). Dintii prezinta radacina dubla si un contur cvasi-dreptunghiular in vedere

ocluzald. Formula cuspidiara este 4:4:2.

M2 - Doi molari 2 superiori stanga disponibili in esantion (UBB P-Mt2-8; 2.63%x2.52 mm si UBB
PMt3-5; 2.85%2.59 mm). Acest molar prezinta un contur triunghiular spre patratic, cu o formula

cuspidiara variabila creasta:2:3-4.

5.4.1.2. Mandibula si dentitia inferioara

UBB P-Mt2 este reprezentat de douda mandibule incomplete. Mandibula stanga (UBB P-Mt2-1
este mai bine pastrata decat cea dreapta (UBB P-Mt2-2). UBB P-Mt2-1 pastreaza toata dentitia,
in timp ce mandibula dreapta, UBB P-Mt2-2, este spartd si partial distrusa. UBB P-Mt2-2

conserva un i1 spart si p4-ml.

Specimenul UBB P-Mt3-1 reprezinta, pana la ora actuald, cea mai bine conservatd mandibula
apartinand lui Barbatodon, cu p4-m2 in situ. Lungimea totald, masurata in vedere ocluzala, de la
baza incisivului pana la partea distala a condilului este de 32.85 mm. Diastema masoara 5.24

mm.

Dentitia inferioara a lui UBB P-Mt2. I1 stanga este alungit si relativ gracil. I1 dreapta are o

morfologie similard cu omologul sau, dar varful este rupt.

Premolarul 4 inferior este un dinte tip lama, cu radacind dubla. Lungimea coroanei p4-ului stang
este 7.99 mm, in timp ce lungimea coroanei omologului sau este de 8.60 mm, dar aceasta valoare
este alterata de fisuri prezente pe suprafata coroanei. Coroana este rotunjita asimetric in vedere
laterala, cu 11 seratii conice mici de-a lungul crestei sale, si doua cuspule pe platforma labio-

distala.

Molarii 1 inferiori au un contur aproape dreptunghiular in vedere ocluzala si prezinta doua siruri
de cate 3 cuspizi care au 0 distributie mesio-distala. Cuspizii sunt piramidali si separati prin vai
in forma de V. Cuspidul labio-distal este inconjurat de un cingulum lung. Lungimea m1 din

stanga este 3.37 mm, iar latimea este de 2.39 mm.
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Molarul 2 inferior stang are o forma cvasi-rotunda (2.49x2.48 mm) si o formulad cupsidiara de
3:2. Toti cuspizii sunt bine individualizati, au forma piramidald, fiind separati prin vai

longitudinale si transversale.

Dentitia inferioara a lui UBB P-Mt3. Premolarul p4 iferior este tip lama si poseda 11 seratii
distribuite pe creasta si doua cuspule pe platforma labio-distala. Sase ridge-uri sunt prezente sub
seratiile 3-8 atat pe fata labiala, cat si pe cea linguald. Lungimea coroanei este de 8.60 mm.

Punctul cel mai inalt este situat la nivelul seratiilor 4-5.

Molarul 1 inferior prezinta conturul cvasi-dreptunghiular, caracteristic genului Barbatodon, cu
doua siruri scurte de cuspizi cu distributic mesio-distald. Lungimea este de 3.80 mm, iar latimea
de 2.57 mm, acest specimen fiind, la ora actuala, cel mai mare ml apartinand speciei B.

transylvanicus.

Molarul 2 inferior are un contur cvasi-dreptunhiular (2.85%2.56 mm) si 0 formula cupsidiara de
3:2. Toti cuspizii sunt bine individualizati, au forma piramidald, fiind deliminati de vai

longitudinale si transversale.
5.4.2. Variabilitatea intraspecifica la Barbatodon transylvanicus

Variabilitatea intraspecifica a fost deja raportatd si discutatd la multituberculatele cretacic
superioare din Formatiunea Lance Formation din Western interior, Wyoming (Donohue et al.,
2013). In mod similar, noile specimene de la Pui dezviluie noi date privind diferente in
morfologica dentard cat si diferente dimensionale, precum si asupra variatiilor de morfologie

observate asupra mandibulei lui B. transylvanicus.

Cuspidul principal al 12 prezinta pigmentatie rosiatica, o trasatura observata pentru prima data la

B. transylvanicus de Smith & Codrea (2015) si este observata acum la toti 12 ai acestui taxon.

Doar trei 13 apartinand lui B. transylvanicus au fost raportati pana acum (Smith & Codrea,
2015). 13-ul acestor specimene (UBB P-Mtl si UBB P-Mt4-2) are un singur cuspid, varful sau
prezentand smalt rosu cu pigmenti de fier (Smith & Codrea, 2015).

Toti P1 de B. transylvanicus cunoscuti pana la ora actuald sunt tricuspizi. Pentru o dimensiune

medie a P1 al acestui taxon vezi Tabelul 1.
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Coroana P2-ului apartinand speciei B. transylvanicus prezinta in vedere ocluzald o panta care
porneste de la cuspizii distali ai fiecarui sir spre marginea distald a dintelui. Acesti trei P2 sunt
din punct de vedere dimensional mai mari decat P2 ai specimenului UBB P-Mtl (Smith &
Codrea, 2015; pentru o dimensiune medie a P2 al acestui taxon vezi Tabelul 1), dar prezinta
aceeasi caractere morfologice. Interpretam aceste diferente de marime ca fiind rezultatul variatiei

intraspecifice.

Pana in prezent, doar un P3 (UBB P-Mtl), apartinand specie B. transylvanicus a fost raportat
(Smith & Codrea, 2015). Pe baza acestuia, se poate remarca faptul ca P3 este cel mai lung jugal

al acestui taxon si respecta diagnosticul dat pentru Kogaionidae (Csiki et al., 2005).

Noii premolari sunt mai mari decat P4 ai specimenului UBB P-Mtl (Smith & Codrea, 2015;
pentru o dimensiune medie a P4 al acestui taxon vezi Tabelul 1), dar morfologia este similara,
astfel incat variatia dimensionald nu reprezintd nimic altceva decat un argument al variatiei
intraspecifice la aceasta specie. Conturul coroanei P4-ului speciei B. transylvanicus este cvasi-
dreptunghiular, cu o latime aproape constanta dealungul intregii coroane. Unul dintre noii P4
(UBB PMt2-6) poseda trei cuspizi linguali, in timp ce celélalt P4 (UBB PMt3-3) poseda doar doi

cuspizi linguali. Interpretam aceasta diferenta ca si variabilitate intraspecifica.

[ S 4

vedere ocluzala Formula cupsidiara este 3-4:4:2, sirul lingual de cuspizi fiind cel mai scurt. Noii
M1 descoperiti au o formula cupsidiara de 4:4:2, aspect diferit fatd de UBB P-Mtl (Smith &
Codrea, 2015), care poseda doar trei cuspizi labiali. De asemenea noile specimene au
dimensiuni mai mari decat M1 al specimenului UBB P-Mt1 (pentru o dimensiune medie a M1 al
acestui taxon vezi Tabelul 1). Interpretam aceste diferente dimensionale si morfologice ca fiind

rezultatul variabilitatii intraspecifice.

M2-ul speciei B. transylvanicus are un contur triunghiular spre patratic, cu o formula cupsidiara
variabila creasta:2:3-4. Pe sirul lingual al UBB P-Mt3-5, patru cuspizi distincti sunt prezenti,
astfel incat difera de UBB P-Mt2-8 si UBB P-Mtl (Smith & Codrea, 2015), care au doar trei
cuspizi linguali. Interpretam aceasta caracteristica ca variabilitate intraspecifica, nu ca si caracter
definitoriu pentru a distinge specii diferite. Noii M2 (UBB PMt3-5 si UBB P-Mt2-8) sunt mai
mari decat la specimenul UBB P-Mt1.
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Tabelul 1- Masuratori (in mm) ai tuturor jugalilor speciei Barbatodon transylvanicus cunoscuti pana in prezent.

Pozitia in N Lmin Lmax Lmedie Imin Imax Imedie

cadrul sirului

dentar

P1 3 2.60 3.05 2.78 2.10 2.49 2.23
P2 5 3.20 4.09 3.71 2.10 2.46 2.25
P3 1

P4 3 3.30 3.82 3.63 1.90 2.10 2.03
M1* 2 3.20 3.94 3.57 2.50 3.08 2.79
M2 5 2.30 2.85 2.52 2.20 2.59 2.38
p4*# 4 7.60 8.60 7.94 2.20 2.40 2.30
mi1* 7 3.00 3.80 3.33 2.15 2.70 2.28
m2" 4 2.00 2.85 2.33 2.10 2.56 2.31

L — lungime; I — latime.
* Masurétorile unor dinti cunoscuti sunt problematice datorita conservarii si nu au fost folosite in acest tabel;
#Csiki et al. (2005) nu ofera dimensiuni pentru p4 descoperiti de ei;

" Tn Grigorescu & Hahn (1987) m2 este masurat dupa un mulaj astfel incat nu este flosit in cadrul acestui tabel.

M2-ul (FGGUB M. 1635; 2.45%2.20 mm) descries de Csiki et al. (2005) este mai mic decat noii
M2, dar prezintd aceeasi morfologie. Aceste diferente dimensionale (pentru o dimensiune medie
a M2 al acestui taxon vezi Tabelul 1) se incadreaza la variabilitate intraspecifica. Tn acest sens,
consideram aceste specimene precum si cel descris de Csiki et al. (2005), ca apartinand aceleiasi

specii, B. transylvanicus.

Unghiul dintre marginea mediala a procesului coronoid si suprafata ocluzala a molarului (a) este
de aproximativ 45° in cazul lui UBB P-Mt3-1, singurul specimen nou, care permite o astfel de
masuratoare. Datoritd faptului cd specimenul nou descris pastreaza doar baza acestui proces,
masurdtoarea este doar 0 estimare pentru ca inclinatia procesului este posibil sa nu fie
aproximata corect. Procesul coronoid este adesea oarecum mai drept decat marginea dorso-
mediala a fosei masseterice. Acest lucru ar putea explica de ce acest unghi este mai mic in cazul
UBB P-Mt3-1 decét in cazul FGGUB M.1635 (57°; Csiki et al., 2005), dar in cazul FGGUB
M.1635 procesul coronoid este de departe mai bine conservat. Totusi, in cazul Tn care

masuratorile si interpretarea noastra cu privire la acest unghi sunt corecte, putem lua in
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considerare aceasta diferentd in masuratori unghiulare, ale celor doua specimene ca o alta
caracteristicd legata de variabilitatea intraspecifica. Pe baza noilor specimene si a specimenului
FGGUB M.1635 diferentele de lungime observate la mandibulele taxonului B. transylvanicus au

fost remarcate.

I1 al acestei specii este alungit, relativ gracil (dar mai putin decat in cazul ptilodontoidaelor,

dupa cum Csiki et al., 2005 au remarcat deja) si usor curbat.

vvvvv

seratii pe creastd, si un profil arcuit. Toti p4 de la noile specimene prezinta 11 seratii pe creasta,
fiind diferiti de cei ai specimenului UBB P-Mt1, care poseda doar 10 si de specimenul FGGUB
M.1635, unde doar 9 seratii au fost recunoscute (numite cuspizi de catre Csiki et al., 2005).
Premolarul 4 inferior stang al specimenului UBB P-Mt2 reprezinta primul p4 a genului
Barbatodon la care cuspule sunt observate pe suprafata platformei labio-distale. Toti p4 noi
descrisi sunt mai mari decat p4 cunoscuti inainte la specia B. transylvanicus (Csiki et al., 2005;

Smith & Codrea, 2015; pentru o dimensiune medie a p4 al acestui taxon vezi Tabelul 1).

m1-ul prezent la specia B. transylvanicus are un contur aproape dreptunghiular, cu doua siruri de
cuspizi distribuiti mesio-distal. Cu toate acestea, exista patru cuspizi labiali si trei in randul
lingual al ml1 de la UBB P-Mt3-1, similar cu holotype lui B. transylvanicus (Samson &
Rédulescu, 1986), aspect morfologic diferit fatd de m1 prezenti la specimenul UBB P-Mtl
(Smith & Codrea, 2015), UBB P-Mt2 si FGGUB M. 1635 (Csiki et al., 2005), care prezinta

doar trei cuspizi labiali.

m1 stang al specimenului UBB P-Mt2 este similar din punct de vedere dimensional cu holotipul
speciei B. transylvanicus (ISB 1S.001; Radulescu & Samson, 1986) si cu m1 descris de Csiki et
al. (2005), in timp ce m1 de la specimenul UBB P-Mt3 este, la ora actuald, cel mai mare molar 1
inferior apartinand speciei B. Transylvanicus (pentru o dimensiune medie a m1 al acestui taxon
vezi Tabelul 1).

m2 apartinand speciei B. transylvanicus prezinta un contur cvasi-rotund cu o formuld cupsidiara
de 3:2. Noii dinti au o marime dubla, dar morfologie similara daca sunt comparati cu m2 descris
de Grigorescu & Hahn (1987; 1.25%1.25) ca apartinand taxonului Paracimexomys? dacicus

(nimic altceva decat un sinonim al speciei B. transylvanicus). Noii m2 sunt mai mari (20-30%
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mai lungi si 15-19% mai lati) decat cei prezenti la specimenul UBB P-Mtl. m2 este cel mai

putin uzat dinte din cadrul dentitiei inferioare.

5.4.3. Compararea noilor resturi de Barbatodon transylvanicus cu alte multituberculate

kogaionidae

Partea pastrata a coroanei noului 12 a speciei B. transylvanicus este acoperita de smalt fiind
diferita de banda restrictionatd de smalt observata in cazul |12 al speciei Kogaionon ungureanui
(Radulescu & Samson, 1996).

Dimensional P1 disponibil (UBB P-Mt3-2), este mai scurt si mai lat decat in cazul P1 prezent in
dentitia lui Kogaionon ungureanui (Radulescu & Samson, 1996), dar mult mai mare decét in
cazul speciei B. oardaensis (Codrea et al., 2014, aceasta teza-Capitolul 6) si al speciei Hainina
pyrenaica (Pelaez-Campomanes et al., 2000). Morfologia tricuspida aminteste de K.

ungureanui (Radulescu & Samson, 1996) si H. belgica (Vianey-Liaud, 1979).

Dimensiunea noilor P2 este comparabild cu ceea a P2 prezenti la specia K. ungureanui
(4.20%2.20 mm), fiind de aproximativ de doua ori mai mare decat dimensiunea P2 ai speciei B.
oardaensis. In vedere ocluzali, coroana prezintd o panti care porneste de la cuspidul distal al
fiecdrui sir inspre marginea distala a dintelui, la fel cum se intdmpld si in cazul speciei B.
oardaensis (Codrea et al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6). Smaltul este ridat la fel ca si la B.

oardaensis, fiind in contrast cu conditia observata in cazul lui K. ungureanui.

Dimensiunea noilor P4 este similara cu cea masurata la P4 apartinand speciei K. ungureanui
(3.70x2.15 mm). Este aproape de doud ori mai mare decat P4 al speciei B. oardaensis si mai
mult de doud ori mai mare decét P4 prezent la H. pyrenaica. Cuspizii sunt conici la fel ca si Tn
cazul speciilor K. ungureanui, H. belgica si H. pyrenaica. Conturul coroanei este similar cu cel
observat la Kogaionon, dar difera de H. belgica si H. pyrenaica, care poseda o margine distala
mai ingusta. Analizand cele trei specii cunoscute de kogaionidae cretacice superioare, putem
trage urmatoarea concluzie: conturul coroanei P4 din dentitia kogaionidaelor este dreptunghiular,
cu o latime cvasi-constanta de-a lungul intregii coroana. Acesta este un model de asemenea
observat in cazul genului Paleocen Hainina (Vianey-Liaud, 1979, 1986; Pelaez-Campomanes
et al., 2000).
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Noii M1 prezinta un cuspid lingual Tn minus ih comparatie cu specia nominativa a familiei, K.
ungureanui (Radulescu & Samson, 1996) si doi cuspizi in minus in fatd de H. pyrenaica
(Pelaez-Campomanes et al., 2000) si in plus, conturul lor este mai cvasi-dreptunghilar in
comparatie cu cele doua specii amintite. Acesti M1 prezinta patru cuspizi pe sirul intern la fel ca
si in cazul altor Kogaionidae cretacic superioare si ca in cazul speciei H. pyrenaica. Acesti jugali
prezinta dimensiuni similare cu M1 prezent in cadrul dentitiei speciei K. ungureanui (3.90%3.20

mm) si sunt mai mari decat M1 specilor B. oardaensis si H. pyrenaica.

Doi noi M2 proveniti de la specia B. transylvanicus sunt raportati (UBB PMt2-8 si UBB PMt3-
5). UBB PMt3-5 prezinta patru cuspizi distincti pe sirul lingual, fiind astfel diferit de speciile K.
ungureanui si B. oardaensis care poseda doar trei cuspizi linguali. Dimensiunea acestor dinti este
destul de similara cu M2 prezent la K. ungureanui (2.90x2.70mm), dar conturul M2 al lui
Kogaionon este mai triunghiular in comparatie cu cel observat la Barbatodon. Specimenele sunt
mai mari decat toti m2 descrisi in cazul speciei B. oardaensis (Codrea et al., 2014; aceasta teza-
Capitolul 6).

Nu exista alte mandibule de multituberculat kogaionid descrise decét cele cunoscute de la B.

transylvanicus.

Incisivii 1 inferiori ai speciei B. transylvanicus sunt alungiti, relativ gracili si usor curbati.
Smaltul, care acopera intreaga suprafata a coroanei, este similar cu cel de la specimenele descrise
anterior de Radulescu & Samson (1997), Csiki & Grigorescu (2000) si Csiki et al. (2005).

Din punct de vedere morfometric, p4 de la specia B. transylvanicus este de cel putin doua ori mai
mare ca P4 prezent la speciea B. oardaensis (Codrea et al., 2014, 2016; aceasta teza-capitolele
6 si 7) sila H. belgica (Vianey-Liaud, 1979). Toate noile specimene de p4 apartinand speciei B.
transylvanicus au 11 seratii pe creastd, fiind similare cu UBB ODAN-Mt-1 al speciei B.
oardaensis din localitatea Oarda de Jos (Codrea et al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6), dar
diferiti in acest sens de UBB Ng2-01 descris din Bazinul Rusca Montana (Codrea et al, 2016;
aceasta teza-Capitolul 7) si de p4-ul speciei H. belgica (Vianey-Liaud, 1979).

Toti m1 noi au un contur aproape dreptunghiular, la fel ca si in cazul altor multituberculate
Kogaionidae (Vianey-Liaud, 1979; 1986; Codrea et al., 2014) si poseda doua siruri de cupizi

care au o distributie mesio-distala. m1 stang al specimenului UBB P-Mt2 este de 1.5 ori mai
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mare decat cel mai mare ml descris la specia B. oardaensis (Codrea et al., 2014) si, de
asemenea, considerabil mai mare decdt ml apartindnd speciei H. pyrenaica (Pelaez-

Campomanes et al., 2000).

Noii m2 au conturul cvasi-rotund, similar cu m1 al speciei B. oardaensis. Din punct de vedere
dimensional sunt dublul marimii m2-ului cunoscut la specia B. oardaensis (Codrea et al., 2014;
aceasta teza-Capitolul 6) si de asemenea mai mari decat m2 cunoscut la specia H. pyrenaica

(Peldez-Campomanes et al., 2000).
5.5.1. Variabilitate dentara

Jugalii multituberculatelor nordamericane de varstd cretacic inferior-cretacic superior sunt de

obicei descrisi pe un esantionaj destul de bogat pentru fiecare pozitie din sirul dentar.

Variabilitatea intraspecifica observata la specia B. transylvanicus din localitatea Pui este sugerata
prin formula cupsidiara variabila observata pe unele pozitii dentare cum ar fi P4 (4:2-3), M1 (3-
4:4:2), M2 (creastd:2:3-4), p4 (10-11 seratii), ml (3-4:3) si de asemenena prin diferente
dimensionale observate in cazul fiecdrei pozitii dentare (Tabelul 1). Aceste diferente sunt
comparabile cu cele observate la multituberculatele nordamericane care au vietuit la limita
cretacic inferior-cretacic superior, in cretacicul terminal sau chiar in paleocen (ex. Eaton &
Cifelli, 2001; Scott, 2003; Eaton, 2006a, b; Hunter et al., 2010; Donohue et al., 2013).

5.5.2. Caracter general al uzurii noilor jugali

Caracterul uzurii este similar cu cel observat la UBB PMt-1 datordndu-se unei dentitii

specializata pentru o dieta cu hrana “dura” (Smith & Codrea, 2015).
5.6. Concluzii

Noul esantionaj apartinand speciei B. transylvanicus si provenit din localitatea Pui ofera noi date
despre morfologia dentard a acestui gen, precum si noi oportunitdti pentru comparatii cu
Kogaionon. Pe baza acestor noi materiale si pe baza materialul de B. oardaensis (Codrea et al.,
2014; aceasta teza-Capitolul 6) se propune o revizuire a diagnozei genului Barbatodon.
Dentitia superioara a lui Barbatodon a fost comparata cu cea a lui K. ungureanui si s-au observat

mai multe similitudini. Noul material este important pentru ca imbunatateste cunostintele noastre
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despre dentitia si morfologia mandibulei lui B. transylvanicus, subliniind prezenta variatiei

intraspecifice.

6. Un nou mamifer multituberculat kogaionid din Maastrichtianul Bazinului

Transilvaniei, Romania
6.1. Introducere

Mamiferele cretacic superioare sunt slab cunoscute in Europa. Tn timp ce in vestul Europei doar
therieni, in principal “Zhelestidae” (Gheerbrant & Astibia, 2012) au fost semnalati si un
marsupial herpetotheriid (Martin et al., 2005), Tnh Europa estica doar mamifere multituberculate
au fost semnalate. Toate aceste multituberculate apartin familiei endemice Kogaionidae. Aceste
mamifere au fost larg raspandite pe uscaturile “Insulei Hateg” (Grigorescu et al., 1985;
Rédulescu & Samson, 1986, 1996; Csiki & Grigorescu, 2000; Codrea et al., 2002, 2009,
2012a, b; Smith et al., 2002; Csiki et al., 2005). Dupa extinctia de la limita Cretacic—Paleogen,
kogaionidaele au supravituit in paleocen, inafara de Romania, in Franta, Spania si Belgia
(Vianey-Liaud, 1979, 1986; Gheerbrant et al., 1999; Peldez-Campomanes et al., 2000). Acest
studiu este axat pe o noua specie de kogaionid din Cretacicul superior al Romaniei, primul

multituberculat cretacic descoperit inafara Bazinului Hateg.
6.2. Geologi localitiatii Oarda de Jos

Depozitele maastrichtiene de la Oarda de Jos sunt expuse in doua aflorimente, numite ODA si
ODB, si situate la aproximativ 3 km sud de Alba lulia, pe Raul Sebes. Ne concentram aici numai
pe aflorimentul ODA (Codrea et al., 2010a, b, c), o panta abrupta de circa 50 m lungime si de
17-19 m inaltime. Tn topul aflorimentului ODA, o acumulare lentiliforma de silite gri
documenteaza un mediu fluvial de canal de campie de inundatie abandonata. Din aceasta lentila
a fost desoperita o concentratie de vertebrate extrem de bogata, inclusiv pesti, albanerpetontidae,

broaste, soparle, testoase, crocodilieni, dinozauri, pasari si mamifere (Codrea et al., 2010a,
2012b).

Pe scurt, acumularea Oarda de Jos este aici interpretatd ca un mediu fluviatil, mlasinos, cu

variatii mari de energie de curgere.
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6.3. Materiale si metode

Materialul disponibil consta in peste 70 de dinti izolati de mamifere multituberculate, recuperate
prin spalare pe site si prelucrare a peste 2800 kg de sedimente. Fotografierea exemplarelor
studiate au fost facuta cu un microscop electronic (ESEM Quanta 200) la Institutul Regal

Belgian de Stiinte Naturale, Bruxelles.

Formula cuspidiard este datd dispre partea labiala spre partea linguald. Pozitia premolarilor
superiori este conform Kielan-Jaworowska & Hurum (2001, a se vedea addendumul la pag.

426 pentru mai multe detalii).

In acest capitol, doar jugalii descrisi de Codrea et al. (2014) si cativa incisi vor fi utilizati.
6.4. Sistematica paleontologica

Barbatodon Radulescu & Samson, 1986

Specie tip: Barbatodon transylvanicus Radulescu & Samson, 1986.

Barbatodon oardaensis specie noua (Codrea, Solomon, Venczel & Smith, 2014).
Derivatia numelui: ‘oardaensis’ se refera la localitatea Oarda de Jos de unde au fost colectate

specimenele.
Holotip: UBB ODAN-Mt-13, M1 izolat (Fig. 4).

Specimene atribuite: UBB ODAN-Mt-44: ?12 stang; UBB ODAN-Mt-45: 13 stang; UBB
ODAN-Mt-38: P1 drept; UBB ODAN-Mt-70, 71: P2 drept; UBB ODAN-Mt-24, 29, 69: P3
drept; UBB ODAN-Mt-35: P3 stang; UBB ODAN-Mt-22, 23, 25,27, 28: P4 drept; UBB ODAN-
Mt-21, 26, 33: P4 stang; UBB ODAN-Mt-10, 11, 12, 13: M1 drept; UBB ODAN-Mt-6, 7, 8, 9,
65: M1 drept; UBB ODAN-Mt-66, 67: M2 drept; UBB ODAN-Mt-16, 31, 36, 37: M2 stang;
UBB ODAN-Mt-50: i1 drept; UBB ODAN-Mt-49, 51: il stdng; UBB ODAN-Mt-1: p4 drept;
UBB ODAN-Mt-18, 19: m1 drept; UBB ODAN-Mt-14, 15, 17, 20: m1 stang; UBB ODAN-Mt-
68: m2 drept; UBB ODAN-Mt-32, 34: m2 stang.

Diagnoza: Specie de dimendiuni mici a genului Barbatodon cu urmatoarea formula cuspidiara:
P1 1:2; P2 2:2; P3 3:3; P4 4:2-3; M1 3:4:2; M2 2:3; p4 cull seratii si 7 ridge-uri; m1 3:3; m2 2-
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3:2. Difera de B. transylvanicus prin faptul ca este cu aproximativ 35% mai mic. Difera de
Kogaionon ungureanui prin faptul ca este cu aproximativ 45% mai mic, printr-un cuspid
aditional pe P3 si prin faptul ca posedad doar doi cuspizi linguali pe M1 si nu trei.

Localitate tip: Oarda de Jos (ODA), Judetul Alba, Transilvania, Romania; Cretacic terminal

(Maastrichtian), Formatiunea de Sard.
6.4.1. Descriere
6.4.1.1. Dentitia superioara

12 — primul incisiv superior UBB ODAN-Mt-44 este, probabil, un incisiv stdnga. Poseda un

cuspid principal care formeaza cea mai mare parte a coroanei si un cuspid mic, aditional.

I3 — al doilea incisiv superior UBB ODAN-Mt-45 este de pe partea dreaptd. Prezintda un singur

cuspid si a pastrat atat coroana, cat si radacina.
P1 — este un dinte extrem de uzat, partea mesiala fiind spartd. Poseda trei cuspizi conici.

P2 — are radacina dubla si coroana aproape ovala, cu patru cuspizi conici (formula cuspidiara 2:

2). Cuspizii sunt distincti si separati de vai longitudinale si transversale.

P3 — are radacina dubla, coroand ovala s doud siruri longitudinala de cuspizi paraleli (formula
cuspidiara 3:3). Cuspizii sunt conici, mari, cu exceptia celui de al treilea labial care este un

cuspid mic, dar bine individualizat.

P4 — are radacina dubla, coroana cvasi-dreptunghiulara si formula cuspidiara 4:2-3. Cuspizii sunt

aliniati pe doua creste care converg In partea mesiala a dintelui.

M1 — are radacina dubla si coroand cvasi-dreptunghiulara. UBB ODAN-Mt-13, holotipul noii
specii, reprezinta cel mai bine pastrat M1. Marginea mesiala si cea distala a dintelui sunt aproape

paralele. Formula cuspsidiara este 3:4:2. Gradul uzurii difera in cazul fiecarui specimen.

M2 — are radacina dubla, coroana triunghiulara spre patratica (formula cuspidiara 2:3). Coroana

prezinta doua siruri scurte de cuspizi separate printr-o vale longitudinala adanca.
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Fig. 4 - Barbatodon oardaensis - holotip, M1: a. vedere ocluzald; b. vedere linguala; Scarda 1 mm.

6.4.1.2. Dentitia inferioara

i1 — doua extremitati mesiale de incisiv inferior 1 (UBB ODAN-Mt-50: il drept; UBB ODAN-
Mt-51: il stang), precum si un il stdng mult mai complet (UBB ODAN-Mt-49) sunt disponibili

pentru studiu. Incisivii prezinta a coroana alungita, usor curbata.

P4 poseda radacina dubla, este asemanator unei lame si arcuit, cu ridge-uri oblice ca si in cazul
altor multituberculate cimolodonte (Kielan-Jaworowska & Hurum, 2001). Coroana este
asimetric rotunjita in vedere linguald, cat si labiald, cu 11 seratii mici, primele doud fiind

directionate mesial, celelalte dorsal si distal, cu cel mai inalt punct la nivelul seratiilor 4-5.

M1 — primul molar inferior are rddacina dubld, un contur aproape dreptunghiular cu doud siruri
de cuspizi aliniati mesio-distal. Cuspizii sunt piramidali si separati prin vai transversale in forma
de V. Doua riduri divergente sunt prezente extinzandu-se din partea distalo-linguala a cuspizilor
labial mediani spre al doilea si al treilea cuspid lingual. Exista o variabilitate in forma cuspidului
distalo-labial, care poate aparea sub forma unui singur cuspid mare sau ca un cuspid mic

Tnconjurat de un cingulum lung distalo-abial.

m2 — al doilea molar inferior are o formula cuspidiara de 2-3:2 si coroana cvasi-circulara. Toti

cuspizii sunt bine individualizat, piramidali si separati prin vai longitudinale si transversale.
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6.4.2. Comparatii cu alte Kogaionidae

12-ul este bicuspid asemenea I12-ului de la B. oardaensis din Bazinul Rusca Montana (Codrea et
al., 2016; aceasta teza-Capitolul 7) si ca la specia B. transylvanicus (vezi Smith & Codrea,
2015, fig. 5).

I13-ul speciei B. oardaensis prezinta un singur cuspid, fiind asemanator cu I3 de la specia de
dimensiuni mari, B. transylvanicus (UBB P-Mtl si UBB P-Mt4-2; Smith & Codrea, 2015). De
asemenea, prezind trasaturile generale care se observa si la specia de dimensiuni mari, dar nu
prezinta varf cu smalt pigmentat cu oxizi de fier care se poate observa la specia din localitatea
Pui (Smith & Codrea, 2015).

P1 (=P2 cf. Pelaez-Campomanes et al., 2000) al speciei Barbatodon oardaensis reprezinta mai
putin de jumatate fata de P1 prezent la specia Kogaionon ungureanui (Fig. 5). Acest P1 prezinta
un contur al coroanei similar cu cel al P1-ului prezent la specia Hainina belgica (Vianey-Liaud,
1979).

P2 (=P3 cf. Pelaez-Campomanes et al., 2000) lui K. ungureanui est dublu fata de cel al lui B.
oardaensis (Fig. 5). Smaltul observat pe P2 prezent la B. oardaensis este ridat, in contrast cu

smaltul neted obserbvat la Kogaionon.

P3-ul poseda sase cuspizi, diferit de cei 5 prezenti in cazul lui of K. ungureanui, al carui P3 (=P4
cf. Pelaez-Campomanes et al., 2000) este mai mult de dublu fata de dimensiunea P3-ului de la
B. oardaensis (Fig. 5). Prezenta a sase cuspizi pe coarana P3-ului este similara cu ceea ce se
observa la specia H. belgica, diferind de H. pyrenaica care poseda 5 cuspizi linguali si trei labiali

(Peldez-Campomanes et al., 2000).

P4-ul (=P5 cf. Pelaez-Campomanes et al., 2000) reprezinta aproape jumitate din dimensiunea
P4 de la K. ungureanui (Fig. 5) si unele specimene prezinta trei cuspizi linguali (ex. UBB
ODAN-Mt-69), diferind astfel de K. ungureanui, care poseda doar doi cuspizi linguali. Cuspizii

au forma conica, la fel ca si in cazul speciilor K. ungureanui, H. belgica si H. pyrenaica.

M1 are un contur cvasi-dreptunghiular in comparatie cu K. ungureanui si H. pyrenaica, datorita
faptului ca are doar doi cuspizi linguali, nu trei ca in cazul lui K. ungureanui, sau patru ca in

cazul speciei H. pyrenaica. Dimensiunea M1 apartinand speciei K. ungureanui este considerabil
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mai mare decat in cazul speciei B. oardaensis (Fig. 5). Vaile longitudinale linguale sunt mai
adanci si mai intens afectate de uzura decat valea labiald mai putin adanca, aspect asemanator
obserbabil si Tn cazul speciei H. pyrenaica. Sirul lingual al M1 de B. oardaensis este cel mai
scurt, fiind diferit de Kogaionon si toate speciile genului Hainina, unde acest sir lingual este cel

mai lung (Peldez-Campomanes et al., 2000).

M2-ul de B. oardaensis are o formuld cuspidiara de 2:3, asemenea speciei B. transylvanicus
(Csiki et al., 2005), in timp ce la specia K. ungureanui formula cuspidiard este 1:2:3. M2-ul
provenit de la K. ungureanui este mai mare (Fig. 5). Cuspizii au forma conica, la fel ca si in

cazul altor Kogaionidae.

Incisivul 1 inferior de la Oarda de Jos are aceeasi morfologie a coroanei ca si incisivii de B.
oardaensis de la Negoiu-Farcadeana (Codrea et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 7) si
FGGUB M.1612 de la Vilioara (Csiki & Grigorescu, 2000, fig. 3), care a fost descris ca fiind

un multituberculat indeterminat.

p4-ul speciei B. oardaensis are forma similara cu cea al lui B. transylvanicus (Csiki et al., 2005;
Solomon et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 7), dar este mult mai mic (Fig. 6). p4-ul mentionat
de Codrea et al. (2012a) din Rusca Montana si subsecvent atribuit speciei B. oardaensis
(Codrea et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 7) are o forma similara, de lama, ca si in cazul lui
B. oardaensis de la Oarda de Jos, dar poseda doar 10 seratii, fatd de 11 la specimenul de la Oarda
de Jos. Aceasta diferentd este interpretatd ca si variabilitate intraspecifica (vezi aceasta teza-

Capitolul 7).

m1-ul speciei B. oardaensis are forma similard cu cea a lui B. transylvanicus (Radulescu &
Samson, 1986; Csiki et al., 2005; Solomon et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 5) find, de
asemenea mult mai mic (Fig. 5), dar difera, conform datelor disponibile pana acum, de B.
transylvanicus printr-o formuld cupsidiara constantd de 3:3, fatd de formula variabila 3-4:3 a
speciei de dimensiuni mari (vezi Solomon et al., 2016 si aceasta tezi-Capitolul 5 pentru
detalii). Asadar, B. oardaensis prezinta un cuspid labial in minus. Cele doua specii descrise din
localitatea Hainin de catre Vianey-Liaud (1979) prezinta caractere similare cu B. oardaensis,
cum ar fi contur similar, forma piramidala a cuspizilor, precum si numarul de cuspizi ai fiecarui

sir 1n parte.
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m2-ul este cel mai putin uzat dinte inferior la fel ca si in cazul speciei B. transylvanicus

(Solomon et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 5).
6.5. Discutii si Concluzii

Esantionul de multituberculate de la Oarda de Jos este cel mai bogat descoperit din Cretacicul
superior al Europei, pana in prezent. Specimenele documenteaza cel putin un dinte din fiecare
pozitie dentard, cu cele mai multe pozitii reprezentate de trei pana la patru exemplare, permitand
astfel o estimare a variabilitatii morfologice (descrisa mai sus) si dimensionale (Fig. 5) observate

la noua specie.

Analizand variabilitatea dimensionalda (Fig. 5), se poate observa ca cei mai multi jugalii de B.
oardaensis reprezentati prin mai mult de cinci exemplare (ex. m1, P4, M1) nu prezinta diferente
de marime care care sd fie interpretate ca si criterii diagnostice valabile pentru doua specii

distincte.
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Fig. 5 — Variatia dimensionala a jugalilor de B. oardaensis si dimensiunea jugalilor la celelalte Kogaionide cretacic

superioare, B. transylvanicus si K. ungureanui.

Originea kogaionidaelor ramane neclara. Familia este restrictionata la intervalul Maastrichtian-

Paleocen fiind cunoscuta exclusiv din Europa.
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Asocierea acestui kogaionid cu alte vertebrate cum ar fi dinozauri ornitopozi (Zalmoxes
robustus, Z. shqgiperorum, Telmatosaurus transsylvanicus), ankilozauri (Nodosauridae indet.),
sauropode, theropode nedeterminate, crocodilieni (Allodaposuchus precedens) si testoase
(Kallokibotion bajazidi) este asemanatoare cu faunele de vertebrate din bazinele Hateg si Rusca
Montana sau cu Smes-Odorhei (Codrea & Godefroit, 2008; Codrea et al., 2010a, b, ¢, 2012a,
2016; aceasta teza- Capitolul 7) sugerand faptul ca o fauna continentala neobijnuita a existat pe

parcursul Cretacicului superior in Romania.

7. Prima specie de mamifer cretacic superior din Bazinul Rusca Montana

(Transilvania, Romania)
7.1. Introducere

Kogaionidaele au supravietuit evenimentelor de la limita Cretacic/Cenozoic, fiind descoperite in
paleocenul de la Jibou (Roménia; Gheerbrant et al., 1999), dar de asemenea si in Franta, Spania
si Belgia (Vianey-Liaud, 1979, 1986; Pelaez-Campomanes et al., 2000; De Bast & Smith,
2016). Totusi, ele au fost inlocuite aprovimativ in Paleocenul superior de catre Neoplagiaulidae
nordamericane care au dobandit o distributic globala (Vianey-Liaud, 1986). Familia
Neoplagiaulacidae a fost ultima familie care a populat Europa inainte de extinctia

multituberculatelor de pe batranul continent care s-a petrecut pe parsursul Eocenului.

Acest capitol este axat pe descrierea si identificarea unor specimene care au fost raportate cu
ceva timp in urma (P1 si p4; Codrea et al., 2012a) si a unor dinti noi (P4, 12 si il1). P1 (UBB
Ng1-02) si p4 (UBB Ng2-01) au fost descrisi succint de catre Codrea et al. (2012a) si atribuiti la
Kogaionidae indet. Intregul esantionaj este atribuit speciei Barbatodon oardaensis (Codrea et
al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6), specie care este aici raportatd pentru prima data din
depozitele fluviatile cretacic superioare ale Bazinului Rusca Montana (prescurtat de acum fnainte
RMB), Romania.

7.2. Localitatea Negoiu

Esantionul de multituberculate descris in acest capitol a fost descoperit in extremitatea estica a

RMB, aproape de Lunca Cernii de Jos la Negoiu, pe Paraul Farcadeana.
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Doua niveluri in care s-au gasit vertebrate maastrichtiene afloreaza dealungul acestui pérau.
Nivelul inferior, localizat pe partea stdnga a paraului, constad din argile negre si nisipuri, cu o
grosime centimetrica, in timp ce al doilea nivel afloreaza pe versantul drept al paraului, constand
in siltite rosii si gri-galbui. Le vom numi Negoiu-Farcadeana 1 si 2 (prescurtate Ng, la fel ca si in
Codrea et al., 2012a).

7.3. Materiale si metode

Materialul consta in sase dinti izolati de multituberculate, recuperati prin spalarea pe site si
procesarea a aproximativ 750 kg de sediment. Imaginile au fost procesate folosind softul Adobe
Photoshop CS2. Formula cuspidiara este data dispre partea labiala spre partea linguala.

7.4. Sistematica paleontologica

Barbatodon oardaensis Codrea, Solomon, Venczel & Smith, 2014.
Holotip: UBB ODAN-Mt-13, M1 izolat (Codrea et al., 2014, fig. 2J1-J2).

Specimene atribuite: Materialul descries de Codrea et al., 2014; noi specimen atribuite: UBB
Ng1-01: 12 drept; UBB Ng1-02: P1 stang; UBB Ng2-04: P4 drept; UBB Ng2-02: il stang; UBB
Ng2-03: i1 drept; UBB Ng2-01: p4 drept.

Diagnoza revizuita — bazata pe Codrea et al. (2014). Specie mica a genului Barbatodon cu
urmatoarea formula cupsidiara: 12 bicuspid; P1 1:1-2; P2 2:2; P3 3:3; P4 (1):4:2-3; M1 3:4:2; M2
2:3; p4 cu 10-11 seratii si 6-7 ridge-uri; m1 3:3; m2 2-3:2. Difera de B. transylvanicus prin faptul
ca este cu aproximativ 35% mai mic. Diferd de Kogaionon ungureanui prin faptul ca este cu
aproximativ 45% mai mic, printr-un cuspid aditional pe P3 si prin faptul ca posedda doar doi
cuspizi linguali pe M1 si nu trei. Difera de toate specile genului Hainina printr-un sir lingual

scurt al M1, in timp ce la Hainina sirul lingual este la fel de lung ca si cel labial.

Ocurente: Oarda de Jos (ODA), Judetul Alba, Bazinul Transilvaniei, Romaénia; Cretacic superior
(Maastrichtian), Formatiunea de Sard (Localitate tip); Lunca Cernii de Jos, Negoiu, Péaraul
Farcadeana (Negoiu-Farcadeana stratele 1 si 2), Judetul Hunedoara, Bazinul Rusca Montana,

Romania; Cretacic superior (Maastrichtian), formatiune nedenumita.
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7.4.1. Descriere
7.4.1.1. Dentitia superioara

12 — primul incisiv superior este bicuspid (UBB Ng1-01) si spart in partea linguala.

P1 — un premolar 4 superior stang (UBB Ng1-02) cu o forma ovala in vedere ocluzala si o

morfologie simpla.

P4 — de pe partea dreapta perfect conservat (UBB Ng2-04). Are un contur cvasi-dreptunghiular
in vedere ocluzala. Formula cupsidiara este (1):4:3, iar cuspizii sunt aliniati pe doud creste care

converg in partea mesiala a dintelui.

7.4.1.2. Dentitia inferioara

i1 — doua extremitati mesiale de il sunt disponibile pentru studiu (UBB Ng2-02: il sting; UBB

Ng2-03: il drept). Ambii incisiv au o coroana alungita si usor curbata.

p4 — un singur p4 in forma de lama este disponibil pentru studiu (UBB Ng2-01). Creasta poseda
10 seratii conice, ultima fiind cea mai mare. Pe partea labiala 7 ridge-uri sunt prezente sub
seratiile 3-9, in timp ce pe partea linguala doar 6 astfel de ridge-uri se observa sub seratiile 3-8.
Doua seratii bine individualizate (=cuspule labiale; ex. in Vianey-Liaud, 1986; Yuan et al.,
2013), separate printr-o vale in forma de “V”, sunt prezente pe platform labio-distala

7.4.2. Compararea specimenelor de Barbatodon oardaensis din RMB cu alte

multituberculate Kogaionidae

12 bicuspid la fel ca si in cazul speciei B. transylvanicus (vezi Smith & Codrea, 2015, fig. 5), cu
un cuspid mesial principal si unul distal accesoriu, fiind asemanator datorita acestui aspect cu
incisivul de dimensiuni mici FGGUB M.1609 descris de la Tustea (Csiki & Grigorescu, 2000).
O alta asemanare cu incisivul de la Tustea este datd de gradul uzurii care se observa pe varful

cuspizilor.

P1 (=P2 cf. Peldez-Campomanes et al., 2000) al lui B. oardaensis din RMB este mult mai mic
in comparatie cu K. ungureanui si B. transylvanicus. Poseda doi cuspizi conici la fel ca si H.
pyrenaica, H. godfriauxi si premolarii 1 superiori FGGUB M.1610 si M.1611 de la Valioara
(Csiki & Grigorescu, 2000), insa difera de H. belgica, K. ungureanui, B. transylvanicus si P1-ul
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lui B. oardaensis de la Oarda de Jos (Codrea et al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6), care
poseda trei cuspizi. Acest P1 este sensibil mai mare (Fig. 6) decét cei de la Valioara (Csiki &

Grigorescu, 2000) si de asemenea are smaltul mai putin ridat.

Noul P4 (=P5 cf. Pelaez-Campomanes et al., 2000) are un contur cvasi-dreptunghiular si
poseda cuspizi conici la fel ca si speciile K. ungureanui, H. belgica, H. godfriauxi, H. pyrenaica
si B. oardaensis de la Oarda de Jos. Este asemanator premolarilor de kogaionid “tip ¢” (Pelaez-
Campomanes et al., 2000). Difera de H. belgica prin faptul ca prezinta un cuspid labial in minus
si doi mai mult pe sirul lingual. Numarul cuspizilor fiecarui sir este similar cu cel al
specimenelor de la Oarda de Jos, micul cuspid mesio-labial vestigial al UBB Ng2-04 fiind
interpretat ca variabilitate intraspecifica. Se incadreaza in dimensiunile medii ale P4 de la Oarda
de Jos, avand de asemenea aproximativ aceeasi dimensiune cu P4 prezent la specia H. belgica si

fiind mai mic decat cel de la H. godfriauxi (Fig. 6).

i1-ul de B. oardaensis are aceeasi moroflogie a coroanei ca si incisivul FGGUB M.1612 de la
Valioara (Csiki & Grigorescu, 2000, fig. 3), descris ca un multituberculat indeterminabil. De

asemenea, smaltul lingual redus este caracteristic pentru ambele specimene.

p4-ul este tip lama cu profil arcuit si ridge-uri oblice la fel ca si in cazul altor multituberculate
cimolodonte (Kielan-Jaworowska & Hurum, 2001). Putini p4 de kogaionid au fost raportati
pana in prezent. p4-ul (UBB Ng2-01) este mai mic decat la specia B. transylvanicus (Csiki et al.,
2005; Smith & Codrea 2015; Solomon et al., 2016; aceasta teza-Capitolul 5), dar are o forma
asemandatoare. UBB Ng2-01 difera de UBB ODAN-Mt-1 prin faptul cd poseda o seratie in minus
(10 vs. 11), la fel ca si in cazul p4-ului de H. belgica. UBB Ng2-01 prezinta de asemenea doua
cuspule bine individualizate pe platforma labio-distala. Din punct de vedere morfometric (Fig.
6), comparat cu UBB ODAN-Mt-1 (3.85x1.20 mm), UBB Ng2-01 este mai mic (3.36x1.00 mm),

7.5. Discutii si Concluzii

Desi esantinajul de multituberculate din RMB nu este foarte bogat, importanta lui este foarte
mare. Acest material documenteaza prima specie de multituberculate mezozoic identificata din
RMB si extinde distributia speciei B. oardaensis (Codrea et al., 2014; aceasta teza-Capitolul 6)

spre vestul Romaniei, inafara Bazinului Transilvaniei.
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Barbatodon oardaensis este mult mai mic decat Kogaionon ungureanui si B. transylvanicus, dar
de dimensiuni comparabile cu Hainina belgica (Fig. 6). Am descries in aceasta lucrare primii

incisiv apartinand speciei B. oardaensis.

« p4 of Barbatodon oardaensis from RMB
® P1 of Barbatodon oardaensis from RMB
4 P4 of Barbatodon oardaensis from RMB
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Fig. 6— Diagrama cu dimensiunile jugalilor de Barbatodon oardaensis vs. Hainina.

Prezenta lui Barbatodon oardaensis in asociere cu alte vertebrate maastrichtiene subliniaza inca
odata similaritatiile faunelor din RMB cu cele din bazinele Hateg si Transylvaniei, demonstrand
ca in aceste ecosisteme maastrichtiene specifice si complexe, dominate de dinozauri, formele
endemice de multituberculate au reprezentat niste componenti importanti in cadrul comunitatilor

tereste.

8. Noi investigatii asupra diversitatii asociatiilor de anure cretacic superioare

din Maastrichtianul din vestul Romaniei

8.1. Introducere

Amfibienii sunt un component caracteristic pentru asociatiile de microvertebrate continentale din
Maastrichtianul din vestul Romaniei. Atat anure (broaste), cat si albanerpetontidae sunt
cunoscute, dar urodelele (salamandere) lipsesc (ex. Grigorescu et al., 1999; Folie & Codrea,
2005; Csiki-Sava et al., 2015, 2016).
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Acest capitol reprezinta o actualizare si 0 privire generala asupra descoperirilor de anure din
Maastrichtianului din vestul Romaniei, pe baza datelor publicate anterior (pentru detalii, vezi

Venczel et al., 2016) si a noilor fosile provenite din toate cele trei bazine de sedimentare.

8.2. Materiale si metode

Totalitatea materialului fosil de anure din Maastrichtian din partea vestica a Romaniei inclus in
Venczel et al. (2016), lucrarea care sta la baza capitolului curent, este izolat si cuprinde oase
craniene si postcraniene incomplete recuperate prin metoda spalarii pe site aplicatd in diferite

localitati fosilifere.

Tn acest capitol sunt utilizate si exemplificate prin figuri doar materialele care sunt depozitate in
colectiile Muzeului de Paleontologie-Stratigrafie al Universitatii Babes-Bolyai [PSMUBB], Cluj-
Napoca, Romania, dar se fac si unele remarci si comparatii cu materialele aflate in colectiile de

la Universitatea din Bucuresti.
8.3. Localitati

Depozitele continentale cretacic terminale afloreaza discontinuu in partea vestica a Romaniei pe
0 suprafata relative extinsa: dealungul marginii sud-vestice, precum si in partea nordica, dar si
nspre sud-vest, In bazinele intramontane, de dimensiuni mai mici, Hateg si Rusca Montana. Tn
cadrul acestor depozite din Cretacicul terminal, localitati care contin microvertebrate fosile se
pot observa sub forma unor pereti sau dealungul malurilor si in patul cursurilor de apa. Unele
localitati sunt acoperite de apa aporape tot anul fiind accesibile numai cand oglinda apei este

joasa, situatii care se pot intampla vara tarziu sau toamna devreme.

8.4. Sistematica paleontologica

Anura Fischer von Waldheim, 1813

Remarci: Oasele izolate craniene si postcraniele de anure (ex. broaste) din Maastrichtianul
Romaniei sunt atribuite la Alytidae si Bombinatoridae, posibil si la Pelobatidae, dar si la Anura
indet.

Paralatonia transylvanica Venczel si Csiki, 2003
Holotip: LPB(FGGUB) v. 455, ilium stang incomplet care conserva aproximativ doua treimi din

regiunea acetabulara si partea posterioara a axului iliac (Venczel & Csiki, 2003, figs. 1B, 3A).
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Localitate tip: Valioara-Budurone, Bazinul Hateg; subunitatea mijlocie a Formatiunii de

Densus-Ciula; Maastrichtian inferior.

Specimene noi atribuite®:

1. Pui Islaz (n=6): PSMUBB v. 353, urostil, original atribuit la “Discoglossidae indet.” (Folie
& Codrea, 2005, p. 62, fig. 3D); PSMUBB v. 354, urostil, original atribuit la
“Discoglossidae indet.” (Folie & Codrea, 2005, p. 62); PSMUBB v. 357, ilium, original
atribuit la “cf. Paradiscoglossus sp.” (Folie & Codrea, 2005, p. 62, fig. 3B); PSMUBB v.
358, ilium, original atribuit la “cf. Paradiscoglossus sp.” (Folie & Codrea 2005, p. 62, fig.
3C); PSMUBB v. 359, ilium, original atribuit la “cf. Paradiscoglossus sp.” (Folie & Codrea,
2005, p. 62); PSMUBB v. 360, ilium, original atribuit la “cf. Paradiscoglossus sp.” (Folie &
Codrea, 2005, p. 62).

2. Pui Depozit (n=2): PSMUBB.PUI-A-1, maxilar; PSMUBB.PUI-A-2, angulosplenial.

3. Oarda de Jos A (n=6): PSMUBB.ODAN-A-6, urostil; PSMUBB.ODAN-A-7, scapul;
PSMUBB.ODAN-A-8, scapula; PSMUBB.ODAN-A-3, ilium; PSMUBB.ODAN-A-4, ilium;
PSMUBB.ODAN-A-5, ilium.

Eodiscoglossus Villalta, 1954

Remarci: Eodiscoglossus este un gen de alytid care a trait in intrervalul jurasic mijlociu-cretacic
superior (Sanchiz, 1998; Ro¢ek, 2013). Doua specii au fost numite pana in prezent. E.
oxoniensis Evans et al., 1990 din Jurasicul mijlociu (Bathonian superior), cunoscut doar prin
oase izolate recuperate in Anglia (Evans et al., 1990; Evans & Milner, 1994); si E. santonjae
Villalta, 1954 (specie tip) din Cretacicul inferior, cunoscut prin schelete conservate 2D din
Berriasian superior sau Valanginian inferiror din Spania (Villalta, 1954; Hecht, 1970; Estes &
Reig, 1973; Vergnaud-Grazzini & Wenz, 1975) si, posibil, prin oase din Barremianul Spaniei
(Estes &Sanchiz, 1982b; dar vezi identificarea lui Sanchiz, 1998 ca si cf. E. santonjae). Oase
izolate din Bathonianul Siberiei (Skutschas et al. in press), din Aptian—Albian din Mongolia
(Gubin, 1993) si din Maastrichtianul Romaniei (Grigorescu et al., 1999; Folie & Codrea 2005;
acest capitol bazat pe Venczel et al., 2016) au fost de asemenea atribuite la Eodiscoglossus sp.

¥ Se face referire doar la materialele aflate in colectiile PSMUBB (sunt excluse materialele din colectiile
LBP(FGGUB) din Venczel et al., 2016)
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Martin et al. (2012) au realizat un rezumat util cu privire la taxonomia si isoria publicarii

acestui gen si a specie lui tip care sunt destul de complicate.
Bombinatoridae Gray, 1825

Remarci: Bombinatoridae sensu Ford & Cannatella (1993) este echivalent ca si continut cu
subfamilia Bominatorinae (ex. Sanchiz, 1998) sau cu tribul Bombinatorini (ex. Clarke, 2007).
Familia este bine sustinuta pe baza evidentelor morphologice si moleculare si contine genul
Bombina (Miocen-Actual; 1 specie extincta si 5-8 specii actuale, Eurasia) si genul actual

Barbourula (2 specii, Asia sud-estica).

Inafara de Eobarbourula, unicul taxon pe care 7l mai includem la Bombinatoridae este specia

Hatzegobatrachus grigorescui din Maastrichtianul Romaniei (vezi mai jos).
Hatzegobatrachus Venczel & Csiki, 2003

Remarci: Gen monotipic, cunoscut doar datoritd specie tip Hatzegobatrachus grigorescui
Venczel & Csiki, 2003. Hatzegobatrachus a fost descries pe baza a trei oase izolate si
incomplete (ilium ca si holotip si doua angulospleniale atribuite acestei specii) provenite dintr-o
singurd localitate din Bazinul Hateg (Venczel & Csiki, 2003). Pana acum era considerat ca si o
anura incertae sedis (Venczel & Csiki, 2003; Blackburn & Wake, 2011, nota de subsol 6;
Rocek, 2013; Marjanovi¢ & Laurin, 2014, fig. 3; Csiki-Sava et al., 2015). Sase oase aditionale
au fost raportate de Venczel et al. (2016), oase care extind distributia geografica si stratigrafica a
acestui taxon in vestul Romaniei, ajutd la o mai buna diagnoza care intireste caracterele

distinctive ale taxonului si sunt esentiale pentru atribuirea taxonului la Bombinatoridae.

Hatzegobatrachus grigorescui Venczel & Csiki, 2003

Holotip: LPB(FGGUB) v. 433, ilium stang incomplet care pastreaza partea posterioara a axului
iliac si o buna parte din regiunea acetabulard, cu exceptia marginii posterioare a zonei
supraacetabulara si portiunii posteroventrale (in special in partea mediald) a zonei subacetabulara
(Venczel & Csiki, 2003, figs. 1A, 2A).

Localitatea tip: Valioara-Fantanele 1, Bazinul Hateg; subunitatea mijlocie a Formatiunii de

Densus-Ciula; Maastrichtian inferior.
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Specimene noi atribuite (toate incomplete)*:
Oarda de Jos A (n=3): PSMUBB.ODAN-A-9, urostil incomplet; PSMUBB.ODAN-A-10, ilium
stang; PSMUBB.ODAN-A-11, ilium stang.

Specimene care au fost anterior atribuite (ambele incomplete): Localitatea tip (i.e. Valioara-
Fantanele 1; n=2): LPB(FGGUB) v. 437, angulosplenial stang (Venczel & Csiki, 2003, p. 610,
fig. 4B); LPB(FGGUB) v. 451, angulosplenial drept (Venczel & Csiki, 2003, p. 610, fig. 4A).

Specimene raportate anterior, dar acum excluse:

1. Craguis: LPB(FGGUB) v. 808, angulosplenial, identificat ca ?Hatzegobatrachus grigorescui
de Zaharia (2011, p. 35, fig. 8d, e), dar aici este considerat ca si un element non-diagnostic
si transferat la Anura indet.

2. Oarda de Jos A: radioulne, tibiofibule sau ambele nespecificate, identificate ca si
Hatzegobatrachus de Jipa et al. (2010, p. 42), dar aici considerate ca elemente non-

diagnostice si transferate la Anura indet.

Distributie: Cretacicul superior (Maastrichtian) din vestul Romaniei: subunitatea mijlocie a
Formatiunii de Densus-Ciula, Valioara-Fantanele 1, Bazinul Hateg; si partea milociu-superioara

a Formatiunii de Sard, Oarda de Jos A, Bazinul Transilvaniei.
Pelobatidae Bonaparte, 1850

Remarci: In acest capitol, la fel ca si in Venczel et al., (2016), restrictionarea Pelobatidaelor la
doua genuri: Pelobates (opt specii: Oligocen—Actual in Europa la est de Muntii Ural si Raul
Ural, precum si Cuaternar-Actual in Estul Mijlociu si Africa de Nord) si Eopelobates (sase
specii: Eocenul Americii de Nord si Eocen-Pliocen in Europa), este dupa Frost et al. (2006; vezi
de asemenea Rocek, 2013; Rocek et al., 2014; Frost, 2015).

8.5. Discutii

Asociatia de amfibieni din Maastrichtianul Romaniei consta exclusiv din anure (multe genuri si

specii) si albanerpetontidae (cel putin 0 specie a genului Albanerpeton), cu ambele grupuri

* Se face referire doar la noile materiale din colectiile PSMUBB (sunt excluse materialele din colectiile
LBP(FGGUB) din Venczel et al., 2016)
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prezente impreund in majoritatea localitatiilor din toate cele trei bazine de sedimentare situate in

partea vestica a tarii.

Prin comparatie cu alte ocurente cretacic supeioare din Europa, asociatia de anure maastrichtiene

din vestul Romaniei este relativ diversa.

Dintr-o perspectivd paleoecologica, asociatia de anure maastrichtiene din vestul Romaniei
actuale a fost compusd dintr-un numar moderat de taxoni de dimensiuni mici si generalisti.
Specimenele studiate sugereaza niste lungimii ale orificiilor botului de 30-50 mm, fapt care
plaseaza indivizii in cadrul anurelor mici (dar nu cele mai mici) din punct de vedere dimensional
(ex. Mattison, 2011) si este in linii mari, in concordanta cu dimensiunile corpului care pot fi
deduse din fosile similare incomplete raportate pentru multe alte anure cretacic superioare din
Laurasia (ex. Rocek et al., 2010).

8.6. Concluzii

Existenta amfibienilor din Cretacicul superior (Maastrichtian) din vestul Romaniei a fost pentru
prima data raportata de Grigorescu et al. (1985) pe baza unei colectii dintr-0 localitate care
acum nu se mai poate repera, din Bazinul Hateg Basin. Din acel moment, prospectiuniile si
spalarea pe site au avut ca rezultat recuperarea unor esantionaje bogate de oase izolate de
amfibieni din cel putin 14 localitati din Bazinul Hateg si din céte o localitate din bazinele Rusca

Montana si Transilvaniei.

In cadrul asociatiei prezenta Alytidaelor este confirmata (initial atribuite la Discoglossidae sensu
lato): Paralatonia transylvanica, cf. Eodiscoglossus si cf. Bakonybatrachus, identificat pe baza
unui ilium initial atribuit la Paralatonia din Bazinul Hateg. lliumuri de Alytidae din Bazinul
Hateg initial identificate ca si cf. Paradiscoglossus de catre Folie & Codrea (2005) sunt aici
transferate la Paralatonia (pe baza Venczel et al., 2016). Specimene noi de Hatzegobatrachus,
cate trei exemple din localitatea tip (detalii in Venczel et al., 2016) si de la Oarda de Jos din
Bazinul Transilvaniei (acest capitol si Venczel et al., 2016), permit acum ca acesta sa fie
recunoscut ca si cel mai batran membru din punct de vedere geologic al Bombinatoridaelor. De
asemenea, posibila prezenta a Pelobatidaelor si a altor doud potentiale anure nedeterminate a fost
semnalata din Bazinul Hateg. Niciun fel de alte anure, inclusiv paleobatrachidae, care sunt

prezente 1in localitatile din vestul Europei de varsta Campanian-Maastrichtian, sau
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neobatrachianul Hungarobatrachus, care este semnalat din Santonianul de la Iharkat din

Ungaria, nu au fost semnalate din localitdtile din Romania.

9. Cateva medii locale restrictive maastrichtiene din “Insula Hateg”
(Transilvania, Romania) observate la Oarda de Jos (Judetul Alba) si Pui
(Judetul Hunedoara)

9.1. Introducere

Transilvania este faimoasa in principal datoritd faunei cu dinozauri pitici. Desi primele
descoperiri au fost raportate in sud-vestul Bazinului Transilvanei ih 1866 (Téglas, 1886), primul
care le-a recunoscut originea a fost paleontologul transilvanean baronul Nopcsa (1897), pe baza
unor oase care au fost colectate in Bazinul Hateg (Carpatii Meridionali).

Acest capitol este axat pe unele medii continentale restrictive care sunt rare si care conserva
fosile, medii care au fost raportate Tn partea sud-vestica a Bazinului Transilvaniei si in Bazinul

Hateg.

9.2. Medii restrictive maastrichtiene specifice din Transilvania

Litostratigrafia localitatilor maastrichtiene de interes pentru aceasta lucrare se refera la

urmatoarele formatiuni:

e in partea sud-vestica a Bazinului Transilvaniei principala formatiune in care se gasesc
fosile maastrichtiene terestre este Formatiunea de Sard, o formatiune cu origine fluviala
(Codrea & Dica, 2005; Codrea et al., 2010 a,b,c). Oarda de Jos reprzinta cea mai

interesanta localitate din aceasta zoni;

e in Bazinul Hateg, Formatiunea de Sanpetru, de origine fluviala (Grigorescu &
Anastasiu, 1990), cu aflorari interesante pe valea Raului Barbat, la Pui (Codrea &
Solomon, 2012) .

9.2.1 Oarda de Jos

Aceasta localitate face parte din aria de sedimentare Metaliferi (Codrea & Dica, 2005).
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Mudstone-uri rosii se interpatrund cu canale extinse care au ca si umplutura de canal

microconglomerate si nisipuri de varii dimensiuni.

Din aceste depozite au fost semnalate fosile variate, cum ar fi de exemplu trunchiuri de copac
(Mastixia amygdalaeformis a fost raportat de catre Givulescu et al., 1995), dar fosilele de

vertebrate sunt in dominantd in aceasta zona.

Tn contrast cu acest tip de depozite, in topul sucesiunii Oarda A, existd un depozit lentiliform, cu
sedimente deschise la culoare, fine. Extensia laterala a acestui depozit este de aproximativ 4 m,

in timp ce grosimea maxima este de aproape 1 m.

Fiind diferit de celelalte depozite, aceasta este foarte bogat in resturi de vertebrate, in principal
microvertebrate, dar existd si vertebrate medii si mari, dar si resturi de plante (carofite) si de

nevertebrate.
9.2.2. Pui

Aceastd localitate este clasica pentru Bazinul Hateg fiind situatd in extremitatea sud-estica a
bazinului. Depozitele fluviatile de la Pui au fost semnalate inca de la inceputul secolului 20 de
catre Nopcsa (1905). Depozitele fluviatile cretacic terminale au fost atribuite Formatiunii de
Sanpetru (Nopcsa, 1905; Grigorescu et al., 1985; Grigorescu & Anastasiu, 1990; Grigorescu,
1992). Mai tarziu, Therrien (2005) se refera la deschiderile de pe Raul Barbat si le numeste
“Stratele de Pui”, sugerand de asemenea un nume distinct pentru aceasta secventa continentala -
“Formatiunea de Barbat”, sublinind dificultatile de corelare ale depozitelor cretacic terminale

continentale expuse 1n diferite parti ale bazinului.

In interiorul acestor red beds-uri existd ce putin trei niveluri de siltite negre bogate in muscovit,
dar care contin si concretiuni de pirita. Aceste depozite sunt clar in contrast cu red beds-uri
expuse in albia raului, care sunt dominante. Aceste trei depozite au fost recent numite, dispre
baza spre top, “Pui Gater” (=“Pui Mlastina” in Vasile & Panaitescu, 2012, “Pui Swamp” n
Csiki-Sava et al., 2016; toate sinonime ale numelui dat de catre Codrea si Solomon), “Pui

Depozit”, si “Pui Islaz” (Codrea & Solomon, 2012).

Diferenta fata de Oarda consti in culoarea dintilor si a oaselor. In mod normal, oasele din red

beds-urile de la Pui sunt albe, cu multe crapaturi pe suprafata lor care sunt colmatate cu argila
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rosie. Contrar, n aceste mudstone-uri inchise la culoare, fosiliarea este diferita oasele fiind negre

sau gri, uneori acoperite de pirita.
9.3. Medii maastrichtiene de la Oarda de Jos si Pui

Depozitele fluviatile maastrichtiene de la Oarda de Jos documenteaza o campie de inundatie slab
drenati. In ciuda unei astfel de evolutii, probabil apa nu a avut niciodata tendinta de a fi slab
oxigenata. Unele fosile sunt autohtone (pesti, broaste, crocodili, testoase) sau au fost transportate
de la distante nesemnificative (resturile de hadrozauri sau sauropode). Tn mod contrar, altele au
suferit un transport mai indelungat, cum ar fi de exemplu teropodele si mamiferele. Majoritatea
vertebratelor fosile se incadreaza din punct de vedere dimensional la microvertebrate sau
vertebrate de dimensiuni medii, cele de dimensiuni mari fiind rare. Unii taxoni, cum ar fi
mamiferele multituberculate, sunt bine reprezentate in asociatia faunistica de la Oarda, in timp

ce, pana in prezent, lipsesc del la Pui Depozit.

Depozitele terestre maastrichtiene sunt asociate unui sitem fluvial Tmpletit (Therrien, 2005).
Mudstone-urile negre semnalate aici de la locatia Pui Depozit, acum bogate in pirita diagenetica
indicad faptul cd acest mediu a fost slab oxigenat, cu tendinte clare anoxice, cu ape stagnante

asemandtoare mlastinilor.
9.4. Concluzii

Studiul de caz de la Oarda de Jos situatd pe Raul Sebes ne permite sa diferentiem medii locale
restrictive, asociate unor canale abandonate, in timp ce la Pui, pe Riul Barbat, siltitele negre care
apar in mod repetitiv sunt asociate unor canale abandonate sau chiar unori adevarate lacuri de tip
ox-bow. Principala diferenta dintre aceste doud cazuri se refera la tendinta mult mai ridicata de
apa slab oxigenatd observati la Pui, in comparatie cu Oarda de Jos. In consecinti, apare o
litologie tipica fiecarui depozit. Sedimentele de la Oarda de Jos sunt deschise la culoare, in
contrast cu cele de la Pui, care sunt de culoare inchisa. Oasele si dintii recuperati din aceste doua

depozite au aceeasi culoare.
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10. Cateva vertebrate maastrichtiene din depozitele de umplutura de canal

(fluvial) de la Pui (Bazinul Hateg)

10.1. Introducere

Dintre bazinele care alcatuiesc “Insula Hateg”, Bazinul Hateg este cel mai studiat datorita
depozitelor sedimentare maastrichtiene specifice (Nopcsa, 1905; Grigorescu et al., 1985;
Grigorescu & Anastasiu, 1990; Grigorescu, 1992; Therrien, 2005, 2006; Van Itterbeeck et
al., 2005; Therrien et al, 2009; Panaiotu & Panaiotu, 2010), bogate in asociatii fosile — Tn
principal vertebrate — dintre care se remarca dinozaurii pitici endemici, semnalati de baronul
Francisc Nopcsa si Gyula Halavats inca de la sfarsitul secolului 19 (Halavats, 1897; Nopcsa,
1897; pentru mai multe detalii vezi Grigorescu, 2010). Pe langa sistematica lor, biodiversitate si
ecologie, date importante se refera la procesele lor tafonomice si de fosilizare (Csiki et al.,

2010a).
10.2. Localitatea Pui — succinta caracterizare

Studiul lui Therrien (2005) puncteaza faptul ca la Pui siltitele rosii sunt in dominanta. Alt tip de
depozite care se observa la Pui pot fi interpretate ca si mlastini de tip ox-bow. Astfel de depozite
sunt puternic contrastante cu siltitele rosii fiind dominate de mudstone-uri inchise la culoare cu

muscuvit si noduli de pirita (Codrea & Solomon, 2012; Vasile & Panaitescu, 2012 etc.).

In interiorul siltitelor rosii, rocile care formeaza umpluturd de canal reprezintd un mediu de

fosilizare specific.
10.3. Materiale si metode

Acest capitol este focusat pe vertebratele fosile recuperate dintr-un bloc de umplutura de canal
colectat din localitatea Pui situatd dealungul Raului Barbat. Blocul a fost gasit ex situ printre
aluviunile aduse de rau, langa locatia numitda Pui Gater. Blocul are o culoare gri-verzui.
Estimativ, blocul cantarea aproximativ 250-300 kg. Acest bloc a fost spart in bucati mai mici
utilizdnd unelte clasice cum ar fi daltile si ciocane, dar si utilizdnd un ciocan pneumatic
(Borehammer Z1C-DI05-26) si microengraver (Dremel engreaver 290). Vertebratele fosile au

fost extrase din matricea lor din bucitile de roca mai mici astfel rezultate cu ajutorul metodelor
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clasice cu dalti si ciocane si microengraver. Cand a fost necesar, oasele au fost consolidate cu
polimeri profesionali cum ar fi paraloid sau mowilit. Oasele “curatate” au fost masurate cu
sublere profesionale, iar apoi fotografiate utilizdnd o camera Nikon Coolpix P520 (18.1

megapixels). Fotografiile au fost prelucrate in Adobe Photoshop CS2.
10.4. Sistematica paleontologica

Din matricea acestui bloc s-au recuperat un numar de oase — majoritatea sparte - si dinti care
documenteaza varii reptile. Majoritatea resturilor provin de la crocodili, Tn special de la specia
Allodaposuchus precedens Nopcsa, 1928 (Nopcsa, 1928). Alte resturi mai putin numeroase
documenteaza prezenta genului Acynodon. Varii resturi de dinozauri au fost prezente in bloc.
Acest capitol este axat pe descrierea asociatiei faunistice recuperata din bloc, dar si pe procesele

tafonomice care au avut loc inainte de Ingroparea finala a resturilor de vertebrate.
10.5. Tafonomie

Resturile sunt izolate, sparte si o parte din ele rulate, fapt care indicd un transport prealabil
ingroparii. In mod uzual, vertebratele descoperite in siltitele rosii de la Pui sunt de culoare alba.
Nu au fost recuperate microvertebrtate pentru ca acest bloc de umplutura de canal este alcatuit

din claste grosiere care nu reprezinta un mediu propice pentru fosilizarea microresturilor.

Conform studiului realizat de catre Csiki et al. (2010a), faciesul sedimentar al acestui bloc este
in concordantd cu “conglomerate masive, fara structuri si gresii conglomeratice grosiere, gresii
grosiere si cu granulatie medie si cu stratificatie incrucisatd”, un facies situat in apropierea
canalului si codificat “CH?”, intepretat ca si umplutura de canal. De asemenea pe baza clasificariii
ierarhice a modelelor tafonomice realizate de catre aceeasi autori amintiti mai sus, in interiorul
blocului sunt prezente doua grupe de fosile: oase complete izolate, codaificate “A1” (ex. dintii si
o vertebra) si oase incomplete izolate, codificate “A2” (in dominanta). Oasele din bloc prezinta
trasaturi caracteristice acestor doud modele tafonomice, cum ar fi: pentru Al — grad scazut de
uzurd, abraziune si spargere; pentru A2 — uzura avansata, sparturie, rar identificabile taxonomic.
Totusi, exista o diferentd intre asociatia fosilifera din acest bloc si cele doua modele tafonomice
mai sus mentionate. Aceasta constd in amestecul de taxoni semnalat in bloc, diferit de modelele

mentionate in care se remarca prezenta unui singur taxon.
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10.6. Concluzii

Blocul extras din apropierea punctului numit “Pui Gater” (Codrea & Solomon, 2012) a continut
cel putin 8 taxoni de reptile, majoritatea resturilor fosile revenind crocodilienilor. Mai sunt
raportate testoase (Chelonia indet.), pterozauri (Pterosauria indet.) si diversi dinozauri. Resturile
de dinozauri provin de la teropode nedeterminate si sauropode, dar si de la ornitopode cum ar fi
hadrozaurul bazal Telmatosaurus transsylvanicus Nopcsa, 1900 si euornitopodul Zalmoxes
Weishampel, Jianu, Csiki & Norman, 2003. Nu au fost recuperate microvertebrate. Asadar,
aceasta umpluturd de canal poate fi interpretata ca si un depozit cu energie mare (depozit de
furtuna). Este posibil ca o inundatie sa se fi petrecut si sd strangd la un loc dinti si oase care
provin de la cateva schelete. Un astfel de context tafonomic poate sia fie posibil datorita
climatului subtropical din “Insula Hateg”, caracterizat prin alternanda de sezoane secetoase si

ploioase (Van Itterbeeck et al., 2004; Therrien, 2005).

11. Concluzii

Ca si o concluzie generald, aceastd tezd aduce informatii importante cu privire la fauna de
vertebrate cretacic superioare si despre mediile de fosilizare din “Insula Hateg”, cum ar fi
descrierea unei specii noi de multituberculate kogaionid, distributia acesteia pe uscaturile insulei
transylvanicus din localitatea Pui (Bazinul Hateg) bazati pe cele mai complete mandibule
cunoscute pana la ora actuald; noi date cu privire la unele vertebrate asociate, cum ar fi anurele si
descrieri de noi specimen, precum si contributia care acestea o au in intelegerea paleoecologiei,
paleobiogeografiei si in istoria evolutivd a anurelor; unele date cu privire la cateva medii
specifice de fosilizare si procesele lor tafonomice; primele vertebrate dintr-un bloc de umplutura

de canal fluvial recuperate de la Pui si tafonomia acestor vertebrate.
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