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INTRODUCERE

Scopul prezentului studiu este de a analiza si interpreta depozitele conglomeratice
Cretacic inferioare care constituie umplutura sinclinalului Piatra Craiului. Pentru
atingerea obiectivului a fost necesard o abordare multidisciplinari. in Romania studiul
complex al conglomeratelor a fost putin abordat, cea mai studiata succesiune
conglomeratica fiind cea din Masivul Bucegi (Patrulius, 1969; Stanley & Hall, 1978; Jipa
et al., 2013; Olariu et al., 2014). Lucrarea tinde spre atingerea unei analize complete in
urma careia sa poatd fi conturatd aria sursa si mediul depozitional, incercand totodata sa

sublinieze legatura acestor depozite cu evenimentele tectonice regionale.

1. LOCALIZARE

Masivul Piatra Craiului reprezintd un lant muntos care apartine Carpatilor
Meridionali, fiind situat in partea de nord-est a acestora. O particularitate aparte a acestei
unitati montane o reprezinta dispunerea crestei principale a masivului perpendicular pe
directia generald a Carpatilor Meridionali (Fig. 1.1), intinzandu-se pe aproximativ 20
kilometri intre localitatile Zarnesti si Podul Dambovitei. Principalele limite geografice
sunt reprezentate de valea Barsei la nord si valea Dambovitei la vest. Pe latura estica
masivul este delimitat de vaile Dambovicioara-Brusturet-Seaca Pietrelor pe o parte si
Vladusca-Raul Mare pe cealalta (Cristea, 1971). Masivul Piatra Craiului este constituit
din doud unitati de relief majore: Piatra Craiului Mare cu altitudinea maxima de 2238 m
(Vf. La Om) si Piatra Craiului Mici cu altitudinea maxima de 1816 m. Intreaga creasti a
fost Tmpartita, conform unor norme geografice, in doua segmente: Creasta Nordica care
porneste de la nord—nord-est de Vf. La Om si include si Piatra Craiului Mica respectiv

Creasta Sudica care este localizata la sud de Vf. La Om si merge pana la Pietricica.



Figura 1.1: Localizarea Masivului Piatra
Craiului pe Harta Geografica a Romaniei si pe
Harta Carpatilor Meridionali.

2. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Succesiunea carbonaticd de dimensiuni impresionante, care alcatuieste creasta
Masivului Piatra Craiului, a atras geologi incepand cu secolul XIX (e.g. Hauer, 1859;
Herbich, 1888). Cele mai importante contributii geologice din regiune au fost orientate
inspre calcarele de varsta Kimmeridgian-Valanginian superior (e.g. Jekelius, 1938;
Oncescu, 1943; Popescu, 1966; Patrulius, 1969; Bucur, 1978; Patrulius et al., 1980;
Bucur et. al, 2009; Ples et al., 2013; Mircescu et al., 2014) sau radiolaritele din intervalul
Callovian-Oxfordian (e.g. Bucur, 1980; Meszaros & Bucur, 1980; Beccaro & Lazar,
2007).

Studiile efectuate pana in present asupra conglomeratelor din Masivul Piatra
Craiului s-au referit doar la o serie de asepcte generale. Primele informatii asupra
depozitelor conglomeratice din sinclinalul Piatra Craiului au fost oferite de Jekelius
(1938), care le-a plasat in intervalul Albian superior-Cenomanian si a remarcat prezenta
olistolitelor. Ulterior, Popescu (1966) si Patrulius (1969) indica prezenta a doua tipuri

distincte de conglomerate: “Conglomeratele de Gura RA&ului“ si conglomeratele



“Vraconianului (Albian terminal)-Cenomanianului”. Primele afloreaza in sectorul nord-
estic al masivului Piatra Craiului in timp ce depozitele din intervalul Albian terminal-
Cenomanian apar bine reprezentate pe flancul vestic al sinclinalului (Popescu, 1966;
Patrulius, 1969). Lucrarea lui Popescu (1966) contine cea mai detaliata abordare a
depozitelor conglomeratice care alcatuiesc umplutura sinclinalului Piatra Craiului.
Autoarea realizeaza prima descriere macroscopica si ofera cateva informatii legate de
continutul microfaciesal si micropaleontologic al galetilor carbonatici. Ulterior,
informatii litologice despre galetii acestor depozite au fost furnizate de Draganescu
(1985). Recent, Ungureanu et al. (2015) au studiat in detaliu zona de contact calcare-
conglomerate aptiene. Studiul confirma prezenta depozitelor apartinand Valanginianul
superior in Masivul Piatra Craiului si ofera date noi despre continutul microfaciesal si

micropaleontologic al galetilor din breciile si conglomeratele aptiene.

3. GEOLOGIA REGIUNII

Din punct de vedere tectonic, zona studiata este localizatd in extremitatea esticd a
Panzei Getice (Sandulescu, 1984). Aceasta face parte dintr-un grup de unitati tectonice
majore cunoscute sub numele de Dacide Mediane (Sandulescu, 1984) sau Dacia Mega-
Unit (Csontos & Vords, 2004) si care se preupune ca provin din blocuri desprinse din
Europa in timpul Jurasicului (Sandulescu, 1984). Se considerd cd Panza Getica s-a
conturat ca unitate tectonica majora in Carpatii Meridionali (Sandulescu, 1984) ca urmare
a Inchiderii oceanului Vardar de Est in Jurasicul superior (Matenco, 2010) si coliziunii
continentale din Cretacic (Schimd et al., 2008). Evenimentele tectonice asociate
coliziunii din Cretacic au fost grupate in doud faze (Codarcea, 1940): una intra-aptiana
sau austrica (Patrulius, 1969) in care frontul Panzei Getice a incalecat Dacidele externe
(Codarcea, 1940; Sandulescu, 1984) si una intra-"senoniana" (Coniacian-Maastrichtian)
(Sandulescu, 1984) sau laramicd in care a avut loc sariajul domeniului getic peste cel
danubian (Sandulescu, 1984).

Masivul Piatra Craiului reprezintd extremitatea vesticad a unei zone structurale mai
mari denumita Culoarul Dambovicioara (Patrulius, 1969), pe teritoriul careia afloreaza

succesiuni care reprezinta estul cuverturii sedimentare a Panzei Getice. Fundamentul



cristalin este constituit din metamorfite care apartin grupurilor Cumpéna si Leaota. Peste
aceastea sunt dispuse formatiuni sedimentare carbonatice, silicolitice si detritice din
intervalul Triasic-Cretacic care au fost grupate de Patrulius (1969) in " Seria de Brasov"
si "Seria de pre-Leaota". In zona de studiu succesiunea sedimentard debuteazi cu roci
detritice apartinand Jurasicului mediu ( Oncescu, 1943; Popescu, 1966; Patrulius, 1969),
urmate de depozite carbonatice si silicolitice atribuite intervalului Callovian superior-
Oxfordian (Oncescu, 1943; Patrulius, 1957; Bucur, 1980; Meszaros & Bucur, 1980;
Beccaro & Lazar, 2007), peste care sunt dispuse depozite carbonatice cu grosimi de pana
la 1200 m, atribuite intervalului Kimmeridgian-Valanginian superior (Oncescu, 1943;
Popescu, 1966; Patrulius, 1969; Bucur, 1978; Patrulius et al., 1980; Bucur et al., 2009;
Ples et al., 2013, Mircescu et al., 2014; Ungureanu et al., 2015), succesiunea incheindu-
se cu depozitele conglomeratice aptiene respectiv Albian terminal-cenomaniene (Popescu
et al., 1966; Patrulius, 1969; Patrulius et al., 1971) (Fig. 1.2).
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Figura 1.2: Harta geologica a regiunii redesenata dupa Patrulius et al. (1971), Sandulescu et al. (1972) si
Dimitrescu et al. (1971, 1974).



4. METODOLOGIA DE LUCRU

Activitatea din cadrul acestei lucrari a fost desfasurata prin imbinarea studiului
teoretic cu cel practic. Depozitele conglomeratice din siclinalul Piatra Craiului au fost
studiate Tn teren pe parcursul a 4 ani, intre 2011-2015. Campaniile de teren au presupus
identificarea si studiul aflorimentelor, colectarea galetilor, masurarea galetilor imbricati,
masurarea stratificatiei si realizarea fotografiilor cu rezolutie ridicata. In urma ivestigarii
ntregii regiuni au fost alese 9 zone principale de studiu (Fig. 1.3). Aproximativ 1600 de
esantioane au fost prelevate, din care au fost facute sectiuni subtiri iar aproximativ 1000
au fost masurate pentru studiul morfometric. Au fost masurate cele trei axe ale galetilor
(lungime-a, latime-b, grosime-c) iar parametrii precum dimensiunea (D), gradul de
aplatizare (A) si sfericitatea (S) au fost estimati cu ajutorul unor formule matematice
pornind de la cele trei axe masurate (a, b, c) pe galeti astfel: D = (a+b+c)/3 (Illenberger,
1991); A = (a+b)/c (Wentworth, 1922; lllenberger, 1991); S = (a*b*c)*3/a (Krumbein,
1941). Calculul rotunjimii pe baza masurdtorilor directe este foarte delicat si necesita
mult timp la dispozitie astfel ca, in situatia de fatd, am considerat cea mai eficientd
metoda utilizarea sabloanelor comparative realizate de Powers (1953) si Macleod (2002)

Sectiunile subtiri prin galeti au fost analizate la binocular si la miscroscopul
petrografic pentru identificarea litologiilor, a asociatiilor mineralogice din galetii
metamorfici respectiv a microfaciesurilor si asociatiei de microfosile din galetii
carbonatici in timp ce galetii silicolitici au fost observati atat din punct de vedere
mineralogic cat si micropaleontologic. Caracterizarea tipurilor de microfaciesuri prezente
in galetii carbonatici s-a facut dupa clasificarile lui Dunham (1962), Embry & Klovan
(1971) si Wright (1992). Intre intervalul 2015-2016 datele obtinute a fost corelate,
interpretate si sintetizate pentru a se ajunge la rezultatele dorite si au fost desenate harti,

schite si figuri pentru ca toate informatiile scrise sa poata fi argumentate vizual.



Figura 1.3: Localizarea zonelor de lucru pe harta turistica cu curbe de nivel (sursa:
http://www.cabanata.ro/harti.html): 1 Gura Raului; 2 Prapastiile Zarnestilor; 3 Cabana Curmdtura; 4 Saua
Crapaturii; 5 Drumul lui Lehman; 6 Padinile Frumoase; 7 Refugiul Grind; 8 Brusturet; 9 Pietricica.




5. REPERE TEORETICE IN STUDIUL DEPOZITELOR
CONGLOMERATICE

Pentru o bund intelegere a tuturor notiunilor utilizate in aceasa lucrare este
necesara o scurtad introducere despre depozitele conglomeratice si cele mai reprezentative
studii care au contribuit la cunoasterea si descrierea acestora. In decursul anilor au fost
incercate mai multe modalitati de clasificare a conglomeratelor care au avut la baza
mecanismul de transport (Middleton & Hampton, 1973), aspecte genetice (Pettijohn,
1975), caractere descriptive (Walker Th Harms et al., 1975) sau o Tmbinare a caracterelor
descriptive cu mecanismele depozitionale (Lowe, 1982). Surlyk (1984) demonstreaza, in
lucrarea sa, ca studiul depozitelor conglomeratice ar trebui sd se desfasoare particular
pentru fiecare depozit in parte deoarece fiecare zona are specificul ei tectonic si
stratigrafic. Autorul sugereaza ca utilizarea unor modele depozitionale standardizate nu
functioneaza pentru orice situatie, ele fiind foarte utile pentru crearea unor modele proprii

adaptate la subiectul de studiu.

6. DEPOZITELE CONGLOMERATICE APTIENE DE GURA RAULUI

6.1 Aspecte generale

Conglomeratele de Gura Raului se intind de la nord-est (Gura Raului) la sud-vest
(Pietricica) paralel cu creasta masivului Piatra Craiului. Acestea au fost studiate din 7
zone unde au fost observate sub forma de iviri restranse si aflorimente extinse. Desi
depozitele ocupa o suprafatd semnificativa, cea mai mare parte a lor este acoperita de

vegetatie.

6.2 Studiul sedimentologic al Conglomeratelor de Gura Raului

Depozitele de Gura R&ului sunt paraconglomerate si ortoconglomerate
extraformationale polimictice. Acestea sunt intens fragmentate ca urmare a activitatii
tectonice post-aptiene si intens erodate. In cadrul lor pot fi remarcate aspecte
depozitionale cum sunt stratificatia, granoclasarea, imbricatiile sau structurile de tipul

umpluturilor de canal. Majoritatea stratelor au 1 pana la 5 m si sunt deseori suprapuse



erozional. Studiul descriptiv al caracterelor depozitionale a permis separarea a trei
faciesuri conglomeratice caracteristice acestor depozite: conglomerate masive (fara
granoclasare) - facies 1; conglomerate granoclasate - facies 2; conglomerate in alternanta
cu gresii - facies 3 (Fig. 1.4). Faciesul 1 este caracterizat de prezenta unor strate (1,5-3 m)
cu baze erozionale in care au fost observati galeti echigranulari (4-10 cm) care sunt de
cele mai multe ori imbricati sau dispusi paralel cu stratificatia. Faciesul 2 este alcatuit
din doua subfaciesuri: unul cu granoclasare inversa care trece in top spre o granoclasare
normald si unul unde granoclsarea normald, care apare fie In bazad fie intercalatd cu
secvetele granoclsate invers. Ambele subfaciesuri sunt reprezentate prin strate suprapuse
erozional si imbricatii frecvente in baza secventelor granoclasate normal respectiv topul
celor granoclasate invers. Faciesul 3 este caracterizat de prezenta unor strate sau lentile
grezoase sau microconglomeratice de 15-30 cm grosime intercalate intre stratele
conglomeratice care sunt granoclasate normal, invers sau au aspect masiv (fara
granoclasare). Nivelurile grezoase nu sunt intodeuna bine definite, topul si baza acestora
fiind neregulate, prezentand contacte gradationale sau contacte erozionale cu stratele
conglomeratice si microconglomeratice. Caracterele depozitionale indicd depunerea
primelor doud faciesuri din curgeri concentrate si hiperconcentrate (Mulder & Alexander,
2001) iar faciesul 3 indicd un episod tranzitional de la curgeri granulare si/sau

hiperconcentrate la curgeri turbulente (Lowe, 1982; Mulder & Alexander, 2001).

6.3 Studiul litologic al galetilor care alcatuiesc Conglomeratele de Gura

Raului

Conglomeratele de Gura Raului se remarca printr-un pronuntat caracter polimictic
atat in ce priveste componenta litologica a galetilor cat si a matricei. Din punct de vedere
petrologic se pot distinge trei tipuri de galeti: carbonatici, metamorfici si silicolitici.

6.3.1 Galetii carbonatici

Fractiunea carbonaticd este dominanta in cadrul depozitului atat sub forma de
galeti cat si printre constituentii matriceali. Studiul macroscopic si microscopic al
galetilor colectati a permis deosebirea unui ansamblu divers de microfaciesuri care sunt

caracteristice unor medii depozitionale care variazd de la zona peritidala pana la cea



bazinald care, pe baza asociatiilor paleontologice, au fost atribuite intervalului Jurasic

mediu (?Bajocian-Callovian inferior)-Cretacic inferior(Barremian-Aptian).

Figura 1.4: Faciesurile congomeratice caracteristice depozitelor aptiene: A Facies 1 - Conglomerate
masive (fara granoclasare); B-E Facies 2 - Conglomerate granoclasate ; F Facies 3 - Conglomerate n
alternanta cu gresii (DG - conglomerate fara granoclasare; IG - conglomerate granoclasate invers, NG -
conglomerate granoclasate normal, ES . suprafatd erozionald).



Galetii proveniti din depozite apartinind Jurasicului mediu. Galetii atribuiti
acestei perioade sunt caracterizati de faciesuri bogate in material terigen si fragmente de
moluste de diferite dimensiuni (Fig. 1.5 A). Este remarcatd, uneori, prezenta unor
fragmente ruditice de cuart foarte bine rulate. Asociatia paleontologica este alcatuita din
fragmente de echinide, fragmente de moluste, fragmente de spongieri, tuburi de serpulide
si foraminifere bentonice (?Trocholina conica, Nodophtalmidium jurassicum,
Coscinoconus sp., Lenticulina sp.). Atribuirea acestor galeti Jurasicului mediu a fost
facuta pe baza faciesurilor terigene caracteristice intervalului Bajocian-Callovian in zona
Culoarul Dambovicioara si a foraminiferului Trocholina conica (Fig. 1.6 A) cunoscut din
zonele de platforma interna ale Jurasicului mediu (Bajocian-Callovian) .

Galetii proveniti din depozite apartinind Kimmeridgian-Tithonianului.
Clastele repartizate acestui interval prezintda o abundenta mai mare in nord-vestul
arealului de aflorare a conglomeratelor aptiene si o frecventa scazuta daca ne raportdm la
toti galetii observati. Microfaciesurile dominante sunt tipice pentru mediul recifal si de
margine de platforma (Fig. 1.5 B-D), fiind asemanitoare calcarelor de tip Stramberk, mai
rar fiind observate faciesuri de panta cu frecvente silicifieri.

Faciesurile descrise contin asociatii paleontologice variate cu: corali, spongieri
(Ellipsactinia sp. Thalamopora lusitanica), fragmente de brahiopode, fragmente de
echinide, alge verzi (Salpigoporella pygmaea, Petrascula bursiformis, Steinmaniporella
cf. taurica, Campbelliella striata), alge rosii (“Solenopora” sp.), foraminifere bentonice
(Labyrinthina mirabilis, Protopeneroplis striata, Charentia evoluta Coscinoconus
alpinus, Mohlerina basilensis), tuburi de serpulide (Mercierella dacica, Terebella
lapilloides), structuri bacinellide, cianobacterii de tip Rivularia, cianobacterii de tipul
Epiphyton sp., organisme inscrustante (Perturbatacrusta leini, Lithocodium aggregatum,
consortiul  Bacinella-Lithocodium, Radiomura cautica) si  microproblematice
(Crescientiella morronensis).

Argumentarea intervalului de varstd mentionat este sustinuta, pe langa ansamblul
de microfaciesuri, de asociatia micropaleontologici. Intr-o parte din galeti au fost
identificate specii tipice Kimmeridgian-Tithonianului (Labyrinthina mirabilis, Petrascula
bursiformis, Campbelliella striata, Steinmanniporella cf. taurica, Perturbatacrusta leini,

Terebella lapilloides) alaturi de specii care au o distributie usor mai larga



(Protopeneroplis striata, Mohlerina basilensis, Coscinoconus alpinus, si Charentia

evoluta) dar citate frecvent din acest interval (Fig. 1.6 ).

Figura 1.5: A Grainstone/rudstone bioclastic-extraclastic cu fragmente ruditice de cuart terigen si multe
fragmente de moluste; B Rudstone intraclastic cu sediment de tip grainstone intraclastic-bioclastic cu
intraclaste subrotunjite si subangulare; C Boundstone coraligen, cu corali incrustati de
Lithocodiumaggregatum si sediment intern de tip wackestone bioclastic-intraclastic; D Boundstone
coraligen, cu corali incrustati de Lithocodium aggregatum si sediment intern de tip grainstone intraclastic;
E Floatstone (wackestone) bioclastic cu sediment intern wackestone intraclastic-bioclastic cu Crescentiella
morronensis, Lithocodium aggregatum si fragmente de alge si corali; F Grainstone ooidic-pisoidic cu ooide
radiare si tangentiale regenerate si pisoide cu nucleu compus (Scara = 1 mm).



Figura 1.6: A ?Trocholina conica; B Labyrinthina mirabilis; C Protopeneroplis striata;
D Protopeneroplis ultragranulata; E Charentia evoluta; F Coscinoconus alpinus; G Coscinoconus
delphinensis; H Steinmaniporella cf. taurica; | Petrascula bursiformis; J Campbeliella striata;
K ?Pseudocymopolia jurassica; L Clypeina sulcata; M Perturbatacrusta leini si Carpathocancer sp.; N
Terebella lapilloides; O Epiphyton sp. (Scara: H,I, K, M,N=1mm; A,B,F,J,L=05mm;C,D,E, G =
0.25; 0 =0.125 mm).

Galetii proveniti din depozite apartinind Tithonianului superior-
Berriasianului inferior. Galetii atribuiti calcarelor formate in acest interval sunt cei mai
frecventi In depozitele conglomeratice aptiene. Acestia cuprind faciesuri foarte variate
care pot fi atribuite mai multor zone depozitionale cum sunt: depozite de platforma

interna, depozite de margine de platforma, depozite de panta si depozite bazinale (Fig.



1.5 E, F). Intre acestea, microfaciesurile care indici zone de panti sau bazinale sunt
dominate de asociatii cu calpionele.

Asociatia paleontologica este alcatuita din: fragmente de moluste, alge verzi
(Clypeina  sulcata,  Salpingoporella  pygmaea,  Salpingoporella  annulata,
Pseudocymopolia jurassica, Pseudotrinocladus piae), foraminifere bentonice (Mohlerina
basiliensis, Protopeneroplis ultragranulata, Protopeneroplis cf. banatica, Coscinoconus
alpinus, Coscinoconus chiocchinii, Coscinoconus cf. perconigi, Coscinoconus
delphinensis, Coscinoconus campanellus), rare fragmente de corali, organisme
incrustante (Lithocodium aggregatum, Crescentiella morronensis), oncoide microbiale si
cianobacterii de tip Rivularia.

Alocarea acestor galeti acestui interval s-a facut pe baza microfaciesurilor
caracteristice in care au fost identificate specii cu importanta biostratigrafica cum sunt
Pseudocymopolia jurassica (Tithonian terminal-Valanginian inferior) si Clypeina sulcata
(Kimmeridgian-Berriasian). Cele doua alge sunt asociate frecvent cu foraminiferele
Coscinoconus alpinus si Coscinoconus delphinensis, care sunt mentionate din
Tithonianul superior panad in Valanginian dar si cu Protopeneroplis ultragranulata care,
in ciuda unei distributii mai largi (Tithonian mediu-Barremian) este foarte des citat din
Berriassian-Valanginian inferior, adesea din zonele cu hidrodinamica ridicata cum sunt
bancurile ooidice (Fig. 1.6).

Galetii proveniti din depozite apartinind Berriasianului superior-
Valanginianianului inferior. Esantioanele care sunt atribuite acestui interval sunt
reprezentate in principal de faciesuri tipice pentru zonele de platformd interna cu
hidrodinamica ridicata si zone dominate de medii restrictive peritidale (Fig. 1.7 A, B).

Asociatia micropaleontologica este alcadtuitd din: foraminefere bentonice
(Montsalevia salevensis, Coscinoconus delphinensis, Protopeneroplis ultragranulata,
Coscinoconus chiocchinii, Paracoskinolina jourdanensis, Pseudocyclammina lituus,
Haplophragmoides joukowskyi, Coscinoconus elongatus, Coscinoconus cherchiae,
Pfenderina neocomiensis, Coscinoconus cf. molestus, Scythiolina camposauri,
Coscinoconus cf. perconigi, Meandrospira favrei) alge dasycladale (Salpingoporella

pygmaea, Steinmaniporella sp., Terquemella sp.) si alge udoteacee (? Nipponophycus sp.)



Figura 1.7: A Grainstone bioclastic grosier cu foraminifere agluntinante mari; B Grainstone bioclastic cu
alge dasycladale (Salpingoporella pygmaea) si multe foraminifere bentonice; C Alodapit cu calpionele,
Crescentiella morronensis, Neotrocholina valdensis si goluri umplute cu silt vados si ciment denticulat;
D Wackestone bioclastic cu calpionele; E Wackstone/floatstone bioclastic cu orbitoline si alte foraminifere
aglutinante; F Grainstone/rudstone bioclastic cu fragmente mari de moluste (e.g. gastropode), fragmente de
corali cu anvelope micritice si organisme incrustante (Lithocodium aggregatum) (Scara A-C, E, F =1 mm;
D =0.5 mm).



Intervalul Berriasian superior-Valanginian inferior a fost stabilit pe baza
perezentei foraminiferelor Montsalevia salevensis si Haplophragmoides jukowski care au
ca interval de distributie Berriasianul superior-Hauterivianul. Alaturi de acestea este
remarcatd o larga diversitate a speciilor genului Coscinoconus (e.g. Coscinoconus
delphinensis, Coscinoconus campanellus, Coscinoconus elongatus, Coscinoconus
cherchiae, Coscinoconus molestus, Coscinoconus cf. perconigi) care sunt descrise
frecvent din intervalul Berriasian-Valanginian (Fig. 1.8).

Galeti care contin microfaciesuri cu calpionele (Tithonian superior-
?Valanginian inferior). O mare parte din galetii colectati (~ 40%) din depozitele
conglomeratice aptiene prezintd faciesuri reprezentative pentru zonele de pantd, baza
pantei sau bazin, cu asociatii micropaleontologice dominate de calpionele, radiolari,
spiculi de spongieri si subordonat bioclaste derivate din zonele de mica andancime (Fig.
1.7 C, D). Se observa o crestere procentuala a participarii acestor galeti dinspre nordul
zonei (Gura Raului) spre sudul acesteia (Brusturet si Pietricica), unde dimensiunile medii
ating cotele cele mai mici si abundenta lor este cea mai ridicatd. Analiza microscopica
indicd prezenta urmdtoarelor zone de calpionele: Zona Crassicolaria (A), Zona
Calpionella (B, C) cu subzonele Alpina si Elliptica, Zona Calpionellopsis (D) cu
subzonele Simplex si Oblonga si ?Zona Calpionellites (E) (Remane, 1971, Pop, 1997).

Asociatia identificata contine multe specii de calpionele (Crassicollaria parvula,
Crassicollaria intermedia, Crassicollaria brevis, Calpionella alpina, Tintinnopsella
carpathica, Calpionella elliptica, Lorenziella hungarica, Tintinnopsella longa,
Calpionellopsis  simplex, Calpionellopsis oblonga, Remaniella filipescui, cf.
Calpionellites darderi, Sturiella oblonga), calcisfere (Colomisphaera sp., Cadosina
minuta, Cadosina fusca, Stomiosphaera sp., Colomisphaera lapidosa), radiolari, alaturi
de care apar fragmente de spongieri, fragmente de corali, radiole si spiculi de echinide,
fragmente de Carpathocancer sp., foraminifere (Neotrocholina valdensis, Patellina sp.
Lenticulina sp., Monsalevia salevensis, Haplophragmoides jukowskyi , Meandrospira sp.,
Freixialina sp., Protopeneroplis cf. banatica, Mohlerina basiliensis), alge dasycladale
[?Terquemella sp., ?”Vermiporella” sp., Zujovicella gocaninii, Salpingoporella sp.,
Arabicodium sp.), organisme incrustante (Pseudorothplezella sp., Koskinobulina socialis)

si Crescentiella morronensis (Fig. 1.8).



Figura 1.8: A Meandrospira favrei; B Haplophragmoides jukowskyi; C Monsalevia salevensis; D
Coscinoconus cf. chiocchinii; E Coscinoconus molestus; F Coscinoconus delphinensis; G Coscinoconus cf.
perconigi; H Coscinoconus elongatus; 1 Coscinoconus cherchiae; J Montseciella arabica; K Palorbitolina

lenticularis; L Crassicolaria intermedia; M Crassicolaria brevis; N Crassicolaria sp.; O Calpionella
alpina; P Tintinopsella carpathica; Q Calpionella elliptica; R Lorenziella hungarica; S Tintinopsella longa;
T Calpionelopsis simplex; U Calpionelopsis oblonga; V Sturiella oblonga; W cf. Calpionellites darderi; X
Cadosina minuta; Y Colomisphaera lapidosa; Z Cadosina fusca (Scara: B, D, F,G,H=0.5mm,C, E, | =
0.25, A=0.125 mm; L-Z = 0.0625 mm).



Studiul in ansamblu al galetilor cu calpionellide indica, pe baza zonarii
calpionelelor, provenineta din depozite apartindnd intervalului Tithonian superior-
Valanginian inferior.

Galetii proveniti din depozite apartinind Barremian-Aptianului. Galetii care
pot fi atribuiti acestui interval de timp sunt prezenti intr-un numar redus. Microfaciesurile
identificate sunt predominant din zona recifala sau din marginea de platforma (Fig. 1.7 E,
F).

Asociatia paleontologica este alcatuitd din: corali, spongieri, organisme
incrustante, microproblematice (Crescentiella morronesis), alge calcaroase (Neomeris
cretacea , ?Arabicodium sp., Terquemella sp.) si foraminifere bentonice (?Pfenderina sp.,
Montseciella arabica, ?Praeorbitolina sp., Palorbitolina lenticularis, ?Paleodictyoconus
sp., Choftatella decipiens, Everticyclammina hedbergi, Coscinophragma cribrosa,
Haplophragmoides sp., ?Novalesia sp., Meandrospira sp., Textularia sp.).

Din asociatia descrisa foraminiferele Montseciella arabica si Palorbitolina
lenticularis sunt indicatori biostratigrafici ai intervalului Barremian superior-Aptian
inferior in timp ce Choffatella decipiens este raportata adesea din Aptian (Fig. 1.8).

6.3.2 Galetii metamorfici.

Galetii metamorfici nu depasesc 16% din totalitatea galetilor din depozitele de
Gura Raului. Studiul asociatiilor de minerale din acestia a permis identificarea a trei
tipuri petrografice: gnaise, cuartite si sisturi cuartitice. Dintre acestea, gnaisele sunt cele
mai abundente (~75%). Acestea se remarca prin stadii avansate de metamorfism indicate
de numeroasele cristale de cuat cu extinctie ondulatorie, structurile pertitice, frecventa
ridicatd a microclinului, structurile deformationale sau cristalele bine dezvoltate de albit.
Caracterele descriptive sunt similare cu gnaisele descrise din Grupul de Cumpana
(Gherasi et al., 1966).

6.3.3 Galetii silicolitici

Clastele silicolitice sunt rare, raportate la totalitatea galetilor din conglomeratele
aptiene (max 5%), si provin in principal din depozite nodulare (cherturi) si mai rar din
depozite stratiforme (silicolite biogene). Nodulii sunt deseori observati aldturi de roca
carbonaticd 1n care s-au format. Asociatia micropaleontologicd observata in rocile

carbonatice cu noduli siliciossi este alcatuitd din: fragmente de spongieri, placute si



radiole  de  echinide, foraminifere  bentonice  (Labyrinthina  mirabilis;
Nautiloculina/Charentia sp.; Meandrospira sp.), alge dasycladale (Salpingoporella
annulata), microproblematice (Crescentiella morronensis) si rari spiculi de spongieri.
Aceasta asociatie este una tipicd intervalului Kimmeridgian-Tithonian. Silicolitele
biogene sunt reprezentate de radiolarite (pot fi remarcate specii apartinand ordinelor
Spumellaria si Nassellaria) si spiculite. Urmarind similaritatea cu depozitele similare din
Piatra Craiului (Popescu, 1966, Patrulius, 1969, Beccaro & Lazar, 2007) se poate afirma
ca silicolitele stratiforme apartin intervalului Callovian superior-Oxfordiene iar cherturile

intervalului Kimmeridgian superior-Tithonian.

6.4 Liantul
Intreg ansamblul de galeti este sustinut de o matrice argiloasa siltic-arenitica si
mai rar de un ciment. Matricea apare in toate faciesurile iar cimentul a fost observat

rareori doar Tn faciesul 1.

6.5 Analiza paleocurentilor

In trei dintre zonele studiate pot fi observate imbricatii ale galetilor dupa axa a:
Pripastiile Zarnestilor, Brusturet si Pietricica. In aceste zone au fost efectuate
aproximativ 300 de masuratori ale directiilor paleocurentilor. Masuratorile inregistrate au
fost reprezentate pe diagrame polare pentru fiecare zoni de masurare in parte. In urma
interpretarii datelor din aceste diagrame se poate afirma ca directiile generale de curgere
(N) sunt dinspre nord-est spre sud-vest respectiv dinspre nord-vest spre sud-est (Fig. 1.9).
Un argument in plus al directiei de curgere este adus de masuratorile lui N. Mihailescu pe
aflorimentul tip de la Gura Raului si pe depozitele conglomeratice din pragul Branului in
urma cdrora a stabilit o directie generald de curgere de la vest la est (in Patrulius,1969;

pag. 118).
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Figura 1.9: Rezultatele masuratorilor pe imbricatiile din depozitele conglomeratice aptiene:
A Amplasarea locatiilor unde au fost efectuate masuritori, directiile generale de curgere (N) (sdgeti rosii)
si directia mentionatd de N.Mihailescu (sageata alba); B-G Diagrame polare cu masuratorile inregistrate in

fiecare locatie (Directiile generale B - N=190°; C - N=123"; D - N=170"; E - N=192°; F - N=145"; G -
N=133").

6.6 Varsta conglomeratelor aptiene

In lucrarile anterioare a fost stabilitd varsta aptiani a acestor depozite, principalele
argumente fiind: blocuri din astfel de conglomerate au fost gasite in Conglomeratele de
Bucegi, fapt ce confirmda ca sunt mai vechi decat Albianul; in liantul acestor
conglomerate au fost gasite orbitolinide, care pledeaza pentru o varsta aptiand; in aceste
conglomerate se gasesc si fragmente de calcare urgoniene, astfel cd, se poate presupune
cd ele ar apartine Aptianului superior (Popescu, 1966). In prezentul studiu au fost
identificati galeti apartinand Baremianului-Aptianului si rare fragmente de orbitolinide in
matrice, acestea reprezentand argumente suplimentare pentru plasarea in Aptian a

depozitelor.



7. DEPOZITELE CONGLOMERATICE ALBIAN TERMINAL-
CENOMANIENE

7.1 Aspecte generale

Conglomeratele Albian terminal-cenomaniene au fost identificate doar in partea
de nord-est a sinclinalului Piatra Craiului fiind limitate de Masivul Piatra Craiului la
nord-vest (Piatra Mare) si nord-est (Piatra Mica) si de Prapastiile Zarnestilor la sud-est si
sud-vest. Depozitele se intind pe ~3 km intre Saua Crapaturii si Prapastiile Zarnestilor si
~1 km intre Prépastiile Zarnestilor si Piatra Mica si au o grosime de ~550 m. Exista trei
zone unde acestea au fost investigate: Prapastiile Zarnestilor; Curmatura si Saua

Crapaturii

7.2 Studiul sedimentologic al conglomeratelor Albian terminal-cenomaniene

Conglomeratele Albianului terminal-Cenomanianului sunt considerate echivalente
cu cele care apar in pasul Branului, dar si in intreg Culoarul Dambovicioara (Popescu,
1966). Suprafata pe care acestea se extind n sinclinalul Piatra Craiului este mult mai
restransd comparabil cu depozitele congoleratice aptiene. Privite in ansamblu,
conglomeratele Albian-terminal-cenomaniene pot fi caracterizate ca ortoconglomerate
polimictice extraformationale. Au fost remarcate o serie de caracteristici ale acestor
depozite care le fac sd se deosebeasca de conglomeratele aptiene: sortarea foarte slaba a
componentelor, prezenta tuturor gradelor de rulare (galeti care variaza de la angulari la
foarte bine rotunjiti), dimensiunile variabile ale componentelor (de la galeti centimetrici
la olistolite de zeci de metri), brecii monomictice frecvent intercalate cu aceste depozite
sau regiuni unde domind conglomeratele monomictice carbonatice sau metamorfice.
Succesiunea conglomeratica a fost divizata in doua facieuri: conglomerate masive
(dezorganizate) cu olistolite - facies 4 si conglomerate oligomictice granoclasate - facies

5. In faciesul 4 intrd cea mai mare parte a conglomeratelor Albian terminal-cenomaniene.
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Calcarele Kimmeridgianului-Valanginianului superior

Conglomeratele Aptianului

ConglomerateleAlbianului terminal-Cenomanianului

Figura 1.10: Ilustratie explicativa reprezentand o sectiune prin nord-estul Masivului Piatra
Craiului (desenul nu este la scard). Cu chenar rosu este localizata succesiunea din zona Prapastiile
Zarnestilor

Depozitele alocate faciesului 4 sunt caracterizate de o sortare foarte slaba si o
dispunere haotica a galetilor, acestia variind de la 2-3 cm diametru la blocuri de ordinul
zecilor de metri (olistolite) care sunt preponderent de originie carbonatici. In zona
Prapastiile Zarnestilor faciesul 4 este cel mai bine reprezentat, astfel incat poate fi
observatd deasupra conglomeratelor aptiene urmatoarea succesiune: conglomerate
masive cu olistolite carbonatice, conglomerate intercalate cu brecii monomictice
carbonatice, calcare cu aspect brecios cu fisuri cu umpluturi conglomeratice tipice
faciesului 4, o strucura care contine in baza blocuri carbonatice angulare si subangulare
peste care urmeaza conglomerate ale faciesului 4 cu o tendintd de granoclasare normala
si in partea superioara depozite tipic aptiene peste care sunt dispuse conglomerate masive
Albian terminal-cenomaniene (Fig. 1.10). Toatd elementele enumerate sugereaza o
depunere sintectonica a acestei succesiuni sub forma unei umpluturi in depresiunile
tectonice formate prin deplasarea unor blocuri in timpul Albianului. Aceasta structura in

blocuri, generata deja in partea inferioara a Cretacicului inferior, este o problema care a



fost de mai multe ori abordata si in favoarea careia s-au adus recent argumente pentru
depozitele din zona Culoarului Dambovicioara (Gradinaru et al., 2016). In cazul
Masivului Piatra Craiului dispunera in blocuri tectonice este un aspect argumentat de
Coca (1998) care ajuta la explicarea succesiunii abodate in actualul studiu. Depozitele
Albian terminal-cenomaniene au fost cel mai probabil puse in loc ca urmare a unor
curgeri debritice cu densitate ridicata, (Surlyk, 1984; Pickering et. al.; 1989) a caror
depunere s-a realizat prin “Iinghetarea” curgerii pe parcursul inaintarii acesteia pe panta
provocata de frecarea si coeziunea intergranulard (Pickering et. al.; 1989).

Faciesul 5 a fost descris dintr-o sigura locatie: aflorimentul cu extindere redusa
din apropiere de Cabana Curmatura. Acest facies se diferentiaza de restul deschiderilor
studiate in aceastd regiune deoarece totalitatea clastelor componente sunt exclusiv de
naturd metamorfica. Galetii componenti apartin acelorasi varietati petrologice ca cele
identificate in cazul galetilor din conglomeratele Albianului terminal-Cenomanianului
sau din conglomeratele aptiene, cu observatia ca aici domind varietatile sistuoase. Este
remarcat un grad redus de consolidare mai ale raportat la celelalte doud depozite
conglomeratice. Succesiunea este definita de strate de maxim 1 m, separate de un plan
discret de stratificatie care sunt granoclasate invers in care majoritatea clastelor au un
grad redus de rulare. Prezenta granoclasarii, a statificatiei si a clastelor decimetrice
concetrate in partea superioard sugereaza ca mecanismul de transport a fost asigurat de

curgeri hiperconcentrate cu vascozitate ridicatd (Mulder & Alexander, 2001).

7. 3 Galeti apartinind conglomeratelor Albian terminal-cenomaniene

Similar cu depozitele mai vechi prezentate anterior si aceste depozite
conglomeratice sunt polimictice, avand aceeasi constituenti litologici: carbonatici,
metamorfici si silicolitici..

7.3.1 Galetii carbonatici

Fractiunea carbonatica este dominantd (~88%) fiind reprezentatd, pe langa galeti
centimetrici, de blocuri si olistolite metrice. Ansamblul de microfaciesuri si microfosile
identificat sugereaza provenienta acestora din depozite apartinand intervalului Jurasic

mediu-Cretacic inferior.



Figura 1.11: A Packstone bioclastic-extraclastic cu fragmente de molugte, Trocholina conica si
Lenticulina sp. B Grainstone/rudstone bioclastic-intraclastic cu spongieri si corali incrustati (sdgeata
galbend), alge udoteacee (sageti rosii), Crescentiella morronensis si intraclaste subangulare C Boundstone
coraligen D Grainstone bioclastic-intraclastic cu Crescentiella moronensis E Rudstone oncoidic cu oncoide
compuse si ooide regenerate F Grainstone ooidic bioclastic fenestrat cu gastropode mari (Scara = 1mm).



Galetii proveniti din depozite apartinind Jurasicului mediu. Galetii
apartinand Jurasicului mediu sunt foarte rari si sunt reprezentati prin microfaciesuri
bogate in material terigen de dimensiuni arenitice caracteristice zonelor de platforma
interna (Fig. 1.11). Asociatia paleontologica caracteristicd este dominata in principal de
multe fragmente de bivalve si gastropode alaturi de rare foraminifere bentonice
(Trocholina conica si Lenticulina sp.). Asociatia de microfaciesuri descrisa alaturi de
Trocholina conica indica provenienta cestor galeti din depozite apartinand Jurasicului
mediu.

Galetii proveniti din depozite apartinind Kimmeridgian-Tithonianului.

Aproape 15 procente din galetii colectati au fost repartizati la acest interval.
Microfaciesurile dominante sunt caracteristice mediului recifal, de pantd interna si de
pantd externd fiind obsevate multe similitudini cu cele descrise din galetii apartinand
conglomeratelor de Gura Raului (Fig. 1.11 B-D).

Asocitia paleontologica este alcatuitd din: corali, spongieri calcarosi, briozoare,
fragmente de echinide, alge dasycladale (?Neoteutloporella socialis, Salpingoporella
pygmaea, Clypeina sulcata, Suppiluliumaella delphica), alge udoteacee (Nipponophycus
ramosus), alge rosii (?Solenopora sp.), foraminifere [Labiyinthina mirabilis,
Protopeneroplis striata, Protopeneroplis ultragranulata, Mohlerina basiliensis,
Coscinophragma cribrosa), organisme incrustante (Calcistella jachenhausensis),
microproblematice  (Crescentiella morronensis), cianobacterii  (Girvanella sp.,
Diversocalis sp.), tuburi de serpulide (Mercierella dacica) si nuclee de amoniti.

Proveninta acestor galeti din depozite kimmeridgian-tithoniene este confirmata de
prezenta foraminiferelor Labyrinthia mirabilis, Protopeneroplis striata si Mohlerina
basiliensis, a algelor Clypeina suclata, Neuteutloporella socialis, Supiluliumaella
delphica si a spongierului incrustant Calcistella jachenhausensis (Fig. 1.12)

Galetii proveniti din depozite apartinind Tithonianului superior-
Berriasianului inferior. Galetii atribuiti acestui interval sunt caracterizati de
microfaciesuri specifice platformelor interne barate, cu variatii hidrodinamice. Se poate

observa o abundenta ridicata a faciesurilor ooidice (Fig. 1.11).



Asociatia paleontologica are diversitate si abundentd reduse. Aceasta contine:
moluste si fragmente de moluste, foraminifere (Protopeneroplis ultragranulata,
Coscinoconus cf. perconigi, Coscinoconus cherchiae, Coscinoconus delphinensis,
Coscinoconus alpinus/campanellus, Coscinoconus cf. molestus), alge dasycladale
(Clypeina sulcata, Salpingoporella pygmaea, Salpingoporella annulata), cianobacterii de
tip Rivularia, microproblematice (Carpathoporella occidentalis, Crescentiella
morronensis), fragmente de aptychus, fragmente de ?Carpathocancer sp. si structuri
stromatolitice peloidale.

Figura 1.12: A Pfenderina neocomiensis; B Danubiella cernavodensis; C Paracoskinolina jourdanensis;
D Clypeina sulcata; E Suppiluliumaella delphica; F Neoteutloporella socialis; F Salpingoporella anulata;
H Salpingoporella pygmaea; | Pseudocymopolia jurassica; J Permocalculus dragastani; K Nipponophycus
ramosus; L Clacistella jochenhausensis (Scara: D, E, H, J,L=1mm, B, C, F, G, I, K= 0.5 mm; A = 0.25).



Atribuirea varstei acestor galeti s-a facut pe baza asociatiei de faciesuri ooidice si
oncoidice (descrise si din alte zone pentru acest interval) asociate cu prezenta
foraminiferelor apartinand diferitelor specii ale genului Coscinoconus. Foraminiferele
Protopeneroplis ultragranulata, Coscinoconus delphinensis, Coscinoconus cherchiae si
Coscinoconus perconigi au fost descrise cel mai frecvent din intervalul Berriasian-
Valanginian inferior.

Galetii proveniti din depozite apartinind Berriasianului superior-
Valanginianului inferior. Galetii apartinand acestui interval sunt cei mai frecventi,
reprezentand peste 50% din totalul celor colectati din aceste depozite. in cadrul lor
domina faciesurile caracteristice mediului peritidal restrictiv, faciesurile caracteristice
unor subzone cu hidrodinamica ridicata fiind subordonate (Fig. 1.13 A-D). Acesata
tendintd s-a observat si in urma studiului sectiunilor subtiri efectuate din blocuri
carbonatice.

Asociatia paleontologica caracteristica este compusa din: alge dasycladale
(Salpingoporella pygmaea, Pseudocymopolia jurassica, Actinoporella podolica), alge
gymnocodiacee (Permocalculus dragastani), alge udoteacee (?Arabicodium sp.),
microproblematice (Felixporidium sp.), structuri de tip bacinelid, cianobacterii de tip
Rivularia, foraminifere (Coscinoconus campanellus, Coscinoconus cherchiae,
Coscinoconus alpinus, Coscinoconus delphinensis, Parakoskinolina jourdanensis,
Pseudocyclammina lituus, Montsalevia elevata, Danubiella cernavodensis, Montsalevia
salevensis, Pfenderina neocomiensis, ?Nautiloculina sp.) gastropode, briozoare si
crustacee (?Carpathocancer sp.).

Intreaga asociatie prezentata este una tipica pentru intervalul Berriasian superior-
Valanginian inferior, aceasta varsta fiind confirmata de prezenta speciilor cu importanta
biostratigrafica: foraminiferele Montsalevia salevensis (Berriasian superior-Hauterivian),
Montsalevia elevata (Berriasian-Valanginian sau Berriasian superior-Valanginian inferior)
si Paracoskinolina jourdanensis (Valanginian-Barremian inferior) respectiv algele
Permocalculus dragastani (Berriasian superior-Valanginian) si Pseudocymopolia
jurassica (Berriasian). Un argument suplimentar pentru varsta este oferit de prezenta
speciilor genului Coscinoconus care sunt tipice pentru intervalul Berriasian-Valanginian
(Fig. 1.12).



Figura 1.13: A Grainstone intraclastic-bioclastic grosier cu multe foraminifere apartindnd genului
Coscinoconus, orbitolinide, briozoare si intraclaste micritizate bine rulate; B Grainstone/rudstone bioclastic
cu gastropode mari, cianobacterii de tip rivulariaceu si Clypeina sulcata; C Grainstone intraclastic-fenestrat

cu mult silt vados; D Grainstone intraclastic-fenestrat cu fenestre preponderent paralele; E Boundstone
coraligen; F Packstone bioclastic-intraclastic cu orbitoline si alge dasycladale (Scara =1 mm).



Galetii care contin faciesuri cu calpionele. In trei dintre galetii colectati sunt
prezente asociafii cu calpionele, microfaciesul reprezentativ fiind reprezentat de
wackestone bioclastic. Asociatia de calpionele este alcatuita din : Calpionella alpina,
Calpionella elliptica, Tintinipsella carpathica, Crassicollaria parvula, Crassicollaria
intermedia, Crassicollaria brevis. Asociatiile identificate sunt reprezentative pentru Zona
Calpionella si apartin subzonelor Alpina si Elliptica care indica Berriasianul inferior si
mediu (Remane, 1971; Pop, 1994).

Galetii proveniti din depozite apartinind Barremian-Aptianului. Galetii
atribuiti acestui interval reprezintd un procent foarte mic (~5%) din totalul celor colectati
din cadrul depozitelor conglomeratice Albian terminal-cenomaniene. Asociatia de
microfaciesuri observata caracterizeaza mediul recifal precum si cel de panta interna si
externa (Fig. 1.13 E, F).

Asociatia paleontologicd este alcatuitd din: corali, spongieri, briozoare,
brahiopode, fragmente de echinide, organisme incrustante (Lithocodium aggregatum),
foraminifere  bentonice  (Montseciella arabica, Rectocyclammina sp.), alge
(Salpingoporella pygmaea) si microproblematice (Carpathoporella occidentalis,
Crescentiella morronensis).

Atribuirea acestor galeti la intervalul Baremian-Aptian a fost facuta atat pe baza
faciesurilor tipic urgoniene cat si datoritd speciilor cu relevanta biostratigraficd cum sunt
foraminiferul orbitolinid Montseciella arabica (Barremian superior-Aptian inferior) si
microproblematicul Carpathoporella occidentalis (Barremian-Albian).

7.3.2 Galetii metamorfici

Acestia au o participare redusd in acest depozit detritic, existand doar zone unde
claste metamorfice de diferite dimensiuni sunt concentrate (e.g. Curmatura). Comparativ
cu galetii metamorfici din depozitele aptiene, se o observa ca cei apartinand depozitelor
Albianului terminal-Cenomanianului  prezinta o larga varietate de dimensiuni, in
anumite aflorimente fiind observate blocuri decimentrice. Pe baza asociatiei mineralogice
galetii au fost atribuiti la cinci tipuri petrografice: gnaise, sisturi cuartitice, cuartite, sisturi
sericito-cuartoase si sisturi sericito (muscovito)-cloritoase. Similar cu depozitele aptiene,
gnaisele reprezintd tipul dominant, acestea afisdnd marturiile unui grad pronuntat de

metamorfism (e.g. cristale de microclin bine dezlvoltate, structuri mirmekitice sau



structuri pertitice). Se poate afirma ca acestea provin tot din Grupul de Cumpana. O
aparifie speciala printre galetii metamorfici este prezenta sisturilor sericito-cuartoase,
sericito cloritoase si epidoto-cuartoase (in numar relativ redus). Astfel de roci, cu un
metamorfism mai putin pronuntat in faciesul amfibolitelor cu almandin (Balintoni, 2005),
sunt cunoscute din Grupul metamorfic de Leaota (Gherasi, 1962; Gherasi et al., 1966;
Popovici, 1976; Dimitrescu, 1978; Gurau et al., 1985; Dimitrescu, 1990; Balintoni, 1997,
2005).

7.3.3 Galetii silicolitici

Asemeni depozitelor conglomeratice aptiene, depozitele Albian terminal-
cenomaniene contin doud tipuri de galeti silicolitici: proveniti (probabil) din depozite
nodulare sau din depozite stratiforme. Galetii silicolitici din conglomeratele Albian
terminal-cenomaniene prezinta grade foarte variate de prelucrare, fiind intalnite forme de
la angulare la foarte bine rotunjite. Galetii proveniti din depozite silicolitice nodulare se
remarca usor atdt macroscopic cat si microscopic datoritd culorii prin care se deosebesc
de roca carbonatica gazda. In unele esantioane au putut fi observate microfaciesurile rocii
carbonatice gazda care sunt de tipul packstone intraclastic-bioclastic sau wackestone
bioclastic-intraclastic. Galetii care probabil provin din silicolite stratiforme se remarca
macroscopic printr-un grad redus de rulare si forme predominant tabulare. In sectiuni
subtiri poate fi observatd o abundenta ridicatd a radiolarilor in asociatie cu care pot sa

apara spiculi de spongieri.

7.4 Liantul

Ce mai mare parte a clastelor componente se afla in contact astfel cd in
majoritatea zonelor liantul este un ciment carbonatic cu claste siltice, arenitice si ruditice
(microconglomeratic) si mai rar o matrice argilos-arenitica. Depozitele investigate
prezintd marturiile unor intense dizolvari sub presiune, observandu-se frecvent galeti care

se afla in contacte suturale.

7.5 Directii de curgere
In toate aflorimentele studiate nu au fost observate imbricatii ale galetilor astfel

incat singura informatie relevantd cu privire la directia de curgere este prezenta



olistolitelor calcaroase metrice care prezinta faciesuri identice cu succesiunea cunoscuta
din topul masivului Piatra Craiului (Bucur et al., 2013). Urmarind ocurenta si distributia
acestora pana in zona Branului se poate aprecia ca directia generald de curgere a fost de

la nord-vest spre sud-est (Fig. 1.14).
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Figura 1.14: Directia probabild de curgere a conglomeratelor Albianului terminal-Cenomanianului [harta
redesenata si modificatd dupa Patrulius et al. (1971), Sandulescu et al. (1972) si Dimitrescu et al. (1971,
1974)].

7.6 Varsta conglomeratelor

Varsta acestor depozite a fost stabilitd in urma paralelizdrii cu depozite similare
care apar in tot Culoarul Dambovicioara. Atribuirea acestora la "Vraconian" (Albian
terminal)-Cenomanian a fost facuta dupa identificarea unei faune de amoniti in gresiile
din zona Podul Cheii (Toula, 1896; Simionescu, 1898; Popovici-Hatzeg, 1899) (in
Patrulius, 1969). Un argument suplimentar este adus de Patrulius (in Popescu, 1966) care
descopera o faund de amoniti pe versantul vestic al muntelui Ghimbavu pe care o atribuie
tot "Vraconianului”. Stiind ca depozitele peste care acestea stau sunt aptiene (Popescu,
1966; Ungureanu et al., 2015) si ca acestea au furnizat material depozitelor albiene din
Masivul Bucegi (Popescu, 1966; Patrulius, 1969) se poate afirma cd despozitele
conglomeratice cu olistolite carbonatice din nord-estul sinclinalului Piatra Craiului

apartin Albianului terminal-Cenomanianului.



8. DEPOZITELE DE LA CONTACTUL CALCARE TITHONIAN-
VALANGINIENE SI CONGLOMERATE APTIENE

8.1 Introducere

O parte din munca de teren si laborator a constat in identificarea si descrierea
succesiunii din baza depozitelor conglomeratice aptiene. Zona de contact Tintre
succesiunea carbonatica Kimmeridgian-Valanginian inferioara (Bucur, 1978; Bucur et al.,
2009; Mircescu et al., 2014) si conglomeratele aptiene a fost studiata in mai multe regiuni,
insd doar trei dintre acestea sunt relevante pentru prezentul studiu: Padinile Frumoase,

Drumul lui Lehman si Prapastiile Zarnestilor.

8.2 Descrierea profilelor studiate

Tn zonele studiate au fost realizate trei profile cu scopul de a stabili relatia dintre
depozitele conglomeratice si succesiunea peste care acestea au fost depuse. In Prapastiile
Zarnestilor zona de contact prezintd o serie de complicatii tectonice astfel ca profilul
realizat nu aduce decat informatii partiale cu privire la scopul urmarit. Profilele Padinile
Frumoase si Drumul lui Lehman au oferit informatii foarte utile cu privire la succesiunea
din zona de contact si argumentarea varstei depozitelor studiate.

Pripistiile Zarnestilor. In Prapiastiile Zarnestilor a fost realizat un profil de la
iesirea din prapastii pana la primul afloriment cu conglomerate. Calcarele probate sunt
denumite de Patrulius (1969) "calcarele masive superioare". Succesiunea studiatd este
usor identificabila in teren deoarece toate aflorimentele observate prezintd urmele unei
intense activitati erozionale si au un aspect puternic brecios. Principalele tipuri de
microfaciesuri identificate sunt: boundstone/rudstone coraligen, grainstone/rudstone
bioclastic, grainstone/packstone intraclastic-bioclastic, boundstone cu organisme
incrustante, rudstone intraclatic-bioclastic si grainstone bioclastic intraclastic. Asociatia
paleontologica descrisa este alcatuita din: corali, spongieri (Ellipsactinia sp.), briozoare,
fragmente de moluste (predominant gastropode si brahiopode), foraminifere
(Protopeneroplis striata, Charentia evoluta, Coscinoconus alpinus, Protopeneroplis
ultragranulata, ?Paracoskinolina sp.), alge calcaroase (Clypeina sulcata,

Salpingoporella pygmaea, Triploporella remesi, Petrascula bursiformis, ?Griphoporella



creatcea, Steimaniporella sp.), organisme inscrustante (Lithocodium aggregatum,
Perturbatacrusta leini) si microproblematice (Crescentiella morronensis). Ansamblul de
microfaciesuri si microfosile identificat este caracteristic pentru intervalul Tithonian-
Berriasian inferior. Topul profilului este marcat de falia cu umplutura conglomeratica
dupa care exista o portiune acoperitd de vegetatie si un olistolit calcaros cu umplutura
conglomeratica pe fisuri. Contactul direct intre depozitele carbonatice si cele
conglomeratice nu poate fi observat datorita complexitatii tectonice a zonei si vegetatiei
abundente.

Padinile Frumoase. In aceastd sectiune a putut fi observati limita dintre rocile
carbonatice ale Berriasian-Valanginianului inferior si  marnocalcarele/calcarele
Valanginianului superior (Fig. 1.15). Calcarele Berriasian-Valanginianului inferior sunt
formate din bancuri groase decimetrice-metrice, iar marnocalcarele/calcarele
Valanginianului superior din apropierea limitei sunt formate din strate subtiri
centimetrice-decimetrice. Calcarele Berriasian-Valanginianului inferior sunt caraterizate
de faciesuri caracteristice mediului peritidal (subtidal si intertdal) cu un continut fosilifer
redus (e.g cianobacterii de tip Rivularia, rare foraminifere (Pseudocyclammina lituus si
miliolide), fragmente de dasycladale, ostracode). Limita acestor calcare cu depozitele
marnoase valanginian superioare este marcata printr-0 discontinuitate (Fig.1.15). La
limita dintre cele doud formatiuni, calcarele valanginian inferioare prezintd structuri de
dizolvare si pelicule de oxi-hidroxizi de fier. Expunerea subaeriana a acestor calcare este
indicatd de dizolvarea atat a particulelor componente cat si a cimentului care leaga aceste
claste. In cavititile nou formate s-a acumulat silt vados, sau a patruns sedimentul depus Tn
timpul Valanginianului superior. Asociatia identificata sub limita (Salpingoporella
praturloni, Pseudocymopolia jurassica, Haplophragmoides joukowskyi, Montsalevia
salevensis, Pfenderina neocomiensis, Coscinoconus cherchiae, Coscinoconus
delphinensis, Coscinoconus campanellus) alaturi de coreldri cu depozitele similare din
Culoarul Dambovicioara (Formatiunea de Cheile Dambovicioarei, Patrulius etal., 1980)
indicd varsta Valanginian inferior. Peste discontinuitate urmeaza un pachet de 3 m de
strate subtiri de marnocalcare/calcare marnoase compacte. Acestea sunt alcatuite din
alternante de wackestone bioclastic cu packestone peloidal-bioclastic. Bioclastele sunt

reprezentate prin multe fragmente mici de echinide, ostracode, rare fragmente de moluste,



briozoare, foraminifere bentonice mici (Montsalevia salevensis, Meandrospira favrei),
foarte rare calpionellide si calcisfere (cisti de dinoflagelate) (Cadosina fusca,
Crustocadosina semiradiata) (Fig.1.16 F-H, L, P-S, T-W). Asociatia descrisa sugereaza
un mediu marin deschis, din zona de panta de self sau de self distal. Acumularea acestor
depozite de tip hemipelagic peste calcarele valanginian inferioare care au fost expuse
subaerian a avut loc Tn timpul transgresiunii din Valanginianul superior. Limita dintre
rocile carbonatice de apd putin adanca si cele hemipelagice este o limitd de
discontinuitate la scara regionald, formata in timpul Valanginianului si recent studiata in
detaliu (Gradinaru et al., 2016). Peste stratele calcaroase-marnoase fin stratificate
urmeaza un pachet de aproximativ 2,5 m de strate cu grosimi decimetrice. Acestea sunt
formate din alternante de grainstone intraclastic-bioclastic, packstone intraclastic-
bioclastic si floatstone intraclastic-bioclastic. Asociatia paleontologica este alcatuita din
fragmente de corali, fragmente de echinoderme, cruste sau noduli de Lithocodium, tuburi
de viermi, foraminifere bentonice (Pseudocyclammina lituus, Coscinoconus  cf.
cherchiae, Montsalevia salevensis, Meandrospira favrei), foarte rare calpionellide,
calcisfere (Cadosina fusca, Stomiosphaera echinata), fragmente de alge verzi
(Terquemella sp.), ostracode si fragmente de moluste (Fig. 1.16 B-D, W,1,J, K, M-O, R, S,
X, Y). Pe baza tipurilor de intraclaste si a bioclastelor gasite in matrice se poate spune ca
aceste depozite s-au acumulat pe panta selfului sau la baza pantei de self. Ele s-au format

in urma curgerilor in masa, de tipul curgerilor debritice.



Figura 1.15: Aflorimentele din aria Padinile Frumoase: A Limita dintre formatiunile calcaroase ale
Valanginianului inferior si Valanginianului superior si limita dintre calcarele valanginiene si depozitele
aptiene (brecii si conglomerate); B Brecii monomictice; C Primul afloriment aflat peste zona de contact

(~3m); D Ortoconglomerate monomictice cu galeti carbonatici; E Paraconglomerate monomictice cu galeti
carbonatici (Scara: B, E, F =2 cm).



Figura 1.16: Microfosile din calcarele Valanginianului inferior i din marnocalcarele/calcarele
Valanginianului superior: A-C Pseudocyclammina lituus; D Coscinoconus cf. cherchiae;
E-J Montsalevia salevensis; K-O Meandrospira favrei; P-S Calpionele neidentificate;
T, U Cadosina fusca; V, W Crustocadosina semiradiata; X, Y Stomiosphaera echinata (Scara: A, B =0.5
mm; C-O = 0.25 mm; P-Y = 0.125 mm).



Figura 1.17: Drumul lui Lehman:
A Zona de contact dintre calcare
si breciile monomictice, marcata
cu linie galbend; B Detaliu cu
zona de contact; C, D Brecii
monomictice. (Scara: C, D =2
cm).

In aceasta zona contactul dintre depozitele Valanginianului superior si breciile
aptiene este mascat de grohotisuri, insa au putut fi observate o serie de brecii
monomictice carbonatice deasupra limitei cu calcarele valanginiene (Fig. 1.15).
Succesiunea aptiana brecioasa este foarte scurta (2-3m), dupa care se trece la depozite de
tipul  ortoconglomeratelor si  paraconglomeratelor =~ monomictice  calcaroase.
Breciile/microbreciile calcaroase care apar deasupra limitei contin claste de diverse
dimensiuni si cu diferite morfologii, cuprinse intr-o matrice micritic argiloasa. Breciile si
conglomeratele monomictice contin galeti cu microfaciesuri similare cu cele ale
calcarelor berriasian-valangienene si barremian-aptiene. Atat in matricea breciilor cat si

in cea a conglomeratelor au fost identificate orbitolinide. Tn matricea conglomeratelor



monomictice care stau peste brecii au fost identificate orbitolinidele Rectodyctioconus
giganteus si Palorbitolina lenticularis care indica varsta Aptian.

Drumul lui Lehman. Aceasta sectiune este importantd deoarece este singura
unde se poate observa contactul direct intre calcarele berriasian-valanginiene si breciile
monomictice calcaroase (Fig. 1.17). Calcarele valanginiene de aici sunt similare cu cele
gasite in secventa valanginian superioard de la Padinile Frumoase, fap confirmat si de
asociatia identificata (Protopeneroplis ultragranulata, Montsalevia salevensis,
Haplophragmoides sp. si Meandropsira cf. favrei). Peste aceste calcare urmeaza brecii
monomictice calcaroase cu strucura masiva care afloreaza pe o grosime ce variaza intre
1-2,5 metri. Tn matricea lor se gisesc orbitolinide, fragmente de echinoderme, fragmente
de rudisti, corali si fragmente siltice de cuart. Majoritatea galetilor din brecii si
conglomerate prezintd structuri de dizolvare care indicd expunerea subaeriand a
calcarelor. Peste brecii urmeaza paraconglomerate monomictice calcaroase. Acestea
contin galeti cu microfaciesuri si microfosile care indicd intervalele Berriasian-

Valanginian, respectiv Barremian-Aptian.

8.3 Discutii

Studiul galetilor din breciile si conglomeratele observate n sectiunile Padinile
Frumoase si Drumul lui Lehman demonstreaza ca in timpul Aptianului au fost expuse
eroziunii roci carbonatice recifale si de apa putin adanca din intervalul Barremian-Aptian
inferior si roci carbonatice peritidale de varsta Berriasian-Valanginian. Breciile
monomictice din partea bazala a succesiunii aptiene reprezintd depozite de curgeri
debritice acumulate pe panta selfului sau la baza acestuia. Formele angulare pana la
subrotunjite ale clastelor indica faptul ca sursa acestor depozite era apropiatd, iar
bioclastele continute (orbitolinidele) indicd un mediu marin, probabil de self putin adanc.
Actual, rocile carbonatice si marnocalcarele cu glauconit de varsta Barremian-Aptian
bazal, afloreaza doar Tn Culoarul Dambovicioara. Aria sursd pentru clastele Berriasian-
Valanginian a putut fi Masivul Piatra Craiului, deoarece acestea afloreaza aproape de
contact. In Masivul Piatra Craiului nu afloreazi calcare recifale barremian-aptian
inferioare. Probabil ca in acest interval de timp blocul care alcatuieste in prezent partea

nordica a masivului a fost ridicat.



Studiul zonei de contact dintre calcarele valanginiene si breciile si conglomeratele
aptiene a ardtat ca sedimentarea carbonaticd din Masivul Piatra Craiului se termind in
Valanginianul superior. Aceasta Intrerupere a fost probabil urmata de o ridicare a intregii
regiuni pe fondul unei activitati tectonice incipiente. Intensificarea activitatii tectonice si
implicit ridicarea zonelor adiacente au crescut aportul de material si unghiul de pantad
astfel ca pot fi explicate primele curgeri debritice si granulare. Se observa caracterul
monomictic al componentelor, un indicator clar al faptului ca in intervalul Barremian-

Aptian ariile sursa au fost exclusiv de naturd carbonatica.

9. STUDIUL MORFOMETRIC

Studiul morfometric al galetilor s-a concentrat pe estimarea zonald a valorilor
medii ai urmatorilor indicatori: dimensiune, aplatizare, sfericitate, forma si rotunjime.
Rezultatele obtinute in urma analizei morfometrice a galetilor din cele doud depozite
conglomeratice, alaturi de un studiu litologic detaliat, pot aduce completari insemnate
descrierii sedimentologice, pot ajuta la conturarea ariei sursa si pot oferi informatii asupra
mecanismelor de transport.

Analiza morfometrica a breciilor de la contactul calcare-conglomerate

Breciile se remarca prin valori ridicate ale sfericitatii si relativ reduse ale gradului
de aplatizare sugereaza o dominanta a galetilor izometrici fapt care poate indica un stadiu
incipient de prelucrare sau provenienta din depozite masive. Rotunjimea are valorii medii
aproape identice situate la limita intre subangular si subrotunjit, fapt ce confirma un grad
redus de rulare. Prin urmare, studiul morfometric releva caracteristicile unui depozit
detritic alcatuit din claste care au suferit transport pe distanta redusa intr-un mediu cu
energie hidrodinamica ridicata.

Analiza morfometrica a conglomeratelor aptiene de Gura Riului

Calculul valorilor medii aduce in prim plan faptul ca majoritatea galetilor
(carbonatici, metamorfici, silicolitici) variaza intre 3.8 si 5.3 cm. Observand valorile
sfericitatii si aplatizarii se poate deduce ci domina formele tabulare si izometrice. In

cazul clastelor carbonatice este remarcatd o abundentd a formelor izometrice in nordul



depozitului in timp ce in partea centrald si mai ales in nord domina formele tabulare. In
cazul galetilor metamorfici formele tabulare sunt dominante in toate zonele studiate.
Valorile medii ale gradului de rulare al galetilor din depozitele aptiene sunt toate in
intervalul 5-5.5 ceea ce semnifica o dominanta a galetilor rotunjiti si foarte bine rotunjiti.
In toate zonele investigate procentul cumulat al galetilor bine si foarte bine rulati
depaseste 70% din totalul celor colectati astfel incat se poate vorbi despre un transport pe
o distantd semnificativdi de la aria sursd pand in locul actual de aflorare. Un
comportament diferit de tendinta prezentata il manifesta galetii silicolitici, acestia fiind
caracterizati de dimensiuni sensibil mai mici, forme predominant izometrice si grade de
prelucrare care variazd de la subangulari la foarte bine rotunjiti. Stiind ca silicolitele au
tendinta sa se desfaca in aschii in timpul transportului, putdnd inregistra aceleasi valori de
rotunjime in toate zonele curgerii (Sneed & Folk, 1958) si cunoscand participarea lor
procentuala redusa acestea pot fi excluse din intepretarea finala.

Analiza  morfometrici a  conglomeratelor Albianului terminal-
Cenomanianului

Studiul morfometric al galetilor din aceste depozite a vizat exclusiv galetii care
alcatuiesc masa conglomeratelor, fara a fi incluse blocurile mari (olistolitele) doarece cele
trei axe nu au putut fi masurate. Dimensiunile medii variaza intre 4.3 si 6.2 cm insa se
poate observa cd galetii metamorfici sunt cei care se abat de la media depozitului,
inregistrand dimensiuni mai mici. Valorile mai scazute ale aplatizarii respectiv mai
ridicate ale sfericitatii sugereaza dominanta formelor izometrice fapt care reiese si din
studiul indicatorilor de forma. Spre deosebire de depozitele de Gura Raului, acestea
contin galeti in toate stadiile de rulare, valoarea medie fiind situatd Tn intervalul
subrotunjit-rotunjit. Parametrii morfometrici pledeaza pentru distanta mica de transport a
clastelor carbonatice. Exceptia in prezentul depozit este reprezentatd de galetii

metamorfici care prezintd similaritati cu cei studiati din depozitele aptiene



10. PROVENIENTA GALETILOR DIN CONGLOMERATELE
SINCLINALULUI PIATRA CRAIULUI

10.1 Aria sursa probabila a galetilor carbonatici

Galetii carbonatici care compun depozitele conglomeratice studiate au fost
repartizati pe baza asociatiei de microfaciesuri si microfosile intervalului Jurasic mediu
(Bajocian-Bathonian)-Cretacic inferior (Barremian-Aptian). Primul pas in identificarea
ariei sursa este localizarea depozitelor din regiunile invecinate care au caractere
microfaciesale si micropaleontologice similare.

Depozite bogate in material terigen apartinand Jurasicului mediu au fost descrise
de pe versantii vestic si estic ai Masivului Piatra Craiului, din vestul Masivului Bucegi
(e.g. Strunga-Strungulita) sau din imprejurimile Brasovului.

Succesiuni apartinand Kimmeridgian-Tithonianului sunt cunoscute din intreg
Culoarul Dambovicioarei. Depozite similare au fost descrise si din zonele adiacente
Brasovului (e.g. Masivul Postavaru sau Codlea) .

Depozite Tithonian superior-berriasiene se gasesc in partea centrala a Culoarului
Dambovicioara (Cheile Dambovicioarei) si in extremitatea sa vestica (Masivul Piatra
Craiului) respectiv in regiunea Brasov-Codlea (e.g. Dealul Coloniei, Cariera Piatra
Mare).

Berriasianul superior-Valanginianul inferior in faciesuri carbonatice similare cu
cele prezentate in galeti este cunoscut din Masivul Piatra Craiului, din zona Codlea
(Cariera Piatra Mare) respectiv Masivul Piatra Mare.

Depozite care contin faciesuri cu calpionele au fost identificate in nord-vestul si
vestul Masivului Bucegi. Din aceastd zona, doud locatii au fost studiate in detaliu pe
parcursul anilor: valea Gaura si Masivul Lespezi. Varsta depozitelor carbonatice cu
calpionele din valea Gaura au fost atribuite Berriasianului-?Valanginianului inferior
[zona Calpionella (subzonele Alpina si Elliptica), zona Calpionellopsis si
zona ?Calpionellites (subzona Darderi)] (Patrulius, 1976) sau Berriasianului superior
[Zona Calpionellopsis (subzona Oblonga)] (Barbu & Melinte, 2006). Tn zona Masivului

Lespezi asociatia de calpionele este caracteristica intervalului Tithonian superior-



Berriasian superior (Zonele Crassicolaria, Calpionella si Callpionellopsis) (Barbu &
Melinte, 2008).

Depozite cu calpionele au mai fost identificate si in imprejurimile Brasovului:
Codlea (cariera Piatra Mare) (Bucur et al., 2014) si Masivul Bunloc-Piatra Mare.
Asociatia de calpionele si calcisfere din cariera Piatra Mare sugereazd intervalul
Berriasian superior-Valanginian-?Hauterivian iar cea din Masivul Bunloc-Piatra Mare
indica intervalul Tithonian superior-Berriasian inferior (Zonele Crassicolaria si
Calpionella). Trebuie mentionat ca in toate zonele prezentate microfaciesurile sunt
dominate de micrite si alodapite, multe similare cu cele descrise din galeti. Exceptie fac
microfaciesurile bogate Th material terigen alocate Valanginianului inferior care nu au
nici un corespondent in depozitele care afloreaza actualmente in zone adiacente.

Intervalul Barremian-Aptian in faciesuri carbonatice a fost identificat in sudul si
sud-estul Culoarului Dambovicioara (e.g. Dealul Sasului, Valea Muierii) . Tn imrejurimile
Brasovului (Masivul Piatra Mare-Bunloc, Masivul Postavaru, Codlea) depozitele din

acest interval sunt reprezentate prin faciesuri marnoase cu cefalopode.

10.2 Aria sursa probabila pentru galetii metamorfici

In cele doua tipuri de depozite conglomeratice studiate domind gnaisele astfel
incat se poate afirma ca aria sursa probabild a acestor galeti este reprezentata de Grupul
metamorfic de Cumpana (Zona Voinesti-Papusa) care afloreaza in partea de nord si nord-
vest a Masivului Piatra Craiului. Tn cazul conglomeratelor Albian terminal-cenomaniene
au fost observate, subordonat, sisturi sericito-cloritoase si cloritoase astfel ca poate fi
mentionat ca arie sursa secundara Grupul de Leaota. Aflorimentul din apropiere de
Cabana Curmatura, care este constituit in cea mai mare parte din sisturi, are ca sursa

principala Grupul de Leaota si secundar Grupul de Cumpéna.

10.3 Aria sursa probabila pentu galetii silicolitici

Cunoscand asociatiile micropaleontologice prezente in rocile gazda carbonatice
ale nodulilor siliciosi se poate afirma ca cea mai mare parte a lor provin din depozite
apartinand Kimmeridgianului-Tithonianului. Depozite carbonatice cu noduli siliciosi

intercalati sunt cunoscute atat din Masivul Piatra Craiului cat si din alte zone ale



Culoarului Dambovicioara (e.g. Valea Fundatica, Cheia) precum si din vestul masivului
Bucegi (e.g. Strunga-Strungulita) respectiv sudul Masivului Bucegi (e.g. Coltul Tatarululi,
Cheile Rateiului). Asociatiile din aceste regiuni sunt din partea superioard a Jurasicului
mediu respectiv din Jurasicul superior.

Galetii cu faciesuri radiolaritice si spongolitice sunt cel mai probabil din
intervalul Callovian-Oxfordian, astfel de depozite fiind cunoscute din Masivul Bucegi,
imprejurimile Bragovului (e.g. Codlea) si din intreg Culoarul Dambovicioara (inclusiv

Masivul Piatra Craiului).

10.4 Discutii

Galetii carbonatici apartinand ambelor tipuri de conglomerate studiate din
sinclinalul Piatra Craiului provin din depozite apartinand Jurasicului mediu-Cretacicului
inferior. Analizand ariile surse probabile prin prisma studiului litologic se poate afirma ca
succesiunile care probabil au furnizat material acestor conglomerate sunt localizate in
urmatoarele regiuni: Culoarul Dambovicioara (inclusiv Masivul Piatra Craiului), vestul si
sudul Masivului Bucegi ("Seria de Pre-Leaota") si imprejurimile Brasovului (sectorul

Codlea-Holbav, Masivul Piatra Mare-Bunloc, Masivul Postavaru.

Aria sursa a conglomeratelor aptiene.

Corelarea informatiilor de facies, litologie a galetilor, morfometrie si paleocurenti
reugeste sa restranga aria sursa probabild a conglomeratelor aptiene, stabilind ca aceasta
este Tn nordul respectiv nord-estul masivului Piatra Craiului. Argumentele care sustin
aceastd afirmatie sunt: directiile generale ale paleocurentilor (de la nord la sud si de la
nord-vest la sud-est), prezenta zonei Calpionellites (subzona darderi-Valanginian inferior)
intr-un facies bogat in material terigen (care nu apare sub acastd forma in nici o zona),
dominanta faciesurilor cu calpionele si a faciesurile turbiditice fin granulare specifice
zonelor bazinale, microfaciesuri care caracterizeaza roci inexistente actualmente n
zonele adiacente (e.g. faciesuri cu filamente, faciesuri cu moluste mari, faciesuri cu mult
aport terigen), breciile din baza conglomeratelor care contin galeti angulari, subangulari
si mai rar subrotunjiti si care provin din depozite Barremian-aptiene care, tinnd cont de

gradul de prelucrare, au fost foarte aproape de bazinul depozitional. Ansamblul de date



sedimentologice si micropaleontologice argumenteaza existenta unei arii sursa in nord-
vestul Masivului Piatra Craiului erodata in totalitate in timpul primei faze getice care
impreund cu zonele Codlea §i Masivul Piatra Craiului  au furnizat material

conglomeratelor aptiene de Gura Raului (Fig. 1.18).

Aria sursa a conglomeratelor Albian terminal-cenomaniene

Analiza litologica a galetilor carbonatici indicd o dominantd procentuald a
faciesurilor din domeniul peritidal si in mai mica masura a celor recifale si de margine de
platforma. Cea mai mare parte a galetilor observati provin din intervalul Berriasian-
Valanginian inferior §i intr-o mai micd masura din intervalul Kimmeridgian-Tithonian.
Ansamblul de microfaciesuri si microfosile este similar cu succesiunea descrisa din
partea superioarda a masivului Piatra Craiului (Bucur, 1978; Patrulius et al., 1980; Bucur
et al., 2009; Ples et al., 2013; Mircescu et al., 2014). Faciesuri similare au fost identificate
si in olistolitele din Poiana Zanoaga sau Silha lui Caita (Bucur et al., 2013). Argumentele
de ordin litologic si morfometric indica ca aria sursd principald a acestor depozite este
succesiunea carbonatici din Masivul Piatra Craiului (Fig. 1.18) iar aliniamentul

olistolitelor indica o curgere de la vest la est sau de la nord-vest la sud-est.
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Panza transilvand
Zona de Wildflisch

Masivele cristaline

Zona Dambovicioara
Zona Pre-Leaota
Subunitatea de Zamura-Bratocea

Subunitatea de Bobu

Formatiunile cretacice si paleogene
ale Moldavidelor

Subunitatea de Baraolt

———  Limita dintre Dacide 5i Moldavide

Figura 1.18 :A Harta cu unitatile interne de la
curbura carpatilor (redesenata dupaPatrulius, 1969).
Conturul verde marcheaza depozitele
conglomeratice aptiene iar sagetile directiile
generale ale paleocurentilor;

B Localizarea arealelor sursa probabile (jos) (contur
albastru si rosu) a conglomeratelor aptiene (contur
verde) (earth.google.com).




11. MEDII DEPOZITIONALE S$I SUCCESIUNEA EVENIMENTELOR
SEDIMENTARE LEGATE DE CONGLOMERATELE DIN MASIVUL
PIATRA CRAIULUI

11.1 Interpretarea succesiunii conglomeratice din siclinalul Piatra Craiului

In sinclinalul Piatra Craiului au fost studiate doud depozite conglomeratice
distincte: Conglomeratele aptiene de Gura Raului si Conglomeratele Albian terminal-
Cenomaniene. Ambele depozite au fost analizate din punct de vedere sedimentologic,
litologic si morfometric.

Conglomeratele aptiene de Gura Raului. Au fost descrise trei faciesuri
conglomeratice: conglomerate masive (fara granoclasare); conglomerate granoclasate si
conglomerate in alternantd cu gresii si microconglomerate. Cele trei faciesuri au fost
depuse in principal din curgeri hiperconcentrate si concentrate ( Mulder & Alexander,
2001). Primul facies caracterizeaza in special umpluturile de canal iar celelalte doua
faciesuri pot fi interpretate ca fiind lobi (proximali sau distali). Succesiunea este
reprezentatd printr-o alternantd de canale si lobi specifice mediului depozitional de tip
fan-delte. Avand in vedere caracterele sedimentologice prezentate si proximitatea fata de
0 zond activa tectonic, se poate afirma ca succesiunea studiatd reprezinta o zond de

margine de self pe care au progradat fan-delte (Nemec & Steel, 1988) (Fig. 1.19).

Streams

Alluvial fans

Delta front

Pro-delta

Uplift

Figura 1.19: Reconstituire a mediului depozitional aferent conglomeratelor aptiene de Gura Réaului pe baza

informatiilor sedimentologice. Se poate observa un ansamblu de fan-delte dominat de curgeri canalizate si

lobi. Sunt figurate si depozitele care au furnizat material (albastru-roci sedimentare; rosu-roci metamorfice)
(desenul nu este la scard).



Conglomeratele Albianului terminal-Cenomanianului. Tn cadrul acestor
depozite domind un singur facies: conglomeratele masive (dezorganizate) cu olistolite
carbonatice, subordonat putdind fi menfionatd succesiunea ortoconglomeratica
oligomicticd granoclasatd din zona Cabana Curmatura. Studiul morfometric indicd un
grad redus de prelucrare al componentelor si cel mai probabil o distantd scurtd de
transport. Faciesul dezorganizat, caracterul ortoconglomeratic, gradul redus de prelucrare
a componentelor, sortarea extrem de slaba si prezenta olistolitelor sugereaza ca depunerea
s-a realizat dintr-un ansamblu de curgeri debritice si granulare cu viteza ridicata care au
fost generate de instabilitatea marginii de self. Mecanismul generator este legat de
evenimentele tectonice regionale din ultima etapd a tectogenezei austrice (ridicarea
subasmentului si regim compresional). Ridicarea acestei regiuni a permis crearea unui
unghi de pantd semnificativ provocand ruperea marginii selfului. Fragmentele desprinse

au alunecat sau au fost rostogolite simultan cu curgerile debritice si granulare.

N Piatra Craiului

Shelf (steep slope)

Debris flows

Dambovicioara Culoir?,

Uplift

Figura 1.20: Reconstituirea ansamblului depozitional al conglomeratelor Albianului terminal-
Cenomanianului pe baza informatiilor sedimentologice. Se poate observa caracterul grosier al curgerii §i
planul cu inclinare ridicata pe care aceasta s-a desfasurat (desenul nu este la scard).



Depozitele conglomeratice Albian terminal-cenomaniene pot fi interpretate ca
fiind sintectonice deoarece: contin olistolite carbonatice de ordinul metrilor, au fost
observate fracturi cu umpluturi conglomeratice, sunt intercalate cu brecii carbonatice si
depozite carbonatice intens brecifiate. Acestea prezintd unele caractere similare cu
conglomeratele cu olistolite din Masivul Bucegi, a caror depunere sintectonica a fost deja

argumentata (vezi Olariu et al., 2014).

11.2 Succesiunea evenimentelor depozitionale din Masivul Piatra Craiului

Actvitatea depozitionald in masivul Piatra Craiului isi are debutul in Jurasicul
mediu, intervalul Bajocian-Oxfordian fiindrezultatul unei transgresiuni.

In intervalul Kimmeridgian-Valanginian superior sedimentarea este exclusiv
carbonatica. Succesiunea Kimmeridgian-Valanginian inferioara a fost intepretata ca fiind
0 megaseventa regresiva (se trece de la mediul recifal si de panta la cel restrictiv). La
sfarsitul Valanginianului inferior, partea superiord a succesiunii este expusa subaerian
(Ungureanu et al., 2015). Aceasta reprezinta o discontinuitate regionala (Gradinaru et al.,
2016).

Sedimentarea carbonatica este reluatd in Valanginianul superior prin depozite
hemipelagice, tipice unui mediu marin deschis (self distal), respectiv curgeri debritice
carbonatice care marcheaza un nou episod transgresional.

Dupa Valanginianul superior Se trece la o sedimentare detritica. Primele depozite
detritice sunt reprezentate de brecii monomictice cu galeti carbonatici apartindnd
Barremian-Aptianului. Astfel primele curgeri pe panta selfului au o intensitate redusa si
au mobilizat doar depozite carbonatice proximale. Intensificarea activitdtii tectonice si
implicit ridicarea zonelor adiacente bazinului depozifional culmineazd cu formarea
primelor depozite depuse de curgeri concentrate si hiperconcentrate (orto si para
cnglomerate monomictice carbonatice) si continua cu dezhumarea depozitelor din Jurasic
mediu-Creatacic inferior si chiar a fundamentului cristalin (conglomeratele de Gura
Raului).

Un nou episod regresional are loc la Inceputul Albianului, depozitele aptiene fiind

expuse subaerian si intens erodate. Principalul argument este reprezentat de fragmentele



din conglomeratele de Gura Raului care fost identificate sub forma de blocuri in
conglomeratele de Bucegi medii si superioare (Popescu, 1966; Patrulius, 1969).

In Albianul mediu-terminal activitatea tectonici in regiune se manifesta prin
ridicarea succesiunii din Masivul Piatra Craiului concomitent cu un nou episod
transgresional. Probabil acestea se datoreaza miscarilor din teritoriile invecinate (Fagaras,
Leaota). Evenimentele se desfaroard pe fondul unui regim compresional combinat cu o
serie de fenomene rupturale si o activitate erozionald ridicata. Au fost generate o serie de
curgeri debritice si granulare cu vascozitate ridicata si o fragmentare/rupere a marginii
selfului. Fragmentele metrice rupte au alunecat pe panta selfului, fiind Tnglobate in
curgerile debritice.

Succesiunea carbonatica expusa a fost erodatd in totalitate, partea superioara a
succesiunii conglomeratice fiind constituitd din conglomerate alcatuite exclusiv din galeti
metamorfici depuse din curgeri hiperconcentrate. Acestea au fost puse in loc, cel mai

probabil, in Cenomanian.

12. CONCLUZII

Prezenta lucrare si-a propus studiul sedimentologic si litologic al succesiunii
conglomeratice din sinclinalul Piatra Craiului in incercarea de a identifica aria sursa si
mediile depozitionale caracteristice celor doud depozite: conglomeratele aptiene de Gura
Raului si conglomeratele Albianului terminal-Cenomanianului

Actuala lucrare reprezintd prima abordare multidisciplinara a depozitelor
conglomeratice din sinclinalul Piatra Craiului. Pentru antigerea obiectivelor propuse au
fost colectate peste 1600 de esantioane din care au fost efectuate ~1700 de sectiuni subtiri,
250 de sectiuni lustruite, 1000 de masuratori pe galeti, aproximativ 300 de masuratori pe
imbricatii si 50 de masuratori de stratificatie din noua zone principale (Gura Raului,
Prapastiile Zarnestilor, Padinile Frumoase, Drumul lui Lehman, Cabana Curmatura, Saua
Crapaturii, Refugiul Grind, Brusturet si Pietricica)

Au fost descrise si ilustrate pentru prima data faciesurile conglomeratice care

caracterizeaza aceste depozite. Din conglomeratele de aptiene au fost descrise trei



faciesuri (Conglomerate masive - facies 1; Conglomerate granoclasate - facies2 si
Conglomerate intercalate cu gresii si microconglomerate - facies 3) iar din
conglomeratele Albian terminal-cenomaniene doua faciesuri (Conglomerate masive cu
olistolite - facies 4 si Conglomerate oligomictice metamorfice - facies 5). Ansamblul de
faciesuri si particularitatile depozitionale au pus 1n evidentd doud medii depozitionale
distincte: un sistem de fan-delte submarine pentru depozitele aptiene si un ansamblu
format din alunecari pe panta selfului asociate cu curgeri debritice si granulare pentru
depozitele Albian terminal-cenomaniene.

Descrierea detaliata a claselor litologice care compun galetii, realizatd in
prezentul studiu, aduce o cantitate semnificativa de informatii despre succesiunile erodate
care au furnizat material acestor depozite detritice. In urma analizei microfaciesale si
micropaleontologice a galetilor carbonatici din cele doud depozite au fost identificate
asociatii de microfaciesuri si microfosile din intervalul Jurasic mediu (Bajocian-
Bathonian)-Creatcic inferior (Baremian-? Aptian).

Studiul morfometric al galetilor aduce completari si confirma informatiile extrase
din cercetarea sedimentologica a depozitelor, ajuta la diferentierea celor doua depozite si
la estimarea distantei de transport.

Au fost stabilite si argumentate arealele sursd a celor doud depozite.
conglomeratice. Sursa galetilor aptieni a fost localizatd in arealele de sedimentare care au
fost in nordul si nord-vestul Masivului PiatraCraiului unde in momentul de fata sunt
depozitele carbonatice din zona Codlea si cele din Masivul Piatra Craiului, restul
arealului fiind compus din roci cristaline. Ansamblu de informatii sedimentologice,
directiile de curgere si studii litologice ale galetilor care au fost corelate pentru
identificarea ariei sursd sugereaza ca in timpul Aptianului in nordul si nord-vestul
masivului a existat un areal extins cu sedimente carbonatice care a fost erodat in totalitate,
care poate fi examinat doar prin intermediul clastelor din conglomerate. Totodata este
identificatda si aria sursa a conglomeratelor apartinand Albianului terminal-
Cenomanienului ca fiind succesiunea din Masivul Piatra Craiului, inclusiv
conglomeratele aptiene.

Au fost studiate Tn detaliu depozitele din baza conglomeratelor aptiene, fiind

oferita astfel prima imagine aspupra debutului sedimentarii detritice in aceasta regiune.



Identificarea in matricea breciior si conglomeratelor monomictice din topul succesiunii
carbonatice a orbitolinidelor Rectodictyoconus giganteus si Mesorbitolina parva plaseaza
aceste depozite in Aptian. Au fost de asemenea investigate depozitele carbonatice de sub
brecii fiind identificatd suprafata de dicontinuitate regionald la limita Valanginian
inferior-Valanginian superior.

Este argumentatd pentru prima data prezenta Valanginianului superior in topul
succesiunii din Masivul Piatra Craiului in faciesuri hemipelagice urmate de curgeri
debrtice carbonatice.

A fost identificat taxonul Epiphyton sp. pentru prima data in aceasta regiune.
Acesta fost descris in Romaénia doar din depozite carboatice apartinand Jurasicului

superior, fiind documentat din trei locatii (vezi Sasaran et al., 2014).
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