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INTRODUCERE

in Muntii Metaliferi, calcarele apar de cele mai multe ori ca masive izolate
in cadrul secventelor cretacice de wildflisch. Acestea apar sub forma de klippe
calcaroase (olistolite) de dimensiuni variabile ce reprezinta elemente structurale
esentiale in formarea depozitelor mezozoice.

Studiul klippelor de calcare din Muntii Metaliferi (arealul Brad-Galda)
reprezinta obiectul de studiu al prezentei teze de doctorat. Tematica abordata
reprezinta o noutate intr-o zona unde studiile geologice ale depozitelor
sedimentare s-au rezumat, in cea mai mare parte, la nivel de cartare geologica.
Klippele de calcare din Apusenii sudici nu au fost studiate sub aspectul
microfaciesurilor si asociatiilor micropaleontologice (cu exceptia unei lucrari
asupra Pietrelor Cetii care aduce contributii limitate).

Studiul de fatd si-a propus sa aduca un aport la cunoasterea
microfaciesurilor, biostratigrafiei si reconstituirii paleoambientale a acestor

depozite.

Cap.1. Cadrul geografic si geologic

Prin Muntii Metaliferi se infelege unitatea structurala a Muntilor Apuseni de
Sud, care se intinde intre valea Ariesului la nord si valea Muresului la sud
(Bleahu & M.Lupu, 1963, lanovici et al., 1969) (fig.1).

Din punct de vedere geologic, aceasta unitate structurala se caracterizeaza
prin prezenta a patru complexe cu rol morfologic diferit: ofiolite mezozoice,
calcare jurasice si cretacice, flis cretacic si eruptiv neogen.

Unitatile tectonice care isi au originea in bazinul vestic sunt incadrate in
Transilvanidele vestice, termen utilizat de Sandulescu (1984) si Balintoni (1994).
Transilvanidele sunt panze de obductie (Sandulescu, 1984), constituite din roci
magmatice ce pot fi atribuite unor complexe ofiolitice si din roci sedimentare
mezozoice. Formatiunile sedimentare sunt fie de tip carbonatic, fie de tip flis sau

wildflisch. Conform ultimei scheme de clasificare (Balintoni, 1994, 1997),
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Transilvanidele vestice se impart in Transilvanide austrice si Transilvanide

laramice, in functie de tectogeneza care le-a afectat.

Bu - Unitatea de Bucium

Gr - Unitatea de Grosi
LEGENDA O Uhrlabos de Gris
e Fe - Panza de Fenes
|‘:‘:‘:‘I-Cenozoic Vu - Panza de Vulcan
—_— Fr - Panza de Frasin
- Neogen C.5t. - Unitatea de Curachiu-
Stanija
- Cretacic superior C.T. - Panza de Capalnas-
Techereu

B cotacic inerior Cb - Unitatea de Cabest

Ej - Unitatea de Bejani
- Jurasic V.G - Panza de Valea Mica-
Galda
Bo - Panza de Bozes
Ee - Panza de Bedeleu
Ho - Unitatea de Hospea
Ri - Panza de Rimetea
Fu - Panza de Fundoaia

"

Q
Deva

FHarta structurala a Muntilor Apuseni de Sud (din Cioflica et al.,1981, modificata).

Bleahu & Lupu (1963) au fost primii care au remarcat existenta a trei unitai
structural-faciesale diferentiate prin natura subasmentului si prin caracteristicile
tectonice si faciesale.

In urma investigatilor mai amanuntite ale lui S. Bordea (1971, 1972) si M.
Lupu (1972) structura Apusenilor sudici a devenit mai bine cunoscuta si a facut
posibila distingerea a mai multor unitati structural-faciesale.

De-a lungul timpului numarul, continutul si conturul péanzelor, in diverse
lucrari, au fost variabile si uneori contradictorii. Principalii autori care au elaborat
scheme tectonice in aria Apusenilor de Sud au fost: M. Lupu (1976), Bleahu et al.
(1981), M. Lupu (1983), S. Bordea (1992), Balintoni (1996, 1997, 2001, 2003)

(Fig. 2).
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1.2. Depozite carbonatice de varsta Jurasic superior si Cretacic
inferior in Muntii Metaliferi

Acumularea depozitelor jurasice in cadrul Muntilor Metaliferi a inceput odata
cu punerea in loc a magmatitelor bazice, fapt dovedit prin prezenta unor
intercalatii de gresii, calcare, sisturi marnoase sau argiloase si jaspuri cu radiolari
in succesiunea ofiolitelor (lanovici et al., 1976).

Dovada varstei acestor roci sedimentare intraofiolitice este oferita de siltitele
si jaspurile de la Rabicioare, roci in care Dumitrica ( in S. Bordea, 1972) a
identificat o asociatie de radiolari reprezentativa pentru Jurasicul mediu. O alta
dovada o constituie sporii mediojurasici remaniati in depozitele de wildflisch, din
bazinul vaii Ampoiului, identificate de Antonescu (1973, in lanovici et al., 1976)
ca fiind de varsta albiana. in aceleasi depozite de Wildflisch, Herbich (1877, in
lanovici et al.,, 1976) a remarcat in sectorul Cricau-Tibru blocuri de calcare
oolitice, pe care le-a atribuit Callovianului pe baza formelor de Philloceras
kudernatschi Hauer, Philloceras tortisulcatum d’Orbigny, Lytoceras adelaides
Kuderatsch.

Formatiunile eocretacice ocupa o mare parte din teritoriul Apusenilor sudici.
Ariile de sedimentare eocretacice din Apusenii de Sud, se dezvolta diferit fata de
cele neojurasice si sunt, de asemenea diferit afectate de etapele de diastrofism
din perioada Cretacicului.

1.3 Evolutia ideilor asupra klippelor de calcar din Apusenii de sud

Prima descriere a klippelor din Apusenii sudici o0 avem de la Hauer & Stache
(1863, in Savu & Haidu, 1984), care le apreciaza ca fiind jurasice, avand o fauna
de tip Stramberk. Ulterior Herbich (1866, 1867, in Savu & Haidu, 1984) le atribuie
varsta tithoniana.

Majoritatea cercetatorilor din aceea vreme au sustinut ca aceste klippe
provin din fundament, fiind dezradacinate si antrenate in miscari de supracutare.
Pavai-Vajna (1915, in Savu & Haidu, 1984) si Vadasz (1917, in Savu & Haidu,
1984) le-au considerat ca fiind solzi de incalecare. llie (1930, in Savu & Haidu,

1984) a considerat culmea principala a Masivului Trascau ca reprezentand o



panza care a fost distrusa in mare parte prin eroziune, din vechiul areal
ramanand doar klippe.

Ghitulescu & Socolescu (1941) au afirmat ca raporturile tectonice din
culmea Bedeleului pun in evidenta o structura in solzi, ca urmare a cutarilor
postsenoniene.

Savu & Haidu (1984) au considerat ca fiind klippe doar blocurile de calcar
de dimensiuni mari situate la nivelul crestelor iar cele de dimensiuni mai mici
situate pe versanti sau in vai le-au considerat olistolite (blocuri care ar fi putut fi
desprinse din culmea Bedeleului sau din klippele mai mari).

Calcarele apar ca proeminente bine individualizate, delimitate de pereti
abrupti, fara ca ele sa se continue lateral pe sub flis. Masivele au dimensiuni
foarte variate, de la céativa metri cubi (pe V. Ampoiului), pana la creste de zeci de
kilometri lungime (creasta principala a Masivului Trascau-Culmea Ciumerna-
Bedeleu). Din cauza formei singulare, a aspectului lor insolit fata de relieful
inconjurator, ele au fost denumite klippe, subliniindu-se prin acest termen faptul
ca sunt un element strain fata de substratul lor imediat. De retinut este faptul ca

ele au fost incluse total in depozite de flis (wildflisch) din care apar astazi.

Cap. 2. Metodologia cercetarii

Studiul klippelor de calcare din Muntii Metaliferi (arealul Brad-Galda) a
implicat o cercetare stiintifica amanuntita in cadrul careia am parcurs mai multe
etape.

Intr-o prima faza a fost necesard consultarea bibliografiei cu lucrari de
specialitate referitoare la formatiunile din Apusenii de Sud existente in biblioteca
Facultatii de Biologie-Geologie din Cluj-Napoca si cele asigurate de catre
conducatorul stiintific. Concomitent am efectuat mai multe recunoasteri in teren,
in timpul carora am identificat si probat un numar de 34 klippe calcaroase. in
timpul probarii au fost prelevate un numar de aproximativ 1000 esantioane.

Etapa urmatoare a fost reprezentata de prelucrarea materialului din care au
rezultat peste 1000 de sectiuni subtiri si suprafete lustruite, ulterior urmand ca

acestea sa fie fotografiate sub microscop si prelucrate.



A urmat apoi etapa de descriere a sectiunilor subtiri care a implicat analiza
de facies si identificarea microfosilelor facandu-se astfel aprecieri asupra varstei
Klippelor.

O ultima analiza a fost interpretarea datelor obtinute si reconstituirea

mediilor depozitionale urmata de redactarea lucrarii.

Cap.3. Klippele calcaroase din Panza de Valea Mica-Galda (intre Valea
Galda si Valea Cetea)

Panza de Valea Mica-Galda (Lupu et al.,1979 in Bleahu et al., 1981) se
dezvolta in partea de est a Muntilor Apuseni de Sud. Panza are un caracter
monoformational, fiind alcatuita exclusiv din Formatiunea de Valea Mica (Bordea
& Bordea, 1982), careia, pe baza asociatiilor micropaleontologice intalnite,
autorii i-au atribuit o varsta senonian—campaniana. Formatiunea este alcatuita
dintr-o serie de depozite de tip wildflisch ce ocupa versantul drept al vaii
Ampoiului, bazinul Vaii Mici, si zona izvoarelor din valea Cibului.

Klippele calcaroase studiate din cadrul acestei panze sunt in numar de
sapte, si sunt situate pe Valea Cetea (Pietrele Cetii) si pe Valea Galda (Cheile
Galzii si Galda de Sus).

3.1. PIETRELE CETIl (CHEILE CETII)

Din cadrul acestor klippe au fost prelevate probe din trei blocuri calcaroase
notate PC1, PC2 si PC3, cu inaltimi de peste 60 de metri.

In urma studiului microfaciesal au fost identificate urmatoarele tipuri de
microfacies: bioconstructii coraligene cu organisme microproblematice;
wackestone—bindstone cu Bacinella si ostreide; rudstone-graistone/grainstone
bioclastic litoclastic, rudstone/grainstone bioclastic intraclastic cu oncoide,
wackestone-packstone/mudstone cu fauna restrictiva, boundstone coraligen-
microbial cu spongieri. Microfaciesurile identificate in cadrul celor trei olistolite
indica prezenta mediilor depozitionale de platforma externa (PC1, PC2) si de
pantd (PC3). in cadrul olistolitelor PC1 si PC2 predomin& bancurile bioclastice

care contin frecvente elemente ,recifale” asociate cu bioconstructii coraligen—
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microbiale; subordonat mai apar sedimente ce apartin mediului subtidal restrictiv
din zonele protejate ale platformei. Depozitele de brecii ce intra in compozitia
olistolitului PC3 sunt reprezentate de sedimente erodate din zona de margine a
platformei, si reprezinta probabil produsul resedimentarii pe panta sub controlul
proceselor gravitationale.

Asociatia micropaleontologica identificata la Pietrele Cetii este caracteristica

pentru intervalul Tithonian superior—Berriasian.

3.2. CHEILE GALZII (CHEILE POIENII)
Cheile Galzii sunt situate in partea estica a Muntilor Trascau, pe cursul inferior al
vaii Galdei.

In urma studiului microfaciesal au fost separate sase tipuri de
microfaciesuri: mudstone fenestral laminitic; mudstone/wackestone bioclastic;
packstone-grainstone peloidal bioclastic; grainstone bioclastic; boundstone
coraligen microbial; bindstone microbial. Faciesurile sunt reprezentate de
depozite carbonatice acumulate in medii cu hidrodinamica diferita (ridicata sau
scazuta) din zonele externe ale platformei carbonatice (caracterizate de depozite
bioconstruite si bioacumulate), si de depozite depuse in medii cu hidrodinamica
scazuta din zonele platformei interne (depozite subtidal lagunare, balfi intertidale
si  depozite supratidale). Asociatia  micropaleontologica identificata

caracterizeaza intervalul Berriasian—Valanginian.

3.3. KLIPPELE CALCAROASE DE LA GALDA DE SUS

Klippele calcaroase de la Galda de Sus sunt situate in partea estica a
Muntilor Trascau, pe Valea Galda. Probele colectate apariin la trei blocuri
calcaroase. In cadrul depozitelor de la Galda de Sus au fost identificate mai
multe asociatii de facies atribuite celor trei medii depozitionale supratidal,
intertidal, si subtidal. Aceste depozite care apartin acestor zone s-au depus in
medii lagunare, bare tidale, balti, mlastini, si depozite de lag.

Varsta depozitelor este atribuita intervalului Berriasian-Valanginian.



Cap. 4. Klippele calcaroase din Panza de Fenes (bazinul Vaii Ampoiului)

Panza de Fenes este alcatuita din patru formatiuni (dupa Bleahu et al.,
1981): Formatiunea de Fenes, Formatiunea de Valea Dosului, Formatiunea de
Metes si Formatiunea de Valea lui Paul. Din cadrul acestei panze am analizat un
numar de 19 olistolite, ce afloreaza pe valea raului Ampoi si pe afluentii acestuia.

4.1. CHEILE AMPOITEI

Calcarele ce alcatuiesc Cheile Ampoitei afloreaza pe cursul mijlociu al
paraului Ampoita. Calcarele apariin Formatiunii de Fenes superioare.

In urma studiului microfaciesal au fost separate doud tipuri de faciesuri:
bioconstructii coraligen-microbiale cu spongieri si rudstone-grainstone
intraclastic bioclastic cu extraclaste caracteristice zonelor de panta superioara.
Asociatia micropaleontologica identificata indica cel mai probabil Jurasicul

superior-baza Cretacicului inferior.

4.2. PIETRELE AMPOITEI

Pietrele Ampoitei sunt situate pe bordura sudica a muntilor Trascau, pe
flancul drept al Vaii Ampoiului. Acestea apartin Formatiunii de Metes si sunt
reprezentate de trei blocuri calcaroase de culoare alba cu inaltimi cuprinse intre
15 si 44 metri. Blocurile au fost notate PA1 (primele doua olistolite din partea
stanga) si PA2 (olistolitul cel mai mare din partea dreapta).

Blocurile sunt alcatuite din brecii carbonatice, compuse din galeti cu
dimensiuni ce variaza de la bolovanisuri (cu dimensiuni metrice) la pietriguri
(centimetri—>milimetri), si forme subangulare pana la subrotunjite. Galetii care
intra Tn compozitia breciilor au o dispunere haotica, iar sortarea este foarte slaba.

In urma analizei de microfacies asupra galetilor de calcar din brecie am
separat urmatoarele tipuri de microfacies: bioconstructii coraligen—microbiale cu
alge rosii, bindstone cu cruste biogene si rudstone—grainstone litoclastic
bioclastic/grainstone—packstone peloidal bioclastic.

In urma analizei microfaciesale asupra galetilor de calcar din cadrul breciilor

care intra in compozitia celor doua olistolite, se poate spune ca acestia au putut
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deriva din zonele de margine ale unei platforme carbonatice (bioconstructii
coraligen—microbiale) si din partea superioara si mediana a pantei carbonatice
(rudstone gi bindstone).

Asociatia micropaleontologica formata din foraminifere si alge este tipica

pentru Tithonianul superior-Berriasianul din arealul tethysian.

4.3. KLIPPA CALCAROASA DE PE VALEA FIERULUI

Klippa este situata la nord de Pietrele Ampoitei, pe Valea Fierului. Calcarele
din acest bloc corespund unei structuri bioconstruite, alcatuite predominant dintr-
un sediment micritic peloidal-microbial cu structura neregulata, thrombolitica
(clotted fabric).

Prezenta microbialitelor, a metazoarelor (in special spongieri), si a
structurilor de tip stromatactis in cadrul acestei bioconstructii sunt caracteristici
ale unei structuri de tip mud-mound sau mud-mound microbial (microbial mud-
mound, James & Bourque, 1992; Bosence & Bridges, 1995) formata in ape
relativ adanci cu hidrodinamica scazuta, probabil pe panta superioara, sub baza
valurilor normale.

Pe baza asociatii fosile nu se pot face aprecieri sigure asupra varstei.

Aceasta reprezinta cel mai probabil Jurasicul superior—?Cretacicul inferior.

4.4. PIATRA BOULUI

Piatra Boului se situeaza pe o culme domoala asezata intre vaile Ampoitei
(la nord) si Ampoiului (la sud). Aceasta apartine Formatiunii de Metes.

In urma studiului microfaciesal au fost separate doud tipuri de facies:
bioconstructii cu corali si cruste biogene si rudstone/grainstone litoclastic
bioclastic. Aceste microfaciesuri caracterizeaza mediul de platforma externa.

Asociatia micropaleontologica identificata este caracteristica Jurasicului superior.

4.5. PIATRA CORBULUI
Piatra Corbului se gaseste in satul Tauti (comuna Metesg), pe versantul

stang al vaii Ampoiului. Piatra Corbului face parte din Formatiunea de Metes.
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Blocul calcaros este compus din brecii alcatuite din galeti calcarosi si extraclaste
prinse intr-un ciment carbonatic. Extraclastele sunt reprezentate de roci eruptive
bazice (andezite si bazalte alterate).

In urma analizei microfaciesale asupra galetilor de calcar am identificat mai
multe tipuri de microfacies: bioconstructii coraligen-microbiale, bioconstructii cu
Neoteutloporella socialis, bindstone cu cruste biogene, grainstone bioclastic,
wackestone/packstone peloidal bioclastic, wackestone cu Salpingoporella
annulata si grainstone-rudstone litoclastic bioclastic. Tipurile de facies identificate
in compozitia Pietrei Corbului sunt caracteristice mediului peritidal, mediului de
margine de platforma, si mediului de panta.

Pe baza asociatiei fosilifere intalnite in galetii carbonatici am atribuit o varsta
Tithonian superior—Berriasian pentru formarea acestor galeti.

4.6. PIATRA VARULUI

Piatra Varului se situeaza pe malul drept al Ampoiului si face parte din
Formatiunea de Metes. In urma studiului microfaciesal asupra olistolitului au fost
separate doua tipuri de faciesuri: bioconstructii cu corali si microbialite si
grainstone peloidal bioclastic. Acestea reprezinta zonele externe ale unei
platforme carbonatice (bioconstructii recifale si depozite bioacumulate).
Depozitele au fost supuse unor transformari ce au avut loc in diageneza de
ingropare ca rezultat al compactarii si dizolvarii sub presiune, care au dus in final
la modificari importante asupra texturii si a fabricului lor.

Varsta depozitelor este incerta, se poate spune doar ca acestea s-au format

n intervalul Jurasicului superior—?Cretacicului inferior.

4.7. KLIPPELE CALCAROASE DIN DEALUL MACIULUI (COMUNA
METES)

Olistolitele probate din aceasta zona sunt in numar de patru (M1, M2, M3,

M4) si fac parte din Formatiunea de Metes.
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In urma analizei celor patru olistolite am identificat urmatoarele tipuri de
faciesuri:  bioconstructii recifale, rudstone/grainstone bioclastic litoclastic si
rudstone/floatstone litoclastic-bioclastic caracteristice pentru doua sisteme
depozitionale: margine de platforma (olistolitul M1) cu bioconstructii recifale si
bancuri bioclastice, si de panta (olistolitele M2, M3, M4) cu bioconstructii
microbiale cu corali si spongieri, s$i curgeri gravitationale. Asociatia
micropaleontologica identificata in cadrul acestor olistolite indica véarsta Jurasic

superior.

4.8. KLIPPELE CALCAROASE DIN POIANA AMPOIULUI (COMUNA
METES)

Klippele localizate in satul Poiana Ampoiului afloreaza pe flancul stang al
vaii Ampoiului, si apartin Formatijunii de Metes.

Blocurile au o culoare alba si sunt alcatuite din brecii carbonatice ce contin
claste carbonatice si vulcanice. Galetii calcarosi ce intra in compozitia olistolitelor
contin faciesuri diferite; acestea sunt: bioconstructii realizate de corali si
microbialite si packstone peloidal bioclastic laminat. Aceste depozite de brecii
reprezinta produsul resedimentarii pe panta sub controlul proceselor
gravitationale. Caracteristicile acestor depozite impreuna cu prezenta matricei
carbonatice granulare sunt atribuite curgerilor debritice coezive.

Asociatia fosilifera Tintalnita atat in claste, cat si in matrice este

caracteristica Jurasicului superior.

4.9. PIETRELE BULBUCI

Klippele cunoscute sub denumirea de Pietrele Bulbuci, apartin formatiunii
de Valea lui Paul. Au fost probate un numar de trei klippe alcatuite dintr-o brecie
calcaroasa slab sortata. in urma analizei clastelor componente din brecie au fost
identificate urmatoarele asociatii de facies: bioconstructii cu corali,
stromatoporoidee, spongieri, cruste biogene si alge, si depozite granulare
reprezentate de grainstone/rudstone bine sortat cu elemente carbonatice bine

rotunjite si grainstone-rudstone slab sortat cu elemente carbonatice angulare
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pana la subangulare. Tn urma studiului microfaciesal au putut fi recunoscute
asociatii de faciesuri caracteristice zonelor de margine de platforma
(bioconstructii si cordoane litorale) si panta superioara (curgeri gravitationale i
bioconstructji).

Calcarele ce alcatuiesc Pietrele Bulbuci contin o asociatie de alge si
foraminifere ce indica o varsta Tithonian superior—Berriasian pentru aceste

olistolite.

4.10. CALCARELE DE LA VALEA MICA

Aici olistolitele se prezinta sub forma a trei blocuri care apartin formatiunii
de Valea lui Paul si au fost notate VM1, VM2 si VM3. Faciesurile identificate la
nivelul celor trei olistolite sunt: bioconstructii realizate de corali, spongieri, alge si
microbialite, rudstone/grainstone litoclastic bioclastic si grainstone grosier cu
bioclaste si extraclaste. In urma studiului microfaciesal au putut fi cunoscute
asociatii de faciesuri caracteristice zonelor de margine de platforma
(bioconstructii) si panta superioara (curgeri gravitationale). Depozitele reprezinta
brecii formate in urma influentei proceselor tectonice si a diagenezei tarzii.

Calcarele ce alcatuiesc Pietrele de la Valea Mica contin microfosile ce

indica o varsta Jurasic superior.

Cap. 5. Klippa Vulcan

Klippa Vulcan este reprezentata de un masiv muntos (1263 m finaltime)
aflat la cumpana izvoarelor Crisului Alb si Ariesului.

Studiul sedimentologic si micropaleontologic al calcarelor din partea de
nord-est a klippei Vulcan, a permis identificarea a trei tipuri de faciesuri care
apartin zonei externe a unei platforme carbonatice. Depozitele intalnite in zona
de margine a platformei sunt reprezentate de bioconstructii recifale, bancuri

bioclastice si de depozite granulare formate in zona din spatele structurii recifale

13



in urma identificarii asociatiei paleontologice se poate considera c& varsta
klippei (partii de nord-est) este cuprinsa intre Oxfordianul superior si Tithonian

mediu.

Cap. 6. Klippele calcaroase din Panza de Cris (arealul Brad-Tomnatec)

Panza de Cris (= Unitatea de Drocea-Cris — Lupu, 1975) este constituita din
trei formatiuni (dupa Bleahu et al., 1981): ,Formatiunea” argilos micritica,
,Formatiunea” flisului nisipos-gistos, si Formatiunea de Valea Morgasului. Cea
din urma cuprinde toate olistolitele studiate din acest areal.

Klippele calcaroase studiate din cadrul acestei panze sunt in numar de
sase. Acestea sunt reprezentate de ivirile calcaroase de pe Valea Morgasului,
din zona Piatra Strambu, klippa Bulzigorul, kilppa calcaroasa din satul Cris, si

calcarele din Dealul Grohot.

6.1. KLIPPELE CALCAROASE DE PE VALEA MORGASULUI

. Pe cursul vaii Morgasului, la nord de localitatea Ribita, afloreaza klippele
calcaroase care au fost notate VMOL1 si VMO2 . Studiul calcarelor ce alcatuiesc
klippa VMO1 a pus in evidenta existenta unor asociatii de faciesuri interne
(faciesuri de zona protejata, depozite de plaja si faciesuri de zona interna marin
deschisa), faciesuri subtidale de apa putin adéanca (grainstone si mai rar
rudstone bioclastic intraclastic) si faciesuri subtidale de apa adanca. in timp ce
studiul faciesal asupra olistolitului VMO2 a pus in evidenta existenta unei
platforme carbonatice cu morfologie de tip rampa. Diferenta fata de VMO1 este
ca la un moment dat sedimentatia in VMOZ2 nu a mai avut un caracter uniform,
iar platforma a trecut de la o morfologie de tip rampa la o morfologie de tip
platforma barata (Fig. 3).

Asociatia micropaleontologica identificata in cadrul olistolitului VMO1 este
tipica pentru Tithonian—?Berriasian. lar cea identificata in olitolitul VMO2 este

atribuita intervalului Kimmeridgian-Tithonian.
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Fig. 3 Reconstituirea schematica a distributiei paleomediilor pe platforma carbonatica Valea
Morgasului 1 (VMOL1).

6.2. PIATRA STRAMBU

Calcarele cenusii care formeaza Piatra Strambu afloreaza in nord-vestul
localitatii Cris. Studiul sedimentologic si paleontologic al Pietrei Strambu, a
permis recunoasterea a doua medii depozitionale: marginea platformei
carbonatice (bioconstructii coraligen-microbiale si packstone-grainstone peloidal
bioclastic) si  panta carbonatica (rudstone/floatstone bioclastic intraclastic,
grainstone-packstone gradat si grainstone oolitic).

Pe baza asociatiei fosilifere intalnite se poate spune ca aceste depozite s-

au format in intervalul Tithonian superior-Berriasian.

6.3. KLIPPA BULZISORUL

Blocul calcaros care formeaza klippa Bulzisorul afloreazd in nord-vestul
localitatii Cris. Aceasta klippa este predominant alcatuita dintr-un sediment fin
granular de tip grainstone din a carui componenta fac parte particule carbonatice
reprezentate de bioclaste, intraclaste, si rare extraclaste. Aceste depozite pot
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reprezenta depozite formate la marginea unei platforme carbonatice, dominata
de o hidrodinamica ridicata, sau pot reprezenta curgeri gravitationale pe panta.

Varsta depozitelor este Jurasic superior.

6.4. OLISTOLITUL CALCAROS DIN SATUL CRIS

Acest olistolit este localizat in satul Cris, are dimensiuni mici, si afloreaza pe
valea cu acelasi nume.

In urma studiului microfaciesal asupra esantioanelor probate din cadrul
olistolitului au fost intalnite depozite recifale reprezentate de bioconstructii
coraligen microbiale realizate in mare parte de corali si microbialite. Aceste
depozite au fost interpretate ca find formate la marginea unei platforme
carbonatice.

Calcarele ce alcatuiesc olistolitul calcaros din satul Crig contine o fauna si o

flora ce indica o varsta Jurasic superioara.
6.5. DEALUL GROHOT

Masivul Grohot se situeaza in partea de nord a zonei Brad.

Pe baza asociatiei de microfosile identificatda in depozitele calcaroase din
Dealul Grohotul de Sus am separat trei unitati biostratigrafice denumite: Unitatea
A (Jurasic superior), Unitatea B (Berriasian—Valanginian), si Unitatea C
(Barremian superior—Aptian inferior).

In urma analizei de facies asupra depozitelor calcaroase din Unitatea A, am
identificat doua tipuri de microfacies: bioconstructii cu corali si cruste biogene si
grainstone/packstone peloidal bioclastic reprezentand mediile depozitionale de
panta superioara, respectiv regiunea proximala a structurii recifale.

Din punct de vedere litostratigrafic Unitatea B este caracterizata de:
faciesuri de margine de platforma (boundstone coraligen microbial, grainstone
bioclastic intraclastic, si grainstone bioclastic), si calcare lacustre.
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In urma studiului faciesal din Unitatea C am identificat faciesuri
apartinatoare depozitelor de plaja, de platforma interna, faciesuri transgresive,

depozite de canal, si depozite de panta.

Cap.7. Concluzii

Jurasicul superior a reprezentat o perioada cu o dezvoltare intensa a
recifilor coraligeni din lungul marginii Tethysului (intr-o perioada de HST). De
asemenea Jurasicul superior a insemnat o perioada prolifica de dezvoltarea a
recifilor cu spongieri, stromatoporoidee si a carbonatelor microbiale in diferite
medii depozitionale (Leinfelder & Schmid, 2000; Sclagintweith & Gawlick, 2008;
Olivier et al., 2010).

Klippele calcaroase studiate din arealul Brad-Galda din Apusenii sudici
reprezinta blocuri mari de calcar detasate de pe platformele carbonatice
conturate Tn perioada Jurasicului superior-Cretacicului inferior in partea de nord a
Tethysului, si inglobate in formatiunile cretacice de wildflisch. Sedimentatia
wildflisului a inceput in Aptianul superior si a continuat in Albianul inferior, pe
alocuri pana in Cenomanianul inferior (Bleahu & Dimian, 1967). Eroziunea
diferentiala a scos in evidenta masivele de calcar care apar ca proeminente
singulare bine individualizate, delimitate de pereti abrupti.

Olistolitele (klippele) calcaroase studiate din arealul Brad-Galda (Apusenii
de Sud) apartin la patru mari unitati tectonice (de la est la vest): Panza de Valea
Mica-Galda, Panza de Fenes, Pdnza de Cris si Panza de Vulcan.

Pédnza de Valea Mica-Galda. Klippele calcaroase studiate din cadrul
acestei panze sunt in numar de sapte si sunt situate pe Valea Cetea (Pietrele
Cetii) si pe Valea Galda (Cheile Galzii si Galda de Sus). Olistolitele sunt alcatuite
predominant din brecii carbonatice, calcirudite si calcarenite bioclastice cu
elemente ,recifale”. In urma analizei de microfacies au fost identificate faciesuri
caracteristice mediilor de platforma interna (Cheile Galzii, Galda de Sus),

platforma externa (Pietrele Cetii, Cheile Galzii) si de panta (Pietrele Cetii).
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Asociatiile micropaleontologice intalnite in cadrul klippelor analizate din
Panza de Valea Mica-Galda atesta o varsta Tithonian superior-Berriasian
calcarelor ce alcatuiesc Pietrele Cetii si o varsta Berriasian-Valanginian celor din
Cheile Galzii si din Galda de Sus.

La nivelul Panzei de Fenes au fost analizate un numar de 19 olistolite
(klippe), ce afloreazd pe valea raului Ampoi si pe afluentii acestuia. In urma
studiului microfaciesal au putut fi distinse depozite corespunzatoare mediilor
depozitionale de platforma interna (Piatra Corbului), platforma externa (Pietrele
Ampoitei, Piatra Boului, Piatra Corbului, Piatra Varului, olistolitele din Dealul
Maciului, Piatra Bulbuci si Valea Mica) si panta (Cheile Ampoitei, Pietrele
Ampoitei, Valea Fierului, Piatra Corbului, Dealul Maciului, Poiana Ampoiului,
Pietrele Bulbuci si Valea Mica).

Pe baza asociatiei micropaleontologice formata din foraminifere si alge
putem afirma ca depozitele care alcatuiesc olistolitele aflate in Panza de Fenes
au o varsta Jurasic superior, uneori cu extindere in Cretacicul inferior.

Klippele calcaroase analizate din Pdnza de Cris sunt in numar de sase Si
pun in evidentad existenta platformelor carbonatice cu rupere de panta (Piatra
Stambu, Klippa Bulzisor, Olistolitul calcaros din satul Cris, Dealul Grohot) si a
celor cu morfologie de tip rampa (Klippele de pe Valea Morgasului).

In urma studerii materialului fosil din depozitele calcaroase din Panza de
Cris a fost stabilita o varsta Tithonian — Berriasian, cu exceptia depozitelor din
Dealul Grohot a caror varsta este Jurasic superior — Cretacic inferior cu extindere
pana in Barremian superior — Aptian inferior.

Klippa Vulcan este reprezentatda de un masiv muntos de dimensiuni
considerabile format de sedimente carbonatice care apartin zonei externe ale
unei platforme carbonatice. Acestea au fost identificate ca fiind bioconstructii
recifale, bancuri bioclastice si depozite din zona de backreef. Varsta klippei
Vulcan este Oxfordian superior—Tithonian mediu.
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