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sedimentologie carbonatica.

INTRODUCERE

Cercetarile efectuate in cadrul acestei lucrari au vizat depozitele
carbonatice jurasic superioare — cretacic inferioare de pe rama sudica a
muntilor Valcan. Au fost efectuate studii de facies, micropaleontologice,
biostratigrafice si de paleomediu. O astfel de abordare era necesara in aceasta
zona, deoarece in ciuda unui numar mare de lucrari cu privire la geologia
regionala existau foarte putine date cu privire la biostratigrafia si litologia
depozitelor carbonatice. Acest fapt se datoreaza, in principal, raritatii markerilor
biostratigrafici din cadrul acestor depozite si a recristalizarii acestora in timpul
tectogenezei senoniene.

Lucrarea de fata cuprinde rezultatele obtinute in urma studiului unui areal
vast din cadrul muntilor Valcan. In timpul acestui studiu au fost probate 13
profile din care au fost colectate peste 900 de esantioane, din care au fost
confectionate sectiuni subtiri in etapa de laborator. Principalele limitari au fost
legate de modul de aflorare al calcarelor care nu a permis, in unele cazuri,
urmarirea continua a succesiunii si probarea in detaliu a acestora dar si gradul
ridicat de diagenizare, compactare si fisurare al acestor depozite care nu a
permis observarea unor structuri sedimentare la scaré mare, sau a stratificatiei.
Principalele obiective ale acestui studiu se refera la descrierea faciesurilor si
microfaciesurilor carbonatice, reconstituirea paleomediilor depozitionale si a

evolutiei lor in timp, si la obtinerea de noi argumente biostratigrafice.



CAPITOLUL 1
LOCATIE S| CADRUL GEOGRAFIC REGIONAL

Muntii Valcan se situeaza in sectorul sud-vestic al Carpatilor Meridionali.
impreuna cu Muntii Mehedinti ei inchid la sud arcul carpatic cuprins intre Jiu si
Dunare. Spre nord sunt limitati de Jiul de Vest, rau care strabate depresiunea
Petrosani, incepand din pasul Jiu-Cerna, pana la intalnirea cu Jiul de Est, la
Iscroni. Pe parcursul sau, lung de 51 km, Jiul de Vest separa Muntii Valcan mai
intdi de Muntii Godeanu, intre pasul Jiu-Cerna si gura vaii Soarbele, apoi de
Muntii Retezat, intre gura vaii Soarbele si Cémpu lui Neag. La nord
depresiunea este flancata de muntele Tulisa, culme ce se desprinde din Muntii
Retezat spre est. Limita sudica a masivului, la contactul cu depresiunea Getica,
poate fi considerata pe directia Bumbesti-Runcu-Tismana-Pades pana la valea
Motrului. Limita vestica porneste aproximativ din dreptul localitatii Closani, apoi
urca spre izvorul Motrului pana sub varful Alunul, langa creasta Oslei, lasand
astfel la sud-vest Muntii Mehedinti (Popescu, 1979).

in cea mai mare parte, acesti munti sunt alcatuiti din roci cristaline si
eruptive care ocupa mai mult de trei sferturi din suprafata lor. Calcarele
Mezozoice studiate se gasesc pe marginea sudica a masivului pe aliniamentul
Pades — Tismana - Gureni — Dobrita — Vaidei. Profilele studiate sunt localizate
pe vaile care strabat aceste calcare pe o directie aproximativ nord — sud (Fig.
1).
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Figura 1. Harta cu localizarea profilelor studiate (modificata dupa Berza et
al. 1994a). 1 — Pinzele danubiene superioare, 2 — Panzele danubiene inferioare, 3 —
cuvertura sedimentara jurasic — cretacica, 4 — Panza getica, 5 — Panza de Severin, 6 —
granitoide pre-alpine, 7 — Bazine sedimentare cenozoice, 8 — Falii, 9 — Sariaje. a—m —
sectiunile studiate: a — Costeni, b — Cheii, ¢ — Pocuia, d — Sudoiesului, e — Valea lui
Mares, f — Pargavului, g — Albului, h — Ciresului, i — Bistrita, j — Sarbului, k — Sohodol, |
— Bota, m — Motru Sec.



CAPITOLUL 2
ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE IN
REGIUNEA CERNA - JIU

Cercetarile care fac referire strict la regiunea muntilor Valcan sunt destul
de putine, majoritatea lucrarilor fiind studii de geologie regionala care cuprind o
zona mai vasta. Asadar, regiunea care face obiectul acestui capitol se situeaza
in sectorul sud-vestic al Carpatilor Meridionali si se intinde intre valea Jiului (in
est), bazinul Petrosani si falia Cerna-Jiu (in nord) si culoarul Timis—Cerna (in

vest), cuprinzand Muntii Valcan, Muntii Mehedinti si Podisul Mehedinti.

2.1 CONTRIBUTII LA TECTONICA PARTII VESTICE A CARPATILOR
MERIDIONALI

De-a lungul timpului mai mul{i autori au propus diverse modele tectonice
pentru regiunea in discutie, numele, numarul, stratigrafia si extensia areala a
panzelor diferind de la un autor la altul.

inca din anul 1904, Mrazec a intuit contactul tectonic dintre cele doua
grupe de roci cristaline pe care le-a separat in Carpatii Meridionali (grupul |
intens metamorfozat si grupul Il mai slab metamorfozat), pe care le-a raportat la
doua domenii diferite (getic si danubian). Urmarind relatiile tectonice dintre cele
doua grupuri cristaline si dintre acestea si cuvertura sedimentara, Murgoci
(1905) a constatat incalecarea domeniului getic peste domeniul danubian sub
forma unei mari panze de sariaj. intr-o sintezd asupra Carpatilor Meridionali,
Streckeisen (1934), a confirmat intru totul structura stabilita de Murgoci,
separand in plus, la partea superioara a panzei getice, “panzele superioare”.

Codarcea (1940) deosebeste un cristalin autohton impreuna cu cuvertura
sa danubiana mezozoica (autohton danubian), in cadrul careia distinge doua
duplicaturi parautohtone: Arjana si Cerna. Autohtonul este acoperit de un
parautohton (panza de Severin). Urmeaza panza de sisturi cristaline getice care
le acopera pe toate. Majoritatea geologilor care au efectuat ulterior studii in
Carpatii Meridionali, au acceptat, in mare, schema tectonica elaborata de

Codarcea.



Dupa mai multe studii realizate de Berza si colaboratorii (1983, 1986,
1988a, b, 1989), asupra unor portiuni mai restranse, sinteza unitatilor tectonice
corelabile in tot lungul domeniului danubian a fost realizata de Balintoni et al.
(1989), si imbunatatita de Berza et al. (1994a).

Berza et al. (1994b) au prezentat o versiune simplificata a succesiunii in

panze a danubianului, dupa Balintoni et al. (1989). Aceasta este prezentata in

figura 2.
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Figura 2. Schita structurald a panzelor danubiene (din Berza et al., 1994b).

Balintoni (1997), a folosit pentru domeniul danubian denumirea de
Euxinide danubiene. Tn conceptia autorului acestea provin din forfecarea
marginii nord-vestice a cratonului placii euxinice, iar punerea lor in loc este
legata de tectogeneza laramica, deci sincrona cu ,a doua faza getica”, in
conceptia lui Codarcea (1940).

Sintetizand datele existente, Balintoni (1997), a distins in cadrul
Euxinidelor danubiene, urmatoarea succesiune (de sus in jos) (Fig. 3):

1. Panza de Arjana

2. Panza de Dubova



Panza de Svinecea—Maru-Urdele
Panza de Presacina—Poiana Marului
Panza de Godenele—Scorila

Panza de Baile Herculane

Panza de Lainici
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Panza de Schela—Petreanu.
Fata de modelul lui Berza et al. (1994a), Balintoni mai include, in modelul

prezentat mai sus, panza de Dubova si panza de Baile Herculane.
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Figura 3. Harta structurala a Carpatilor Meridionali (din Balintoni ei al., 1997)

2.2 CONTRIBUTII LA STRATIGRAFIA DEPOZITELOR
CARBONATICE MEZOZOICE

in zona Cerna — Jiu datorita lipsei unor argumente paleontologice, unele
complexe de roci au fost atribuite unor unitati de timp fie prin corelarea lor cu
depozitele mezozoice din regiunile invecinate, fie pe baza pozitiei lor
geometrice. Principalele contributii la stratigrafia acestei regiuni au fost aduse
de Mrazec (1898), Murgoci (1916), Streckeisen (1931), Manolescu (1932,
1937), Codarcea (1940), Mercus (1959).



Stratigrafia si structura geologica a sedimentarului danubian din muntii
Valcan a fost abordata de Mutihac (1964). Autorul considera ca depozitele
danubiene din aceasta zona apariin la doua cicluri de sedimentare:

e Primul ciclu include doar Formatiunea de Schela
e Al doilea ciclu de sedimentare cuprinde depozite carbonifere,
permiene, jurasice gi cretacice

Una dintre cele mai importante contributii la lamurirea stratigrafiei
depozitelor mezozoice din muntii Valcan a avut-o Pop. Acesta a publicat mai
multe articole cu privire la sedimentarul danubian (1965, 1966, 1967), toate
acestea culminand cu publicarea unei carfi in 1973. Succesiunea depozitelor
carbonatice mezozoice identificatd de Pop (1973) este cea prezentata in figura
4.

Ultimul studiu a fost realizat de Pop & Bucur in 2001. Autorii au descris
patru formatiuni carbonatice de apa putin adanca si una siliciclastica. Bucur (in
Pop & Bucur, 2001) a aratat ca toate ,formatiunile” introduse de ei, precum si
cele introduse de Stanoiu et al. (1997) sunt nomina nuda, deoarece formatiunile
nu au o descriere formala (stratotip, localitate tip, limite, descriere litologica
etc.). Cele 5 formatiuni descrise de autorii citati sunt urmatoarele:

» Formatiunea de valea Pragurilor (Oxfordian)
» Formatiunea de valea Cheii (Oxfordian terminal - Kimmeridgian
inferior)

» Formatiunea de Topesti (Kimmeridgian-Tithonian)

Y

Calcare nocomiene

» Formatiunea de Izvarna ( Barremian - Aptian).
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Figura 4. Succesiunea litologica si stratigrafica a depozitelor mezozoice (din Pop,
1973).



CAPITOLUL 3
GEOLOGIA REGIUNII CERCETATE

Din punct de vedere geologic, structura alpina a acestei arii a Carpatilor
Meridionali este reprezentatd de trei grupe de unitati tectonice. in pozitie
inferioara stau panzele danubiene, denumite si Euxinide danubiene (Balintoni,
1997). Acestea mai sunt cunoscute in literatura geologica romaneasca sub
numele de domeniul danubian sau autohtonul danubian. in pozitie superioara
se afla domeniul getic format dintr-o unitate tectonica cu extindere larga
denumita panza Getica si o serie de unitati tectonice superioare acesteia, unitati
supragetice. Intre cele doud grupe de panze alpine se interpune panza de
Severin care materializeaza sutura dintre cele doua placi, Euxinica si Getica
(Fig. 5).

Regiunea Muntilor Vilcan este situata in partea externa a domeniului
danubian. In cea mai mare parte, acesti munti sunt alcatuiti din roci
cristalofiliene si eruptive care ocupa mai mult de trei sferturi din suprafata lor, si
cuvertura sedimentara mezozoica si cenozoica.

Succesiunea depozitelor mezozoice din zona cuprinde (Pop, 1973; Pop &
Bucur, 2001): depozite liasice in facies de Gresten in baza, dupa care faciesul
se schimba brusc, instalandu-se depozite carbonatice cu grosimi variabile (1-20
m) ce apartin Jurasicului mediu.

Jurasicul superior este reprezentat prin trei formatiuni: Formatiunea de
valea Pragurilor (Oxfordian) - calcarenitica, deseori dolosparitica; Formatiunea
de valea Cheii (Oxfordian terminal-Kimmeridgian inferior) - o formatiune
regresiva siliciclastica (1-20 m grosime); Formatiunea de Topesti
(Kimmeridgian-Tithonian) — ce consta din depozite carbonatice de mica
adancime dominante fiind calcarenitele si calcilutitele negricioase, fin pana la
grosier stratificate.

Peste depozitele Jurasicului superior urmeaza o serie de aproximativ 40
de metri grosime de calcare ce apartin Neocomianului. Formatiunea de Izvarna
( Barremian - Aptian), este ultima formatiune carbonatica din aceasta regiune si
este reprezentata prin calcare Urgoniene, peste acestea depunandu-se in mod
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transgresiv si uneori discordant, marne argiloase marno-calcare si argile ce

apartin Cretacicului superior.
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Figura 5. Harta tectonica cu principalele unitati tectonice (dupa Seghedi et al.,
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CAPITOLUL 4
METODOLOGIA DE LUCRU

Studiul microfaciesurilor carbonatice a presupus o etapa de studiu pe

teren si o etapa de studiu in laborator.
4.1 ETAPA DE TEREN

In timpul acestei etape au fost colectate peste 900 de esantioane din
cadrul celor 13 profile studiate din care au fost confectionate sectiuni subtiri in
etapa de laborator. Probele pentru studiul microfaciesal trebuie sa fie suficient
de mari pentru a aduce informatii legate de structuri, texturi si fosile (la scara
unei probe), pentru diferite analize de laborator (ex analize geochimice), sau
pentru studii paleontologice.

Una dintre principalele probleme aparute in timpul acestei etape a fost
legata de modul de aflorare al calcarelor care nu a permis, in unele cazuri,
urmarirea continua a succesiunii si probarea in detaliu a acestora. O alta
problema a reprezentat-o gradul ridicat de diagenizare, compactare si fisurare
al acestor depozite care nu a permis observarea unor structuri sedimentare la

scara mare, sau a stratificatiei.

4.2 ETAPA DE LABORATOR

Studiul compozitiei si a fabricului rocilor carbonatice necesita sectiuni
subtiri cu o grosime de aproximativ 30 de microni. Toate esantioanele colectate
au fost prelucrate in laborator prin metode specifice.

Analiza microscopica

Analiza sectiunilor subtiri a fost realizatd cu ajutorul microscopului Zeiss

Axioscop si a lupei binoculare Optika. Microfotografile au fost realizate cu

ajutorul unei camere digitale atasate la microscop.
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In laborator au fost selectate metodele de investigatie cele mai potrivite
scopurilor urmarite. Principalele aspecte care au fost urmarite in cadrul studiului
microscopic al sectiunilor subtiri se refera la analiza matricei si analiza
granulometrica, calitativa si semi-cantitativa, a elementelor componente,
elemente care ne pot da informatii cu privire la factorii de control ai
paleomediului de sedimentare si ai setting-ului depozitional.

Identificarea diferitelor organisme fosile se bazeaza pe cunoasterea
criteriilor diagnostice pentru fiecare grup principal, in special alge si
foraminifere, nevertebrate sesile etc., care poate fi prezent in sectiuni subfjri.
Este importanta si cunoasterea distributiei temporale si spatiale a acestora, in

mediul depozitional.

Clasificarea microfacierurilor

Cele mai folosite sisteme de clasificare sunt cele ale lui Dunham (1962),
cu completarile din Embry & Klovan (1972) si Folk (1959, 1962). In lucrarea de

fata am utilizat in principal clasificarea lui Dunham (1962).

Interpretarea microfaciesurilor

Evaluarea microfacisurilor in contextul interpretarii de facies necesita o
centralizare a datelor de microfacies observate in diferite probe in tipuri de
microfacies TMF (Fligel, 2004). Tipurile de microfacies au fost definite in
aceasta lucrare de acele criterii microfaciesale a caror existenta si abundenta
este determinata de factori de mediu specifici si care sunt legate de anumite
setting-uri depozitionale. Tn definirea acestor tipuri de microfacies (TMF) am
urmarit structurile si texturi sedimentare primare, caracteristicile diagenetice
timpurii si componenta biotica.

Tipurile de microfacies si asociatile de facies sunt fundamentale in
crearea unor modele de sedimentare carbonatica si ofera informatii pentru
stabilirea modelelor de depunere ciclica a calcarelor si stabilirea limitelor de
secventa pentru delimitarea secventelor, parasecventelor, a modificarilor
nivelului relativ al marii si a tipului de cortegiu depozitional (system tract).

Pentru atribuirea tipurilor de microfaciesuri unor paleomedii sau submedii

13



depozitionale am folosit atat comparatii cu depozitele carbonatice actuale cat si

cu alte studii care au vizat platforme carbonatice vechi.

CAPITOLUL 5
MICROFACIESURILE $I MICROFOSILELE CALCARELOR
STUDIATE

Calcarele jurasic superioare — cretacic inferiore din Valcan au fost studiate
pe profile ridicate pe vaile Motru Sec, Cheii, Pocruia, Sudoiesului, Valea lui
Mares, Ciresului, Albului, Pargavului, Bistrita, Sarbului si Sohodol, precum si
pe profile din dreptul localitatilor Costeni si Bota (Fig. 1).

Calcarele de pe vaile Motru Sec, Cheile Sohodolului si Bota au fost
diagenizate puternic, pana la limita cu metamorfismul, astfel incéat structurile si

texturile depozitionale primare nu mai pot fi recunoscute (Fig. 6).

Figura 6. Calcare puternic diagenizate de pe Cheile Sohodolului.

Microfaciesurile identificate pe celelalte profile pot fi grupate in 6 tipuri de
microfaciesuri (TMF). Fiecare tip de microfacies este descris iar semnificatia sa

pentru interpretarea paleomediului este discutata

TMF 1. Mudstone nefosilifer sau slab fosilifer, mudstone laminat, ,paturi”

microbiale si depozite expuse subaerian (depozitele mglagstinilor supratidale).
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Aceste tipuri de facies apar destul de rar in succesiunea stratigrafica, fiind
ceva mai frecvente in partea inferioara a succesiunii, unde apar cel mai adesea
partial sau total dolomitizate. Cele mai caracteristice trasaturi diagnostice ale
acestui facies sunt date de prezenta unor maluri nefosilifere care au dat nastere
unor micrite fin granulare lipsite de structura, fin laminate, sau cu structuri
microbiale sau cyanobacterii de tip rivulariaceu. Biodiversitatea este foarte
redusa, microfosilele fiind reprezentate prin ostracode si rare foraminifere. Un
alt tip de microfacies caracteristic acestui mediu este wackestone fenestrat ce
contine o flora de tip dulcicol cu charofite.

Sedimentul prezinta urme ale unor expuneri subaeriene precum structuri de
deshidratare (poligoane de deshidratare, microbrecii de dizolvare) (fig. 3.4- 5,

paleosoluri si paleocarst (fig. 3.6)

Interpretare

Malurile nefosilifere, fin laminate si fabricurile criptomicrobiale sunt
constituenti obisnuiti ai mediilor supratidale sau intertidale superioare cu
hidrodinamicd scdzutd. in aceste zone salinitatea fluctuantd si frecventele
expuneri subaeriene nu permit proliferarea unor organisme infaunale sau
epifaunale care sa deranjeze structurile sedimentare primare (Shinn 1983).

Prezenta charophitelor este de obicei privita a fi un bun indicator al
mediilor dulcicole (Tucker & Wright 1990), dar uele specii care pot tolera un
anumit grad de salinitate au fost de asemenea raportate din mediile slamastre
actuale sau vechi (ex. Burne et al. 1980; Feist & Grambast-Fessard 1984;
Climent-Doménech & Martin-Closas 2009). In aria studiatéd acestea apar de
obicei asociate cu o fauna salmastra reprezentata de ostracode, unele dintre
ele fiind impregnate cu oxizi de fier. Impregnarea preferentiala a bioclastelor cu
oxzi ferosi este probabil asemanatoare cu innegrirea preferentiala a coralilor
pleistoceni din Florida, atribuita de Strasser (1984) infiltrarii fluidelor colorante
prin porii scheletali. Pigmentarea rosie a fost probabil cauzatd de alterarea
subaeriana (Wright et al. 2000; MacNeill & Jones 2006).

Dovezile unor procese pedogenetice precum breciile de deshidratare,

marmorare (mottling), formarea de noduli carbonatici (glaebule), black pebbles,
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mulaje de radacini si microcarst Esteban & Klappa 1983; James & Choquette
1984; Demicco & Hardie 1994), reprezinta trasaturi definitorii ale acestei
asociatii de facies.

Brecierea in situ a malurilor carbonatice a dus la formarea unei retele de
fisuri poligonale umplute cu sparit sau cu sediment ce contine peloide si
pisoide. Brecifierea poate fi indusa de deshidratarea malurilor carbonatice
coezive, neomorfismul calcitului, activitatea radacinilor si procesele de
dizolvare. Nodulii carbonatici (sau glaebule in terminologia pedologica, vezi
Esteban & Klappa 1983) sunt constituenti importanti ai profilelor caliche, insa
originea acestora nu este pe deplin inteleasa (Wright & Tucker 1991). Fisuri
circum-granulare umplute cu ciment sparitic se dezvolta de obicei in jurul
acestor noduli. Acestea iau nastere prin procese de contractie si destindere
induse de ciclurile sezoniere de umectare si uscare (Esteban & Klappa, 1983).

Un alt proces pedogenetic identifcat este marmorarea (mottling) culorilor
de la rosu-maroniu, galben sau gri. Acest proces pedogenetic poate sa apara
ca rezultat al fluctuatiilor Eh — Ph sau prin redistribuirea oxizilor si hidroxizilor de
fier (Buurman, 1980).

Prezenta black pebbles in matricea acestor depozite este probabil legata
de arderea materiei organice deoarece trasaturi precum gradarea innegririi Si
forma angulara a granulelor intalnite aici sunt argumente citate de de Shinn &
Lidz (1988) in favoarea acestei ipoteze. Alte ipoteze vehiculate includ
impregnarea de catre materie organica fin granulara sau in stare coloidala
(Strasser 1984) sau innegrirea de catre pirit fin diseminat (Wright 1986a).

Nu au fost intalnite rizocretiuni dar au fost intalnite structuri alveolar-
septale. Structuri similare au fost descrise atat din paleosolurile actuale cét si
din cele vechi (Adams 1980; Klappa 1980; Wright 1986b; Wright et al. 1988).
Ele au fost interpretate de Wright (1986b) ca fiind rezultatul activitatii fungiilor in
jurul radacinilor. Mulajele de radacini reprezentate prin goluri neregulate sau
rotunjite bordate de invelisuri formate dintr-un micrit dens sunt interpretate ca
fiind produse ale biofilmelor microbiale sau peliculelor (cutans) calcitice fine
(MacNeil & Jones 2006).

Produsii microcarstici reprezentati prin brecii de dizolvare/colaps, goluri de
dizolvare, si unele speleoteme (flowstone) sunt de asemenea prezente. Aceste

structuri s-au format in zona vadoasa superioara(Esteban & Klappa 1983).
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MFT 2: wackestone/packstone-grainstone fenestrat

Faciesul de acest tip apare intercalat in toata succesiunea stratigrafica si
este caracteristic pentru meiul intertidal. O caracteristica importanta a acestor
depozite este data de prezenta structurilor fenestrale (fig. 3.7). Fenestrele au
dimensiuni milimetrice cu forme aplatizate pana la sferice sau neregulate.
Acestea contin ciment sparitic sau sediment intern de tip geopetal (fig. 3.8) sau
sunt umplute cu silt vados, indicand o influenta meteorica.

O alta trasatura a regimului intertidal este alternanta eroziune — depozitie,
precum si schimbarile rapide ale intensitatii curentilor (fig. 3.9) (Flugel, 2004).
Pe baza caracteristicilor structurale si texturale au putut fi separate doua
subtipuri: 1) wackestone peloidal fenestrat—laminat (format in conditiile unei
hidrodinamici scazute) si 2) packstone-grainstone peloidal fenestrat (format
atunci cand conditiile hidrodinamice erau ridicate).

1) acest tip de microfacies este de obicei asociat cu bindstone-uri
microbiale si wackestone-uri formate in baltile din zona supra- si intertidala (fig.
3.10). Biodiversitatea este scazuta, uneori in interiorul fenestrelor pot sa apara
oogoane de carofite, probabil aduse din mediile alaturate. Coprolitele de
crustacee de tipul Favreina, gasite intr-un sediment intens bioturbat, sunt tipice
pentru zona intertidala inferioara (Shinn, 1983).

2) aceste depozite sunt moderat pana la bine sortate, particulele
componente sunt peloidele bine sortate si bine rotunjite, intraclastele micritice
si oncoidele. Bioclastele sunt destul de rare, fiind reprezentate prin foraminifere
[miliolide, textulariide, Sabaudia minuta (HOFKER) Vercorsella sp. ] ce prezinta
uneori 0 anvelopa micritica, lamelibranchiate, gastropode recristalizate, alge,
cyanobacterii de tip Rivularia (fig. 3.11) . Alaturi de acestea am mai gasit
coprolite de crustacee anomure de tipul Favreina sp. si fragmente de alge
charofite (probabil remaniate din zonele supratidale). Spatile fenestrale din
cadrul acestor depozite au forme sferice sau neregulate, structurile de tip

keystone vugs sunt si ele prezente.
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Interpretare

Structurile fenestrale sunt des intalnite in depozite peritidale. Fenestrele
neregulate si cele laminoide sunt de obicei interpretate ca fiind rezultatul unor
procese de deshidratare rezultate Tn urma expunerilor subaeriene (Shinn,
1968a, 1983b, 1986; Hanley & Steidtmann,1973; Grover & Read, 1978).
Prezenta siltului cristalin n interiorul fenestrelor este de asemenea indicatoare
a unor expuneri subaeriene si a unei diageneze in zona meteoric vadoasa
(Dunham, 1969).

Structurile Keystone vugs sunt goluri cu forme subsferice sau aplatizate,
mult mai mari decat spatiile interstitiale, ce se gasesc in faciesuri carbonatice
granulare si in rocile si nisipurile de plaja actuale (Dunham, 1970). Potrivit
majoritatii autorilor, fenestrele de tip keystone vugs se formeaza in nisipurile din
zona plajei printr-un mecanism de prindere a bulelor de aer in spatiile
intergranulare, in timpul patrunderii descendente a apei in sediment. Conditji
pentru formarea unor astfel de structuri se intalnesc in zona de surf sau swash
a plajelor sau in zonele intertidale in timpul furtunilor (ex. Masse, 1976; Inden &
Moore, 1983; Shinn, 1986; Flugel, 2004). Strasser & Davaud (1986) au folosit
structurile keystone vugs ca indicatori ai nivelului marin in secventele vechi.
Fabricurile laminoid-fenestrale se formeaza in zonele inter- si supratidale ca
rezultat al proceselor repetate de umectare si deshidratare a malurilor
carbonatice (Shinn, 1968), sau umflarea si descuamarea suprafetelor paturilor
microbiale expuse subaerian (Hardie & Ginsburg, 1977).

Predominanta peloidelor si a intraclastelor, asociate cu structuri fenestrale,
flora si fauna destul de sarace, precum si procesele de micritizare a
bioclastelor provenite din mediul marin normal, argumenteaza atribuirea acestor

depozite mediului intertidal.

MFT 3: packstone/grainstone peloidal bioclastic

Aceste tipuri de calcare apar intercalate in mai multe nivele din cadrul
succesiunii stratigrafice. Acest facies granular este alcatuit in principal din
peloide, moderat pana la bine sortate, cu forme subangulare pana la rotunjite

(fig. 4.1- 2), intraclaste, rare ooide superficiale si bioclaste abundente
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reprezentate prin gastropode, lamelibranchiate, echinoderme, foraminifere
[Kurnubia palastiniensis HENSON, Protopeneroplis striata WEYSCHENK,
Andrersenolina cherchiae  ARNAUD-VANNEAU & BOISSEAU, Mohlerina
basiliensis (MOHLER), Paracoskinolina? jourdanensis (FOURY & MOULLADE),
Pseudocyclammina lituus YOKOYAMA, Sabaudia minuta (HOFKER)], alge
dasycladale  (Clypeina  parasolkani FARINACCI &  RADOICIC,
Pseudoactinoporella  fragiis CONRAD, Salpingoporella sp.), noduli

cyanobacterieni (de tip Rivularia ).

Interpretare

Componentele nonscheletale precum peloidele, intraclastele, ooidele,
cortoidele si oncoidele, impreuna cu prezenta unui liant sparitic sau partial
sparitic, indica un mediu subtidal cu energie ridicata. Componentele scheletale
diverse, precum foraminiferele bentonice si algele calcaroase, indica medii
marin normale gi bine oxigenate. Aceste depozite au luat nastere intr-un mediu

subtidal putin adanc, situat deasupra bazei valurilor normale.

MFT 4: packstone-grainstone cu rudisti si wackestone/packstone cu alge si

foraminifere

Aceste depozite caracterizeaza partea de mijloc si supericara a
succesiunii si constau din wackestone, wackestone-packstone ,si uneori
rudstone ce contin o asociatie paleontologica foarte diversificata: moluste,
foraminifere bentonice si alge verzi (fig. 4.3). In anumite intervale rudistii
participau la colonizarea substratului formand un facies tipic Urgonian (fig. 4.4-
5). Din punct de vedere macroscopic rudistii apar in grupuri izolate in care
densitatea indivizilor este relativ scazuta (Fig.13). Acestia au dimensiuni
cuprinse intre 4 si 6 cm, cochilii groase, si apar in general intregi si mai rar
fragmentati (PI. 26, fig. 1-2) . Rudistii intregi nu sunt incrustati sau micritizati dar
sunt uneori perforati, in timp ce fragmentele bioclastice sunt uneori micritizate
marginal (PIl. 26, fig. 3). Sedimentul asociat acestora este de tip packstone-

grainstone cu foraminifere mici si peloide. Un alt facies, asociat cu faciesul cu
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rudisti, este reprezentat de wackestone-packstone cu alge si foraminifere.
Principala caracteristica a acestui facies este maxima diversificare a
organismelor intr-un sediment malos intens bioturbat. Algele dasycladale sunt
foarte frecvente [Clypeina solkani CONRAD & RADOICIC, Salpingoporella
melite RADOICIC, Salpingoporella muehlbergii (LORENZ), Similiclypeina
conradi BUCUR], alaturi de foraminifere bentonice [Montseciella arabica
(HENSON), Neotrocholina fribourgensis GUILLAUME & REICHEL, Vercorsella
scarsellai (DE CASTRO)] si alte bioclaste similare cu cele din mediile

depozitionale cu energie ridicata.

Interpretare

Rudistii din cretacicul inferior au colonizat platforme carbonatice cu ape
foarte putin adanci, fiind adesea atribuiti zonelor mai mult sau mai putin
protejate ale platformelor urgoniene (Masse 1976, 1979, 1992; Masse &Philip
1981; Skelton & Gili 1991). Asocierea acestora cu un substrat granular-malos
care contine foraminifere mici si abundente indica un mediu putin adanc cu
energie scazuta (lagunar).

Microfaciesurile de tip wackestone bioclastic care sunt intens bioturbate si
contin o fauna marin normala, in care predomina algele dasycladale, alaturi de
foraminifere, fragmente de rudisti, gastropode, au fost interpretate ca
apartindnd mediului subtidal inferior cu hidrodinamica scazuta. Atat aceste
depozite cat si cele ce apartin MFT 3 prezintda urme ale unor expuneri
subaeriene, cum ar fi dizolvarea si recristalizarea bioclastelor, sau fenestrele

umplute cu sediment siltic de tip vados.

TMF 5. Wackestone/packstone cu fragmente de rudisti si organisme

incrustante si packstone oncoidic.

Aceste faciesuri apar asociate cu faciesurile marine subtidale prezentate
anterior si sunt reprezentate prin Wackestone/packstone peloidale cu
microorganisme incrustante si packstone cu oncoide.

Flora si fauna prezinta o diversitate scazuta, fiind reprezentata

predominant prin microincrustante problematice precum Bacinella (foarte
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abundent), Lithocodium sau organisme din grupul Rivularia. Structurile
bacinellide sunt prezente fie in matricea acestor depozite fie in interiorul sau in
jurul fragmentelor bioclastice formand oncoide. Oncoidele intalnite aici sunt de
doua tipuri. Primul tip consta din oncoide milimetrice sferice sau eliptice cu
contururi regulate (Pl. 27, fig. 1). Cortexul este alcatuit din micrite omogene si
de obicei nu contine incluziuni. Cel de-al diolea tip are dimensiuni centimetrice,
forme sferice sau sub-sferice si contururi valurite. Cortexul acestora este format
preponderent din organismele microincrustante problematice mentionate mai
sus (PI. 27, fig. 2-3). Rudistii sunt prezenti in cadrul acestor faciesuri doar sub
forma de fragmente care prezinta urme de perforare, sunt micritizati marginal si
uneori incrustati. Perforatile sunt de obicei umplute cu material de natura
microbiala (Pl. 27, fig. 4). Fragmentele de rudisti reprezintd de obicei nucleul
oncoidelor. Alte fragmente bioclastice sunt rare fiind reprezentate de briozoare,
echinide sau foraminifere. Uneori se pot observa treceri de la depozite ce pot sa
contina o fauna marin normala diversificata cu foraminifere, alge, echinide sau

rudisti, la aceste faciesuri cu microbialite.

Interpretare

Indiferent de pozitia lor taxonomica, majoritatea autorilor considera ca cele
doua organisme microincrustante problematice (Bacinella, Lithocodium) sunt
indicatoare ale unor medii foarte putin adanci, bine oxigenate si relativ oligotrofe
(Leinfelder et al. 1993; Dupraz & Strasser 1999, 2002; Pittet et al. 2002; Reolid
et al. 2009).

Oncoidele de dimensiuni mari, cu contururi lobate, dominate de
microorganisme incrustante (Bacinella si Lithocodium), corespund oncoidelor
de tip 3 si 4 descrise de Védrine et al. (2007) sau oncoidelor ce contin
organisme descrise de Dahanayake (1977). Autorii mai sus mentionati au
atribuit aceste tipuri de oncoide unor medii lagunare deschise, caracterizate de
un regim energetic scazut in cadrul caruia microorganismele au avut timp sa
creasca. In contrast, oncoidele sferice, ce poseda un cortex micritic omogen
(oncoide de tip 1 dupa Védrine et al. 2007) sunt adesea asociate cu texturi de
tip packstone-grainstone si indica medii cu energie mai ridicata.

Procesele biologice precum incrustarile, perforarile, si bioturbarile sunt

frecvente in cadrul acestui microfacies, indicAnd rate scazute de acumulare
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(Enos, 1983). Formarea oncoidelor necesita de asemenea perioade cu rate de
sedimentare scazute (Peryt 1981; Fligel 2004; Védrine et al. 2007). Prezenta
oncoidelor abundente a fost corelata de catre Védrine et al. (2007) cu inceputul
unei perioade lungi de crestere a nivelului marin relativ.

In concluzie, acest facies a luat nastere intr-un mediu subtidal lagunar

caracterizat de rate reduse de acumulare fiind controlat de adancimea apei.
TMF 6. Grainstone-packstone/wackestone bioclastic.

Acest tip de facies predomina in partea superioara a succesiunii. Cele
mai caracteristice particule carbonatice prezente in cadrul acestor depozite sunt
bioclastele reprezentate prin placute de echinide (cu participare de peste 50 %)
de dimensiuni arenitice si fragmente recristalizate de bivalve (fig. 4.10). Pe
langa acestea mai participa peloide bine rotunjite — subangulare, intraclaste
micritice, noduli cyanobacterieni si rare fragmente de foraminifere si alge
dasycladale. Fragmentele de echinide sunt bine rulate si prezinta ciment
sintaxial de supracrestere (fig. 4.11). Unele bioclaste prezinta evidente ale unor
expuneri subaeriene : micritizari, dizolvari si recristalizari sub influenta apelor

meteorice (fig. 4. 12).

Interpretare

Bioclastele au un grad mare de fragmentare si rotunjire; impreuna cu
texturile de tip grainstone acestea indica un mediu de energie ridicata si
frecvente remobilizari. Toate aceste argumente ne-au dus la concluzia ca aceste
calcare s-au format intr-un mediu marin cu hidrodinamica ridicata si reprezinta
probabil, bancuri bioclastice din zona marginii de platforma (corespund FZ 6
sensu Wilson, 1975 and Flugel, 2004). Acest facies trece uneori in wackestone
si packstone ce contin fragmente bioclastice angulare si care reprezinta

probabil zona externa a bancurilor bioclastice.
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CAPITOLUL 6
CONSIDERATII BIOSTRATIGRAFICE

Depozitele studiate au fost atribuite Jurasicului superior — Cretacicului
inferior (Oxfordian — Baremian) cu unele incertitudini legate de prezenta
Hauterivianului care nu a fost documentat paleontologic datorita lipsei unor
markeri biostratigrafici specifici (Fig. 7).

Varsta jurasic superioara a fost atribuitd pe baza unei asociatii de
foraminifere: Alveosepta jaccardi (Schrodt), Parurgonina caelinensis Cuvillier,
Foury & Pignatti Morano, Kurnubia palastiniensis Henson, Protopeneroplis
striata Weyschenk, Neokilianina sp., Verneuilina sp., si pe baza unor alge
dasicladale: Megaporella boulangeri Deloffre & Beun, Clypeina sulcata (Alth), si
Salpingoporella annulata Carozzi.

Dintre foraminifere, cea mai semnificanta specie este Alveosepta jaccardi.
Aceasta a fost descrisa pentru prima data de Schrodt (1894, ca Cyclammina
jaccardi) din Oxfordianul superior- Kimmeridgianul mediu din Elvetia. Acesta a
fost raportat din depozitele oxfordian superioare - kimmeridgian inferioare
(Pelissié & Peyberneés, 1982; Cociuba, 1997; Pop & Bucur, 2001). Septfontaine
(1981) a propus biozona A. jaccardi, cuprinsa intre Oxfordian mediu si
Kimmeridgian inferior. A mai fost de asemenea descrisa din Kimmmeridgian
(Altiner, 1991; Omaia & Arreola, 2008).

Parurgonina caelinensis a fost pentru prima oara descrisa din
Kimmeridgian-Portlandian de catre Cuvillier et al. (1968). Specia a mai fost
atribuita Kimmeridgianului inferior (Pelissié et al., 1984; Tasli, 1993),
Kimmeridgian-Tithonianului (Pop & Bucur, 2001; Veli¢, 2007, Bucur & Sasaran,
2005) in timp ce Bassoullet (1997a) a atribuit-o Oxfordian- Tithonianului mediu.
Kurnubia palastiniensis este un alt foraminifer tipic pentru depozite jurasic
superioare. Acesta a fost identificat Th Oxfordianul inferior (Pelissié &
Peybernés, 1982), Oxfordian-Kimmeridgian (Peybernes, 1976; Clark &
Boudagher-Fadel, 2002), Kimmeridgian (Hottinger, 1967; Altiner, 1991; Omaiia
& Arreola, 2008), Kimmeridgian-Tithonian inferior (Pop & Bucur, 2001;
Schlagintweit et al., 2005)
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sau in Oxfordian-Tithonian mediu (Bassoullet,1997; Bucur & Sasaran, 2005;
Veli¢, 2007).

Rezumand, perioada de distributie a acestor specii este Oxfordian-
Tithonian mediu.

Acelasi interval este indicat si de asociatia de alge calcaroase.
Megaporella boulangeri a fost descrisa din depozitele kimeridgiene din Maroc
(Deloffre & Beun, 1986). Bouaouda et al. (2009) a revizuit distributia acestei
alge din bazinul marocan atribuind-o Callovian — Oxfordian-ului. Aceasta specie
a fost descrisa de Pop & Bucur (2001), din depozite kimeridgian-titoniene din
Carpatii Meridionali. Prezenta algei Clypeina sulcata indicad o varsta jurasic
superioara (Granier & Deloffre, 1993; Bassoulet, 1997b; Bucur, 1999).

In depozitele beriasian — valangian — hauteriviene a fost descoperitd o
asociatie care constd din foraminiferele: Haplophragmoides joukowskyi
(Charollais, Broennimann & Zaninetti), Andersenolina cherchiae (Arnaud-
Vanneau, Boisseau & Darsac), Montsalevia salevensis (Charollais,
Broennimann & Zaninetti), Bramkampella arabica Redmond, Vercorsella
camposaurii (Sartoni & Crescenti), Mohlerina basiliensis (Mohler), Mayncina
sp., si din algele: Clypeina parasolkani Farinacci & Radoici¢, Clypeina sp.,
Salpingoporella circassa (Farinacci & RadoiCi¢), Salpingoporella annulata
Carozzi, and Macroporella praturloni Dragastan.

Dintre foraminiferele cu semnificatie biostratigrafica mentionam pe
Haplophragmoides joukowskyi, descris prima data din depozite atribuite
Valanginianului (Charollais et al., 1966) si regasit in depozite berriasian-
valanginiene de catre Darsac (1983), Bucur et al. (1995), Ivanova (2000).
Aceasta specie a fost semnalata si in calcare atribuite Hauterivianului (Bucur,
1988, Altiner, 1991). Bramkampella arabica a fost descris de catre Redmond
(1964) din depozitele cretacic inferioare sau jurasic superioare din Arabia
Sauditd. Banner & Whittaker (1991) i-au revizuit distributia sugerand ca
aceasta ar fi 0 specie index pentru Beriasian superior — Valanginian inferior.
Aceasta specie a fost identificata de Clark & Boudagher-Fadel (2001) in cadrul
depozitelor beriasiene din Libanul central. Andrersenolina cherchiae este de
asemenea o specie frecvent identificata in depozite beriasian — valanginiene
(Arnaud-Vanneau, 1980; Neagu, 1994; Bucur et al., 1995; Mancinelli & Coccia,
1999; Pop & Bucur, 2001). Veli¢ (2007) a considerat M. salevensis si V.
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camposaurii fosile index pentru Valanginian in cadrul platformei carbonatice
Adriatice.

Speciile de alge Salpingoporella circassa impreuna cu Clypeina
parasolkani au fost descrise pentru prima data din depozitele berriasiene din
vestul Turciei (Farinacci & RadoicCi¢, 1991), regasite apoi de Bucur et al.(1995)
in depozitele berriasian-valanginiene din estul Serbiei. In timp ce Bucur et al.
(2000) atribuie aceste doua specii intervalului Berriasian-Hauterivian.
Macroporella praturloni este de asemenea o0 specie caracteristica pentru
Beriasian — Valanginianul mediu (Granier & Deloffre, 1993; Bucur, 1994; Bucur,
1999).

Asociatia barremian — aptiana consta din urmatoarele specii de
foraminifere: Paracoskinolina jourdanensis (Foury & Moullade), Montseciella
arabica (Henson), Orbitolinopsis sp.?, Paracoskinolina sp.?,Paracoskinolina cf.
maynci (Chevalier), cf. Palaeodictyoconus actinostoma Arnaud-Vanneau &
Schroeder, ?Palorbitolina sp., Vercorsella scarsellai (De Castro),
Everticyclammina hedbergi (Maync), Pseudolituonella gavonensis (Foury),
Debarina hahounerensis (Fourcade, Roul & Vila), Neotrocholina friburgensis
Guillaume & Reichel, Sabaudia minuta (Hofker), Pseudocyclammina lituus
Yokoyama, Nautiloculina broennimanni Arnaud-Vanneau & Peyberneés,
Everticyclamina sp., Vercorsella sp., Nautiloculina sp., Charentia sp. and
Commaliama sp. Asociatia de alge dasycladale consta din: Salpingoporella
muehlbergii (Lorenz), Salpingoporella melite Radoici¢, Salpingoporella cf. cemi
Radoici¢, Salpingoporella sp., Clypeina solkani Conrad & Radoici¢, Clypeina cf.
solkani (Conrad & Radoi€i¢), Suppiluliumaella tuberifera (Soka¢ & Nikler),
Milanovicella sp., Clypeina sp., Pseudoactinoporella fragilis Conrad,
Similiclypeina conradi Bucur, Salpingoporella cf. genevensis (Conrad),
Salpingoporella heraldica Soka¢, Salpingoporella urladanasi Conrad &
Peybernés, and Falsolikanella danilovae (Radoi€i¢).

Asociatia de foraminifere este specifica intervalului Baremian — Aptian
inferior. Din cadrul acestei asociatii se detagseaza Parcoskinolina jourdanensis,
descrisa pentru prima data de Foury & Moullade (1966) din Baremianul inferior
(Alpilles, Bouches du Rhoéne). Aceasta specie a fost regasita de Masse (1976)
in Barremianul inferior, repartitia ei stratigrafica fiind de asemenea considerata

ca limitandu-se la Barremianul inferior de catre Arnaud-Vanneau (1980).

26



Aceasta este prima dovada paleontologica certa a prezentei Baremianului
inferior Tn succesiunea acestor calcare (Michetiuc et al., 2008). Orbitolinidele
Paracoskinolina cf. maynci si Palaeodictyoconus actinostoma au fost
identificate Tn intervalul cuprins intre Baremianul inferior si Aptianul inferior
(Masse, 1967; Arnaud-Vanneau, 1980; Bucur, 1997). Veli¢ (2007) le-a
identificat in partea bazala a Aptianului inferior. Calvel et al. (2010) a revizuit
distributia orbitolinidelor prin corelare cu biozonele cu amoniti plasédnd prima
aparitie a speciei Paracoskinolina maynci in Hauterivianul superior iar pe cea a
lui P. actinostoma in baza Baremianului. De asemenea foraminiferul
Montseciella arabica este caracteristic pentru intervalul Barremian superior —
Aptian inferior bazal (Schroeder & Cherchi, 1979; Correia et al., 1982; Cherchi
& Shroeder, 1999).

Asociatia de alge calcaroase caracterizeaza de asemenea intervalul
Baremian — Aptian (Granier & Deloffre, 1993; Bucur, 1999).

CAPITOLUL 7
RECONSTITUIREA SI EVOLUTIA PALEOMEDIILOR
DEPOZITIONALE

Studiul microfaciesal detaliat a permis diferentierea mai multor zone de
facies. Intr-o sectiune de la marginea platformei catre bazin, apar urméatoarele
zone de facies: (1) platforma interna, (2), platforma mediana si (3) platforma
externa (Fig. 8). Pentru o mai buna intelegere a faciesurilor depozitionale au
fost utilizate comparatii cu mediile depozitionale actuale, cel mai bun echivalent
modern al depozitelor jurasic superioare-cretacic inferioare din Muntii Valcan

fiind depozitele peritidale din jurul insulei Andros, Bahamas.
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Figura 8. Reconstituirea schematica a paleomediilor platformei carbonatice
Vélcan (din Michetiuc et al., 2012).

7.1 DEPOZITELE PLATFORMEI INTERNE

in majoritatea profilelor studiate depozitele peritidale predomina in partea
bazala a acestora (Jurasic superior — Neocomian) desi unele mici intercalatii se
exista de-a lungul intregii sectiuni (Fig. 9). Depozitele supratidale (TMF 1) erau
dominate de micrite fine, nefosilifere, reprezentand rezultatul sedimentarii in
cadrul vastelor mlastini supratidale protejate. Acestea erau periodic inundate de
ape marine in timpul mareelor inalte de primavara si al furtunilor. Prezenta
charofitelor in unele dintre aceste depozite supratidale sugereaza prezenta unor
balti dulcicole.

In majoritatea profilelor nu au fost identificate profile de tip caliche bine
dezvoltate insa unele dovezi ale unor expuneri subaeriene si pedogeneza au
fost identificate. In contrast, depozitele supratidale din partea inferioard a

profilului de pe valea Sarbului si valea Bistritei, au grosimi mari, influenta marina
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este redusa iar procesele pedogenetice sunt mai pronuntate. Astfel de depozite
au fost definite de MacNeil & Jones (2006) "depozite palustre deconectate”.
Prezenta locala a acestor depozite sugereaza o variatie laterala a faciesurilor
cauzata probabil de paleo-topografia mostenitd sau de subsidenta diferentiala.
Un exemplu actual de astfel de mediu depozitional poate fi regasit in Florida
Everglades, unde climatul si topografia reprezinta cei mai importanti factori de
control ai depozitelor marginal marine (Platt & Wright, 1992).

Depozitele supratidale sunt bune indicatoare ale conditiilor climatice,

astfel, chiar si in lipsa unor date privind mineralele argiloase, dar bazéand-ma pe
informatiile sedimentologice sau pe produsele diagenezei timpurii (ex. lipsa
evaporitelor, caracteristicile paleosolurilor, inputul de apa meteorica) existenta
unui climat umed sau sub-umed poate fi presupusa.
Asa cum am mai mentionat anterior, recunoasterea zonei de facies intertidale si
a diferitelor subzone care o alcatuiesc, in depozitele vechi, este destul de
dificila. Pe baza energiei mediului depozitional au fost separate un mediu de
energie scazutd si unul de energie ridicatd. Primul contine din fabricuri
criptalgale bioconstruite asociate cu fabricuri laminar — fenestrale sau fenestrale
neregulate. Acestea contin o fauna restrictiva si au fost depuse pe campiile
tidale dominate de balti putin adanci. in mediile intertidale actuale, situate in
special in zone cu climat mai umed, baltile tidale reprezintd o trasatura foarte
comuna (Pratt et al. 1992). Identificarea a numeroase coprolite de crustacee si
a structurilor de bioturbare si asocierea acestora cu microbialitele sunt de
asemenea

Subfaciesul granular (de energie ridicatd) contine intraclaste micritice si
peloide rotunjite, sugerand remobilizarea unui sediment, litificat timpuriu, de pe
campiile tidale. Unele dintre ele au reprezentat evenimente de energie ridicata
care au afectat campiile tidale, in timp ce acelea care contin structuri fenestrale
de tip keystone vugs ar putea reprezenta depozite de plaja care au luat nastere
in zona dinspre mare a campiilor tidale dominate de actiunea valurilor. Sortarea
bimodala si imbricarea clastelor sunt de asemenea comune 1in cadrul

depozitelor de plaja sau de furtuna (Taira & Scholle 1979).
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in profilele studiate depozitele peritidale nu au putut fi individualizate n

cicluri cu trenduri clare de tip shallowing sau deepening up. O posibila explicatie
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ar putea fi variabilitatea mare a submediilor depozitionale si migratia laterala a
acestora (mozaic de faciesuri; ex. Wilkinson & Drummond 2004; Wright &
Burgess 2005) (Michetiuc et al., 2012).

7.2 DEPOZITELE PLATFORMEI MEDIANE

Depozitele de tip packstone si grainstone bine rulate, bogate in peloide,
cortoide si intraclaste, continand cantitati diferite de foraminifere bentonice si
alge remaniate, reflecta depunerea in conditii de hidrodinamica ridicata.
Turbulenta moderata este indicata de densitatea de impachetare mare si de
gradul ridicat de sortare si rotunjire a particulelor componente (Bauer et al.
2002). Ele reprezintd bare subtidale generate de curenti de fund. in unele
cazuri, in special in partea inferioara a profilelor unde se asociaza cu depozite
intertidale, acestea pot reprezenta umplutura unor canale tidale. Din nefericire,
prezenta canalelor tidale poate fi doar presupusd deoarece structuri
sedimentare precum stratificatia incrucisata (heringbone) nu a putut fi
identificata, fiind probabil distrusa de bioturbarea intensa.

Depozitele subtidale de energie scazuta domina partea mediana si
superioara a profilelor ele fiind depuse in zonele mai mult sau mai putin
protejate ale platformei. Protejarea acestora era asigurata de catre bancurile
bioclastice de la marginea platformei. Necesitatile ecologice ale faunei si florei
(in special foraminifere bentonice si alge) indica un mediu marin putin adanc.
Acelasi paleomediu poate fi dedus si pentru populatiilor de rudisti care au fost
comparate de Masse (1976) si Masse et al. (2003) cu asociatile de Pinna-
Pinctada care predomina in apele putin adanci ale golfului Shark Bay din Golful
Persic. Astfel de medii marine de apa putin adanca erau foarte sensibile la
modificarile nivelului marin relativ care poate deschide sau izola circulatia pe
platforma carbonatica.

In cazul acestor depozite din zona platformei mediane s-au putut identifica
cicluri sedimentare de tip shallowing uppward, de ordinul metrilor. Acestea
constau din faciesuri de tip wackestone-packstone cu alge si foraminifere mari,
reprezentand zona mai adanca si cu energie mai scazuta. Ele sunt urmate de
packstone-grainstone cu foraminifere mici, asociate cu rudisti, reprezentand un

mediu mai putin adanc si cu energie mai mare. Lipsa micritizarilor, perforarilor si
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incrustarilor de pe suprafata scheletelor de rudisti, sugereaza rate de
sedimentare ridicate. In zona mediana a sectiunilor geologice de pe vaile
Ciresului, Albului si Pargavului (Baremian inferior) aceste cicluri sunt compuse
predominant din fragmente de rudisti si microorganisme incrustante. Si acestea
au o tendinta de tip shallowing up de la medii mai adanci cu energie scazuta la
medii mai putin adanci cu hidrodinamica mai ridicata. Prezenta oncoidelor,
bioturbarea intensa, perforarile si micritizarile indica rate de sedimentare mai
scazute. Fragmentarea rudistilor a fost probabil rezultatul unei bioeroziuni
intense care a avut loc in-situ (Gili 1992; Gili et al. 1995) sau a unor remanieri
in timpul unor perioade cu energie ridicata.

Aceste cicluri sunt acoperite uneori de depozite intertidale subtiri de tip
wackestone sau mudstone fenestrat. Diageneza meteorica (dizolvari pervazive
care au afectat particulele si liantul, recristalizari, silt vados) care a afectat
faciesurile cu rudisti si pe cele cu rudisti si microincrustante sugereaza
expunerea subaeriana a acestor depozite.

in mediile peritidale astfel de secvente de tip shallowing up pot sa ia
nastere datorita proceselor alociclice sau autociclice (Strasser, 1991).
Procesele autociclice pot lua nastere prin progradarea sau migrarea sistemelor
sedimentare (ex. Ginsburg 1971, Pratt & James 1986, Strasser 1991) fara sa
fie legate de o scadere a nivelului marin. Mecanismele alociclice sunt
independente de procesele depozitionale fiind legate de fluctuatiile nivelului
eustatic de diferite ordine fluctuations (ex. Vail et al. 1991, McLean & Mountjoy
1994, Strasser et al. 1999). in cazul de fata, conditile de aflorare si efectele
tectogenezei senoniene, au facut imposibila o corelare intre diferitele profile
studiate, fiind dificil de stabilit care dintre cele doua mecanisme (sau o
combinatie intre cele doua) a fost implicat (Michetiuc et al., 2012). Totusi, in
cazul unora dintre aceste cicluri, diageneza vadoasa se suprapune direct peste
faciesurile subtidale, sugerand faptul ca procesele alociclice au jucat un rol
important in formarea acestor secvente (Strasser 1991, Strasser & Hillgartner
1998, Burgess 2006).

7.3 DEPOZITELE PLATFORMEI EXTERNE

32



Grosimea mare a acestor depozite, predominanta fragmentelor de
echinide alaturi de alte organisme stenohaline si caracteristicile diagenetice
timpurii sugereaza existenta bancurilor bioclastice situate la marginea
platformei. Aceste bancuri reprezentau probabil principala cauza a restrictionarii
platformei, separand paltforma mediana de oceanul deschis. Cel mai apropiat
exemplu actual il reprezintd bancurile marginale din Great Bahama Bank
(Rankey & Reeder 2011). Chiar daca aceste faciesuri au fost intalnite doar in
baremian, existenta unei bariere de energie ridicata la marginea platformei
inainte de aceasta perioada poate fi presupusa datorita predominantei
conditiilor restrictive. De asemenea, intr-un profil situat la vest de zona studiata
( Nadanova, podisul Mehedinti), apartinand aceleeasi formatiuni calcaroase, am
intdlnit o bariera recifala de varsta Tithonian — Beriasian alcatuita din
boundstone-uri coraligen-microbiale (Michetiuc et al., 2010).

Si in partea superioara a profilelor studiate am putut observa cicluri
sedimentare de tip shallowing uppward constituite din bancuri bioclastice de
energie ridicata care sunt acoperite de depozite lagunare. Grosimea mare a
faciesurilor granulare de energie ridicata, depuse intr-un mediu marin deschis,
si retrogradarea abrupta a faciesurilor (migrarea brusca a marginii platformei
catre interiorul acesteia) in partea superioara a profilelor implica o crestere
rapida a spatiului de acomodare. Aceasta poate fi pusa pe seama unei perioade
de inundare maxima pe curba evolutiei nivelului marin relativ pe termen lung.
(Strasser & Hillgartner, 1998). Existenta ciclurilor de tip shallowing upward
indica faptul ca rata de sedimentare a tinut pasul cu rata de creare a spatiului

de acomodare (Michetiuc et al., 2012).
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CAPITOLUL 8
CONCLUzII

Depozitele carbonatice din Muntii Valcan au fost analizate din punct de
vedere sedimentologic si biostratigrafic. Au fost definite tipuri de microfaciesuri,
asociatii micropaleontologice si distributia lor verticala.

In cadrul acestor depozite au fost identificate mai multe tipuri de
microfaciesuri pe baza componentilor biotici sau non-biotici, a structurilor si
texturilor sedimentare, si a caracteristicilor diagenetice timpurii cu semnificatie
in definirea paleomediilor depozitionale. Aceste depozite sunt caracteristice
pentru o platforma carbonaticad putin adédnca ce poate fi subdivizata in:
platforma interna, mediana si externa.

Depozitele platformei interne sunt reprezentate de faciesurile campiilor
tidale, a caror dezvoltare maxima a avut loc in timpul Jurasicului superior.
Sedimentarea pe aceste campii tidale a avut loc intr-o mare varietate de
submedii depozitionale, cu energie scazuta sau ridicata, reprezentate prin
mlastini supratidale, depozite palustre deconectate, campii intertidale, balti,
plaje si posibil canale tidale. Ele reflecta conditii climatice umede sau sub-
umede.

Aceste depozite au fost urmate de depozitele platformei mediane care s-
au depus preponderent in timpul cretacicului timpuriu. Ele au fost de asemenea
depuse in conditii hidrodinamice scazute si ridicate in medii subtidale protejate
sau semiprotejate. Rudistii si foraminiferele bentonice mici au fost principalii
generatori de sedimente n timpul acestei perioade.

Depozitele platformei mediane alterneaza in partea superioara a profilelor
cu bancurile bioclastice de energie ridicata si cu depozitele marin deschise
asociate acestora.

Succesiunea pe verticala a acestor depozite reflecta schimbari ciclice ale
adancimii apei. Ele sunt mai vizibile in cadrul succesiunilor apartinand
platformei mediane sau externe unde sunt aranjate in cicluri de tip shallowing
up. Aceste cicluri sunt suprapuse peste o tendinta generalad transgresiva,

dovedita de predominanta depozitelor platformei interne in timpul Jurasicului
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superior, si de tranzitia catre faciesurile platformei mediane si superioare in
Cretacicul inferior. Tendinta transgresiva pe termen lung poate fi legata de
ciclurile tectono-eustatice de ordinul doi (Vail et al.,, 1991), iar ciclurile cu
frecventd mare ce se suprapun peste aceasta tendintd pot fi rezultatul
oscilatiilor de amplitudine mai mica ale nivelului marin.

In urma studiului micropaleontologic al acestor depozite au fost aduse noi
argumente biostratigrafice care completeaza si imbunatatesc putinele date
disponibile pana in prezent. Trei asociatii de alge si foraminifere au fost
identificate. Prima asociatie caracterizeaza Jurasicul superior, a doua indica
varsta Beraisian — Valanginian (posibil si Hauterivian), in timp ce a treia indica
Baremianul si posibil Aptianul inferior-bazal. Asociatia micropaleontologica
identificata poate fi utilizata pentru comparatii cu alte zone din arealul tetysian
care contin depozite jurasic supeioare — cretacic inferioare (Jaffrezo 1980;
Sotak & Misik 1993; Bassoulet 1997a).
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