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CAPITOLUL 1

Consideratii generale

1.1. Biodiversitatea: distributia spatio-temporala a organismelor

Diversitatea vegetald (sau fitodiversitatea, principala tematicd a prezentei teze de
doctorat) poate fi consideratd la mai multe nivele, variind de la cel genetic la specii,
comunitati, ecosisteme sau chiar peisaje.

Cercetarea in acest domeniu a realizat mari progrese in tehnicile de evaluare a
diversitatii, ca instrument eficace de apreciere a schimbarilor suferite de catre diferitele
ansambluri vegetale (Tuomisto 2010). Multe dintre aceste tehnici nu au fost acceptate, ori s-
au utilizat restrans. Intrucét structura vegetatiei din fiecare regiune este afectatd de factori
locali, precum topografia, tipul de substrat, hidrografia sau regimul de perturbatii, nu ncape
indoiala cu privire la faptul cd tehnicile generale nu sunt mereu potrivite pentru conditii

particulare (Anderson et al. 2011).

1.2. Golurile padurilor, ecosisteme model pentru studiul
fitodiversitatii

Aparitiile golurilor (deschiderilor) in paduri reprezintd evenimente naturale si/sau
artificiale cu caracter de perturbatie. In regiunea studiati, acestea au fost cauzate mai cu
seama de om, prin exploatari, urmate de instalarea si mentinerea pana la momentul actual a

unei vegetatii de tip secundar (fig. 1.2). Ca urmare, compozitia vegetatiei golurilor este

distincta fatd de cea din padurile adiacente.

Figura 1.2: Interiorul unor goluri de padure din Trascau, dominate de o vegetatie ierboasa de tip secundar.



Padurile si golurile luate in studiu sunt cuprinse in aria Muntilor Trascau. Golurile
prezintd diferite dimensiuni si grade de izolare in raport cu terenurile deschise, fiind ocupate
preponderent de fitocenoze ierboase. Ele constituie unitdti intermediare din punct de vedere
structural, intre paduri si pajisti, care In aceastd regiune au luat nastere prin extragerea unui
grup de arbori, acea suprafatd incepand sa fie supusa ulterior unui regim de pasunat extensiv

care a impiedicat de cele mai multe ori revenirea speciilor de arbori.

1.3. Cadrul fizico-geografic si vegetatia Muntilor Trascau
Muntii Trascau (fig. 1.3) formeazd o subdiviziune a grupei Apusenilor (Carpatii
Occidentali, Romania). Dominand valea Muresului in aval de confluenta cu Ariesul, aceasta

grupa muntoasa se Intinde pe o distanta de circa 75 km, de la nord de raul Aries pana in valea

Ampoiului, pe directia NNE-SSV.
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Fig. 1.4: Altitudinile Muntilor Trascau in raport cu unititile muntoase vecine din cadrul Apusenilor.



Altitudinea vailor variazd intre 400 si 700 m.s.m., majoritatea teritoriului Muntilor
Trascaului aflandu-se sub 1000 m.s.m. Relieful care s-a format pe sisturi cristaline este
prezent in partea de nord-vest a Trascaului, pe ambele parti ale riului Aries, imprimand un
caracter de masivitate (Oancea et al. 1987). Relieful care oferd nota pregnanta peisajului este
cel format pe rocile calcaroase. Tipurile de roci prezente sunt sisturile cristaline, ofiolitele,
conglomeratele si gresiile, urmate de argile si marne (Popescu-Argesel 1977). O proportie
insemnatd din suprafatd este ocupata de calcare.

Climatul este temperat-continental. In regiunea Trasciului, ca de altfel in toti
Apusenii, temperatura medie multianuald scade odatd cu altitudinea, de la circa 7.5 °C in
Piemonul Trascaului pana la aproximativ 5 °C pe cele mai Tnalte puncte. Media anuald a
precipitatiilor scade treptat de la aprox. 1000 mm la altitudini mari pana la 700-800 mm pe
latura estica.

Cercetarile fitosociologice efectuate pana in prezent evidentiaza marea diversitate a
comunitdtilor vegetale existente in regiunea Muntilor Trascau (fig. 1.5). Lucrarile de
ansamblu acorda atentie ridicatd tipurilor de ecosisteme majore (paduri, pajisti secundare,
pajisti pe stancarii), oferind o imagine destul de bund asupra vegetatiei din aceasta grupa
muntoasa (Suteu 1970b, Gergely 1964). Vegetatia naturala potentialad este constituitd din
padurile de carpen din sud-estul Carpatilor si de padurile de fag peri-carpatice. Pajistile
secundare reprezintd o componentd majora a aceastei zone, iar cele pe calcare sunt restranse la

clipele calcaroase. De asemenea, sunt prezente si diferite comunitati de tufarisuri.

CAPITOLUL II

Padurile nemorale din Muntii Trascau: clasificare
fitosociologica numerica utilizand optimizarea

partitionarii

2.1. Introducere

In ceea ce priveste clasificarea padurilor, In Romania s-au realizat numeroase studii,
unele chiar la scari relativ extinse, regionale, ca de exemplu de Beldie (1951), Boscaiu ef al.

(1982) si Coldea (1991).



Cu toate acestea, pana in prezent nu s-a realizat nicio clasificare a padurilor din Muntii
Trascau (Muntii Apuseni) care sd considere intregul teritoriu al acestora. Descrierile
fitosociologice au fost orientate doar in sub-regiuni. In plus, nu avem cunostinta despre niciun
studiu analitic, bazat pe mijloace numerice moderne, care sa fi avut ca scop clasificarea
comunitatilor de paduri de aici.

Astfel, aplicand o metodologie de clasificare numerica recentd asupra unei baze de
date care reprezinta padurile nemorale din Muntii Trascdu, ne-am pus urmatoarele Intrebdri:
(1) care este numarul optim de clustere in care baza noastra de date, cuprinzand relevee din
toata aria de studiu, poate fi impartita?, (ii) ce caracteristici ecologice ale comunitatilor reies
din analiza clusterelor obtinute? si (iii) in ce masura clusterele sunt similare cu cenotaxonii

fitosociologici existenti, in special cu cei deja descrisi din aria de studiu?

2.2. Materiale si metode

Padurile din Muntii Trascau: caracterizare generala

O proportie insemnata a acestei unititi montane este ocupata de paduri nemorale (fig.
2.1) (Querco-Fagetea si Quercetea pubescenti-petreae), din care fagetele mezofile
(Fagetalia) au ponderea cea mai mare, urmate de gorunete (Quercetalia) (Gergely 1962).

Principalele specii de arbori care edifica padurile sunt, in ordinea participarii: Fagus
sylvatica, Quercus petraea, Carpinus betulus, Q. cerris, Q. pubescens si Alnus ssp. Celelalte
esente, mai pufin reprezentate, cum ar fi cele din genul Acer (incl. A. pseudoplatanus, A.
platanoides, A. campestre) sau Fraxinus excelsior se intdlnesc ca specii de amestec, in
palcuri, formand rar arborete pure. Quercus cerris si Q. pubescens apar de reguld in statiunile

cu substrat calcaros, formand paduri xerofile sau xero-mezofile.

Baza de date

Pentru elaborarea prezentului studiu am realizat o baza de date cuprinzand 161 de
relevee. Dintre acestea, 47 au fost efectuate de noi incepand din luna mai si pana la jumatatea

lui august 2010, pe aproape toatd extinderea ariei de studiu (fig. 2.2). Restul releveelor au fost
preluate din literatura publicata intr-un interval de noua ani (1962—1971), la care am adaugat

si datele prezentate in teza de doctorat realizatd de Suteu (1970).
Nomenclatura adoptata in acest studiu urmeaza versiunea online a Florei Europaea

(Royal Botanic Garden Edinburgh 2011).
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Figura 2.2: Localizarea releveelor efectuate de catre noi (z = 47) in decursul perioadei

mai-august 2010 1n aria Muntilor Trascau.

Clasificarea bazei de date prin OptimClass

Alaturi de sinteza lucrarilor privitoare la identificarea numarului optim de clustere,
Tichy et al. (2010) au introdus o metoda numita OptimClass. Potentialul ei major rezida in
faptul ca partitia optima este aleasa astfel, incat sd detind un numar cat mai ridicat de specii cu
valoare de diagnoza.

In vederea indeplinirii obiectivelor noastre, in primul rand a clasificarii padurilor
nemorale ale Trascaului, am aplicat principiile celei de-a doua variante a metodei OptimClass
(Tichy et al. 2010).

In continuare, oferim pasii concreti pe care i-am urmat in vederea clasificarii bazei de
date cuprinzand padurile nemorale ale Muntilor Trascau:

1. s-a calculat matricea de distantd, pe baza indicelui Bray-Curtis;
2. s-a utilizat matricea de distantd pentru a construi dendrograma, bazatd pe metoda

legaturii medii (average linkage);



3. in acord cu metoda OptimClass 2 (Tichy et al. 2010), dendrograma a fost retezata la
nivele diferite In scopul obtinerii de la 2 la 10 clustere;

4. la fiecare retezare, s-au calculat valorile indicatoare ale tuturor speciilor pentru
clusterele stabilite. Apoi, criteriile de validare a unei specii, ca diagnosticd pentru un
cluster, au fost ca valoarea indicatoare a ei sa fie cel putin 0.2 pentru un singur cluster
si valoarea p a testului Monte Carlo cu 1000 de iteratii sd fie mai mica sau egala cu
0.05;

5. pentru fiecare partitie s-au selectat clusterele care au avut cel putin 5 specii diagnostice
valide.

Calculele numerice au fost realizate cu ajutorul unui cod scris in limbajul R vers.

2.15.0 (R Development Core Team 2012).

2.3. Rezultate

Diagrama rezultata a indicat doud posibile partitiondri optime. Dintre acestea, am ales-
o pe prima (fig. 2.3), care cuprinde 7 clustere. Speciile diagnostice pentru fiecare cluster sunt

redate in tabelul 2.1, alaturi de numarul de relevee care compun fiecare cluster.

Clusterul 1

Stratul arborescent al acestor comunitati a fost format preponderent din Quercus
petraea (fig. 2.5b), adesea in amestec cu Fagus sylvatica. In unele puncte, una dintre aceste
doua specii domina. Speciile diagnostice din stratul ierbaceu (tab. 2.1) au indicat in general
conditii de substrat oligotrofic sau mezotrofic, predominant acid (Beldie et Chiritd 1968,

Ciocarlan 2009).

Clusterul 2

Acest cluster reprezintd paduri dominate de Fagus sylvatica, in unele cazuri in
amestec cu Carpinus betulus. Speciile diagnostice ale covorului ierbaceu indica in general
substrate mezotrofice, unele fiind indicatoare de soluri cu humus de tip mull, cum ar fi
Mercurialis perennis $i Cardamine bulbifera (Beldie et Chirita 1968, Ciocarlan 2009) (tab.
2.1).



Clusterul 3

Arboretele au fost dominate de Fagus sylvatica. in contrast cu al doilea cluster,
Carpinus betulus a fost mai putin frecvent aici. In general, speciile diagnostice ierbacee indica
substrate mezotrofice, incluzadnd indicatori ai solurilor cu humus de tip mull (4Asarum
europaeum, Pulmonaria rubra) (tab. 2.1). Clematis alpina si Valeriana triperis indica statiuni

stancoase, umbrite, pentru prima si respectiv, deschise pentru cea de-a doua specie.
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Figura 2.3: Rezultatele analizei numerice bazata pe metoda OptimClass 2, aplicata bazei de date cuprinzand
releveele efectuate in padurile nemorale ale Muntilor Trascdu; axa 1: numar de clustere, axa 2: numarul de

clustere cu cel putin 5 specii diagnostice.

Clusterul 4

Acest cluster reprezintd paduri dominate de Carpinus betulus, in unele locuri in

amestec cu Fagus sylvatica. Speciile diagnostice indica in general substrate mezotrofice.

Clusterul 5

Acest cluster a cuprins putine relevee in baza noastrd de date (tab. 2.1). Cu toate

acestea, a avut multe specii diagnostice care au indicat paduri termofile deschise, dominate de
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Quercus pubescens si, intr-o proportie mai mica, de Q. cerris. Speciile diagnostice care

apartin stratului ierbaceu sunt majoritar xero-mezofile.

Clusterul 6

Acest cluster este similar cu primul, corespunzand padurilor dominate de Quercus
petraea. Multe dintre speciile diagnostice ale acestuia sunt indicatoare ale unor soluri slab

aprovizionate cu nutrienti, sau chiar acide.

Clusterul 7

Acest cluster reprezintd zavoaie dominate de Alnus incana. Majoritatea speciilor
diagnostice ierbacee, cum ar fi Equisetum arvense, Matteuccia struthiopteris, Petasites
hybridus, Poa trivialis, Ranunculus repens $i Mentha longifolia releva conditii de substrat

umed.

2.4. Discutii

Baza de date a provenit din Muntii Trascau (o regiune relativ restransd din Muntii
Carpati) si, prin urmare, clusterele obtinute prin clasificarea aplicatd nu pot fi explicate pe
aceleasi considerente dupd care unitatile fitosociologice au fost definite, si ne referim aici in

primul rand la considerarea unor regiuni de obicei mult mai largi.

Clusterul 1
Deoarece Luzula luzuloides si Quercus petraea au fost enumerate intre speciile
diagnostice pentru Clusterul 1 (tab. 2.1), atribuim acest cluster asociatiei Luzulo-Quercetum

petraeae (Hilitzer 1932) Passarge 1953.

Clusterul 2

Acest cluster nu a corespuns Tn mod evident cu nicio asociatie vegetala cunoscutd. Pe
baza valorilor indicatoare pozitive ale speciilor diagnostice Clusterelor 3 si 4 (tab. 2.1) acest
cluster il putem doar interpreta ca un tip tranzitional intre Symphyto cordati-Fagetum si

Melampyro bihariense-Carpinetum.

11



Clusterul 3

Dintre speciile diagnostice ale Clusterului 3, Pulmonaria rubra si Cardamine
glanduligera sunt caracteristice, conform literaturii fitosociologice, aliantei Symphyto-Fagion
Vida 1959. Symphytum cordatum i Fagus sylvatica au avut in urma analizei noastre de
asemenea valori indicatoare mari. Prin urmare, atribuim acest cluster asociatiei Symphyto

cordati-Fagetum Vida 1959.

Clusterul 4

Intrucat Carpinus betulus si Melampyrum bihariense au fost evidentiate in lista
speciilor diagnostice pentru Clusterul 4, atribuim acest cluster asociatiei Melampyro

bihariense-Carpinetum So6 1964.

Clusterul 5

Deoarece Quercus pubescens si Cornus mas au rezultat Intre speciile diagnostice ale
acestui cluster, Incadram acest grup in asociatia Corno-Quercetum pubescentis Jakucs &

Z6lyomi ex Mathé et Kovacs 1962.

Clusterul 6

Datoritd prezentei speciilor Quercus petraea si Q. robur in lista speciilor diagnostice
Clusterului 6, atribuim acest cluster asociatiei Quercetum robori-petraeae Borza 1959. Acesta
este relativ apropiat Clusterului 1, intrucit Q. petraea este o specie diagnosticdi comuna

ambelor clustere.

Clusterul 7

Intrucat Alnus incana si Stellaria nemorum sunt specii diagnostice pentru Clusterul 7,
atribuim acest grup asociatiei Stellario nemori-Alnetum incanae Oberdorfer 1953. Cel mai
probabil, aninisurile cu A. incana din aria Apusenilor apartin 1n totalitate asociatiei Telekio
speciosae-Alnetum incanae Coldea (1986) 1991, dar releveele de care am dispus nu includ

specia endemica - captalanul.
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Tabel 2.1: Tabelul sinoptic al celor 7 clustere obtinute prin clasificarea numerici. In cadrul blocurilor
corespunzatoare clusterelor, speciile diagnostice valide (in gri intunecat; a se vedea Materiale si Metode) si
speciile cu valori indicatoare >=0.15 (in gri deschis) sunt ordonate descrescator valorii indicatoare. Speciile cu

prezentd nesemnificativa in urma testului Monte Carlo cu 1000 de iteratii (p<0.05) nu au fost incluse.

Numir cluster 1 2 3 4 5 6 7 valoarea p
Numiir de relevee 18 39 25 28 6 36 9

1. Luzulo-Quercetum petraeae

Heracium bifidum 0.25 - - - - - - 0.002
Melampyrum nemorosum 0.25 - - - - - - 0.004
Luzula luzuloides 0.21 0.02 0.13 0.02 - 0.12 - 0.033
Fallopia dumetorum 0.19 0.01 - - - - - 0.021
Hieracium praealtum subsp. bauhinii 0.17 - - - - - - 0.019
2. Tip tranzitional intre Symphyto cordati-Fagetum si Melampyro bihariense-Carpinetum

Lamiastrum galeobdolon - 0.32 0.04 0.04 - - - 0.006
Mercurialis perennis - 0.32 0.09 - - - - 0.001
Cardamine bulbifera 0.02 0.29 0.11 0.01 - - - 0.003
Oxalis acetosella - 0.27 0.06 - - - - 0.009
Galium odoratum 0.02 0.26 0.12 0.05 - - - 0.013
Dryopteris filix-mas 0.01 0.25 0.06 0.03 - 0.04 0.05 0.002
Hordelymus europaeus - 0.18 - - - - - 0.021
3. Symphyto cordati-Fagetum Vida

Fagus sylvatica 0.18 0.30 0.40 0.06 - - - 0.001
Asarum europaeum - 0.06 0.32 0.21 - 0.02 0.01 0.002
Pulmonaria rubra - 0.01 0.32 - - - - 0.002
Clematis alpina - 0.03 0.27 - - - - 0.005
Gentiana asclepiadea 0.01 0.01 0.26 - - - - 0.009
Veronica urticifolia 0.02 0.04 0.24 0.01 - - - 0.009
Cardamine glanduligera - 0.04 0.23 - - - - 0.019
Valeriana tripteris - - 0.22 - - - - 0.013
Sorbus aucuparia - 0.06 0.20 - - - - 0.024
Hieracium rotundatum - - 0.18 - - - - 0.026
Hepatica nobilis - 0.08 0.17 0.09 - 0.01 - 0.050
Symphytum cordatum - 0.03 0.17 - - - - 0.050
4. Melampyro bihariense-Carpinetum

Carpinus betulus 0.02 0.11 - 0.62 - 0.01 - 0.001
Glechoma hirsuta - 0.03 0.06 0.28 - - - 0.004
Rosa pendulina - 0.04 0.01 0.25 - - - 0.005
Euphorbia amygdaloides - 0.14 0.03 0.24 - - 0.01 0.006
Pulmonaria officinalis 0.01 0.13 0.01 0.23 - 0.01 - 0.008
Melampyrum bihariense - 0.01 0.05 0.22 0.02 0.12 - 0.010
Carex sylvatica - 0.06 - 0.19 - - - 0.029
Epipactis atrorubens - - 0.01 0.18 - - - 0.022
5. Corno-Quercetum pubescentis

Quercus pubescens - - - - 0.83 - - 0.001
Carex muricata subsp. lamprocarpa 0.01 - - - 0.74 0.02 - 0.001
Clematis vitalba - - - - 0.67 - - 0.001
Carex humilis - - - - 0.50 - - 0.001
Stachys recta - - - - 0.50 - - 0.001
Crataegus monogyna 0.05 0.03 - 0.17 0.34 0.08 - 0.001
Euphorbia polychroma - - - - 0.33 - - 0.002
Teucrium chamaedrys - - - - 0.31 - - 0.004
Quercus cerris - - - - 0.30 0.01 - 0.004
Cornus mas 0.02 0.01 - 0.09 0.27 0.03 - 0.005
Coronilla varia - 0.01 - - 0.25 0.01 - 0.004
Erysimum odoratum - - - 0.03 0.25 - - 0.005
Euphorbia cyparissias 0.03 - - - 0.24 - 0.11 0.007
Rhamnus catharticus 0.01 - - - 0.23 0.01 - 0.010
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Numir cluster

Cruciata glabra

Astragalus glycyphyllos
Hedera helix
Vincetoxicum hirundinaria
Poa angustifolia

Galium album subsp. album
Cephalanthera rubra
Brachypodium sylvaticum
Melica ciliata

Campanula sibirica

Inula ensifolia

Viola jooi

Medicago minima
Leontodon hispidus
Teucrium montanum
Verbascum phlomoides
Anthericum ramosum
Pyrus pyraster

6. Quercetum robori-petraeae Borza

Quercus petraca

Sedum telephium subsp. maximum

Veronica chamaedrys
Hieracium umbellatum
Lathyrus niger

Genista tinctoria

Carex montana
Galium pseudoaristatum
Quercus robur

Malus sylvestris
Potentilla alba

Festuca heterophylla
Trifolium medium
Hypericum perforatum
Hieracium racemosum
Veronica officinalis
Origanum vulgare
Stachys officinalis
Clinopodium vulgare
Poa nemoralis
Campanula persicifolia
Iris graminea

Sorbus torminalis
Chamaecytisus hirsutus
Hieracium bifidum

7. Stellario nemori-Alnetum incanae

Alnus incana

Salix purpurea

Poa trivialis

Prunella vulgaris
Petasites hybridus
Ranunculus repens
Lysimachia nummularia
Urtica dioica

Impatiens noli-tangere
Stellaria nemorum
Matteuccia struthiopteris
Equisetum arvense
Polygonum lapathifolium
Mentha longifolia

0.28
0.08

0.13
0.07

0.01

0.02
0.07
0.01

0.17

0.03
0.07
0.17
0.11

0.04
0.14
0.01

2
0.02

0.02

0.06
0.01

14

0.01

0.05

4
0.09
0.03
0.01
0.04

0.13
0.15

0.01

0.01
0.02

5
0.23
0.23
0.22
0.22
0.21
0.20
0.18
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17
0.17

0.03
0.03
0.02
0.03

0.02

0.04
0.02

0.17
0.08

6
0.23
0.09

0.01
0.04
0.01

0.02

0.07

0.57
0.51
0.50
0.39
0.37
0.35
0.33
0.31
0.30
0.29
0.28
0.27
0.25
0.24
0.22
0.22
0.21
0.21
0.21
0.21
0.20
0.19
0.19
0.18
0.15

7

1.00
0.67
0.67
0.59
0.56
0.56
0.56
0.55
0.54
0.53
0.44
0.44
0.44
0.44

valoarea p
0.013
0.005
0.004
0.015
0.013
0.019
0.033
0.031
0.040
0.035
0.030
0.045
0.031
0.030
0.039
0.033
0.039
0.016

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.002
0.007
0.004
0.002
0.005
0.007
0.009
0.006
0.010
0.010
0.018
0.021
0.029
0.046
0.021
0.032
0.022
0.031

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001



Numar cluster 1 2 3 4 5 6 7 valoarea p

Mentha aquatica - - - - - - 0.44 0.001
Anthriscus sylvestris - - - - - - 0.44 0.001
Scrophularia nodosa - 0.01 - - - - 0.43 0.001
Chaerophyllum aromaticum - - - - - - 0.41 0.001
Salix triandra - - - - - - 0.33 0.001
Arctium nemorosum - - - - - - 0.33 0.002
Glyceria plicata - - - - - - 0.33 0.001
Potentilla anserina - - - - - - 0.33 0.001
Cardamine amara - - - - - - 0.33 0.001
Solanum dulcamara - - - - - - 0.33 0.001
Lamium album - - - - - - 0.33 0.002
Geum urbanum 0.01 0.02 - 0.02 0.02 0.01 0.33 0.002
Galium aparine 0.04 - - - - - 0.28 0.002
Glechoma hederacea - - - - - - 0.26 0.003
Geranium robertianum - 0.11 - 0.04 - - 0.24 0.011
Equisetum palustre - - - - - - 0.22 0.005
Poa pratensis - - - - - - 0.22 0.010
Poa annua - - - - - - 0.22 0.010
Lycopus europaeus - - - - - - 0.22 0.004
Chrysosplenium alternifolium - - - - - - 0.22 0.004
Ranunculus acer - - - - - - 0.22 0.004
Geranium sylvaticum - - - - - - 0.22 0.006
Myosotis sylvatica 0.01 - - - - 0.01 0.21 0.005
Stachys sylvatica - - - 0.06 - - 0.20 0.012
Galeopsis speciosa 0.05 - - - - - 0.18 0.027
Plantago media - - - 0.02 - - 0.17 0.017

Provenienta releveelor analizate, ordonate pe clustere: 1. 15—rel. proprii, 1-Gergely (1962), 2—Gergely (1968); 2.
16-rel. proprii, 4-Gergely (1962), 8—Gergely (1968), 4-Ghisa et al. (1965), 1-Suteu (1971), 6—Suteu (1970); 3.
4—rel. proprii, 10-Gergely (1968), 11-Suteu (1970); 4. 9—rel. proprii, 4-Gergely (1962), 3—Gergely (1968), 6—
Suteu (1971), 6-Suteu (1970); 5. 2—rel. proprii, 3—Gergely (1962), 1-Gergely (1968); 6. 1-rel. propriu, 15—
Gergely (1962), 20-Gergely (1968); 7. 9—rel. Suteu (1970).

CAPITOLUL II1

Flora si vegetatia golurilor padurilor nemorale din

Muntii Trascau: caracterizare generala

3.1. Introducere

Flora golurilor de padure ale Muntilor Trascau este constituita din specii: (i) de pajisti
cu valoare de conservare ridicata (descrise de catre Brinkmann et al., 2009, din Apuseni), (ii)
de margini de paduri (fig. 3.2) precum si (iii) de paduri. Prin urmare, este de asteptat ca aceste

goluri sa joace un rol important in mentinerea acestor categorii de specii 1n viitor si, mai ales a
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ansamblurilor unice, in opinia noastrd, formate prin ,,imbinarea” celor doud mari unitati:
paduri si pajisti.

In acest studiu ne-am propus astfel sa realizam: (i) o evaluare si o descriere a florei
golurilor, precum si (ii) o analizd descriptivd a vegetatiei lor prin prisma cenotaxonilor

cunoscuti.

Figura 3.1: Aspecte din exteriorul (a) si din interiorul (b) unor goluri de padure

situate in partea nordicd a Muntilor Trascau.

3.2. Materiale si metode
Flora

Studiul florei golurilor cuprinde, in prima faza, o enumerare a taxonilor identificati in
decursul a doua perioade de vegetatie: mai—septembrie 2010 si iunie—august 2011. Denumirea
taxonilor este in concordantd cu Flora Europaea - varianta online (Royal Botanic Garden
Edinburg 2011).

Vegetatia

Pentru studiul covorului vegetal din goluri am recurs la:

1. analiza pe clase de vegetatie considerand toti taxonii din conspectul floristic, in
vederea surprinderii caracterului de ansmablu al vegetatiei.

2. analiza de detaliu, la nivel de asociatie vegetala (Cristea et al. 2004), considerand
datele inregistrate in cadrul esantionajului pe transectele de cate 4 ploturi. Pentru realizarea
tabelelor fitosociologice, am reunit toate speciile identificate in lungul fiecarui transect.

Afinitatile cenotaxonomice pentru specii au fost preluate din Sanda et al. (1983).
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3.3. Rezultate
Flora

In urma cercetarilor intreprinse pe teren, am inventariat un numar de 431 taxoni de
cormofite, dintre care 409 sp. si 22 subsp. Acestia apartin la 69 de familii, respectiv 238

genuri.

B Goluri

Goluri si paduri

Figura 3.3: Numarul de specii proprii golurilor si cel care se regaseste atat

in goluri cat si in paduri.

In vederea selectiei taxonilor care apar si in paduri, am consultat lucriri de referinta
din regiune (Gergely 1962, 1968; Turtureanu ef al. 2011), dar si cu caracter general (Hermy et
al. 1999, Ciocarlan 2009). Taxonii selectati au fost 220 (51%). in vederea obtinerii doar a
celor care apar 1n goluri, acestia au fost eliminati din totalul celor identificati, rezultdnd un
numar de 211 (49%), asadar foarte apropiat (fig. 3.3)! Repartitia taxonilor pe familii este
prezentata 1n figura 3.4, pentru primele 9 dintre acestea (58.2%).

Bioformele sunt dominate de hemicriptofite si terofite (fig. 3.5; tab. 3.2).
Geoelementele sunt dominate n general de cele eurasiatice (fig. 3.6), europene, din care se
evidentiaza cele mediteraneene (fig. 3.6; tab. 3.3).

Din punct de vedere al umidititii sunt dominante mezofilele, restul categoriilor
realizand o repartizare relativ echilibrata, cu o participare usor mai ridicatd a xero-mezofitelor
(fig. 3.7). Sub raportul temperaturii, se constatd o predominare evidentd a micro-
mezotermelor (fig. 3.8). Din punct de vedere al reactiei substratului, speciile sunt in majoritate
acido-neutrofile si slab acid-neutrofile, desi cele neutro-bazifile se afla intr-un numar destul
de ridicat (fig. 3.9). De asemenea, pe cuprinsul ariei de studiu, golurile de padure contin un
numar foarte ridicat de specii indiferente fatd de reactia chimica a solului (fig. 3.9). Conform
repartitiei numarului de specii dupa indicele de lumind Ellenberg, predomina speciile cu
valoarea 7, si anume acelea care apar de reguld in locuri luminate, dar care pot fi prezente si

in conditii de partiala umbrire (fig. 3.10).
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Figura 3.4: Repartitia numarului de specii pe familii (primele 9).
Vegetatia

Din punct de vedere al apartenentei la clase de vegetatie, cei mai multi taxoni au fost
atribuiti clasei Querco-Fagetea (paduri nemorale), urmati de cei din clasele Festuco-
Brometea si Molinio-Arrhenatheretea (pajisti), Trifolio-Geranietea sanguinei (margini de
paduri) si Epilobietea (taicturi recente de paduri).

Din cele 40 de goluri esantionate, 39 au fost circumscrise la doud asociatii vegetale:
Festuco rubrae-Agrostietum capillaris Horvat 1951 (in 13 goluri) si Festucetum rupicolae
Burduja et al. 1956 (in 26 goluri). Un gol nu fost incadrat in nicio asociatie, reprezentand un
stadiu transgresiv, cu o compozitie dominata de specii de padure. Cele doud asociatii apartin

urmatorului sistem cenotaxonomic (Sanda 2002):
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MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 1937
Arrhenatheretalia Pawl. 1928
Cynosurion R. Tx. 1947
1. Festuco rubrae-Agrostietum capillaris Horvat 1951
FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. ef Tx. 1943
Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 1943
Festucion valesiacae Klika 1931

2. Festucetum rupicolae Burduja et al. 1956

3.4. Discutii
Flora

Faptul ca flora golurilor este constituitd intr-o proportie foarte mare din specii care
apar si in paduri reprezintd un indiciu evident al influentei matricei forestiere asupra mediului
golurilor. Totodatd, participarea cu 49% a speciilor proprii golurilor, sau mai degraba

pajistilor evidentiaza caracterul insular al acestor tipuri de habitate (habitat islands).

Vegetatia

Sub raportul asociatiilor vegetale, discutdim in continuare aspectele ecologice si
fitosociologice ale celor doua unitati identificate:

1. Festuco rubrae-Agrostetum capillaris Horvat 1951 (Anexa II, tab. 1)

Asociatia de paius rosu cu iarba vantului reprezintd o formatiune vegetala secundara,
cu caracter mezofil. Conform astepdrilor noastre, acest tip de asociatie se instaleaza doar pe
tipuri de roci preponderent acide. Prezenta insa pe calcare este explicatd prin amplasarea la
cele mai ridicate altitudini (interval 1015-1095 m.s.m.), cele pe roci acide gasindu-se la

altitudini mai coboréate (interval 634-899 m.s.m.).

2. Festucetum rupicolae Burduja et al. 1956 (Anexa II, tab. 2)

Aceastd asociatie prezintd un caracter xero-mezofil. Media altitudinilor la care s-au
intalnit fitocenozele sale, conform asteptarilor, mai redusa decét in cazul asociatiei Festuco
rubrae-Agrostetum capillaris, este de 655 m.s.m. Altitudinile de peste 1050 m.s.m. pe care s-a
identificat asociatia (3 goluri) se explicd prin substratul calcaros, care imprimd un caracter

mai termofil comunitétilor.
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CAPITOLUL 1V

Relevanta structurala si ecologica a unor indici de
fitodiversitate in interiorul golurilor din Muntii

Trascau

4.1. Introducere

Analiza exclusiva a a-diversitatii neglijeaza relevanta f-diversitatii asupra diversitatii
regionale (y-diversitatea; Tuomisto 2010). Astfel, pe langa bogatia specifica, am ales doua
tipuri de indici clasici utilizati pe scara larga, si anume f-diversitatea aditiva (faqa; Lande
1996) si p-diversitatea multiplicativa (famur; Whittaker 1960). Pentru a lua in considerare
compozitia in specii, am folosit trei indici multivariati ai f-diversitatii. Prima dintre acestea
calculeaza f-diversitatea ca panta dintre distanta floristica si cea spatiala (Nekola et White
1999). Astfel de indici au fost criticati pentru lipsa de independentd dintre perechi (datorita
folosirii esantioanelor in mai mult de o pereche; Diserud er @degaard 2007), de aceea am
calculat suplimentar si indicele Sorensen-based multiple-site dissimilarity (fsor; Baselga
2010b). Acesta este un indice in sens general a f-diversitatii deoarece ofera informatii atat
despre ,,imbricare”, cat si despre ,,rata de inlocuire” floristica (Baselga 2010b). in consecinta,
am folosit Simpson-based multiple-site dissimilarity (Bsim; Baselga et al. 2007), indice care
reflectd ,,inlocuirea” pura a speciilor intre esantioane.

Folosind golurile de padure din Trascdu, am Incercat sd rdspundem la urmatoarele
intrebdri: (i) care sunt variabilele de mediu din interiorul golurilor care influenteaza o-
diversitatea la o scard fina (1 m®)?; (ii) cum sunt influentati diferitii indici ai f-diversitatii de
catre variabilele de mediu?; (iii) pot relatiile diferitilor indici ai f-diversitatii cu variabilele

considerate sa fie explicate prin procese ecologice si/sau pe baze matematice?

4.2. Materiale si metode

Am esantionat vegetatia din 40 de goluri din padure de diferite dimensiuni, variind de
la aprox. 15 m pana la 50 m latime. In fiecare gol s-a realizat un transect, de la cel mai inalt

punct altitudinal spre centru.
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Figura 4.2: Localizarea golurilor esantionate in Muntii Trascau (Carpatii Romanesti).

Fiecare transect a fost format din patru cvadrate (denumite in continuare ploturi) de 1
m’, dispuse la un interval de 3 m. La nivel de transect, am inregistrat trei variabile de mediu
(tab. 4.1): altitudinea, tipul de rocd si expozifia. Pentru fiecare plot de 1 m* au fost inregistrate
patru variabile de mediu (tab. 4.1): panta, indicele de insolatie, acoperirea cu litiera.

Deschiderea coronamentului a fost evaluata prin realizarea unor fotografii emisferice.

Analiza datelor

Am clasificat speciile in trei categorii: (1) de pajisti, (2) de margine de padure si (3) de
padure (tab. 4.3). In ceea ce priveste a-diversitatea, am considerat bogitia specifica la scara de
1 m?, atat pentru lista intreaga de specii, cét si separat pentru cele de pajisti, de margine de
padure si de padure. Pentru a modela a-diversitatea, am inclus variabilele de mediu masurate
la scara plotului ca predictori.

Pentru analiza a-diversitatii, deoarece ploturile au fost amplasate in lungul unor
transecte, am folosit modele liniare mixte generalizate (generalized linear mixed models;

GLMMs) datorita faptului cd acestea sunt capabile sa trateze esantioane grupate (Zuur ef al.

2009).
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In scopul calcularii S-diversititii ca pantd dintre distanta floristica si cea spatiald a
functiei liniare (Nekola ez White 1999), am utilizat indicele de distanta floristica Bray-Curtis
si distantele dintre ploturi.

In cele din urmi, am modelat relatiile dintre indicii p-diversititii si mediile si
diferentele variabilelor de mediu la nivel de transect. Pentru obtinerea modelelor finale pentru
a- si p-diversitate, am fost folosit o procedurd de selectie a predictorilor In sens invers
(backward selection).

Calculele statistice au fost efectuate in R (R Development Core Team 2012).

Figura 4.3: Imagini emisferice in directie verticald preluate din ploturile succesive (pl-p4) a doua transecte
corespunzitoare unor goluri denumite G1 si G2. inchegarea mai ridicata a coronamentelor in ploturile primului

transect, in comparatie cu al doilea, evidentiaza dimensiunea mai redusa a golului G1.

4.3. Rezultate

Media bogatiei specifice pe metru pétrat a fost de 17.2, dintre care 8.3 sp. de pajiste,
4.3 sp. de margine de padure si 2.5 sp. de padure.

Pentru toate categoriile de specii, a-diversitatea a fost pozitiv corelata cu deschiderea
coronamentului §i negativ cu acoperirea cu litiera (tab. 4.2). Bogatia in specii de pajiste a fost
corelatd de asemenea pozitiv cu deschiderea coronamentului, dar a fost asociatd negativ cu
acoperirea cu litiera si pantd. Bogatia in specii de padure a fost negativ corelatd cu
deschiderea coronamentului si cu indicele de insolatie (tab. 4.2). Nicio variabild de mediu nu
a avut o influentd semnificativa asupra bogétiei in specii de margine de padure.

Indicele faga pentru numarul total de specii si pentru numarul speciilor de pajiste s-a
corelat pozitiv cu diferenta In deschiderea coronamentului. Pentru speciile de padure, s-a

asociat pozitiv cu altitudinea (tab. 4.2).
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Indicele Sy pentru numarul total de specii s-a corelat pozitiv cu altitudinea si a
manifestat o relatie slaba, de asociere pozitiva, cu diferenta in deschiderea coronamentului.
Pentru speciile de pajiste, parametrul s-a corelat pozitiv cu media acoperirii cu litiera si
negativ cu media indicelui de insolatie. In cazul speciilor de padure, indicele Sy s-a asociat
pozitiv cu diferenta in deschiderea coronamentului si negativ cu diferenta in acoperirea cu
litiera.

Niciunul dintre predictori nu a explicat Bistance decay, €Xceptand atunci cand s-a calculat
pentru speciile de pajiste, In acest caz stabilindu-se o corelatie pozitiva a acestui indice cu
indicele de insolatie. Indicele fsor a dat rezultate similare cu Sy, cu exceptia numarului total
de specii, 1n care caz a fost influentat semnificativ si pozitiv doar de diferenta in deschiderea
coronamentului (tab. 4.2; fig. 4.8). Indicele Ssiv a fost pozitiv corelat cu acoperirea cu litiera,

dar numai pentru speciile de padure (tab. 4.2).

4.4. Discutii

Efectul pozitiv al deschiderii coronamentului asupra o-diversitatii indica faptul ca
bogdtia specificd este mai mare spre centrul golurilor, probabil datoritd unui efect pozitiv al
cresterii intensitatii luminii. Relatia negativa intre a-diversitatea totald si acoperirea cu litiera
poate fi explicata de influentele inhibitoare ale litierei asupra regenerarii plantelor.

Relatia pozitiva dintre deschiderea coronamentului si diversitatea speciilor de pajiste
relevd modul 1n care vegetatia se aseamdna cu pajistile autentice spre centrul golurilor. Desi
mai putin evidenta, bogatia speciilor de pajiste a manifestat o relatie negativd cu panta,
probabil datoritd unui regim hidric mai potrivit pentru aceste specii pe pantele mai domoale.

Lipsa relatiilor dintre bogatia speciilor de margine de padure si variabilele de mediu
luate in considerare aici sugereaza ca fie acestea nu sunt restrictionate in cadrul golurilor de
niciun factor de mediu, fie doi factori opusi se anuleaza reciproc. Dimpotriva, bogatia
speciilor de padure a crescut in ploturile cu deschideri mici ale coronamentului. Interesant
este faptul ca indicele de insolatie a avut o influentd negativa mai puternica asupra numarului
de specii de padure decat deschiderea coronamentului. Acest lucru se poate datora tolerantei
mai reduse a speciilor de padure in portiunile amplasate pe pantele sudice.

in studiul nostru, o distinctie clara a aparut in primul rand Intre faqq $i Swmur, probabil
ca urmare a includerii/excluderii absentelor comune in calculul lor. Astfel, considerdam ca
informatiile furnizate de fmu: au fost mai relevante in cazul acesta, mai ales cd faqq a fost

criticat pentru dependenta sa fata de schimbarea in bogatia specifica (Jost 2007, Zeleny 2009,
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Veech et Crist 2010).

Includerea distantei in calcularea Pgisance decay @ oferit o explicatie pentru
comportamentul sau diferit In comparatie cu fsor; a fost de asteptat sa dea rezultate similare
deoarece ambele se bazeaza in esentd pe aceeasi masurd a diferentei sau ,,disimilaritatii”
(Serensen echivalent cu Bray-Curtis pentru datele de prezentd-absentd). Deoarece multe
dintre transectele noastre au fost amplasate in goluri de mici dimensiuni cu valori similare ale
variabilelor de mediu la margini, raspunsul slab al Pgistance decay 12 predictori nu a fost
surprinzator.

Psor a indicat existenta unei combinatii a ,,imbricarii” si ,ratei de Inlocuire” a
speciilor. In plus, din moment ce unul dintre predictorii utilizati nu a explicat Ssiv, cu exceptia
intervalului de acoperire cu litiera in cazul speciilor de padure, am putea concluziona ca ,,rata

de inlocuire” purd este probabil sa fie slab influentata de aceste variabile.

CAPITOLUL V

Evidentierea unor pattern-uri de fitodiversitate intr-
un complex de goluri de pe masivul Ugerului (nord-

vestul Muntilor Trascau)

5.1. Introducere

Pattern-urile de diversitate si aplicabilitatea unor indici de masurare a variatiei
floristice nu au fost pe deplin studiate in conditiile habitatelor insulare.

In studiul nostru ne orientim asupra unei retele de goluri din padurile nemorale ale
Muntilor Trascau. Utiliznd datele de prezenti ale cormofitelor in ploturi de 1 m* impreuni
cu fondul de specii existent la nivelul fiecarui gol, ne-am pus urmatoarele intrebari: (i) ce
deosebiri exista intre relatia arie-specii, care considera toate speciile si cea care include doar
speciile de pajisti?; (ii) in ce masura numarul de specii la nivelul golurilor il influenteaza pe
cel existent la o scard find, de 1 m®?; (iii) sunt componentele B-diversitatii ,,imbricare” si
»inlocuire” mai mari intre goluri decat in interiorul lor? si (iv) cum sunt acesti indici

influentati de numarul de specii (a-diversitate), atat la 1 m” cat si la nivelul golurilor?
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5.2. Materiale si metode

Aria de studiu

Aria pe care s-a desfasurat esantionarea se afld in raza localitatii Vidolm, Muntii
Trascau (46°28°38"N si 23°30°397E; fig. 5.1), fiind amplasatd in nord-vestul acestei grupe

muntoase.

Colectarea datelor

Esantionarea datelor din teren s-a realizat considerdndu-se un total de 17 goluri. Ariile
lor au fost masurate pe baza poligoanelor trasate dupa conturul golurilor vizibile de pe un
ortofotoplan. Ariile rezultate au fost cuprinse intre 32 si 3412 m”.

In cadrul fiecarui gol s-au delimitat ploturi de 1 m?. Pe langa speciile notate in ploturi,
s-au notat si speciile observate prin vizitarea intregii suprafete a golurilor, inregistrandu-se
astfel numarul total de specii la nivelul golurilor (Sg.1). Speciile identificate au fost clasificate

in doua categorii: tipice de pajisti, respectiv de padure.

Analiza datelor

Am considerat a-diversitatea la scara golurilor ca fiind numarul total de specii rezultat
din acumularea speciilor inregistrate in ploturi si celor din afara. Pentru ajustarea relatiei
dintre Sgo $1 aria golurilor (4), am recurs la functiile disponibile in pachetul mmSAR
(Guilhaumon 2010).

Pentru evaluarea fS-diversitdtii, am intrebuintat recentele modalitati de calcul propuse
de Baselga (2010b), unde p-diversitatea totald poate fi partitionatd in componentele
nimbricare” (nestedness) si ,,inlocuire” (turnover).

Pentru a examina modul in care aceste fenomene pot fi evidentiate in structura spatiala
a comunitatilor in cadrul golurilor si intre goluri, am aplicat indicii Serensen pairwise
dissimilarity (Bsor), Simpson pairwise dissimilarity (Bsim) $1 Nestedness-resultant dissimilarity
(Bres) pentru perechi de ploturi (Baselga 2010b). Pentru primul caz s-au ales numai perechi ale
caror ploturi apartineau aceluiasi gol, pe cand in cazul al doilea, doar ploturi din goluri
diferite. Cu ajutorul unei proceduri de selectie aleatorie s-au ales cate 1000 de perechi pentru
fiecare caz. Astfel, pentru a examina daca mediile Ssor, Ssim $1 Pnes SUNt egale atat in cadrul

golurilor cat si intre goluri, am recurs la testul #-student.
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Figura 5.1: Repartizarea spatiald a golurilor studiate (openings) in peisajul format din paduri si pajisti secundare

din vecinatatea localitatii Vidolm (nord-vestul Muntilor Trascau). Valorile reprezinta aria golurilor (m?).

In vederea examinarii dependentei f-diversitatii fatdi de a-diversitate, am procedat
calculand p-diversitatea simultan pe baza a 4 ploturi alese din acelasi gol. f-diversitatea pe
baza mai multor ploturi sau f-diversitatea multipla (multiple-site dissimilarity). Selectia
aleatorie a cate 4 ploturi din fiecare gol s-a efectuat de 100 de ori. In final, fiecarui gol i-a fost
consideratd f-diversitatea (prin indicii fSsor, fsiv $i fnes din 4 ploturi alese simultan per gol),

ca fiind media celor 100 de iteratii.

5.3. Rezultate

Numarul total de specii identificat in goluri (y-diversitatea) este de 209. Numarul total
de specii la scara golurilor (Sg.) a fost dependent de aria golurilor (4), functia putere fiind

modelul cel mai adecvat pentru a descrie aceasta relatie (tab. 5.2; fig. 5.2). Modelul optim
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care descrie relatia dintre numarul speciilor de pajisti la scara golurilor si A4 a fost cel logistic
(tab. 5.2; fig. 5.2).

Media numarului de specii la nivelul ploturilor calculata per gol a fost dependenta de
numarul total de specii din respectivul gol. Considerand doar speciile de pajisti, aceastda medie
a avut o relatie mai puternica cu totalul speciilor de pajisti din goluri.

Mediile indicilor Ssor $1 fsim, calculate pentru perechi de ploturi din acelasi gol si pentru
perechi cu ploturi din goluri diferite, au indicat faptul ca cei doi indici au fost mai mari atunci
cand s-au considerat doar perechi de ploturi din goluri diferite. Componenta ,,imbricare” (fpes)
nu a prezentat deosebiri semnificative din punctul de vedere al mediei (tab. 5.3; fig. 5.4).

Cei trei indici ai f-diversitatii nu au fost explicati de numarul total de specii la nivelul
golurilor (Sit). Exceptie face fngs calculat pentru speciile de pajiste, care a fost semnificativ
negativ influentat de S (tab. 5.4). In ceea ce priveste relatia dintre indicii S-diversitatii cu
numirul mediu de specii per gol la scara de 1 m? (Sp1), nu s-au constatat diferente ale mediilor
decat pentru fsor $i fnes, care au avut o relatie semnificativ negativa, insa doar atunci cand au

fost calculate pentru speciile de pajiste (tab. 5.4).
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Figura 5.2: Functia putere aplicatd pentru ajustarea relatiei dintre numarul total de taxoni din goluri (simboluri
verzi) (Si) si arie (4) (S = 18.21 x A*'*; AIC, = 89.35; BIC = 90.00), cu linie continua. Relatia dintre numarul
de taxoni de pajisti si arie (simboluri rosii) este ajustata prin intermediul modelului logistic (Siy = 39.79 / (1 +

exp(-0.002 x 4 + 2.24); AIC.= 89.35; BIC = 90.00), cu linie intrerupta.
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5.4. Discutii

Descrierea optimd a relatiei dintre numarul total de specii si aria golurilor prin
intermediul functiei putere este in acord cu rezultatele altor studii de sinteza recente (Triantis
et al. 2012). Forma dominanta a acestei relatii este iIn mod teoretic convexa, neprezentand
asimptota. In cazul Sfunctiei logistice, care descrie in modul optim relatia dintre numarul de
specii de pajisti si goluri, se pot remarca ca aplatizarea este posibil sa fie datoratd unei

saturatii de specii de pajiste In golurile foarte largi.
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Figura 5.3: Relatia liniard dintre media numarului de specii la scara ploturilor (Spi medic) $1 numarul total de specii
la nivelul golurilor (Sg). Pentru totalul speciilor s-au utilizat simbolurile umplute, iar pentru speciile de pajisti

simboluri goale. Liniile de regresie patreaza culorile simbolurilor la care corespund.

Relatia dintre numarul mediu de specii la scara ploturilor si numarul total de specii din
goluri se poate explica prin faptul cd fondul de specii existent influenteaza asamblarea
floristica si la aceasta scara fina.

Asa cum s-a asteptat, media S-diversitatii totale (fsor) calculata pe perechi de ploturi a
fost mai ridicata intre goluri decat in interiorul lor. Chiar daca in cadrul golurilor din aceasta

regiune compozitia floristicd variaza ca raspuns la unele variabile de mediu (Turtureanu et
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Dengler 2012), f-diversitatea dintre goluri aduce o contributie mai ridicata la diversitatea de
ansamblu a complexului format din aceste goluri.

Componenta fgm, care reflectd ,inlocuirea” (turnover) speciilor intre ploturi, a
prezentat de asemenea o medie mai ridicata intre goluri, valorile acesteia fiind foarte ridicate
in comparatie de cele ale Sy, indicand cd cea mai mare parte a diversititii totale S este
dictata de fgim. Desi ,,ochiurile de padure” (golurile mici) pastreaza un numar scazut de specii
conform relatiei arie-specii, rata de inlocuire” ridicatd dintre ploturile acestora si cele din
golurilor mari evidentiaza, din nou, importanta lor ridicatd pentru mentinerea y-diversitatii.
»lmbricarea” floristicd (nestedness) nu a prezentat o diferentiere semnificativd intre si in
cadrul golurilor, ceea ce denota ca procesele care conduc la ,,dezagregarea” ansamblurilor
vegetale sunt aceleasi la cele doud nivele. Dealtfel, remarcam ca f,s are valori relative foarte
reduse.

Pentru totalul speciilor, niciun indice de f-diversitate nu a manifestat o dependenta
fata de cele doud variante ale a-diversitatii (numarul total de specii la nivelul golurilor si
numarul mediu de specii per plot), exceptie facand fnes calculat pentru speciile de pajisti.
Este astfel evident ca fenomenul de ,,dezagregare” se manifestd odatd cu cresterea numarului
de specii de pajiste din goluri (de la golurile mici la cele largi). Pentru totalul speciilor, relatia
nu a fost evidentd deoarece pentru cea mai mare parte a variatiei floristice totale, fngs a
contribuit putin in comparatie cu fsiv. Media fnes pentru toate speciile a constat doar in 8.4%
din media fsor. In schimb, pentru speciile de pajisti, media fSgs a constituit 27.0% din media

Psor, rezultdnd astfel intr-o relatie semnificativa cu cele doud a-diversitati.

Concluzii generale

In mod particular, pentru fiecare dintre cele patru capitole desprindem urmitoarele
concluzii:
> Cercetarile fitosociologice realizate asupra padurilor nemorale au utilizat metoda de
optimizare a partitiondrilor denumitd OptimClass. Aceasta a sugerat ca baza de date (161
relevee fitosociologice) sa fie impartitd in 7 grupe. Prin retezarea dendrogramei am obtinut 7
clustere care au fost atribuite la 6 asociatii: Luzulo-Quercetum petraeae, Symphyto cordati-
Fagetum, Melampyro bihariense-Carpinetum, Corno-Quercetum pubescentis, Quercetum
robori-petraeae $i Stellario nemori-Alnetum incanae/ Telekio speciosae-Alnetum.
> Examinarea floristica a golurilor a avut ca rezultat identificarea unui numar de 431

taxoni. Dintre speciile prezente, 51% apar si in paduri, ceea ce reflectd un caracter cenotic
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intermediar intre paduri si pajisti a golurilor. Predomind compositele, gramineele,
leguminoasele si labiatele. In majoritate, speciile sunt hemicriptofie, eurasiatice. Ecologic,
predomind mezofilele, mezotermele si acido-neutrofilele, fiind prezente insd si multe
neutrobazifile care indicd prezenta calcarelor. Sub raportul luminii, predomina speciile
iubitoare de lumina, dar care vegeteaza si in conditii de umbrire partiala. In golurile studiate
au fost identificate doud asociatii vegetale predominante: Festuco rubrae-Agrostetum
capillaris si Festucetum rupicolae. Prima reprezintd comunitatile mezofile, iar cea de a doua
pe cele xero-mezofile.
> Analiza efectuata in cele 40 de goluri din Trascau a evidentiat ca variabilele de mediu
considerate au influentat atét a-, cit si f-diversitatea. a-diversitatea la 1 m” a fost in principal
explicatd de deschiderea coronamentului si acoperirea cu litiera. Saqq $i Smure au fost diferite in
ce priveste ,,comportamentul” fatd de variabile. Lipsa unei relatii a fspv cu variabilele de
mediu sugereaza ca ,,inlocuirea” (turnover) purd este probabil sd fie slab influentatd de
acestea. Indicii utilizati reflecta procese ecologice particulare, evaluarea diversitatii utilizand
un set de indici diferiti metodologic fiind prin urmare recomandatd. Rezultatele obtinute ofera
suport pentru masurile de conservare a naturii din regiune.
> Relatia arie-specii la nivelul cele 17 goluri de pe masivul Ugerului a fost exprimata
prin functia putere, iar in cazul exclusiv al speciilor de pajiste, printr-o curba sigmoidala.
Relatia pozitiva dintre numarul mediu de specii la scara ploturilor si numarul total de specii la
nivelul golurilor reflectd ca fondul de specii existent in goluri influenteazd asamblarea la scara
fina. Beta diversitatea totald (fso;) a fost mai ridicata intre goluri decat in interiorul lor. Ssm a
fost de asemenea mai ridicata intre goluri. Sy nu a prezentat o diferentiere semnificativa intre
si In cadrul golurilor. Niciun indice de f-diversitate nu a manifestat o dependenta fata de a-
diversitate (masurata atat la nivelul golurilor cat si al ploturilor), exceptie facand fngs in cazul
speciilor de pajisti.

Importanta golurilor de padure rezidad in capacitatea lor de a mentine un numar ridicat
de specii nu doar intrinsec dependent de suprafata lor, ci prin promovarea unei rate de
»inlocuire” ridicatd. Prin urmare, pentru strategiile de conservare subliniem importanta

pastrarii mai multor goluri variabile ca suprafata.
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