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Cuvinte cheie:

mirmecofilie facultativa, mirmecofilie obligatorie, paraziti sociali, comunititi de furnici,
strategie de ovipozitare, preferinta de hrand, Kretania sephirus, Pseudophilotes bavius

hungarica, Salvia nutans, Astragalus sp.

1. Mirmecofilie la Lycaenidae

Furnicile se regasesc aproape in fiecare habitat terestru constituind una dintre cele mai
abundente grupuri de insecte terestre, oferind un important si interesant obiect de studiu.
Furnicile sunt specii eusociale, fiind caracterizate prin: (1) cooperare intre indivizi in scopul
generatii. Diviziunea reproductivd a muncii la furnici este foarte bine definitd: matca sau
matcile (femele reproductive) se ocupd numai de producerea oudlor, lucratoarele (femele
sterile) se ocupa de ingrijirea larvelor, de cautarea surselor de hrand si de apararea coloniilor,
iar masculii au rol numai in procesul de reproducere (Holldobler si Wilson 1990).

In timpul evolutiei lor furnicile au dezvoltat o gami larga de relatii cu diferite
organisme, de la mutualism pand la parazitism (Pierce at al. 2002). Desi sistemul social
asigura o protectie si sigurantd marita fata de conditiile vietii solitare, totusi furnicile sunt
parazitate de diferite grupuri de organisme, de ex. ciuperci (Rickia wasmanii, Pandora spp.,
Cordyceps sp.) (Csata si colab. 2013), larve de sirfide (Microdon spp.), precum si diferite
larve de fluturi (Maculinea spp.) cu stil de viati social-parazit (Fiedler 2001). In anumite
cazuri 1nsa relatia dintre larvele de fluturi si furnici poate deveni o relatie mutualista in cadrul
careia larvele ofera substante zaharoase furnicilor in schimbul protectiei fatd de pradatori si
paraziti (Axen 2000, Kaminski si colab. 2010). Mirmecofilia este o relatie destul de bine
cunoscuta (Holldobler si Wilson 1990, Fiedler 1991, Fiedler 2006, Fiedler si colab. 1996) la
insecte, dar mai ales in cazul afidelor. Studiile referitoare la relatiile parazitism/mutualism
dintre fluturi i furnici, au adus multe contributii si noutdti pentru stiintd, un exemplu
concludent reprezintand relatia dinte speciile de furnici din genul Myrmica si speciile de
fluturi din genul Maculinea, in cazul carora larva, dupa primele trei stadii, in timpul cérora se

hraneste pe planta gazda, in cel de al patrulea stadiu isi completeaza dezvoltarea in cuibul
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unei furnici gazde (Elmes si colab. 1991, Elmes si colab. 1994, Elmes si Thomas 1992,
Thomas 1995, Als si colab. 2004).

Furnicile din specia gazda aduc larvele in colonie, unde acestea se dezvolta pana la impupare.
Tn cazul speciilor tip cuc de Maculinea (M. alcon, M. 'rebeli") larvele sunt ingrijite si hranite
de catre gazde, iar la speciile pradatoare (M. arion, M. nausithous, M. teleius) acestea se
hranesc consumand larve si oud de furnici (Als si colab. 2002, Als si colab. 2004).

Tn cazul larvelor de fluturi mutualiste, baza relatiei mirmecofile este oferirea unei surse
de hrana n schimbul protectie (Axén si colab. 1996). Aceste larve pot sa dezvolte organe
specifice, care au un scop unic, de a satisface furnica partenera (Als si colab. 2004). Astfel de
relatii mutualiste S-au format intre larve de fluturi Lycaenidae si furnici pe parcursul evolutiei
lor. (Fiedler 1991). Cel mai specific caz fiind cel al fluturilor din genul Maculinea, unde
larvele au evoluat in paraziti sociali, obligatoriu mirmecofili ai genului de furnici Myrmica
(Witek si colab. 2014).

Relatia intre furnici si fluturi Lycaenidae au determinat adaptari specifice din partea
fluturelui: (1) cuticula omizilor este mai groasa comparativ cu alte specii de Lepidoptere
(DeVries 1991), (2) presenta organului cupola si organului dorsal — a caror secretii zaharoase
joaca un rol important in relatiile cu furnicii (3) producerea feromonilor defensivi, (4) femela
de fluturi mirmecofili alege pentru ovipozitare spatii in care sunt prezente furnicile gazda
specifice (Pierce si colab. 2002, Als si colab. 2004, Béachtold si Alves-Silva 2012, Barbero si
colab. 2012). Dupa rezultatele lui Robbins (1991) larvele de fluturi non-mirmecofili, sunt
atacate mai frecvent comparativ cu larvele mirmecofile. Foarte rar si larvele mirmecofile pot
fii atacate de catre furnici, mai ales in primele doua stadii larvale cand organele dorsale inca
nu functioneaza. Procentul de supravietuire la specia facultativ mirmecofila Polyommatus
icarus a crescut de la 55%, pana la 94% cand furnicile (Formica podzolika, F. neogaagtes si

Tapinoma sessile) le-au vizitat regulat (Axén 2000).



2. Speciile studiate

2.1 Kretania sephirus

Taxonomia speciei este foarte complicata, specia, genul si subgenul a trecut prin mai multe
etape de revizii (Balint 1991). Dupa studii genetice (Talavera si colab. 2012) specia K.
sephirus din genul Plebejus a trecut in Genul Kretania.

Specia Kretania sephirus zboara intr-0 Singurad generatie, perioada de zbor este foarte scurta
de la jumatatea lunii mai, pana la sfarsitul lunii (Balint 1992), in Transilvania de la jumatatea
lunii mai pana la prima parte a lunii iunie (Rakosy 2013). Planta gazda a speciei este
Astragalus monspessulanus, A. excapus, A. dasyanthus. Fluturele Kretania sephirus este
prezent in habitate uscate de stepd, pajisti semi-inchise, cu vegetatia de 1ndltime mica cu
Astragalus sau Festuca rupicola. Femela depune oudle pe frunzele plantei gazde, larva
hranindu-se cu aceasta 12-14 zile, dupa ce intrd in diapauza. Primavara anului urmétor
(martie-aprilie), urcad pe plante hranindu-se, timpul in care este vizitatd de catre furnici.
Tmpupeaza, la suprafata solului, iar dupa 2 saptimani apare forma de adult (Balint 1992).
Kretania sephirus este o specie facultativ mirmecofild, care nu se dezvoltd in cuibul
furnicilor. Dupa studiile lui Fiedler si Balint 1994 avem céteva informatii legate de relatia
intre larvele de Kretania sephirus si diferite specii de furnici. Dupa observatiile lui Fiedler si
Balint (1994) stim ca larvele sunt vizitate de diferite specii de furnici (Tetramorium cf.
caespitum, Formica pratensis, Camponotus aethiops, Lasius alienus), iar larvele ofera
substante zaharoase furnicilor in schimbul protectiei fata de pradatori si paraziti.

Specia are o0 raspandire ponto-mediteraneand, este caracteristica Bazinului Carpatic, Balcani,
Peninsula Crimea si Asia Micd. Raspandirea speciei In Romania: Campia Transilvaniei,
Sudul Dobrogei si Banat. Starea de conservare a speciei: in Ungaria — periclitat, in Spania, in
Elvetia si in Italia— vulnerabil. Nivelul de periclitatie a speciei in Romania, la nivelul national
este de specie pe cale de disparitie (Endangered), la nivelul regional are un risc extrem de
mare de disparitie fiind considerata foarte periclitata (Critically Endangered) (Rakosy 2003,
Rakosy si colab. 2003). Nu apare pe Lista rosie a IUCN, la nivel European este aproape
periclitat (Near Threatened).

Conservarea habitatului este dificila din mai multe cauze (Balint si Kertesz 1990):

- habitatele sunt mici, izolate si specifice



- mobilitatea speciei Kretania sephirus este limitata,
- pe langa cositul continuu este necesar un anumit nivel de pdsunat pentru a evita aparitia

tufarisurilor.

2.2 Pseudophilotes bavius hungarica

Pseudophilotes bavius hungarica (Di6szeghy 1913) este o subspecie endemica care figureaza
in anexele Directivei UE referitoare la conservarea habitatelor naturale. Subspecia este
incadrata 1n categoria periclitatd, si poate ajunge in categoria critic periclitata, in cazul in care
habitatul ei dispare (Rakosy si colab. 2003). Fiind o specie de interes comunitar, Tn scopul
protejarii el cinci arii protejate au fost create pe teritoriul tarii. Trei arii protejate in judetul
Cluj (Fanetele Clujului, Suatu, Podisul Secasilor), una in judetul Alba (zona Blaj) si una in
judetul Sibiu (zona Slimnic). Principalul factor care determind periclitarea speciei este
reprezintd de degradarea habitatelor, si disparitia plantei gazda, Salvia nutans. Cele mai
cunoscute populatii se gasesc in Rezervatiile de la Suatu si in Rezervatia Fanatele Clujului,
dar a fost semnalata si din zone mai sudice: Tn 1912 la Teius (Balint 1996) si in zona Blaj
(Konig 1986), iar in 1950, Pseudophilotes bavius hungarica a fost capturat in apropiere de
Slimnic (judetul Sibiu). ,,Albastrelul transilvan”, cum a fost denumit de Laszl6 Rakosy. P.
bavius hungarica poate fi gasita doar in zone cu vegetatie stepica, unde este prezentd planta
gazda Salvia nutans, care este, la randul ei, un relict postglaciar Tn bazinul Carpatic (Németh
1990, Simon 1992). Subspecia tipica P. bavius bavius traieste in stepele din Ucraina, Rusia,
respectiv in Caucaz. Dupa Balint (1996), stim ca subspecia P. bavius egea apare si in Balcani,
subspecia era initial cunoscuta doar din partea asiaticd a Turciei. Subspecia egea a fost
colectata, prima data in Romania a fost colectata in 1988 in sudul Dobrogei (Székely 1994). P
bavius hungarica este o specie facultativ mirmecofila, care nu se dezvolta in cuibul furnicilor.
Femela depune ouale pe inflorescenta plantei gazde (Salvia nutans), larva hranindu-se cu
aceasta, iar cand ajunge la un anumit grad de dezvoltare se retrage in sol unde se transforma

in pupd, hiberneaza, si anul urmator apare adultul.



3. Siturile studiate

Pentru Kretania sephirus au fost investigate patru populatii din Campia Transilvaniei.
Prima populatia langad localitatea Cojocna (jud. Cluj) unde planta gazda este Astragalus
exscapus, a doua populatie langa localitatea Caianu Vama (jud. Cluj) unde planta gazda este
A. monspessulanus, a treia populatie langa Barai (jud. Cluj) planta gazda fiind A.
monspessulanus, a patra populatie a fost localizata intre Barai si Visea, unde planta gazda este
A. dasyanthus (fig. 1.). Pentru Pseudophilotes bavius hungarica cercetarile s-au realizat 1anga

Suatu (jud. Cluj), unde dupa datele din literaturd gasim cea mai mare populatie.
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Fig. 1. Locurile studiate.



4. Obiectivele cercetarii

Familia Lycaenidae contine mai mult de 5000 specii de fluturi, din care peste 75 % au o
anumita relatie cu diferite specii de furnici. Mare parte din aceste relatii sunt mutualistic,
facultative sau obligatorii. Tn cadrul relatiei facultative larvele oferd substante zaharoase
furnicilor in schimbul protectiei fatd de pradatori si paraziti. Este importantd conservarea
populatiilor care apartin acelor specii, a caror areal este diminuat. Izolarea si efectivele reduse
ale populatiilor periclitate au efect negativ in supravietuirea acestora (Hill si colab. 1996, Kéri
si colab. 2001) ele fiind mai putin rezistente la efectul erbivorilor si a patogenilor (Ericson si
colab. 1999).

Studiul populatiilor de K. sephirus din Bazinul Carpatic este important, deoarece acest
important element biogeografic are limita de raspandire nord-vestica in regiunea Pannonica.
Desi aceastd fluture este un element biogeografic important in Bazinul Carpatic, nu avem
informatii despre populatiile lui din Transilvania. In literatura exista mai multe studii legat de
biologia si taxonomia speciei (Balint 1991, Fiedler si Balint 1994, Vojnits si Acs 1995), dar
legat de relatia larva - furnici exista doar un singur studiu (Fiedler si Balint 1994). Desi relatia
dintre planta gazda si fluture este cat de cat cunoscuta (Balint 1996, Fiedler si Balint 1994), se

stie foarte putin despre mirmecofilia acestei specii.

Astfel este posibil ca intre Kretania sephirus si anumite specii de furnici sa existe 0
relatie mutualistia mai specifica, In cadrul céreia furnicile protejeazd larvele in schimbul
excretiilor zaharoase nutritive. Nu se stie Insa care este nivelul de adaptare din partea larvelor
(comportament, suprevietuire etc.) si din partea furnicilor (comportament, abundenta,
constanta in protectie etc.). Caracteristicile acestei relatii nu sunt pe deplin cunoscute, astfel
contributiile aduse pot sa imbunatateascd gradul de cunoastere a biologiei fluturelui avand

implicatii semnificative In ceea ce priveste conservarea eficientd a speciei.

Bazinul Carpatic, mai exact Bazinul Transilvaniei este cunoscut, ca si un hotspot al
biodiversitatii. Populatiile izolate ale unor specii, din cauza izolatiei indelungate, pot avea cai
evolutive diferite, care duc la aparitia fenomenului de microspeciatie. Exemplul tipic este al
fluturelui Pseudophilotes bavius hungarica (Didszeghy, 1913), o subspecie endemicad din
Campia Transilvaniei. Desi relatia dintre plantad gazda si fluture este din ce in ce mai bine
cunoscuta (Crisan si colab. 2011), se stie foarte pufin despre mirmecofilia acestei specii. Din
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literatura de specialitate se poate observa ca in tema respectiva au fost aduse cateva
contributii sporadice, dar lipsesc observatile sistematice, iar inca exista semnele de intrebare

persistd mai ales in ceea ce priveste specificitatea mirmecofiliei si natura acestei relatii.

De exemplu Crisan si colab. (2011) raporteaza ca specia de furnici Camponotus
atricolor (Nylander, 1849) viziteaza frecvent larvele, iar Jutzeler si colab. (1997) au observat
ca larvele de P. bavius hungarica sunt vizitate mai ales de catre specia Crematogaster
sordidula (Nylander, 1849). Dupa Crisan si colab. (2011) este posibila o mirmecofilie
specifica intre C. atricolor si larva P. bavius hungarica. O relatie tripartitd poate exista prin
implicarea afidelor. Totusi S-a observat ca in prezenta afidelor larvele de P. bavius hungarica

sunt absente pe planta gazda.
Obiectivele acestui studiu, ar consta in raspuns la urmatoarele intrebari:

(1) Daca caracteristicile plantei gazde influenteaza strategia de ovipozitare la fluturii

Kretania sephirus?

(2) Care sursa de hrana este mai important pentru furnici: in relatia cu Kretania

sephirus sursa de proteine sau sursa de carbohidrati?

(3) Care este specia dominanta de furnicd in cadrul comunitatilor de furnici din

habitatul speciei Kretania sephirus?

(4) Daca caracteristicile plantei gazda influenteaza strategia de ovipozitare la fluturi in

cazul ambelor specii studiate?

(5) Exista o specificitate in cazul speciilor de furnici care viziteaza larvele de fluturi,
care? Care este comportamentul diferitelor specii de furnici (cele care in mod regulat nu

viziteaza larvele) fata de larvele la celor doua specii de fluturi studiate?



5. Rezultatele

5.1. Preferintd de ovipozitare la Kretania sephirus

Pentru a evalua marimea populatiei si preferinta trofica larvara a fluturelui, multi
cercetatori au studiat strategia de ovipozitare a fluturelor. Preferinta pentru planta gazda a fost
studiata Tn cazul mai multor specii, supravietuirea populatiilor depinzand in mare parte de
caracteristicile plantei gazda (Dolek si colab. 1998, Nowicki si colab. 2005, Fiirst si Nash
2010, Czekes si colab. 2014). Ovipozitarea femelelor, a fost studiata in cazul multor specii de
fluturi: Jalmenus evagoras (Baylis si Pierce 1991), Melissa samuelis (Pickens si Root 2008),
Lycaena dispar batavus (Webb si Pullin 2000), Maculinea alcon si Maculinea rebeli
(NowiczKi si colab. 2005, Arnyas si colab. 2006, Korosi et al 2008, Arnyas si colab. 2009,
Czekes si colab. 2014) etc. Tn cazul mai multori specii de fluturi mirmecofili, ovipozitarea
joaca un rol important in relatia dintre larve si furnicile gazda (Pierce si Elgar 1985, Jutzeler
1989, Fiedler 1991, Jordano si colab. 1992, Seufert si Fiedler 1996).

Nu avem informatii, legate de ovipozitarea la Kretania sephirus. Tn cadrul cercetirii
noastre am cautat raspuns la urmatoarele intrebari: (1) daca caracteristicile plantei gazda
afecteaza ovipozitarea Kretania sephirus; (2) Daca abundenta plantei gazda are un efect
asupra ovipozitarii? (3) Exista diferente intre populatiile studiate?

Studiile au fost efectuate in patru populatii, in vara anului 2013 si 2014, unde planta de gazda
a fluturelor a fost Astragalus monspessulanus (in cazul 2 populatii), A. exscapus si A.
dasynathus.

Tn mod aleatoriu am ales plante gazde, am notat caracteristicile acestora (marimea,
numarul de lastari, numarul si locul oudlor, distanta pana la planta gazda cea mai apropiatd —
indltimea, numadrul frunzelor, prezenta oudlor pe planta ce mai apropiatd, distanta pand la a
doua cea mai apropiata planta, indltimea si stratul vegetatiei in jurul plantei gazda.

Rezultatele noastre arata ca fluturele, alege planta care are caracteristici mai bune.
Ouile sunt depuse pe partea abaxiali a frunzelor. Iniltimea plantei, numarul lasturilor,
distanta pana la planta gazda cea mai apropiata, inaltimea lor, prezenta petelor si numarul

frunzelor plantei are un efect pozitiv pentru strategia de ovipozitare a speciei Kretania
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sephirus (fig. 2., 3.). Iniltimea si acoperirea vegetatiei in jurul plantei gazda are un efect

negativ asupra ovipozitarii fluturelui.
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5.2. Structura comunitatilor de furnici si preferinta de hrana in habitatele
fluturelui Kretania sephirus

Relatia mutualista dintre larvele de fluturi si furnici constd in protejarea larvelor
impotriva diferitilor paraziti si pradatori. Furnicile sunt recompensate de catre larve cu o
secretie zaharoasa bogata in aminoacizi. Au fost alese doua habitate diferite in care K.
sephirus traieste pe planta Astragalus dasyanthus si altul in care larvele se dezvolta pe A.
monspessulanus. Scopul nostru a fost de a caracteriza structura comunitatilor de furnici si
preferintele lor de hrana in habitatul fluturelui Kretania sephirus. Furnicilor au nevoie de
carbohidrati pe care-i procurd din secretiile afidelor (Baker si colab. 1985, Hahn si Wheeler
2002), si de proteine pe care le procura din corpul artropodelor (Sudd and Franks 1987).
Proteinele sunt importante pentru cresterea larvelor, iar carbohidratii sunt necesari pentru
lucratoare (Markin 1970, Cassill si Tschinkel 1999).

Studiul nostru a vizat obtinerea unor raspunsuri la urmatoarele intrebari:

(1) Exista vreo diferenta legata de comunitatiile de furnici din habitatele caracterizate prin
baza trofica larvara diferita? (2) Care este specia dominanta? (3) Exista preferintd pentru
sursa de protein sau de carbohidrati?

Rezultatelor releva ca diversitatea comunitatilor (Shannon-Wiener, log2) de furnici
este similard intre cele doud habitate (fig. 4.), dar structura comunitatilor de furnici totusi
difera (fig. 5.). Tn ambele habitate n densitatea maxima au inregistra-o speciile din genul

Camponotus.
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Pe parcursul cercetarilor noastre am utilizat momeli alimentare, ca sursa de proteine am
folosit carne de ton, ca sursa de carbohidrati miere poliflorald. Speciile de furnici prezente n
habitatele fluturelui Kretania sephirus au preferat in cea mai mare parte hrana pe baza de
proteine (fig. 6., 7.).
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Fig. 6. Preferinta de hrana in habitatul cu A. dasyanthus
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Fig. 7. Preferinta de hrana in habitatul cu A. monspessulanus

5.3. Structura comunitatilor de furnici

Cu ajutorul capcanelor de tip Barber, vom caracteriza structura comunitatii de furnici, astfel
vom putea determina gradul de selectivitate al larvelor de fluturi. In total am colectat 11
specii de furnici, majoritatea speciilor sunt comune in fiecare sit. Speciile fac parte din trei
subfamilii: Myrmicinae, Formicinae si Dolichoderinae. In timpul prelevirii de probe in 2013
de pe habitatele cu planta A. exscapus si A. monspessulanus numarul specilor de furnici a fost
foarte scazut. Tn cazul prelevarii de proba in anul 2014, am lucrat pe doua teritorii: un habitat
cu A. monspessulanus si altul cu A. dasyanthus, teritoriul cu A. monspessulanus si martorul
sau au fost cele mai diversificate inregistrandu-se 10 specii de furnici. Pe teritoriul cu A.
dasyanthus am identificat 6 specii. Legat de abundanta, habitatul cu A. dasyanthus fost cel

mai abundent, speciile dominante fiind Camponotus aethiops si Tetramorium cf. caespitum
(fig. 8.).
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Fig. 8. Abundenta furnicilor in diferite habitatele

Structura comunitatilor de furnici difera semnificativ de la un habitat la altul. Diferntele sunt
vizibile analizand graficul NMDS (fig. 9.).
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Fig. 9. Graficul NMDS a comunitatilor de furnici din populatiilor studiate. (index de
similaritate Bray-Curtis) (stress = 0,004)

1 — A. dasyanthus (Visea), 2 — A. monspessulanus2 (Barii), 3 — A. exscapus (Cojocna), 4 —

A. monspessulanus (Caianu-Vama) (Foruf — Formica rufibarbis, Focu — Formica
cunicularia, Msab — Myrmica sabuleti, Msch — Myrmica schencki, Lasius — Lasius
paralienus/alienus, Messor — Messor structor, Tetra — Tetramorium cf. caespitum, Caeth. —
Camponotus aethiops, Plagio — Plagiolepis pygmaea, Tapinoma — Tapinoma subboreale).

Analizand capcanele in mod separat observam ca T. subboreale caracterizeaza toate siturile,
C. aethiops a fost specie tipica doar pe siturile de studiu. Din analiza graficului se poate
constata o oarecare aliniere a comunitatilor de furnici dar in general acestea sunt bine separete

in spatiu NMDS una de alta (fig. 10.).
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Fig. 10. Graficul NMDS a comunitatilor de furnici din populatiilor studiate. (index de
similaritate Bray-Curtis)

(negru — Visea — planta gazda A. dasyanthus, grii - Visea — situl de control, rosu - Barai —
planta gazda A. monspessulanus, coral — Barai — situl de control).
(Foruf — Formica rufibarbis, Focu — Formica cunicularia, Msab — Myrmica sabuleti, Msch —
Myrmica schencki, Lasius — Lasius paralienus/alienus, Messor — Messor structor, Tetra —
Tetramorium cf. caespitum, Caeth. — Camponotus aethiops, Plagio — Plagiolepis pygmaea,
Tapinoma — Tapinoma subboreale, Soleno — Solenopsis fugax, Cpice — Camponotus piceus).
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5.4. Relatii mirmecofile si preferinta fatd de planta gazdd la fluturele Kretania
sephirus

Plantele gazda ale fluturelui Kretania sephirus sunt din genul Astragalus, larvele se
dezvolta in relatia mutualistica cu furnici. Este o specie periclitatd, si nu avem de loc
informatii despre preferinta fatd de baza trofica larvara si despre natura relatiei cu furnicile.
Din cauza schimbarilor in technicile de managment a habitatelor, a disparitiei tehnicilor
traditionale de agriculturd (Ciaian si Pokrivcak 2007), modificarile habitatelor pericliteaza
multe populatii de Kretania zephirus. Intufirirea habitatelor reprezinti in multe cazuri,
factorul primar al declinului populationale, datorat extinctiei bazei trofice.

Intrebariile pe care ni le punem Tn acest subcapitol sunt: (1) daca caracteristicile plantei gazde
influenteaza alegerea din partea larvelor de Kretania sephirus? (2) exista o specificitate in
cazul speciilor de furnici care viziteaza larvele de fluturi?

Studiul a fost efectuat Tn prima parte a lunii mai in anul 2015, Tn doua tipuri de habitat.
Tntr-un habitat planta gazda a fost A. monspessulanus (Barai) in al doilea habitat planta gazda
este A. dasyanthus (Barii - Visea). In fiecare sit, in mod randomizat am ales plantele gazda (n
= 100) in asa fel incat sa fie macar 2 m spatiu liber intre plantele studiate. Am realizat
cartarea plantelor gazde si a caracteristicilor acestora (marimea, numarul de lastari). De
asemenea, am numarat larvele gasite pe planta gazda. Am determinat si speciile de furnici
care au Vvizitat larvele. Am inregistrat speciile de furnici care au fost pe planta si abundenta
lor. Am inregistrat indltimea maxima a vegetatiei (cm) acoperirea stratului de vegetatie (%) in
jurul plantei gazda.

Am efectuat probe de agresivitate n laborator intre larvele de fluture si potentialele specii de
furnici gazda care le-au vizitat sau care s-au gasit pe plantele gazda (Lasius paralienus si
Camponotus aethiops). De asemenea am testat comportamentul altor specii de furnici ca
grupe de control, (Tetramorium cf. caespitum care, de obicei, nu viziteaza planta gazda, si
Myrmica scabrinodis, care rareori apare in zona de studiu). Dupa primul contact furnica-larva
de fluture am observat interactiunile dintre larve si furnici timp de 5 min. Am separat
modurile de comportament in trei grupe: (a) comportamentul agresiv - (muscare si mandibule

deschise), (b) comportament neutru (antenare) (c) comportament mirmecofil - (cerere hrana).
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In cercetirile de laborator interactiunile dintre larva si furnica au fost astfel organizate Tncat
fiecare larva de fluture sa poatd intdlni numai un individ apartinind unei singure specii de

furnica.

Caracteristicile plantelor gazda

In total am gasit 12 larve de Kretania sephirus. Cercetirile nu au relevat corelatii
semnificative intre prezenta lervelor de K. sephirus si parametrii structurali cuantificati de

noi, atat n habitatul cu A. dasyanthus cat si cel A. monspessulanus.

Comportamentul furnicilor fata de larva de Kretania sephirus

Comportamentul diferitelor specii de furnici cu larvele de K. sephirus a constat in antenarea
larvelor, fara aspect de agresivitate. Singurul caz de agresivitate a fost observat in cazul unui
individ de C. aethiops. Comportament mirmecofil a fost obserat la speciile Camponotus

aethiops si Lasius paralienus (fig. 11., 12.).
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Fig. 11. Comportamentul neutral a furnicilor fata de larva
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Fig. 12. Comportamentul mirmecofil

Pentru analiza modelului de comportament am folosit testul ANOVA permutational, si am
vizualizat pe graficul NMDS. Sa observat o diferentiere legata de comportamentul diferitelor
specii de furnici fata de larva de K. sephirus (fig. 13.).
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Fig. 13. Graficul NMDS a patternul de comportament fata de larvele a speciilor de furnici (M
— Myrmica scabrinodis, T — Tetramorium cf. caespitum, L — Lasius paralienus, C —

Camponotus aethiops) (stres = 0,004)

5.5. Relatii mirmecofile si preferinta fatd de planta gazdd la specia Pseudophilotes

bavius hungarica

Pseudophilotes bavius hungarica este 0 subspecie endemica, pentru a careia protectie si
conservare Romaniei 1i revine sarcina principald. Subspecia este incadratd in categoria

periclitata, si poate ajunge in categoria critic periclitatd, in cazul in care habitatul ei dispare

(Rakosy si colab. 2003).

Intrebarile pe care ni le-am pus Tn acest subcapitol sunt:
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(1) Daca caracteristicile plantei gazde influenteaza strategia de ovipozitare la fluturi? (2)
Daca existd o specificitate in cazul speciilor de furnici care viziteaza larvele de fluturi, (3)
care este comportamentul diferitelor specii de furnici (cele care in mod regular nu viziteaza
larvele) fata de larve?

Studiul a fost efectuat in prima parte a lunii mai in anul 2014, langa localitatea Suatu. In
mod randomizat am ales plantele gazda (n = 215) in asa fel incat sa fie macar 2m spatiu liber
intre plantele studiate. Am realizat cartarea plantelor gazda si caracteristicilor acestora
(marimea, numarul inflorescentei). De asemenea, am numarat larvele gasite pe planta gazda.
Am determinat si speciile de furnici care au vizitat larvele. Am inregistrat speciile de furnici
care au fost pe planta si abundenta lor, am inregistrat prezenta afidelor, si abundenta lor
aproximativa
Am efectuat probe de agresivitate in laborator intre larvele de fluture si potentialele specii de
furnici gazda care le-au vizitat sau care s-au gasit pe plantele gazda (Lasius paralienus si
Camponotus aethiops). De asemenea am testat comportamentul altor specii de furnici ca
grupe de control, ca Tapinoma subboreale care, de obicei, nu viziteaza planta gazda, si
Myrmica scabrinodis, care rareori apare in zona de studiu. Dupa primul contact furnica-larva
de fluture am observat interactiunile dintre larvel si furnici timp de 5 min. Am separat
modurile de comportament in doud grupe: (a) comportamentul agresiv — (muscare si

mandibule deschise), (b) comportament neutral (antenare).

Caracteristicile plantei gazda

Tn total am gasit 28 larve de Pseudophilotes bavius hungarica. Cele mai numeroase specii de
furnici pe planta gazda au fost Palgiolepis spp., Lasius paralienus si Camponotus aethiops
Dupa rezultatele noastre caracteristicile plantei gazda nu au efect semnificativ pentru prezenta
larvelor. Tn schimb prezenta diferitelor specii de furnici in anumiti abundenta are un efect

pozitiv asupra larvelor, iar prezenta afidelor pe plata gazda un efect negativ.

Comportamentul furnicilor fata de larva de Pseudophilotes bavius hungarica

Am separat doud modele de comportament pentru furnici, comportamentul neutral contine
antenare, comportamnetul de agresivitate contine deshiderea mandibulelor si muscare. In
interactiunea a diferitelor specii de furnici cu larva de P. bavius, am considerat specia

Tapinoma subboreal are un comportament agresiv (fig. 14.) (care in mod obisnuit nu a fost
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vazuta pe planta Salvia nutans), restul specilor Camponotus aethiops, Myrmica scabrinodis si

Lasius paralienus au avut un comportamnet neutral fata de larve (fig. 15.).
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Fig. 14. Comportamentul agresiv a furnicilor fata de larva
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6. Concluzii

Inidltimea plantei, numarul lastarilor, distanta pana la planta gazda cea mai apropiati,
indltimea acesteia, prezenta petelor si numarul frunzelor plantei au un efect pozitiv pentru
strategia de ovipozitare la Kretania spehirus. Cu cat inaltimea si acoperirea stratul vegetatiei

din jurul plantei gazda sunt mai mari, numarul de oud depuse scade.

In urma rezultatelor putem spune ci diversitatea comunitatilor de furnici este similara
intre cele doua habitate (A. dasyanthus, A. monspessulanus), dar structura comunitatilor de
furnici difera totusi, in ambele habitate cea mai mare densitate a fost inregistrata de

Camponotus ssp.

Speciile de furnici prezente in habitatele fluturelui Kretania sephirus au preferat in cea
mai mare parte hrana pe baza de proteind, Camponotus aethiops a fost specia dominanta.
Tn cazul fluturelui Kretania sephirus caracteristicile plantei gazdi nu au prezentat efect
semnificativ, iar Tndltimea si stratul de vegetatie in apropierea plantei gazda are un efect

negativ asupra prezenta larvelor.

In interactiunea cu larvele de K. sephirus un singur individ de C. aethiops a manifestat
comportament agresiv, restul speciilor au avut comportament neutru. Comportament

mirmecofil a fost observant numai in cazul speciilor C. aethiops si L. paralienus.

Tn cazul fluturelui P. bavius hungarica caracteristicile plantei gazda nu au prezentat
efect semnificativ pentru prezenta larvelor. Prezenta speciilor de furnici intr-o anumitd
abundentd se coreleaza cu un efect pozitiv asupra larvelor, iar prezenta afidelor pe plantd cu

un efect negativ.

In interactiunile dintre diferitele specii de furnici cu larva de P. bavius, studiate in
laborator, am considerat comportament agresiv atitudinea furnicilor din specia Tapinoma
subboreale (pe care in mod obisnuit nu am gasit-0 pe planta Salvia nutans), restul specilor C.

aethiops, My. scabrinodis si L. paralienus au avut un comportament neutru fata de larve.
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