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Prezenta teza de doctorat este structurata in cinci capitole ce contin 53 elemente grafice
(34 figuri si 19 tabele) si 242 referinte bibliografice. Ea este axata pe cuplarea unor tehnici
avansate de metabarcoding, metagenomica si bioinformatica cu analize fizico-chimice in
scopul investigarii conexinilor ce se stabilesc intre diversitatea ecologica si cea chimica in

medii extreme hipersaline. Principalele obiective ale tezei sunt urmatoarele:

1. Estimarea si compararea diversitatii microbiene in coloana de apa a doua lacuri

hipersaline meromictice din Bazinul Transilvaniei (lacurile Ursu si Fara Fund).

2. Descrierea si compararea diversitatii microbiene prezente la nivelul namolurilor

sapropelice ce se formeaza in aceste lacuri (Ursu si Fara Fund).

3. Investigarea parametrilor fizico-chimici responsabili de variatia si distributia

comunitatilor microbiene.
4. Corelarea diversitatii microbiene cu parametrii limnologici si geochimia lacurilor.
5. Evaluarea existentei unor noi linii filogenetice in lacurile studiate.

Cuvinte cheie: extremofile, lacuri meromictice, sapropeluri, diversitate microbiana,

metabarcoding, metagenomica, cicluri biogeochimice.
Capitolul 1

Primul capitol sumarizeaza aspecte legate de distributia microorganismelor si rolul
pe care acestea il au in ciclurile biogeochimice si totodata realizeaza o introducere in studiul

microorganismelor extremofile, indeosebi a celor halofile.
Capitolul 2

Al doilea capitol prezintd o sinteza a literaturii de specialitate, fiind axat pe
explorarea diversitatii filogenetice si metabolice a microorganismelor ce apartin domeniul
Archaea. Tn cadrul acestui capitol, cu ajutorul datelor obtinute din publicatiile stiintifice si a
celor genomice, se discuta principalele tipuri de metabolism intalnite la archaea halofile
(considerate principalii membri ai comunitatilor microbiene prezente in medii extrem

saline), precum si distributia acestora in arborele filogenetic al Tncrengaturii din care fac



parte. Totodata se discuta implicatiile descoperirii unui nou grup de archaea prezent in

mediile hipersaline.

Capitolul 3

Al treilea capitol este axat pe compararea diversitatii microbiene prezente in
coloanele de apa a doua lacuri meromictice hipersaline (lacurile Ursu si Fara Fund) ce difera
din punct de vedere al regimului hidric, caracteristicilor fizico-chimice, geneza si impact
antropic. Structura comunitatilor si distributia verticala a acestora a fost investigata prin
combinarea unor tehnici avansate de secventiere a genei ce codifica subunitatea 16S a
ARNr, PCR cantitativ, analize fizico-chimice si bioinformatice. Concentratia metanului si
compozitia izotopica a C prezent in acest gaz a fost determinata pentru a evalua
posibilitatea producerii biogene a acestuia. Rezultatele au reliefat faptul ca desi cele doua
lacuri sunt hipersaline si meromictice, ele gazduiesc comunitati procariote diferite.
Totodata, au fost descoperite in coloana de apa a lacului Ursu prezenta dominanta a
reprezentantilor domeniului Bacteria si a unei diversitati microbiene superioare lacului Fara
Fund, care a prezentat o densitate celularda mai mare si a fost dominat de reprezentanti ai
domeniului Archaea in stratul oxic. Rezultatele aratda ca in pofida barierelor energetice
impuse de catre concentratiile ionice crescute, ambele lacuri sunt colonizate de comunitati
microbiene diverse care sunt implicate in degradarea carbonului si reducerea sulfului. Desi
cele doua lacuri prezinta o salinitate crescutd, s-a constat ca domeniul Bacteria este mai
divers filogenetic decat Archaea, implicand o schimbare de paradigma in viziunea actuala

asupra mediilor hipersaline.

Capitolul 4

Acest capitol descrie si coreleaza diversitatea microbiana prezenta in namolurile
sapropelice ale lacurilor Ursu si Fara Fund cu date biogeochimice, in scopul de a infera rolul
acesteia in formarea sapropelurilor. Comunitatile procariote au fost investigate prin
combinarea tehnicilor de secventiere a genei ce codificd subunitatea 16S a ARNr, PCR
cantitativ, analize fizico-chimice si bioinformatice. Rezultatele au aratat ca comunitatile

microbiene prezente in sapropelurile celor doud lacuri sunt asemanatoare intre ele si

diferite fatd de cele prezente in coloana de apa, avand rol in oxidarea carbonului si



reducerea sulfatului. Totodata, s-a descoperit ca sapropelurile gazduiesc unele dintre cele

mai diverse comunitati procariote raportate pana in prezent si posibile increngaturi noi.

Capitolul 5

Ultimul capitol este axat pe explorarea factorilor responsabili de variatia si distributia
comunitatilor procariote prezente in coloana de apa a lacurilor Ursu si Fara Fund, precum si
pe descrierea genomica a unor grupuri taxonomice noi intalnite in medii hipersaline. Pentru
a atinge acest scop s-a utilizat secventierea de tip shotgun, cuplata cu analize bioinformatice
si statistice. Rezultatele arata faptul cd comunitatile procariote prezente in colonele de apa
a lacurilor Ursu si Fara Fund sunt structurate atat de nisa ecologica, cat si de procese
neutraliste. Totodata, au fost asamblate genomuri aproape complete ce apartin unor linii
microbiene putin caracterizate a caror prezentd in lacurile hipersaline a fost raportata

pentru prima data.



