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INTRODUCERE

La nivel mondial, dar si pentru tara noastra, fenomenele hidrologice de risc constituie
subiectul actual al multor reuniuni stiintifice, deoarece ele afecteazd nu numai
componentele mediului geografic, ci mai ales societatea umand, cunoscute fiind inundatiile
ultimelor decenii, care pand la realizarea lucrdrilor de imbunatatiri funciare
(hidroamelioratii, desecari, indiguiri, etc.) au produs insemnate pagube materiale, dar mai
ales pierderi de vieti omenesti.

Tema de cercetare cu titlul: ,, Riscuri induse de excedentul de apda in Campia
Somesului”, a fost aleasd deoarece s-a dorit elaborarea unei lucrdri ample, unitare si
complete care sa analizeze fenomenele de risc induse de excedentul de apa pe intreg
teritoriul Campiei Somesului, subiectul fiind de mare actualitate, nemaifiind abordat in
integralitatea sa de cercetatori, din acest punct de vedere, doar partial, la nivel teritorial.

Studiul si-a propus, intr-o prima faza, elucidarea elementelor de unitate teritoriala si
subordonare regionald a Campiei Somesului, explicarea terminologiei adecvate studiului
impreund cu aspectele metodologice in ceea ce priveste evaluarea excedentului de apa,
factorii implicati In determinarea acestui proces, urmand partea cea mai importantd si
anume rezultatul cercetérii, in urma caruia s-a ajuns la scopul final, acela de delimitare a
arealelor de hazard natural, prin Intocmirea hartilor de risc la inundatii, prioritatile de
interventie imediatd pentru prevenirea si diminuarea consecintelor, elaborarea unui sistem
de monitoring adecvat, formularea unor programe de actiuni pentru reconstructia ecologica
a mediului natural.

Metodologia de cercetare a avut in vedere concentrarea pe trei directii: faza de
documentare si de colectare a materialului informativ (caracter documentar — descriptiv),
faza de cercetare pe teren si faza de interpretare, prelucrare si redare ale observatiilor,
analizelor, masurdtorilor si determindrilor efectuate. Astfel, cercetarile au presupus mai
intdi, o recunoastere teritoriald, urmatd de stabilirea perioadei de analiza, a institutiilor
furnizoare de date, cartéri in teren, masurdtori hidrice efectuate Tmpreund cu personalul
avizat de la institutia Sistemului de Gospodarire a Apelor Satu Mare, fotografierea
punctelor de colectare si prelevare a datelor hidrice si meteorologice, a suprafetelor
inmlastinite, a lucrarilor de imbunatatiri funciare. Ulterior s-a trecut la faza de birou, unde
s-a trecut la preluarea numeroaselor date brute (debite, niveluri, precipitatii, viituri, foraje,
canale, acumuldri, etc.) urmate de o prelucrare a acestora in scopul obtinerii unui bilant
hidric la nivelul campiei, a surplusului de apa care di practic excedentul de apa.
Rezultatele au permis evidentierea si evaluarea riscului indus de acest fenomen (inundatii,
excesul de apd din sol, Inmlastiniri, impurificarea péanzei freatice, modificari ale
infrastructurii habitatului), monitoringul si gestionarea riscului, pe baza hartilor la risc
hidric, justificarea prioritatilor si investitiilor tintd pentru protectia si reducerea riscului la
care este supusd populatia, infrastructura si mediul. De-asemenea au fost puse in evidenta,
masurile de prevenire si combatere a efectelor induse de fenomenele si procesele hidrice
stationare la nivelul Campiei Somesului, atit prin lucrari structurale cat si nestructurale
(perceptia fenomenelor si proceselor hidrice stationare pe un esantion, de-o parte si de alta
a vaii Somesului, suprapusa campiei).

Teza de doctorat este structuratd in 6 capitole, cuprinzand 318 de pagini, 75 tabele,
93 figuri, 231 titluri bibliografice nationale si internationale.
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1. ELEMENTE DE UNITATE TERITORIALA
SI SUBORDONARE REGIONALA

1.1. ASEZAREA GEOGRAFICA, LIMITELE SI CARACTERISTICILE
CAMPIEI SOMESULUI

Asezarea geografica - Campia Somesului este situatd in partea de nord-vest a tarii,
reprezentand subunitatea nordica a Campiei de Vest, ocupand o suprafata de peste 3 600 km?
cu o altitudine cuprinsa intre 100-220 m. Creatie aproape exclusiva' a Somesului inferior
(impreunad cu actualii si fostii sdi afluenti-Turul, Homorodul, Crasna etc.), Campia
Somesului este incadrata, spre est, de inaltimile eruptive ale Muntilor Oas-Gutai, cu care
intrd 1n contact prin intermediul unor fasii inguste de glacis (la nord de cursul Somesului),
respectiv de Dealurile Silvaniei (la sud de Somes). Patrunderea sub forma unor prelungiri
catre Depresiunea Oagului (in nord-est), Depresiunea Baia Mare (in est), Depresiunea
Crasnei (in sud) ca rezultat al conditiilor diferite in care s-au format si al influentelor

exercitate in care s-au format si totodata al influentelor exercitate de unitatile vecine, mai
inalte (fig. 2).

Campia Somesului
-limite-

(CRAINA )

nAISEy

udt

[ intravitan
“._ Cursuri parmanente
Cursuri tsmporare

[ Limits regiune

s Scara altitudinala
ot & . Maxim - 376 m
cas
Minim : 96 m
0 5 10 20 £

Fig. 2. Limitele Campiei Somesului (Gr. Posea, 1997)

Astfel, Campia Somesului corespunde teritoriului format si drenat de Somes si
vaile aldturate, incadratd de Dealurile Oasului (zona localitatilor Halmeu-Vii, Turulung-
Vii, Prilog-Vii, Medies-Vii, Orasu Nou-Vii, Racsa-Vii, Viile Apei si Seini), in est,
Dealurile Silvano-Somesene (Seini, Crucisor, Sai, Tataresti, Viile Satu Mare, Ardud,

! Pentru cAmpia de nisipuri Carei - Valea lui Mihai (CAmpia Nirului) trebuie luata in considerare si activitatea
de aluvionare a Tisei, iar in extremitatea sudica, aceea a Barcaului.

5
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Ratesti, Beltiug, Sacaseni si Tasnad) si Campia Crigurilor, in sud (intre Tasnad si Diosig),
in vest limita urmarind frontiera de stat (Gr. Pop, 2005).

Campia Somesului se inscrie in categoria sesurilor joase de 115-130 m pe cea mai
mare parte din intinderea sa (115 m la nord de Berveni), pe suprafete restrinse, in
sectoarele inalte, ajungindu-se la aproximativ 170 m (171 m la vest de Sai), avand o
usoard inclinare de la nord de sud (130 m la Halmeu, 110 m la Sacuieni). Asemenea
altitudini ridicate se intdlnesc si in campia de nisipuri Carei - Valea lui Mihai, datorita
dunelor (155 m la nord-vest de Curtuiseni, 160 m la nord de Scarisoara Noua).

Intreg teritoriul cAmpiei este acoperit de formatiuni cuaternare (pietrisuri, nisipuri si
maluri), care spre dealurile Oasului se intdlnesc direct cu magmatitele neogene din
magurile acestora, respectiv Plescuta (364 m), Turulung-Vii (396 m), Jelejnic (480 m) si
Spatele Dealului (346 m), iar cétre Dealurile Silvano-Somegene vin In contact cu
formatiunile pannoniene.

Campia Somesului prezintd unele trasaturi caracteristice, care o deosebesc de
restul zonei de campie. Aceste caracteristici au fost determinate de conditiile genetice
speciale, pe care le-a creat conformatia ei de bazin inchis, ale carui ape de suprafatd aveau
interpunerii in calea lor a suprafetei mai inalte a Campiei Nirului.

Unitatea, cu altitudini reduse pe cea mai mare parte din intinderea sa, strabatuta de
catre Somes, Tur, Crasna, ler, rauri ce au albiile modest schitate si cu debite dintre cele mai
ridicate la ape mari, acestea inregistrand, in ordine, in anul 1970, in jur de 3400 m*/s (Satu
Mare), 565 m?®/s (Turulung), 575 m?/s (Moftinu Mic) si 542 m?/s (Sacuieni), fatd de
debitele normale de 114 m?/s, 8.80 m?/s, 5.23 m?/s si 6.72 m®/s (Geografia Romdniei, IV,
1992, p.100), s-a caracterizat intotdeauna prin revarsari destul de frecvente si prin prezenta
unor areale inmlastinite. Urmare a acestui fapt, cdmpia a fost supusa unor ample lucrari
hidroameliorative: indiguirea raurilor principale, realizarea unor canale pentru desecarea
arealelor cu exces de umiditate (Crasna si ler) sau colectarea apelor ce coboara din zona de
dealuri (Homorodu Nou, prin indreptarea catre Somes a apelor cursului superior al
Homorodului, in timp ce cursul inferior si-a pastrat vechiul traseu prin Campia Ecedea).

1.2. ELEMENTE DE SUBORDONARE REGIONALA DIN SPATIUL GEOGRAFIC

Micro-regionarea Campiei Somesului s-a facut pe baza unui criteriu complex,
ludndu-se in considerare mai multe elemente ele peisajului geografic, care dau trasdtura
caracteristicd fizico-geografica a diferitelor unitati. La asocierea anumitor suprafete de
teren in unitati fizico-geografice mai mici, s-a avut in vedere in primul rand caracterele
litologice, care pot fi: aluvionare de inundatie sau de piemont (conuri de dejectie largi si
glacisuri coluviale prelungi), nisipoase, de mlastina etc.

Totodata s-a apreciat prezenta si caracterele formelor micro-reliefale dominante, sau
lipsa lor (mici depresiuni croviforme, movile, spinari prelungi, vai si meandre parasite,
dune de nisip, etc), natura solurilor, In raport cu roca mama (aluvionare, argiloase,
nisipoase, turboase etc.), conditiile de drenare naturald a apelor de suprafata (drenaj usor,
drenaj greu, semidrenaj, sau lipsa de drenaj local) si situatia panzelor freatice (adancimea
nivelului hidrostatic si variatiile lui), (4. Bogdan, 1957), (Gr. Posea, 1997).

Campia Somesului se compune din cinci cAmpii subcolinare_(Ardud si Tasnad cu
caracter de glacis si terase, Buduslau si Pir cu caracter de podis jos, glacisat puternic pe
vdi), o campie piemontan-tabularad cu loess si nisip eolian (Carei-Valea lui Mihai) si doua
campii de divagare (Campia Joasa a Somesului si Campia Ierului).
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Fig. 5. Subdiviziunile Campiei Somesului (Grigore Posea, 1997)

1.2.1. Campia inalta

La contactul dintre Dealurile Silvaniei si Campia Somesului se desfasoara o fagie
continua de glacisuri, cu latimi ce variaza intre 3 si 15 km, ocupand o suprafata de circa
560 km?, care constituie o treaptd inaltad a Campiei Somesului. Pe toata lungimea de peste
100 km, relieful fragmentat de raurile Homorod, Crasna, ler si afluentii acestora reprezinta
asocieri de forme, fie cu treceri domoale, sub forma unor trene ca in sectoarele Crucisor-
Ardud - Beltiug si Acas - Tasnad - Salacea, fie cu pante mai accentuate intre Beltiug si
Dobra si Salacea - Diosig. (fig. 5).

1.2.2. Campia joasa

Este unitatea cea mai vasta a subregiunilor Campiei Somesului, ocupand o suprafata
de circa 1800 km? cu o netezime mare, slab inclinatd in directia nord-vest, fiind totodata
cea mai inaltd cAmpie joasa vesticd, avand cu 20-30 m mai mult decat campiile Timisului
si Crisurilor. Se extinde de-o parte si de alta a Somesului, ocupand toatd campia din
dreapta sa pana la magurile vulcanice, iar pe stdnga se limiteaza cu terasele si glacisurile
Campiei Ardudului si cu raul Crasna. Subdiviziunile cadmpiei se grefeaza in mare parte pe
vechimea i altitudinea suprafetelor si pe aportul aluvionar al diferitelor rauri. O oarecare
discontinuitate o realizeaza insasi valea Somesului, rezultand astfel doud mari subunitati:
Cdampia Joasa a Somesului si Campia lerului. La nord de Somes se pot deosebi doud
campii (Cdmpia Livada si Campia Micula), iar la sud alte doud (Campia Crasna -
Homorod si Cdmpia Ecedea), acestea patru facand parte din Campia Joasa a Somesului, la
care se adaugd Cdmpia lerului, suprapusa culoarului creat de acest rau.
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2. DENUMIREA SI ISTORICUL CERCETARII
CAMPIEI SOMESULUI

Asupra Campiei Somesului au fost realizate o serie de studii de geografie fizica,
umana si economica, care uneori au vizat doar parti din acest teritoriu, alteori intreaga sa
suprafatd sau areale mult mai extinse, facandu-se referire fie la Campia Tisei, fie Bazinul
Panonic, sau chiar Campia de Vest a Romaniei. Astfel, intr-o ierarhie cronologica primele
mentionari stiintifice se fac in lucrarea din anul 1923 intitulata: ,,Contributii la studiul
Sesului Tisei”. Urmeaza, in ordine, unele studii tangente ale lui R. Ficheux (1929), iar
pentru geografia populatiei si asezdrilor sunt de citat pentru inceput lucrarile lui St.
Manciulea (1931), L. Somesan (1938, 1939).

Incepand cu anii 1952-1953 s-a trecut la cartarea sistematicd a Campiei Somesului,
ca o necesitate fireascad de cunoastere a acestui areal, in vederea efectuarii lucrarilor
hidroameliorative ce aveau sa urmeze. De subliniat in acest sens sunt lucrdrile de sintezd
ale mai multor autori, precum: M. Pauca asupra neogenului din vest (1954), sinteza din
wMonografia Geografici a Republicii Populare Romdne” (1961), sau cele ale Iui V.
Mihailescu (1966), P. Cotet si altii (1967), cu o hartd geomorfologica a Campiei Tisei, la
care se mai adaugad studiile lui A. Bogdan pentru ,,Cdmpia Somesului” (1957, 1960 s.a.),
Al. Savu (1958), cu o regionare a campiei etc. O abordare mai profundd a Campiei
Somesului a fost realizata in anul 1966 de catre Vintila Mihailescu in lucrarea ,, Dealurile
si Campiile Romaniei”, publicatd la Editura Stiintifica din Bucuresti.

De data mai recentd si de o mare complexitate, contribuind la elucidarea multor
probleme geografice din Campia Somesului, sunt anumite lucrari de sinteza realizate de
Grigor Pop (,,Dealurile de Vest si Cimpia de Vest’), Grigore Posea (,,Campia de Vest a
Romaniei”), Gheorghe lacob (,Caractere generale. Campia Inalti a Somesului si
Campia Joasd a Somesului”’, in Geografia Romaniei, volumul 1V), Alexandru Savu
(,,Caracterele generale ale Campiei Somesului’, in Geografia Romaniei, volumul IV),
Csaba Miklos Kovacs (,,Geografia agriculturii din Cdmpia Somesului’), Cocean
Pompei (,,Planul de amenajare a teritoriului Regiunii de Nord-Vest (PATR) si Strategia
de dezvoltare economico-sociald a microregiunii Tdsnad”), Basarab Victor Driga
(,,Riscurile naturale din judetul Satu Mare”) si Grigore Vasile Herman (,,Omul si
modificarile antropice din Campia Somesului”).

Alte studii, precum studiul geologic si hidrogeologic al Campiei Somesului s-au

remarcat autorii N. Oncescu, T. Bandrabur, R. Ianc, Zoltan Benedek si altii.
Datoritd unor factori conjuncturali intre care se remarca geologia si relieful, Campia
Somesului a fost expusd multd vreme inundatiilor si stagnarilor de apa pe suprafata
terenurilor agricole. Pentru a se limita aceste neajunsuri au fost executate o serie de lucrari
cu caracter hidroameliorativ. Acestea au fost amplu descrise de catre V. Blidaru, P.
Georgescu, ILM. Gheorghiu si D. Vliadescu, in anul 1962, in lucrarea
wHidroamelioratiile in R.S.R. Monografie”, publicatd la Editura Agro-silvica, Bucuresti.

Din punct de vedere morfologic si geomorfologic, Campia Somesului a fost
studiatd de Ignatie Berindei, Petre Cotet, Alexandru Rosu, Grigore Posea, Mihai
Ielenicz, Ioan-Aurel Irimus, Ion Mac etc. De asemenea, o lucrare foarte importanta sub
aspect geomorfologic, este cea a lui Nicolae Josan — ,,Campia lerului — caracterizare
geomorfologicd”, publicatd in anul 1992 in Analele Universitatii din Oradea, Fasc.
Geografie. Au urmat studii de climatologie (Sterie Ciulache, Carmen Dragota etc.),
hidrologie (1uliu Buta, Victor Sorocovschi, Iosif Ujvari, Petre Gastescu, Alexandru
Cineti, Constantin Diaconu, Carol Karacsonyi etc.).
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3. ASPECTE METODOLOGICE PRIVIND EVALUAREA
EXCEDENTULUI DE APA

3.1. DEFINIREA SI CLASIFICAREA NOTIUNII DE EXCEDENT DE APA

Conform DEX, editia a II-a, Bucuresti 1998, prin termenul de ,excedent” se
intelege: ,,...cantitatea care depdseste o anumitd limitd, care ramdne dupd satisfacerea
tuturor necesitatilor, surplus, prisos...”. Termenul de ,,excedentar”, presupune: ,,...ceva
care este in plus, care intrece un anumit nivel sau un anumit plafon dinainte stabilit...”.

Astfel, , excedentul de apa” - reprezinta surplusul de apad, rezultat in urma
bilangului hidric, prin analiza fiecarui parametru in parte (precipitatiile, scurgerea de
suprafata, evapotranspiratia, umezirea totalda a solului) la care se mai adauga aportul de
apd alohton, provenit de pe versantii care marginesc campia (arealul studiat).

3.2. METODE DE EVALUARE A EXCEDENTULUI DE APA

Evaluarea excedentului de apa poate fi realizatd pe baza mai multor metode, care au
in vedere pragurile limita, in functie de care se pot stabili gradele de risc provocate de acesta.

3.2.2.1. Metoda bilantului hidric

Pentru caracterizarea §i exprimarea cantitativd a circuitului apei in geosistemul
general, se folosesc pe larg modele matematice ale ecuatiilor de bilant. Aceste modele,
sunt incercari de a descrie, de a analiza, de a simplifica sau exprima sistemul, care este
considerat ca existd in lumea reald si poseda atribute unice. Formele de manifestare a
excesului de apa pot fi de: baltire la suprafata terenului si de imbibatie in profilul solului.

in monografia ,,Rdurile Romadniei” (1971), publicatd de un colectiv din cadrul
institutului de Meteorologie si Hidrologie din Bucuresti, sub coordonarea lui C. Diaconu,
se prezinta o ecuatie de bilant:

X+C+h—-K-Z+h-G+M+W; =0,
in care: X - precipitatiile atmosferice; C - condensarea vaporilor; ¥; - aportul scurgerii
superficiale din teritoriile vecine; ¥; - scurgerea de suprafatd in afara teritoriului considerat;
Z - evaporatia globald; L - aportul apelor subterane din regiunile vecine; I - scurgerea
apelor subterane catre regiunile vecine sub nivelul drenarii lor catre albia raurilor; Wy -
variatia rezervei de umiditate in sol (inclusiv apa subterand); Wy - variatia rezervei de
umiditate la suprafata teritoriului considerat.

Dupa cum se subliniazd de autori, in functie de conditiile de aplicare si de scopul
urmdrit in utilizarea ecuatiei bilantului, unii termeni pot fi detailati sau din contra neglijati,
ori inglobati in alti termeni. Se mentioneazd de exemplu, cd, condensarea, datoritd
dificultatilor practice de determinare, precum si valorilor sale reduse, se ia in considerare
in mod conventional impreund cu precipitatiile sau se neglijeaza. De asemenea, la aplicarea
ecuatiei bilantului pentru bazine hidrografice, o buna parte din termeni se neglijeaza: ¥;= 0,
in cazul unui bazin hidrografic pentru care poate fi trasatd cu precizie linia cumpenei
apelor; termenii W& si W, intr-o perioadd multianuald se compenseaza atat pentru bazine
de dimensiuni mari cat si pentru bazine mici, In cazul bazinelor cu Intindere mare termenii
I} si Uz, intr-o perioadd multianuala, se pot neglija.
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3.2.2.2. Metode de evaluare a perioadelor excedentar pluviometric

Avand in vedere ca, precipitatiile constituie unul dintre factorii cei mai importanti in
determinarea excesului de apa, in cele ce urmeaza, am considerat a fi esential, mentionarea
celor mai importanti indici si metode, cu ajutorul carora se analizeaza riscurile climatice, in
cazul de fata - precipitatiile. Indicii si metodele din aceasta categorie au avantajul ca se pot
aplica pentru a determina caracteristicile mai multor elemente si fenomene climatice. In
cadrul lor se includ: indicele pluviometric lunar ANGOT, indicele standardizat de
precipitatii, abaterea standard, anomaliile climatice standardizate, curba cumulatdi a
anomaliei standardizate de precipitatii, structura perioadelor ploioase/secetoase.

3.3. PREVENIREA SI COMBATEREA EXCESULUI DE APA DIN SOL SIDE LA
SUPRAFATA ACESTUIA

Mentinerea si Tmbunatatirea gradului de fertilitate a solului In zonele afectate cu
exces de umiditate, constitute o preocupare majora a tuturor tarilor, pentru asigurarea in
primul rand a nevoilor de hrana si adapost ale populatiei aflate intr-o continud crestere, dar
si pentru desfasurarea activitatilor economice si rolul jucat de acesta ca si suport fizic al
elementelor cadrului natural si antropic. Pe de altd parte presiunea antropicd puternica
asupra solului a dus in multe zone la dereglarea echilibrului complex stabilit Intre factorii
abiotici si biotici ai solului, echilibru care trebuie restabilit, iar din acest punct de vedere
activitatile de protectie a solului se bazeaza mai ales pe lucrarile de imbunatatiri funciare
care au in vedere eliminarea excesului de apa de la suprafata acestuia.

3.3.1. Prevenirea excesului de apa

Prevenirea consta in activitatile menite sa evite sau sa reduca la minim consecintele
evenimentelor extreme, ca urmare a cunostintelor acumulate si activitatilor de previziune,
acestea din urma reprezentdnd ansamblul de activitati dedicate studiului §i determinarii
cauzelor evenimentelor extreme, identificarii riscului i individualizarii portiunilor de
teritoriu expuse riscului. Un rol important il joaca planurile de prevenire a dezastrelor,
care sunt elaborate in cadrul diferitelor compartimente ale unor ministere (apelor,
agriculturii, mediului, etc.), adesea realizarea acestora fiind incredintate unor unitati de
cercetare aflate sub autoritatea ministerelor mentionate. Planurile de prevenire trebuie sa
cuprinda ariile de risc, locurile cu risc maxim, cdile de evacuare, locuri de protectie,
localizarea centrelor de control si de ajutor, axele de transport periculoase etc.

3.3.2. Combaterea excesului de apa
Procedeele tehnice prin care se elimind apa in exces de la suprafata terenului sau
din profilul solului, asigurandu-se conditii optime pentru dezvoltarea culturilor agricole si
totodata pentru ameliorarea altor fenomene si procese cauzate de excesul de umiditate, sunt
reprezentate de metodele de desecare - drenaj.
Realizarea lucrarilor de combatere a excesului de umiditate, la nivelul parcelei de
desecare, necesita efectuarea unor studii si analize specifice, din care cele mai relevante sunt:
o Stabilirea surselor de exces de umiditate.
o Analiza solutiilor de alegere a variantei tehnico-economice cea mai avantajoasd
o Exploatarea si intrefinerea corespunzdatoare a amenajarilor realizate prin:
e FEficacitatea hidrologica si eficienfa economica - ecologica a lucrarilor de
eliminarea excesului de umiditate realizate.
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4. FACTORII IMPLICATI iN DETERMINAREA
EXCEDENTULUI DE APA

In determinarea excedentului de api, din Campia Somesului s-au analizat factorii
declansatori, implicati in mod direct in formarea fenomenului de risc, si totodata, factorii
potentiali, care prin amplasarea si structura lor, intretin si amplifica fenomenul.

4.1. FACTORII DECLANSATORI

Pentru descifrarea cauzalititii producerii excedentului de apa, importante sunt
elementele declansatoare, n special cele climatice (regimul precipitatiilor) si, dependente
in bund masurd de acestea, cele hidrologice (resursele de apa, scurgerea), constituind
impreunad factorul dinamic.

4.1.1. Conditiile climatice si regimul pluviometric

Analiza factorilor climatici, Tn primul rand al regimului pluviometric si termic
trebuie privita global, in contextul modificarilor generale ale climei pe glob si, particular,
in conditiile locale, specifice unitatii de campie studiate.

Conditiile climatice si regimul pluviometric ale Campiei Somesului sunt
determinate de pozitia geograficd a acesteia, in nord-vestul tarii, supusd mai mult
advectiilor de aer umed si particularitatilor suprafetei active, intre care relieful, prin
expozitie, panta si hipsometrie, joacd un rol dominant. In lucrarea de fati, pentru analiza
climatologica efectuatd in scopul stabilirii principalilor parametri climatici, care
influenteaza in mod direct formarea excedentului de apa, mai exact precipitatiile. Perioada
de analiza aleasda a fost 1979-2004 (26 ani), iar dintre toate statiille meteorologice si
posturile pluviometrice doar 11 au aceastd perioada comuna si anume: Satu Mare, Sacuieni
(statii meteorologice), Gherta Mare, Pasunea Mare, Turulung, Valea Vinului, Hrip,
Berveni, Domanesti, Supuru de Jos si Valea Morii (posturi pluviometrice), (fig. 20).

“_- Cursuri permanents
Cursun tamporare
B intravilan
A Statie hidrometrica
B statie hicrologica
,‘ Statie metecrologics
@ Post pluviemetric

I:I Limits regiune

Fig. 20. Localizarea punctelor de prelevare a datelor hidrologice si meteorologice
11
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Cantitdtile maxime anuale de precipitatii depasesc uneori 800 mm/an in partea
esticd a Campiei Somesului, la contactul acesteia cu unitatile de relief mai inalte din
vecinatate. Cantitatile bogate de precipitatii se datoreaza faptului ca arealul este influentat
cel mai frecvent de advectiile maselor de aer oceanice, fiind des traversat de depresiunile
barice si fronturile atmosferice asociate lor, ce provin din Atlanticul de Nord. Cantitatile
maxime lunare inregistrate de-a lungul perioadei respective, au fost de 88.9 mm la Sacuieni
in 12.09.2001, 88.0 mm la Valea Vinului in 04.10.2003, 77.8 mm la Gherta Mare in data de
30.09.1992 si 72.1 mm la postul pluviometric Hrip in data de 12.08.1984 (tabelul 10).

Analizand dinamica cantitdtilor anuale de precipitatii la statiile meteorologice si
posturile pluviometrice mentionate mai sus, pentru perioada comuna de 26 de ani, din 1979
pand in 2004, se constatd faptul ca cei mai ploiosi ani, la nivelul Campiei Somesului au fost
urmatorii: 1979, 1980, 1998, 1999 si 2001, cand a persistat activitatea ciclonica, constatandu-
se numarul mare de ani cu valori de peste §00 mm, la majoritatea posturilor pluviometrice,
cand temperatura aerului a fost ridicata, amplificand convectia termica a aerului.

Tabelul 10. Maximele sumelor anuale si zilnice de precipitatii la nivelul Campiei Somesului

Nr. | Statia meteorologici/ Suma anuali pp. (mm/an) Maxima zilnica anuala pp. (mm)
crt. | Postul pluviometric Anul inregistririi Data si anul inregistririi
1151.5 | 1102.5 | 1034.3 | 988.8 | 9514 70 58.1 579 | 543 | 523
1 Pasunea Mare 19.10 | 28.06 | 30.09 | 09.06 | 14.07

2001 1998 1995 | 1980 | 1999 1996 | 1982 | 1992 | 1990 | 1989

991.9 | 974.8 | 956.1 | 9429 | 931.7 | 77.8 | 69.2 | 59.2 | 562 | 544

2 | Gherta Mare 30.09 | 29.06 | 02.08 | 19.06 | 22.07
1998 1980 2001 | 1979 | 1981 1992 | 1989 | 1991 | 1998 | 1980

920.5 | 8794 | 853.1 | 809.4 | 801.1 | 69.8 | 563 | 48.7 | 463 | 44.6

3 | Turulung 01.08 | 3.07 | 23.08 | 17.05 | 25.03
1980 | 2001 | 1979 | 1998 | 1995 | 591" | 2001 | 1988 | 1986 | 2004

1058.0 | 1009.4 | 910.1 | 869.2 | 853.1 | 88.0 | 71.5 | 56.1 | 54.8 | 54.2

4 | Valea Vinului 04.10 | 03.07 | 01.07 | 31.07 | 25.03
2001 1998 1980 | 1979 | 2004 2003 | 2001 | 1998 | 1980 | 2004

876.5 | 788.5 | 786.0 | 767.3 | 759.5 | 72.1 | 66.0 | 659 | 652 | 62.8

5 | Hrip 12.08 | 04.10 | 19.11 | 10.09 | 17.04
2001 1980 1984 | 2002 | 1999 1984 | 2003 | 1993 | 1995 | 1998

808.7 | 807.5 | 779.6 | 687.8 | 645.7 | 59.5 | 579 | 48.5 | 44.6 | 443

6 | Satu Mare 22.07 | 13.07 | 12.05 | 17.10 | 19.10
1980 | 1998 | 2002 | 1999 | 1996 | 595 | Jog9 | 2001 | 2004 | 1996

673.5 | 6424 | 588.5 | 545.5 | 503.4 | 68.7 | 58.0 | 50.8 | 46.8 | 43.1

7 | Berveni 04.07 | 31.07 | 11.08 | 10.05 | 24.05
2001 2002 2004 | 1999 | 2003 2001 | 2003 | 2002 | 1997 | 1996

77577 | 7333 | 7044 | 639.1 | 633.6 | 69.0 | 62.1 | 582 | 54.7 | 52.3

8 | Domanesti 24.06 | 29.06 | 10.06 | 30.07 | 12.09
1980 2001 1998 | 1979 | 1984 1989 | 2001 | 1992 | 2003 | 1995

841.0 | 625.7 | 612.8 | 606.7 | 591.5 | 62.7 | 623 | 62.1 | 60.7 | 589

9 | Supuru de Jos 30.07 | 28.07 | 19.06 | 16.04 | 23.06
1980 1989 1991 | 1984 | 1979 2003 | 1991 | 1993 | 1998 | 1996

8383 | 787.1 | 7853 | 727.6 | 715.8 | 67.4 | 57.1 | 56.7 | 55.7 | 55.0

10 | Valea Morii 13.07 | 30.07 | 17.05 | 20.06 | 12.07
2001 1995 1980 | 1989 | 1996 2003 | 1980 | 1985 | 1995 | 1981

776.1 | 737.2 | 711.9 | 689.0 | 686.3 | 88.9 | 549 | 53.1 | 522 | 51.1

11 | Sacuieni 12.09 | 28.07 | 08.08 | 17.06 | 13.07
1980 2001 1998 | 1979 | 2004 2001 | 1998 | 1979 | 1983 | 1981
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4.1.2. Reteaua hidrografica

In functie de constitutia geologica si de conditiile paleogeografice dictate de
sedimentarea Depresiunii Pannonice si de constituirea reliefului vulcanic, refeaua
hidrografica si apele subterane prezinta caractere specifice.

4.1.2.1. Organizarea si caracteristicile morfometrice ale retelei hidrografice

In analiza parametrilor morfometrici s-au utilizat datele de observatii provenite de
la 9 statii hidrometrice, pe siruri complete de date (26 de ani), din 1979 péana in 2004,
care controleaza bazine hidrografice a caror altitudine oscileaza intre 251 m si 534 m, iar
suprafata intre 69 km? si 15 600 km? (tabelul 11).

Tabelul 11. Statiile hidrometrice din Campia Somesului

Nr. Raul Statia Hidrometrica H F
Crt. (m) (km?)
1 |Tur Turulung 366 1144
2 |Turt Gherta Mare 315 74
3 |Talna Pasunea Mare 402 186
4 |Somes Satu Mare 534 15 600
5 |Valea Vinului Valea Vinului 251 69
6 |Crasna Domanesti 261 1705
7 |Crasna Supuru de Jos 310 1170
8 |Santau/Cehal Valea Morii 294 169
9 |ler Sacuieni 287 1392

4.1.2.1.1. Sistemele de rauri si lacuri

Reteaua de rauri din regiunea studiatd atrasd de una din zonele de maxima
scufundare a Campiei Tisei, cuprinde un numéar de 107 cursuri de apa codificate, cu o
lungime totald de 1487,5 km apartinand la doud bazine hidrografice mari: Somes-Tisa
(Tur, Homorod si Crasna) si Crisuri (Ier), (fig. 21).

Somesul este de departe, cel mai mare rau care traverseaza Campia Somesului pe
directia ESE — VNV pe o lungime de 74 de km, cuprinzand o suprafatd bazinala de 1 109
km? in cadrul judetului Satu Mare, curge printr-o luncd larga grefatd in vastul con de
dejectie al acestuia. Principalii afluenti ai Somesului, vin din partea stdnga a acestuia, din
Dealurile Codrului: Valea Vinului (S = 69 km?, L = 25 km), Homorodul Nou (S = 302
km?, L = 34 km) si Homorodul Vechi (S =265 km?, L = 38 km).

Turul isi are izvoarele la altitudinea de 950 m in Muntii Oasului, lungimea cursului
principal fiind de 68 km. In campie, cursul Turului capiti un caracter de divagare
puternica, formand o difluenta in aval de primirea Paraului Muntelui, urmand doi afluenti
cu dimensiuni mai mari, din dreapta Turtul (S = 74 km?, L = 22 km), iar din stanga Racta
(S =181 km? L =37 km) cu Egherul (S = 85 km?, L =22 km).

Crasna are o lungime de 134 km de la izvor pana la granita cu Republica Ungara,
din care pe teritoriul regiunii studiate lungimea cursului de apa este de 61 km si o suprafata
de 1 142 km?. Principalii afluenti pe care Crasna 1i primeste in sectorul de campie sunt
Maja si Maria veniti din Magura Codrului.

lerul, cel mai important afluent al Barcaului din sistemul hidrografic Crisuri, are
izvoare care patrund mult in Depresiunea Supurului pand la Secheresa, iar in aval de
Unimaét primeste printr-un canal care vine dinspre Acas, apa din Crasna.
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|| || Cumpana de ¢
“_ Hidrografia

Scara altitudinald (m)

- Maxim : 350

Minim : 96

Fig. 21. Subbazinele si reteaua hidrografica din Campia Somesului

Apele statdtoare din zona studiatd ocupa suprafete reduse in urma interventiilor
hidroameliorative care au impus importante mutatii. Odinioara lacurile si mai ales baltile
numeroase, legate de zonele mlastinoase extinse erau una dintre elementele dominante ale
peisajului din aceasta parte a tarii, cea mai reprezentativa fiind mlastina Ecedea.

Dupa marile inundatii din 1970, pentru regularizarea Turului a fost construit barajul
de la Calinesti-Oas, care se afla in imediata vecinatate a Campiei Somesului contribuind in
mod cert la prevenirea inundatiilor din aval. In prezent, pe langa ariile mlastinoase protejate
existd doar lacuri antropice, de tipul iazurilor si helesteelor, cu suprafete mici si putine la
numar. Cele mai multe sunt retentii amenajate pe vaile care vin din Campia Careiului spre
Ier (lacurile Andrid-Dindesti, Vasad, Galospetru, Simian), mai rar cele de pe stdnga acestuia,
fie pe viile din Campia Salacea-Rosiori (lacurile Salacea, Vaida, lanca, Fancica).

4.1.2.1.2. Scurgerea maxima a raurilor

Prin ponderea efectelor distructive si caracteristicile ei (niveluri, debite, volume,
durata etc.), scurgerea maxima este cea mai importanta faza de regim, cu atat mai mult cu
cat este direct raspunzatoare in determinarea excedentului de apa.

Urmarind variatia cronologicd a debitelor maxime anuale pe cei 26 de ani in
intervalul 1979-2004, la toate cele 9 statii hidrometrice din Campia Somesului, se remarca
faptul ca, in bazinul Turului, respectiv la Gherta Mare, Pasunea Mare si Turulung,
valorile debitelor maxime s-au Inregistrat in 1996, 1997 si 2001; in bazinul hidrografic al
Somesului la statiile Valea Vinului si Satu Mare, debitele maxime s-au inregistrat in anii
1980, respectiv 1981; la statiile hidrometrice Domdnesti si Supuru de Jos din bazinul
hidrografic al Crasnei, debitele maxime s-au inregistrat in anii 1979 in primul caz, si
1989 pentru al doilea caz; bazinul hidrografic al Ierului a cunoscut valorile maxime ale
debitelor in anul 1980 la statia hidrometrica Sdcuieni pe raul ler si in anul 1989 pe raul
Santau la Valea Morii (tabelul 12).
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Tabelul 12. Debitele maxime multianuale

Nr. A P .. Q max. H max. Data
Crt. Raul Statia Hidrometrica (m?/s) (mm) (zi/luni/an)
62.3 484 26.07.1997
59.7 478 09.07.1997
1| Turt Gherta Mare 50.6 400 25.03.2004
47.5 440 26.01.1995
100 410 19.10.1996
< 96.4 406 19.06.1998
2. Talna Pasunea Mare 955 405 30.10.1998
91.5 400 09.07.1997
223 640 05.03.2001
3 Tur Turulung 220 647 23.07.1980
184 622 21.12.1993
177 620 08.11.1980
126 485 31.07.1980
. . . . 372 386 28.06.1982
4. Valea Vinului Valea Vinului 282 363 26.01.1995
26.5 357 03.07.2001
1920 934 15.03.1981
1578 852 08.04.2000
3. | Somes Satu Mare 1570 850 07.03.2001
1558 867 02.01.1979
244 638 08.04.1989
167 564 17.03.1988
6. Crasna Supuru de Jos 163 656 06.04.2000
137 560 16.04.1993
183 622 31.01.1979
. . 181 665 25.07.1980
7. Crasna Domanesti 141 718 08.05.1989
133 758 07.04.2000
379 340 01.06.1989
- . 36.2 407 12.04.2000
8. Santau Valea Morii 212 365 04.07.1998
20.5 358 03.07.1980
53.9 445 28.07.1980
9. ler Sdcuicni 40.9 396 29.01.1979
40.3 376 11.02.1981
352 357 04.01.1982

4.2. FACTORII POTENTIALI

Dintre factorii potentiali in determinarea excedentului de apd din spatiul analizat,
am acordat o mai mare atentie celor de naturd geologicd, geomorfologicd, edafica,
vegetatiei si modului de utilizare a terenului.

4.2.1. Factorii geologici si geomorfologici

Ca factori potentiali 1n determinarea excedentului de apd, geologia si
geomorfologia Campiei Somesului, trebuiesc privite si analizate sub urmatoarele aspecte:
evolutia paleogeografica, substratul geologic, constitutia rocilor, evolutia si formarea
reliefului, hipsometria si iIn mod deosebit, panta terenului.

In ceea ce privesc conditiile geologice, se remarcd faptul ci regiunea studiati se
suprapune peste un fundament cristalino — mezozoic de tip carpato — panonic. Acesta
prezintd fracturi majore de tip panonic §i carpatic si apare sub forma unor blocuri
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scufundate la adancimi care variaza intre 1500 m in est si 3000 m 1n vest (sistem de
horsturi si grabene). In regiunea Dealurilor de Vest aceste horsturi apar la suprafati ca
maguri alcatuite din roci dure (cristalin carpatic).

Peste acest fundament s-au acumulat o serie de depozite care au grosimi diferite (in
regiunea grabenelor grosimea este mai mare decat in regiunea horsturilor): argile,
conglomerate, gresii, marne; cele mai groase depozite sunt cele din timpul miocen —
pliocenului (peste 1000 m grosime). Cuprind intercalatii de nisip si tufuri vulcanice
(reflectand activitatea eruptiva succesiva in muntii vulcanici din apropiere.

Altitudinea Campiei Somesului, inclusiv terasele de 18-20 m este cuprinsa intre 98
m si 218 m deasupra nivelului marii. Fata de bazinele Oasului si al Baii Mari din imediata
vecindtate, campia prezintd deniveldri medii de 60-70 m pe o distantd relativ scurta.
Schimbarea inclinarii pantei din sectorul Pannonic a favorizat dezvoltarea unui vast evantai
de imprastiere a Somesului. Curbele de nivel au o dubla orientare de la SE spre NV si de la
E spre SV. Ele sunt in concordanta cu directiile urmate de cursurile si colmatarile apelor
principale: Somes, Tur, Homorod, Crasna si ler.

Datele morfologice prezentate mai sus, ne ajutd sd deosebim mai multe subunitati
de relief cu evolutii deosebite. Subunitatile cele mai vechi sunt reprezentate prin terasele
mai Tnalte (152-165 m), conturate clar si cu fragmentarea cea mai evidenta. Subunitatile
cele mai tinere le formeaza luncile Somesului (120-145 m), Turului (122-140 m),
Homorodului (115-130 m), Crasnei si lerului. Campiile subcolinare au depozitele aluviale
de suprafatd, in general acoperite cu sedimente deluviale sau proluviale. Prispele si
tdpsanele joase sunt alcatuite din depozite deluvio-proluviale; sedimentele aluvio-
proluviale au format terase si evantaie de imprastiere mult mai intinse.

b

Ciampia Satu Mare-Micula

[ Limite cimpii Scara altitudinald (m)

P Maxim - 218

0 4 8 1. Minim : %6

Fig. 26. Campia nalta si campia joasa a Somesului (Gr. Posea, 1997)
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Pe intreg cuprinsul Campiei Somesului se disting doua trepte de relief, si anume,
treapta campiilor joase, care ocupd cea mai mare parte a teritoriului, cuprinzand: Cdmpia
Livada, Campia Satu Mare — Micula, Campia Ecedea, Campia Homorod, Campia Crasnei,
Campia Cigului si Campia Joasa a lerului si treapta campiilor inalte: Campia Careiului,
Cdmpia Ardudului, Campia Tasnadului, Campia Pirului si Campia Buduslau (fig. 26).

Campiile joase, odinioara arii de intensd activitate sedimentara, pe care raurile
schimbatoare si vantul au asternut strate mai groase de aluviuni (maluri, argile, nisipuri si
pietrisuri) si mai subtiri de depozite eoliene, prin slaba lor inclinare (0,3 — 0,4%), au o
capacitate extrem de redusa In organizarea scurgerii superficiale, favorizand stagnarile de
apd, mai ales primdvara, precum si procesele de inmlastiniri. Din punct de vedere
morfometric se remarcd slaba inclinare generald a suprafetei de la sud-est spre nord-vest,
ceea ce a determinat caracterul divagant al raurilor, micile denivelari de teren (5 — 6 m
intre fundul vailor si cotele maxime ale interfluviilor), precum si foarte redusa adancime a
albiilor actuale (0,5 — 2,5 m), ale caror maluri, pot fi depasite cu usurinta de viituri.

Relieful interfluviilor prezintd microforme de relief foarte sterse, atat pozitive, cat
si negative. Formele pozitive sunt reprezentate prin vechile interfluvii compartimentate de
catre albiile parasite in spinari prelungi, numite de localnici ,,haturi”, iar cele negative prin
meandrele si albiile parasite cu denumirea locald de ,,paraie” si prin mici depresiuni, de
obicei béltite sau inmlastinite, purtand numele de ,,balta”.

Céampiile inalte sunt mai reduse ca suprafatd si mai putine ca numar. La contactul
dintre Dealurile Silvaniei si Campia Joasa a Somesului, se desfasoara o fasie continua de
glacisuri, cu latimi ce variaza intre 3 si 15 km, ocupand o suprafatd de circa 560 km?, care
constituie o treapta Inaltd a Campiei Somesului. Pe toatd lungimea de peste 100 km, relieful
fragmentat de raurile Homorod, Crasna, ler si afluentii lor, reprezintd asocieri de forme, fie
cu treceri domoale, sub forma unor trene ca in sectoarele Crucisor-Ardud-Beltiug si Acas-
Tasnad-Salacea, fie cu pante mai accentuate intre Beltiug si Dobra si Salacea-Diosig.

4.2.2. Factorul edafic

Dintre factorii potentiali, cel edafic, are un rol deosebit, fiind predominante solurile
argiloiluviale si hidromorfe, formate in conditiille unui climat temperat de nuantd
subatlantica, ceva mai umed, de drenaj slab si de nivel hidrostatic apropiat de suprafata.

Solurile Campiei Somesului s-au format in conditiile unui climat temperat
continental cu temperaturi medii de 9.5 °C si precipitatii cuprinse intre 600 si 800 mm,
precum si a unui relief cu altitudini cuprinse aproximativ intre 98 si 220 m. Prin urmare, in
Campia Somesului s-au format urmdtoarele tipuri de soluri: aluvisol, cernoziom,
eutricambosol, gleisol, luvosol, preluvosol, solonet, stagnosol, iar in asociatii apar
vertosolurile si solurile turboase. Solurile Campiei Somesului au fost cartate la scara
1:100.000 si descrise in detaliu intr-o ampla lucrare elaboratd de specialistii O.J.S.P.A.
Satu Mare, avand la baza lucrarea valoroasa a lui Asvadurov H., Boeriu L. (1983), (fig. 29).

4.2.3. Vegetatia si utilizarea terenurilor

De-a lungul timpului, vegetatia naturala de aici a suferit modificari radicale, sub
actiunea antropicd. In trecut, padurile ocupau suprafete mult mai mari, formand masive
puternice si constituind asociatiile dominante. Ele alternau cu pajisti de silvostepa cu o
compozitie floristica destul de variatd. Cu timpul, o bund parte a vechilor codrii de stejar a
fost defrisata in scopuri agricole si pentru necesitati gospodaresti, iar dintre pajisti multe au
fost destelenite, in prezent, vegetatia naturald ocupand doar % din suprafata campiei.
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Legenda cod | kmp o
Il ceroziomur cambics CZcb 383.211 %
B Feccziomuriagice Fzar  308.696
Preluvosoluri rogcate Elrs 166,213
Prelwvosoluri tipice Elti 619,284
B Luvosolui tipica Lvti  465.246
I Luvosoluri aibice Lvab 75.294
Luvasahuri albice LVab 560.220
I Eutricambosolur tipca Ecti 183,604
Gleiosoluri cemice Gsce 274.033
B Gleiosoluri GS 45.886
Bl stagrosoluri 5G  380.450
Solonefuri 50 35.372
Bl Fsamosolun PS 61.136
Aluviosolun A5 141.336

Suprafaja totald = 3704 881 kmp

Fig. 29. Repartitia tipurilor de sol la nivelul Campiei Somesului,
(dupa H. Asvadurov, 1983, M. Oncu, 2008)

Din punct de vedere bioclimatic cea mai mare parte a Campiei Somesului apartine
zonei forestiere, cu exceptia Campiei Carei - Valea lui Mihai, care apartine silvostepei.
Varietatea elementelor zonale era in trecut si mai mult diversificatd de asociatiile de
vegetatie intrazonald, fiind caracteristice cele de mlastini eutrofe, de lunca, de terenuri
salinizate si de nisipuri.

Caracteristica generald a peisajului natural din Campia Somesului era data de
prezenta mlastinilor cu vegetatie hidrofila si a padurilor extinse de stejar. Ca urmare a
defrisarilor efectuate de-a lungul secolelor, padurile apar azi in Campia Somesului doar
sub forma de palcuri, ca martori insulari ai codrilor de odinioard, iar mlastinile eutrofe si
vegetatia de lunca au disparut aproape in totalitate ca urmare a indiguirilor si a desecarilor
efectuate in cadrul hidroamelioratiilor. Chiar si terenurile nisipoase au suferit transformari
insemnate, dunele din Campia Valea lui Mihai fiind In mare parte fixate prin plantatii de
salcadm si pomi-viticole.

In prezent, ca si in marea majoritate a regiunilor de cdmpie ale Romaniei, in
Campia Somesului predomind culturile agricole, terenurile arabile reprezentand forma
dominanta de utilizare a terenului. Pasunile si fanetele naturale (de fapt pajisti secundare
in cea mai mare parte) acopera de obicei terenurile cu fertilitate mai redusa, iar padurile
sunt mai Intinse doar in zona nisipoasd a Nirului si pe versantii mai umbriti ai cdmpiilor
piemontane. (Kovdcs Csaba Miklos, 2005).

In ceea ce priveste formatiunea vegetald ca si factor potential in determinarea
excedentului de apa la nivelul campiei, ca si martor al existentei excesului de umiditate in
sol, un interes aparte il ocupa vegetatia de luncd. Formatiunile vegetale existente sunt
reprezentate de padurile de luncéd, vegetatie de saraturd, vegetatia de nisipuri, padurea de
foioase si silvostepa.
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5. REZULTATELE CERCETARII
5.1. BILANTUL HIDRIC DIN CAMPIA SOMESULUI

La determinarea bilanfului hidric al unui areal se folosesc valorile medii ale ecuatiei
pentru perioada respectivd, exprimate in mm, principalele componente fiind reprezentate
prin elementele constituiente ale circuitului apei. Astfel, partea pozitiva a bilantului
hidric, o constituie precipitatiile, iar cea negativd o constituie evapotranspiratia,
scurgerea $i pierderile pe altd cale.

5.1.2. Repartitia componentelor bilantului hidric

In ceea ce privesc componentele bilantului hidric, acestea au o repartitie neuniforma in
timp si spatiu, conditionate de particularititile geografice ale regiunii studiate. Intr-un tinut
de campie cu un ecart mic de variatie a altitudinii reliefului, la prima vedere nu se remarca
deosebiri evidente in repartitia teritoriala a principalelor componente ale bilantului.

5.1.2.1. Cantitatile medii de precipitatii. Repartitia cantitatilor medii de precipitatii
(Xo) conditioneaza In mare masurd variatiile spatiale ale celorlalte elemente de bilant
hidric. Analizand distributia spatiala a precipitatiilor la nivelul principalelor subunitagi
geografice ale Campiei Somesului se remarca diferentieri destul de evidente (tabelul 12).

Tabelul 14. Repartitia cantitatilor medii multianuale de precipitatii (mm) pe intervalele de
altitudine din subunitatile geografice ale Campiei Somesului

Interval CAMPIA JOASA
n eziré/a ¢ Cdmpia Joasa a Somesului Campia lerului
P Ampi Medi
altitudine | Campia Campia Campia | Campia | Campia | Campia | Culoarul | i iii
(m) . Satu Mare- . . . . otala
Livada . Homorod | Ecedea | Crasnei | Cigului Ierului
Micula
98-100 - - - - - - 515.0 515.0
101-150 582.5 573.6 569.5 547.5 578.4 561.3 539.0 564.5
Media 582.5 573.5 569.5 547.5 578.4 561.3 537.5 566.4
Intervale CAMPIA INALTA
d
altituiiin e Campia Campia Campia Campia Campia Carei- Media
(m) Ardudului Tasnadului Pirului | Buduslaului | Valea lui Mihai Totala
98-100 - - - 516.0 - 516.0
101-150 602.9 609.2 602.4 578.5 578.0 594.2
151-200 657.8 662.3 652.5 6514 628.7 650.5
201-250 722.4 728.3 720.8 715.3 - 721.7
Media 636.3 655.3 627.3 611.2 571.3 603.6

Astfel, cele mai reduse cantitati de precipitatii au fost determinate pentru Campia

Joasa (566,4 mm), unde in Culoarul Ierului se inregistreaza cele mai reduse valori (537,5
mm). Valorile cele mai ridicate din cadrul Campiei Joase, se Inregistreaza in Campia
Livada sau a Turului, acolo unde masele de aer intdlnesc bariera Muntilor Oas, ducand
astfel la formarea de precipitatii mai Tnsemnate cantitativ fatd de restul subunitatilor din
Campia Joasd si anume 582,5 mm. Valori ceva mai ridicate ale precipitatiilor medii
multianuale sunt caracteristice Campiei Inalte (603,6 mm), unde, cele mai bogate
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precipitatii cad in Campia Tagnadului (655,3 mm), urmata de Campia Ardudului, Pirului si
Buduslaului, care vin toate in contact direct cu formatiunile deluroase din apropiere
(tabelul 14).

5.1.2.2. Scurgerea medie reprezinta indicatorul general al resurselor de apa din rauri,
oferind masura potentialului de apa al raurilor dintr-o regiune data. Cunoasterea valorilor
scurgerii medii este deosebit de importantd in toate studiile menite sa cerceteze
scurgerii medii s-au utilizat datele de observatii provenite de la 9 statii hidrometrice (fig.
34), care controleaza bazine hidrografice a caror altitudine oscileaza intre 251 si 534 m,
iar suprafata intre 69 km? si 15 600 km? (tabelul 17).

Tabelul 17. Date de baza cu privire la scurgerea medie multianuala (1979 — 2004)

Raul Statia Suprafata r?ulet(;:e Q q A% Y
hidrometrica (km?) (m) (m3/s) (I/s.km?) | (mil.m3) (mm)
Talna Pasunea Mare 186 402 2,361 13,891 74,45 437,97
Turg Gherta Mare 74 315 0,471 12,873 14,85 405,8
Tur Turulung 1144 366 10,895 14,864 343,58 468,7
Valea Vinului | Valea Vinului 69 251 0,311 4,653 9,80 146,8
Somes Satu Mare 15 600 534 129,006 8,270 4068,33 260,8
Crasna Domainesti 1705 261 5,920 3,472 186,69 109,5
Crasna Supuru de Jos 1170 310 4,164 3,559 131,31 112,2
Ier Sacuieni 1392 287 3,186 2,367 100,47 74,6
Santau / Cehal | Valea Morii 169 294 0,193 2,118 6,08 66,9

Datorita faptului ca reteaua hidrografica din Campia Somesului este in micad masura
autohtona, principalele rauri provenind din afara acesteia, pentru caracterizarea resurselor
de apa din cuprinsul campiei §i compararea lor cu alte unitati geografice invecinate se
foloseste scurgerea medie specifica, care reprezinta cantitatea de apa scursa pe unitatea de
suprafata (km?) in timp de o secunda (s). Ea se obtine raportand debitul raului intr-un punct
dat la suprafata de bazin aferentd. Valorile astfel obtinute au fost corelate cu elemente
morfometrice ale bazinelor de receptie.

Cele mai stranse corelatii s-au obtinut cu altitudinea medie, ceea ce a permis
generalizarea teritoriald a valorilor scurgerii medii anuale (fig. 35). Sporirea scurgerii
concomitent cu cresterea altitudinii reliefului scoate in evidentd si ponderea diferitd a
treptelor de relief la realizarea volumului mediu al scurgerii lichide (tabelul 19). in urma
rezultatelor obtinute, este de remarcat faptul cd aproape intregul volum de apa scurs
(79,6%) pe raurile din Campia Somesului provine de pe intervalul de altitudine cuprins
intre 101 — 150 m (tabelul 20).

Fatd de aceasta situatie medie apar diferentieri atat la nivelul principalelor
subdiviziuni ale Campiei Somesului, cat si a subunitatilor ce le apargin. Astfel, In Campia
Joasa, pe treapta de relief mentionata se realizeaza 99,5 % din volumul mediu multianual, in
timp ce in Campia Inalti cantitatea de apa scursa pe acelasi interval de altitudine reprezinti
doar 59,7 % din volumul anual, situatie datoratd in primul rand faptului ca cea mai mare
parte a campiei, 2 200 km? din cei 3 600 km? se afla cuprinsa intre 100 — 150 m altitudine.
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Igﬂ:ime Arealele de valabilitate q = £ (H )
(m) 1 I 1 v
100-150 245 | 135 15 1.15
151-200 4.6 26 1.9 13
201-250 8.1 3.65 1.6

“_- Hidrografia
5 4 - 1E|‘<m D Limita areal valabilitate

Fig. 35. Arealele de valabilitate a relatiilor q = f (Hm) pentru Campia Somesului

Tabelul 19. Repartitia pe intervale de altitudine a scurgerii medii multianuale din Campia Somesului

Intervale de % din
o 3 Q q A\ Y .
altitudine (m¥s) | Wskm?) | (mil. m?) | (mm) cantltatea (}e
(m) apa scursa
98-100 0.031 1.90 0.979 59.9 0.4
101-150 7.059 2.18 222.597 68.7 89.1
151-200 0.760 2.08 23.954 65.5 9.6
201-250 0.070 2.36 2.199 74.4 0.9
Total 7.919 4.435 249.728 68.3 100.0

Tabelul 20. Repartitia scurgerii medii multianuale pe intervalele de altitudine din principalele
subdiviziuni ale Campiei Somesului

Intervale Céampia Joasa Campia Inalti
de % din % din
altitudine ? Vv \ Y | cantitatea (32 Vv . Y | cantitatea
(m) (m°/s) [ (milm”) [ (mm) | deapd |[(m’/s)| (mil.m’) | (mm) | deapa
scursa scursa

98-100 | 0.019 0.59 36.3 0.5 - - - -
101-150 | 3.773 | 118.97 54.1 99.5 1.226 | 38.668 37.1 59.7
151-200 - - - - 0.760 | 23.954 65.5 37.0
201-250 - - - - 0.070 2.199 74.4 34
Total | 3.791 | 119.562 | 53.9 100.0 2.055 [ 64.821 45.1 100.0
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o Variatia in timp a scurgerii anuale

Pentru o caracterizare mai detaliatd a scurgerii de la un an la altul s-au utilizat
coeficientii moduli de variatie si asimetrie. In conturarea arealelor cu cea mai mare si cea
mai mica scurgere medie anuala s-au utilizat coeficientii moduli ai debitelor medii anuale
la noud statii hidrometrice mai reprezentative din cadrul Campiei Somesului. Urmarind
variatia cronologica a scurgerii medii anuale pe perioada 1979 — 2004 la toate cele noua
statii hidrometrice din bazinele hidrografice corespunzatoare principalelor rauri de pe
cuprinsul Campiei Somesului, se remarca faptul ca anul cu scurgerea cea mai bogata a fost
1980. Ani cu scurgere bogata au fost 1995 si 1998 in bazinul Turului, 1998 si 1999 in
bazinul Crasnei, 1996 si 1999 in bazinul Ierului. Valoare maxima calculatd (2,987) a
coeficientului modul al debitului mediu anual s-a inregistrat in anul 1980 la Valea Morii,
pe raul Santau. Anii cu scurgerea cea mai scazutd din perioada mentionata mai sus, au fost
1985 si 1995 in bazinul Ierului, 1990 in bazinul Turului, Somesului si Crasnei, 1992 si
1994 in bazinul Somesului, 2003 bazinul Turului si Somesului. Valoarea minima calculata
a coeficientului modul al debitului mediu anual s-a inregistrat in anul 1985, tot pe raul
Santau, la Valea Morii. Valorile corespunzatoare acestor ani au ajuns la ordinul a catorva
litri 0,001 m?/s pe Santau la Valea Morii; 0,001 m?/s pe Valea Vinului la Valea Vinului;
0,002 m?/s pe Turt la Gherta Mare; 0,097 m®/s pe Talna la Pasunea Mare, sau chiar 0,000
m?/s pe Valea Vinului la Valea Vinului in anii 1992 si 1994, si pe Turt la Gherta Mare 1n
anul 2003, cand raurile au secat.

o Scurgerea medie globald (Yo) este determinatd, de asemenea, de conditiile oro-
aero-dinamice ale precipitatiilor si de influenta unor factori fizico-geografici. Dintre
acestie relieful 1si imprimd cea mai pregnantd influentd, determinand zonalitatea
altitudinala remarcata in cele patru areale cu gradienti diferiti de scurgere.

La nivelul Campiei Somesului volumul mediu multianual de apa rezultat din
scurgerea globala a fost evaluat la 249,728 milioane m?, valoare ce corespunde unui strat
mediu de 68,3 mm. Analiza repartitiei scurgerii globale la nivelul principalelor subunitati
geografice pune in evidentd de asemenea corelatia dintre precipitatii, altitudine si situarea
geografica a acestora. Astfel in Campia Joasd a Somesului, In partea centrald a acesteia,
stratul scurgerii medii globale este cuprins intre 45 si 60 mm (Campia Satu Mare - Micula,
Campia Homorod, Campia Ecedea si Campia Crasnei), mai ridicat in partea nordica 73,9
mm, unde se remarcad un caz aparte de pe tot cuprinsul campiei, acolo unde Campia Livada
sau a Turului intrd in contact direct cu formatiunile muntoase din vecinatate, cu cantitati
bogate de precipitatii.

In partea sudica a campiei, stratul scurgerii medii globale este mai scizut fati de
restul campiei, fiind cuprins intre 37 si 41 mm (Campia lerului). Media stratului scurgerii
globale la nivelul celor doud subunitdti ale Campiei Joase, respectiv Campia Joasa a
Somesului i Campia lerului este de 59 mm in prima subunitate si 49,2 mm in cea de-a
doua (tabelul 29 a).

In cadrul Campiei Inalte, subunitatile in care stratul scurgerii medii globale este
cuprins Intre 38 mm si 50 mm sunt: Campia Pirului, Campia Carei - Valea lui Mihai si
Campia Tasnadului. O crestere usoard a stratului scurgerii se semnaleaza in Campia
Ardudului 71 mm, si 127,7 mm in Campia Buduslaului, acolo unde se inregistreaza si cea
mai mare altitudine de pe intreg cuprinsul Campiei Somesului 218 m la Sannicolaul de
Munte (tabelul 29 b).

22



Daniel Nicusor Sanislai

Riscuri induse de excedentul de apa in Campia Somesului

Tabelul 29.a. Repartitia scurgerii globale medii multianuale (mm) pe intervalele de
altitudine din subunitatile Campiei Somesului — Campia Joasa

CAMPIA JOASA
Interval 1. Cdmpia Joasd a Somesului T 2. Campia lerului T
de , . , . e . 0
altitudine | Campia Campia Campia | Campia | Campia T Céampia | Culoarul T
(m) Livada | SatuMare | Homorod | Ecedea | Crasnei | , | Cigului | Ierului A
Micula L L
98-100 - - - - - - 36,3 36,3
101-150 73,9 58,3 58,3 51,5 45,1 59 37,8 41,0 39,3
Media 73,9 58,3 58,3 51,5 45,1 59 37,8 40,7 49,2

Tabelul 29.b. Repartitia scurgerii globale medii multianuale (mm) pe intervalele de
altitudine din subunitatile Campiei Somesului — Campia Inalta

CAMPIA INALTA T

Interval o
de . o . . Campia

altitudine Campla. ?ampla . Ce}mplg Camgla . Carei-\l;alea T

Ardudului Tasnadului Pirului Buduslaului SN e A

(m) lui Mihai L

100-150 56,3 44,6 36,3 36,3 34 37,1

151-200 80,2 48,7 41 41 270 65,5

201-250 112 56,5 50,5 50,5 - 74,4

Media 71 48,5 38,6 127,7 38 45,1

5.1.3. Bilantul hidric global

Pentru intreg teritoriul Campiei Somesului, bilantul se poate exprima pe baza
valorilor medii multianuale ale componentelor principale in urmatorul mod. La aport se
include 582,2 mm/an din precipitatii medii, din care 50,5 mm se consuma in procesele de
formare a scurgerii medii globale, iar 531,7 mm prin evapotranspiratie (tabelul 31).

Tabelul 31. Structura bilanfului hidric din subunitatile Campiei Somesului

Denumirea Elementele bilantului hidric (mm)

subunitatii Xo Yo So Zo Uo Wo
Campia Livada 582,5 73,9 40 508,6 33,9 542.,5
Campia Satu Mare-Micula 573,5 58,3 33 515,2 25,3 540,5
Campia Homorodului 569,5 58,3 29 511,2 29,3 540,5
Campia Ecedea 547,5 51,5 26 496,0 25,5 521,5
Campia Crasnei 578.4 45,1 22 533,3 23,1 556,4
Campia Cigului 537,5 37,8 17 499,7 20,8 520,5
Culoarul Ierului 561,3 40,7 21 520,6 19,7 540,3
Campia Ardudului 636,3 71,0 59 565,3 12,0 577,3
Campia Tagnadului 655,3 48,5 30 606,8 18,5 625,3
Céampia Pirului 6273 38,6 25 588,7 13,6 602,3
Campia Buduslaului 611,2 127,7 106 483,5 21,7 505,2
Campia Carei-Valea lui Mihai 571,3 38,0 20 533,3 18,0 5473
Campia Somesului 5822 50,5 36 531,7 14,5 546,2
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5.2. RISCURILE INDUSE DE EXCEDENTUL DE APA IN
CAMPIA SOMESULUI

Riscurile induse de excedentul de apa in Campia Somesului, care se resimt fie in mod
direct, fie indirect, sunt legate de evenimente cu un potential catastrofic ridicat avand impact
direct asupra societatii, constituind astfel subiectul principal al tezei de doctorat. Acestea
sunt: inundatiile, excesul de apd din sol, inmlastinirile si impurificarea pdnzei freatice.

5.2.1. Inundatiile

Prin ,,inundatie” se intelege acoperirea temporara cu un strat de apa stagnant sau in
miscare a unei suprafete de teren, ca urmare a cresterii bruste si de scurta durata a nivelului
raurilor sau a altei mase de apa.

5.2.2. Apele mari

Prin ape mari se inteleg acele faze in care debitele zilnice, decadale si chiar lunare se
situeaza la valori ridicate, depasind valoarea debitului mediu anual. La nivelul bazinelor
principale din Campia Somesului, durata medie a apelor mari de primdvara se mentine
intre 23 — 27 zile in bazinul Turului, 22 — 26 zile in cel al Somesului, 21 — 25 zile in
bazinul Crasna-Homoroade si 26 -30 de zile in bazinul Ierului, observandu-se astfel o
usoara scadere dinspre nord spre sud, la primele patru bazine, concomitent cu precipitatiile
mai ridicate In nordul campiei, urmand ca durata medie mai ridicatd a apelor mari, sa se
intdlneasca in bazinul Ierului, datorita pantei reduse a terenului de circa 0,05 % intre
Hotoan si Diosig si totodata, a nivelului altitudinal cel mai coborat de pe intreaga suprafata
a Campiei Somesului 98 — 140 m. Stratul scurgerii din timpul apelor mari de primavara
oscileaza intre 40 si 60 mm. Durata apelor mari din primévara anului 2000, a atins pragul de
31 de zile in bazinul Turului (fig. 39), 39 de zile in bazinul Somesului, tot in aceeasi perioada,
in anul 1977, pragul atins in bazinul Crasna — Homoroade a fost de 30 de zile, iar pentru
bazinul lerului durata apelor mari de primavara a fost de 40 de zile in perioada aprilie-iunie,
anul 1978.

Fig. 39. Réaul Tur la Turulung, mai 2000
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5.2.3. Viiturile

Analiza perioadelor in care au fost inregistrate fenomene de tipul viiturilor pe
cursurile de apa monitorizate din Campia Somesului s-a realizat tindndu-se cont de
valoarea debitului de varf, admitdndu-se doud tipuri caracteristice: ,,asa-numitele primele
doua viituri din an”, respectiv viiturile importante, cu debitul de varf mai mare sau egal cu
debitul mediu maxim multianual, exemplu concret fiind viitura din luna mai, anul 1970 pe raul
Somes la Satu Mare.

Astfel, au fost colectate date referitoare la perioadele de manifestare ale viiturilor
provenind de la 9 statii hidrometrice de pe intreg cuprinsul Campiei Somesului, aferente a 4
bazine hidrografice principale, Tur, Somes, Crasna si ler, cu o buna reprezentativitate in
teritoriu. Pentru a avea o perioada de calcul comuna, care sa permitd compararea rezultatelor
obtinute, s-a ales un interval unitar pentru toate statiile, de 26 de ani (1979-2004).

In ceea ce priveste frecventa viiturilor pe anotimpuri, se evidentiazd mai
multe cazuri (tabelul 35), cu un maxim de producere a viiturilor primavara (36 — 46 %) in
bazinul Somesului si Crasnei Inregistrat la statiile Satu Mare, Domaénesti si Supuru de Jos,
respectiv un maxim al frecventei inregistrat iarna in bazinul Turului (40 — 52%) la statiile
Pasunea Mare, Gherta Mare si Turulung. Frecventa lunard prezinta un maxim in luna iunie
pe Crasna la Domanesti (17,3 % din numarul total al viiturilor selectionate), in luna aprilie
pe Somes la Satu Mare (23,1 %) urmand ca la celelalte sapte statii, frecventa viiturilor
maxime sa se produca in lunile ianuarie si februarie (tabelul 36).

Tabelul 35. Frecventa viiturilor pe anotimpuri la statiile hidrometrice din Campia Somesului

A . Hmed F Anotimp
Raul Statia (m) (km?) I P v T
Talna Pasunea Mare 402 170 42.2 30.7 19.3 7.8
Turt Gherta Mare 315 36,6 42.4 19.1 24.9 13.4
Tur Turulung 366 733 51.9 26.9 11.5 9.6
Somes Satu Mare 534 15600 28.9 46.2 154 9.6
Valea Vinului Valea Vinului 251 66,8 38.4 38.5 19.2 3.8
Crasna Supuru de Jos 310 1170 32.6 36.6 19.3 11.5
Crasna Domanesti 261 1705 32.7 38.5 21.1 7.6
ler Sacuieni 287 1346 46 40 10 4
Santau/Cehal Valea Morii 294 91 443 32.7 19.2 3.8
Tabelul 36. Frecventa lunara a viiturilor in perioada 1979 - 2004 (in %, din total)
. . Luna
Raul Statia o [m[w | v [vi|vo|vin] x| x [ x1 [ xu
Talna Pisunea Mare | 11.5[19.2 115 9.6 | 96 | 9.6 | 7.8 | 1.9 - 59 1 1.9 | 115
Turt Gherta Mare 1351541115 3.8 [ 3.8 |11.5])11.51 1.9 [ 1.9 [11.5 - 13.5
Tur Turulung 21111731115 9.6 | 5.8 | 3.8 | 7.7 - - 5.8 1 3.8 [ 13.5
Somes Satu Mare 135 7.7 | 154 (231 77 |77 ] 58 |19 - 58 [ 3.8 | 7.7
Valea Vinului | Valea Vinului | 21.1] 9.6 | 173|135 7.7 | 9.6 | 9.6 - - 3.8 - 7.7
Crasna Supurude Jos | 11.5 173|154 |13.5| 7.7 | 13.5| 5.8 - 19 | 38 | 58 | 3.8
Crasna Domaénesti 154 135115135135 (173] 3.8 - 1.9 1 38 (19| 38
ler Sacuieni 20.0 [ 20.0 1 18.0 [ 10.0 ] 12.0 | 6.0 | 4.0 - 201 2.0 - 6.0
Santau/Cehal | Valea Morii 27 | 11.5] 9.6 |13.5] 9.6 [173] 1.9 - - - 38 | 3.8
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In analiza viiturilor de la statiile din arealul studiat am folosit modelul constant, in
estimarea parametrilor viiturii. In acest sens, am prelucrat datele brute ale celor mai mari
doua viituri din an, pentru patru statii hidrometrice, la care am dispus de un fond de date
consistent (Somes — Satu Mare, Tur — Turulung, Gherta Mare — Turt, Pasunea Mare -

Talna). In acest rezumat sunt prezentate doar datele de la statia hidrometrica Satu Mare.
Astfel, au fost integrate in programul CAVIS, primele doua viituri inregistrate la
statiile hidrometrice mentionate, obtindndu-se un fond prelucrat de date caracteristice
foarte consistent.
La statia hidrometrica Satu Mare de pe raul Somes, au fost utilizate date extinse pe
o perioada de 26 de ani (1979 - 2004), luandu-se in considerare 52 de viituri distincte.
Prelucrarea acestor valori a scos in evidentd urmatoarele date statistice (tabelul 38).

Tabelul 38 Date statistice privind viiturile de la statia hidrometrica Satu Mare (1979-2004)

. Qmax We wd Wt Hs Tc Td Tt
Valori 3 a3 a3 a3 Gamma
m mil. m mil. m mil. m mm ore ore ore
Val. max 1920 | 1012.717 | 682.644 | 1419.929 | 91.021 0.842 448 | 516 964
Val. min 289 25.658 50.77 87.22 5.591 0.267 30 33 63
Val. med 851 201.167 | 244.806 | 445.973 | 28.588 0.474 126 | 199.7 | 325.6

O atentie speciald am acordat valorilor temporale de debut si inchidere a viiturilor,
analizdnd in acest sens perioadele cele mai sensibile la aparitia unor astfel de fenomene.
Debutul sezonului de primavarda (martie-aprilie) este marcat de incidenta crescutd a
viiturilor, cu maxime asociate in a doua decada din fiecare lund amintitd. Cea mai
vulnerabila perioadad din an, care ar putea fi afectatd de fenomene de viitura este intervalul
10 — 12 martie, cand de-a lungul perioadei analizate, au fost decelate opt cazuri distincte.
Perioade cu vulnerabilitati ridicate (sapte cazuri) au fost semnalate in intervale doua zile:
10 si 14 aprilie, in timp ce sase cazuri au fost identificate pentru intervalele: 8-9 martie, 13-
20 martie, 7, 9, 10-13, 15 si respectiv 19-26 aprilie. Perioadele cele mai putin sensibile,
fara ocurenta fenomenelor de viiturd au fost semnalate in intervalele 16 — 23 ianuarie, 19-
20 februarie, 1-3 iulie, 19 — 21 iulie, 7-28 august, 18-30 septembrie, 1-16 octombrie, 14-16
noiembrie, 27-30 noiembrie si respectiv 1-14 decembrie (fig. 46).

e
Iie
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Septembrie
Oetombeie
N odembeie
Decembrie
Legenda [] ovitws B cinci viton
l:‘ dond wihi . gage wviitiwi
B trei vt B sete vt
| B oot vt

Fig. 46. Incidenta fenomenelor de viitura la statia hidrometrica Satu Mare (1979-2004)
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In analiza elementelor caracteristice ale undelor de viiturd, am luat in considerare
datele inregistrate la statiile hidrometrice din arealul analizat, respectiv valorile parametrilor
asociate primelor doud viituri din fiecare an, din perioada studiata. (tabelul 45 si 46).

Tabelul 45. Date privind parametrii primei viituri de la statiile hidrometrice

. Volum (mil. me) | P2 TP g | Debit g
Statia A (ore) | maxim
. > . .| Raul |Anul |Luna de baza . seurs | vy
hidrometrica total |de bazi totali ¢ ad. | (mc/s) specific (mm)
ota e bazi| scurs [totald|crest. | scad. (Us*kmp)
Turulung Tur 1970 | mai | 87,826 | 21,799 | 66,027 | 144 | 20 | 124 | 42,05 708 90,1 {0,33
Pasunea Mare |Talna 1998 I?g;:c' 10,167 | 1,683 | 8,484 | 82 25 57 5,7 1150 | 49,9 |0,18
Gherta Mare |Turt 1997 | iulie | 1,523 | 0,101 | 1,423 | 38 5 33 | 0,735 | 1631,1 | 38,9 (0,19

Satu Mare Somes 1970 | mai | 1107,1 | 405,75 | 701,37 | 173 52 121 | 651.,5 214,2 45 10,53

Dominesti  |Crasna 1970 | mai | 109,01 | 25,177 | 83,836 | 428 | 66 | 362 | 16,34 161,9 | 49,2 /0,26

Valea Vinului| Y28 | 1080 | ™ | 4018 | 0297 | 3,721 | 66 | 24 | 42 | 126 | 18862 | 557 |0.14
Vinului aug.
Sicuieni Ter 1980 ;‘fllg 7433 | 7,802 | 66,528 | 672 | 138 | 534 | 3,225 40 | 494 (0,57

Tabelul 46. Date privind parametrii celei de-a doua viituri de la statiile hidrometrice

Statia ) Volum (mil. mc.) Durata — Timp (ore) Debitu IE:;)]]:“ Strat
hidrometrici Raul | Anul| Luna total de' scurs |totald | crest.| scad. d((:nbc;/xsz)a specific (slcnulfls) v
baza (Us*kmp)

Turulung Tur 1970 | iunie | 30,703 | 4,691 (26,012 178 86 92 7,32 126,9 35,5 10,52
Pasunea Mare | Talna 1996 | oct. | 13,526 | 1,063 [12,463| 144 25 119 2,05 588,2 73,3 10,26
Gherta Mare |Turt 1997 | iul. | 2,497 | 0,167 | 2,331 | 144 55 89 0,322 1702,2 | 63,7 |0,08
Satu Mare Somes 2000 | mart. | 525,69 186,28 (339,41 | 168 | 111 57 308 91,9 21,8 10,61
Domanesti Crasna 2000 | apr. | 44,201 (12,208 (31,993 216 54 162 15,7 78 18,8 10,43
Supuru de Jos |Crasna 2000 | apr. | 22,46 | 5,821 |16,819| 84 21 63 19,25 161,5 14,4 10,4
Sacuieni Ter 1980 | mai | 12,385 | 3,751 | 8,634 | 226 76 150 4,61 19,4 6,4 10,58

Incidenta de depasire a cotelor de aparare in cazul viiturilor derulate in aria de studiu,
la care fondul de date ne-a permis o evaluare amanuntita, fapt care a condus la delimitarea
intervalelor de timp in care au fost depasite cotele de aparare, in timpul fenomenelor de
viiturd, respectiv durata in ore, in care aceste praguri critice au fost acoperite de nivelul apei.

5.2.4. Harta de risc natural la inundatii

Pe baza valorilor determinate cu ocazia viiturilor de-a lungul perioadei studiate se
poate realiza harta riscului la inundatii, cu diverse probabilitati de depasire. Cea mai
frecventa in acest sens se refera la valoarea de 1 % - valoarea de debit a carei probabilitate
de aparitie este de o datd la 100 de ani. In acest sens am realizat o reprezentare cartografica
tematica, ce cuprinde ariile expuse, completate in acelasi timp si cu structurile de protectie
liniare, materializate prin digurile longitudinale (fig. 54).
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Riscuri induse de excedentul de apa in Campia Somesului

Excesul de apa in sol este rezultatul actiunii singulare sau simultane a unor factori

5.2.6. Excesul de apa din sol

declansatori si potentiali a caror manifestare a fost prezentatd in capitolul patru. Prezenta

excesului de umiditate intr-o anumitd zonad cauzeaza pagube a caror marime depinde de
natura si durata excesului, precum si de folosinta terenului, la aceste pagube putand fi
adaugate si cele provenite din deteriorarea drumurilor de acces, a infrastructurii

constructiilor agricole si a altor amenajarii teritoriale.

La nivelul ariei de studiu, procesele de stagnare ale apei se manifestd cu precadere in
perioada de primavard, incepand cu topirea zapezii si se prelungeste adesea pe unele
suprafete, chiar gi in lunile mai-iunie. Delimitarea terenurilor cu diferite intensitati ale

excesului de umiditate este prezentatd sub forma tabelard, prezentandu-se ponderea
acestora in valori absolute si procentuale (tabelul 52).

Tabelul 52. Tipologia terenurilor determinate de intensitatea excesului de umiditate (Asvadurov, 1983)

Nr. Tipologia terenurilor Suprafata | Procente
Crt. poiog (ha) (%)

1 Teren.urwl neaﬁfctate practic de exces de umiditate sau de umezire 42100 132
excesiva locald

2 | Terenuri fara umezire excesiva sau de durata scurta dar frecventa 7395 2,3

3 | Terenuri slab sau rar afectate de umiditate datorita apei freatice 16859 5,3
Terenuri slab sau rar afectate de exces de umiditate datoritd apei de

4 |stagnare (la suprafata sau in partea superioard a solului) provenita| 82780 25,9
din precipitatii
Terenuri slab sau rar afectatd de exces de umiditate datoritd apei de

5 |stagnare (la suprafatd sau in partea superioard a solului) si datorita 13000 4,1
apei freatice (In partea inferioard a solului)

6 Terepurl moderat afectate de exces de umiditate datoritd apei 19100 6.0
freatice
Terenuri moderat afectate de exces de umiditate datoritd apei de

7 |stagnare (la suprafatd sau in partea superioard a solului) provenita| 25123 7,9
din precipitatii
Terenuri moderat afectate de exces de umiditate datoritd apei de

8 |stagnare (la suprafatd sau in partea superioard a solului) provenitd| 28031 8,8
din precipitatii cét si local apei freatice
Terenuri puternic afectate de exces de umiditate datorita apei de

9 e 1 Y 8066 2,5
stagnare provenitd din precipitatii
Terenuri puternic afectate de exces (temporar) de umiditate datorita

10 | % . o TR ) . 38441 12
atat apei de stagnare provenita din precipitatii cat si a apei freatice
Asociatii de terenuri moderat pana la foarte puternic afectate de

11 o N . 22109 6,9
exces de umiditate datorita apei freatice
Asociatii de terenuri variat afectate de exces de umiditate, local

12 |. .. TR i’ 16255 5,1
infiltratii de sub diguri si inundatii
Total suprafata agricola 319259 100

Astfel, se poate observa cd suprafetele de terenuri puternic afectate de excesul de
umiditate din precipitatii §i datorita apei freatice, reprezinta circa 20 % din suprafata totala
a Campiei Somesului (tipurile 9 — 10 — 11 din tabelul anterior). O harta a distributiei lor n
Campia Somesului este prezentata in figura 57.
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5.2.6.1. Inmlastinirile

Inmlastinirile reprezinta fenomenul de saturare a solului de api, care conduce la un
surplus de apa care musteste sau balteste la suprafata solului.

Cel mai relevant exemplu legat de relatia dintre inmlastinire — excesul de apa —
exploatarea agricold il reprezintd mlastina Ecedea, care ocupa Campia cu acelasi nume,
subunitate a Campiei Somesului.

Mlastina Ecedea reprezinta un areal, situat in vecindtatea orasului Carei,
dezvoltandu-se si pe teritoriul Ungariei. Anterior, lucrarilor de asanare si indiguire derulate
in acest teritoriu, mlastina se constituia intr-un spatiu de descarcare a apelor, ce a conturat
aici, o diversitate floristica si faunistica ridicata. In intervalul 1895 — 1898 au avut loc
ample lucrdri de asanare, prin care a fost modificat puternic ecosistemul initial. In acest
mod au disparut multe balti, mlastini, grinduri de nisip, plauri, zdvoaie, asociatii vegetale
caracteristice, locuri de cuibarit pentru pasiri. Ocupand o suprafatd de 450 km? (o treime
se afld pe teritoriul Romaniei iar douad treimi pe teritoriul Ungariei) mlastina Ecedea a fost
una dintre cele mai mari zone umede din Europa pand in secolul XIX cand a fost drenata
(fig. 58). Cei peste o sutd de ani trecuti de la desecare au dovedit ca lucrarile nu au adus
beneficiile asteptate, iar la inceputul secolului al XXI-lea s-a nascut ideea inundarii unor
teritorii §i a reconstituirii partiale a mlastinii.

Istoricul mlastinii este definit de
inunddrile succesive ale cursurilor de
apa, reprezentate de Nyir, Somes,
Crasna, Eriu, Csaronda, si Tisa. In timp,
depunerile de aluviuni, au asigurat
fertilitatea terenurilor, favorabile pentru
dezvoltarea unor specii vegetale diverse.
Morfologia locald a fost definita de
insule si chiar lacuri permanente (Lacul
Tyukod, Lacul Ecedea, Lacul Okéri).
Lucrérile de desecare, au avut ca si scop
transformarea mlastinii n teren agricol,
respective au limitat efectele
inundatiilor, prin eliminarea excesului de
apa. La sfarsitul secolului XIX, a fost
infiintatd Asociatia pentru Desecarea
Mlastinii  Ecedea §i  Regularizarea
Inundatiilor §i a Apelor de Infiltratie pe
Malul Stang al Somesului (J., Lukacs
2014). in prezent, mlastina este subiectul
unor proiecte de reabilitare, derulate de
catre APM Satu Mare si Consiliul
Judetean Satu Mare, care sa aiba ca scop
final dezvoltarea zonei din punct de
vedere turistic si economic (crearea de
noi locuri de muncd in domeniul:
Fig. 58. Mlastina la sfarsitul sec. al XIX-lea acvacultura, turism, mestesuguri
(J., Lukacs 2014) traditionale).
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5.2.7. Pagubele generate de inundatii. Analiza cronologica si spatiala

Fenomenele hidrice care se manifestd prin tranzitarea unor volume importante de apa
la nivelul albiilor raurilor au generat pagube exprimate prin afectarea infrastructurii de
comunicatii (cai rutiere si feroviare), ocuparea terenurilor agricole cu un volum de apa
consistent, stagnant pe o perioadd mai lungad de timp, afectarea infrastructurii de habitat
(locuinte, stabilimente publice si sociale). Pagubele indirecte sunt exprimate prin
discontinuitati in programul normal de derulare a unor activitati diverse (aprovizionarea
populatiei, transportul marfurilor si persoanelor). Evaluarea caracteristicilor si efectelor
generate de pagubele asociate inundatiilor au fost analizate secvential, cronologic, n functie
de disponibilitatea datelor accesate si tipologia pagubelor inregistrate. Analiza pagubelor s-a
facut pe intervalul 1996 — 2008. In rezumat sunt prezentate cele aferente anului 1998.

La nivelul anului 1998, cel mai important eveniment hidric excedentar care a generat
pagube materiale, a fost derulat in intervalul 15 iunie — 22 iulie, cand s-au produs inundatii,
generate de ploi torentiale, furtuni, asociate cu céderi de grindind, respectiv revarsari ale
cursurilor de api. in fabelul 54 sunt prezentate un bilant al pagubelor produse, luand in
considerare obiectivele afectate.

Tabelul 54 Pagubele produse in timpul inundatiilor din perioada 15.06 — 22.07. 1998

Nr. Localitatea Cursul de

crt. afectata apa Pagube produse
Bazinul Somes
1. |Doba Somes - 1350 ha teren arabil
2. | Odoreu Somes - 10,5 ha
3. [Culciu v. Lipau - 545 ha teren arabil; 3 poduri si podete; 2 km retea electrica
- 122 ha teren arabil 1n zona de dig-mal; 372 ha teren arabil
4. |Apa Somes <
- 5 cladiri
5. |Pomi Somes - 443 ha teren arabil; 1,2 km drumuri; 2 poduri
6. | Crucisor Somes - 280 ha teren arabil
.. - 180 locuinte afectate; 1460 ha teren; 170 ha livezi; 80 ha vii
7. | Viile Satu Mare | Somes -90 ha féne;‘;é; 1,5 km drumuri comunale
8. |Homoroade Somes - 670 ha teren arabil; 233 locuinte; 1,1 km drumuri comunale
9. |Valea Vinului |Somes - 300 ha teren arabil

Bazinul Tur
10. | Gherta Mica V. Bisericii |- 712 ha teren arabil; 15 km strazi

11. | Orasu Nou Tur - 24 podete; 16 km drum comunal; 67 ha teren arabil
Bazinul Crasna
12. |Berveni Crasna 140 ml protectie dig; 479 ha teren arabil; 140 ha pasune
13. |Capleni Crasna 520 ml dig de protectie;
14. | Moftin Crasna 500 ml dig de protectie; 5000 ha teren arabil; 400 ha pasune; 21
case §i anexe

15. | Terebesti Crasna 2670 ha teren arabil; 1 ha vie.
16. | Craidorolt Crasna 1109215S 5inl diguri de protectie; 1738 ha teren arabil; 125 ha pasune;

. V. Maria, - 300 ml dig de protectie;
17. | Beltiug Crasna -90 ml erogiung) baza Eiig
18. |Acas Crasn - 470 ml dig de protectie;
19. | Supur Crasna - 400 ml dig de protectie; 1?75 ml eroziun? (.ie mal; 0,4 km drum

) comunal; 1760 ha tren arabil; 53 gospodarii inundate.
Bazinul Ier

20. |Santau ler - 960 ha teren arabil; 4 case inundate; 0,2 km drum comunal
21. |Cehal Ier - 36 gospodarii inundate; 470 ha teren arabil; 0,1 km drum
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6. PREVENIREA SI COMBATEREA EFECTELOR INDUSE DE
FENOMENELE SI PROCESELE HIDRICE STATIONARE iN
CAMPIA SOMESULUI

Gestiunea riscului de inundatii presupune o serie de masuri si activitati care se pot
clasifica n: masuri preventive si de pregatire, masuri operative de interventie In perioada
de inundatii si masuri de restabilire si reabilitare dupa derularea fenomenelor. Prevenirea si
combaterea efectelor induse de fenomenele si procesele hidrice stationare presupun
considerarea unor masuri structurale si nestructurale.

6.1. MASURI STRUCTURALE
6.1.1. Lucrari hidroameliorative

Actiunile de prevenire si combatere a efectelor induse de fenomenele si procesele
hidrice stationare se referd in primul rand la eliminarea excesului de apa din sol prin
intermediul unor lucrari specifice, de imbunatatiri funciare. Aceste lucrari includ:
regularizarea cursurilor de apa, Indiguirea cursurilor de apa, drenaj de suprafatd si drenaj
subteran. Scopul final al acestor actiuni este cel de colectare, transport §i evacuare spre
emisari a apei in exces (Constantin, Elena 2011).

6.1.1.1. Istoricul lucrarilor de amenajare hidroameliorative

Panta redusa a terenului, aportul de apa adus de cursurile alohtone, au favorizat
dezvoltarea unor fenomene de baltire §i stagnare a apei pe iIntinse areale din Campia
Somesului. Interventiile antropice asupra retelei hidrografice s-au derulat atat sub aspect
calitativ cat mai ales cantitativ, fiind remarcate modificari atat la nivel subteran (pozitia
nivelului hidrostatic), cat si la nivelul apelor de suprafata (reducerea suprafetelor cu apa
stagnanta, corectarea traseului de curgere, crearea unei retele vaste de canale de desecare).

Nivelul apelor freatice din Campia Somesului, inaintea interventiilor
hidroameliorative, a fost foarte aproape de suprafatd, uneori chiar la suprafatd. Dupa
sdparea canalelor de drenare-desecare, nivelul hidrostatic al Campiei Somesului a scazut la
2-3 m adancime, el fiind conditionat de nivelul apelor din canale si de configuratia
reliefului. Ca urmare a scaderii nivelului hidrostatic din Campia Somesului, au aparut o
serie de modificari in structura si textura solurilor. Acest lucru a atras dupa sine modificari
in structura vegetatiei si cea a faunei.

Unul din cele mai interesante aspecte se referd la corectarea traseelor de curgere a
unor cursuri de apa din aceasta regiune. Astfel, raurile Tur si Crasna, inainte de efectuarea
lucrdrilor hidroameliorative, se varsau in rdul Somes. Dupa finalizarea interventiilor
hidroameliorative, raurile mentionate au devenit afluenti directi ai raului Tisa, pe teritoriul
Ungariei. Un alt exemplu sugestiv in ceea ce priveste modificarea aspectului retelei
hidrografice, il reprezinta realizarea Canalului de Centurda Homorod, in lungime de 30 km.
Prin intermediul acestui canal, apele raurilor Homorod, Sarata si Balcaia au fost deviate de
la traseul lor initial (spre Mlastina Ededea) si conduse direct in Somes, langa Satu Mare.

Dupa 1970 lucrarile de amenajare hidrotehnica au luat o noua amploare, cand a fost
construit barajul cu lacul de acumulare de la Calinesti-Oas pentru regularizarea debitului
Turului, s-a largit spatiul dintre digurile Somesului, s-a efectuat canalizarea completa a
lerului si a fost desecatd practic intreaga suprafatd a Campiei joase a Somesului.
Principalele masuri pentru desecarea au constat in realizarea unor retele de canale deschise
de diferite dimensiuni, a unor noduri hidrotehnice si statii de pompare.
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Ca urmare a lucrarilor realizate, la inceputul anului 1982 teritoriul din Campia
Somesului protejat de inundatii §i ape stagnante este impartit In trei complexe
hidroameliorative ce cuprind subsisteme de desecare:

1. Complexul hidroameliorativ Somes — Tur (cu opt sisteme indiguire - desecare)
Sistemul de indiguire al Somesului — mal drept
Sistemul de indiguire al raului Tur
Sistemul de desecare Somes — mal drept
Sistemul de desecare Culciul Mic — Livada
Sistemul de desecare Sar — Egher
Sistemul de desecare Tur mal stang
Sistemul de desecare Tur mal drept
Sistemul de desecare Tarna Mare, Tarna Mica Hol{-Batarci
2. Complexul hidroameliorativ Somes — Crasna (cu sase sisteme indiguire - desecare)
Sistemul de indiguire al Somesului — mal stang
Sistemul de indiguire al raului Crasna
Sistemul de desecare Keleti
Sistemul de desecare Lapi
Sistemul de desecare Homorod - mal drept
Sistemul de desecare Crasna — mal stang
3. Complexul hidroameliorativ Ier (cu douda sisteme indiguire - desecare)
a. Sistemul de desecare ler inferior
b. Sistemul de desecare Peneszlek

S e ae o

mo Qo o

Descrierea detaliata a acestor sisteme cu elementele lor constructive estei prezentata
in cadrul acestui capitol, in lucrarea extinsd. Pentru rezumat, am inclus o sinteza a
complexului hidroameliorativ Somes — Tur.

6.1.1.2. Complexul hidroameliorativ Someg — Tur

Complexul hidroameliorativ Somes — Tur se suprapune peste Campia Somesului
si este situat pe cursul inferior al raului Somes, pe malul drept al acestuia. Delimitarea
teritoriald este datd la sud si sud-vest de Somes, la est si nord de Dealurile Oasului, iar la
vest de frontiera cu Ungaria. Suprafata totala ocupatd este de circa 61000 ha, din care
47000 ha sunt ameliorate prin lucrari de Indiguire si drenare a apei din zona inalta.

Terenurile situate in cadrul complexului Somes — Tur au fost supuse inundatiilor
periodice, cele mai cunoscute fiind cele derulate in anii 1784, 1834, 1855, 1870, 1888,
1898 (Budescu, 1962). in anul 1835 s-a elaborat proiectul ,,Regularizarea raurilor somes si
Crasna” ce presupunea corectarea traseului de curgere prin rectificari ale albiilor. Actiunea
a continuat si prin intermediul ,,Asociatiei pentru regularizarea Somesului” (infiintatd in
1855). Din anul 1871, Serviciul Apelor Satu Mare a realizat o serie de proiecte pentru
reglementarea problemelor legate de excesul de apd: redimensionarea §i prelungirea
digului drept al Somesului, colectarea apelor din zona inaltd printr-un canal de centura,
construit la limita zonei inundabile §i crearea unei retele interioare de canale de desecare.
In 1914, ,,Asociatia Somes-Tisa” a reusit finalizarea digului drept al Somesului si a inceput
regularizarea raului Tur prin realizarea unui canal de centurd. Dupa 1920 Sindicatul
Hidraulic Tisa-Somes a rezolvat regularizarea Turului prin construirea unor diguri paralele
ce urmareau traseul celor existente. De asemenea s-a realizat si canalul Culciul Mic —
Livada, care sa preia apele din zona inalta si sa le conduca spre Somes. Dupa 1950 au fost
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realizate lucrari de indiguire a Turului exprimate prin: terasamente pentru suprainiltarea
digurilor existente, regularizarea albiei si canalului Turt-Hodos si amenajari locale. Digul
drept al Somesului a fost realizat in doud perioade 1884-1907 si 1914-1915 fiind initial la o
cota superioara ¢ 0,5 m fata de valoarea atinsa de viitura din 1888. Ulterior, s-a constatat ca
aceastd valoare este subdimensionata si s-a trecut la o suprainaltare in raport si cu valorile
atinse de viitura din 1919. Lucrarile de suprainaltare au fost realizate in anii 1953-1954.

Taierile de meandre s-au derulat Intre Ardusat si Dara pe o lungime de 18,2 km, cele mai
ample ajustari fiind realizate la Seini si Rosiori-Someseni. Dezvoltarea sistemului de canale, pe
sectorul drept al Somesului In zona municipiului Satu Mare este redata in figura 63.
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Fig. 63. Schita canalelor secundare, principale si colectoare situate pe malul drept al Somesului, in
apropiere de Satu Mare (adaptare ANIF, 2013)

6.1.2. Lucrari hidrotehnice

Lucrarile de drenaj, realizate prin sistemele de canale hidroameliorative precizate sunt
completate de o serie de amenajari hidrotehnice, multe dintre ele avand ca si functie principala
atenuarea undelor de viitura, regularizarea scurgerii lichide.

Cele mai relevante lucriri de amenajare hidrotehnica sunt reprezentate de:

Acumularea Calinesti-Oas — care este descrisa in acest rezumat,
Acumularea Crucisor

Acumularea Moftin

Acumularea Hodos

Acumularea Dada

Acumularea Tamaseni

e Acumularea Mujdeni

e Acumularea Prilog
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Acumularea Cilinesti-Oas constituie cel mai amplu obiectiv hidrotehnic, asociat
lacurilor de acumulare din perimetrul adiacent Campiei Somesului (fig. 71). Limita zonei
de studiu se suprapune peste zona de Inchidere a acumularii. Caracterul meandrat al
Turului si Talnei, coroborat cu frecventele iesiri din albie ale apelor, in timpul perioadelor
excedentare pluviometric, au constituit premize pentru constructia barajului Célinesti.
Debutul lucrarilor de amenajare au inceput la nivelul anilor 1970, acumularea fiind data in
folosinta in anul 1972.

Barajul propriu-zis este executat din pamant argilos si cu o Tndltime maxima de 9,5
m. Taluzul in amonte are o inclinare de 1:3,5 si este protejat cu un pereu de beton simplu
de 15 m grosime (de importanta II) asezat pe un strat de balast. Taluzul din aval este
innierbat avand o bancheta de 1,50 m latime. Coronamentul barajului este la cota de
148,50 mdM si are o latime de 4,40 m nefiind circulabil. Latimea maxima la baza este de
70,00 m, iar panta paramentului amonte este de 1:3,5, iar in aval este de 1:3.

Acumularea Cilinesti-Oas este dimensionata la asigurarea de 1% si verificatd la
0,1%. Digurile pe raul Tur amonte de acumularea Célinesti si cele de pe afluentii raului
Tur sunt dimensionate la asigurarea de 5% si verificate la 1%. In perioada 1978-1981 au
fost amenajate si paraiele Tarna Mare i Tarna Mica, Batarci, Dobrusa.

Lacul de acumulare din spatele barajului are o lungime maxima de 4,7 km si o
latime medie de 1,2 km, ocupand o suprafatd de 382 ha. Suprafata controlata de lacul de
acumulare este de 370 km?2 In timp, datoritd unor factori specifici lacul a cunoscut
intense procese de colmatare. Acestea sunt determinate de conditiile geomorfologice ale
bazinului, de geologia si pedologia substratului, de stratul vegetal protector, de dezvoltarea
retelei hidrografice, precum si de activitatea umana care intervine in desfasurarea
proceselor naturale. Derularea succesiva a proceselor de colmatare in timp s-a facut
prin ridicari topo-batimetrice care prezinta arealele de acumulare a sedimentelor alohtone
la nivelul cuvetei lacustre (fig. 72) (Pop, Oana, 2010).
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Lacul de acumulare — vedere spre baraj

Lacul de acumulare — vedere spre amonte

Fig. 71. Elemente tehnice si de perspectiva ale acumularii Calinesti-Oas

6.1.3. Inundarea controlata — masura de atenuare a viiturilor

Un aspect important in combaterea efectelor induse de stagnarea si excesul de apa il
reprezintd terenurile care sporadic, sunt folosite ca si incinte de atenuare a viiturilor.. Astfel, la
nivelul raurilor Tur, Somes si Crasna au fost identificate mai multe teritorii, pretabile sa fie utilizate
pentru inundare controlata (tabelul 64).
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Tabelul 64. Sinteza suprafetelor disponibile pentru inundare controlata

Z’; Cursul de apa Caracteristicile si capacititile zonei de inundare
1 Tur — zona Micula Halmeu | Suprafata disponibila — 1309 ha / Volum de apa stocabil — 15,7 mil.mc /
—lot1 150 case, arabil — 1022 ha, pasuni — 40 ha, paduri — 150 ha
2 Tur — zona Micula Halmeu | Suprafatd disponibild — 2287 ha / volum de apa stocabil — 34,3 mil. mc /
—lot2 170 case, arabil — 1921 ha, pasuni — 180 ha, paduri — 110 ha
. Suprafata disponibild 649 ha, volum de apa stocabil — 7,8 mil. mc/ 8
3 Tur - zona Turulung Vii caspe, ar;bil 3§ 1 ha, fanete — 320 ha P
.| Suprafata disponibild — 1482 ha, volum de apa stocabil — 14,8 mil. mc /
4 | Somes —zona Lunca Apei 218 casé, aralla)il — 1168 ha, faneatd — 200 ha ’
e . Suprafata disponibila — 479 ha, Volum de apa stocabil- 7,2 mil. mc /
> | Somes —zona Babasesti ara%il —t329 hI::l, padure — 150 ha i
6 | Crasna — zona Capleni Suprafata 52 ha / Volum de apa stocabil 1,5 mil mc / fineatad — 52 ha
7 | Crasna — zona Ghilvaci Suprafata disponibilé — 733 ha, volum de apa stocabil — 14,6 mil.mc /
40 case, arabil — 576 ha, pddure — 127 ha
Crasna — Supuru de Jos — Suprafata disponibild — 287 ha, volum de apa stocabil — 5,7 mil.mc /
8 .
lotI arabil — 285 ha
9 Crasna — Supuru de Jos — Suprafata disponibild — 398 ha, volum de apa stocabil — 7,9 mil.mc / 20
lot I1 case, pasune — 386 ha
10 Crasna — zona Ghirisa - Suprafata disponibild — 622 ha, volum de apa stocabil — 9,3 mil.me / 30
Ratesti case, arabil — 300 ha, pasune — 297 ha, padure — 6 ha

Pentru exemplificare am ales s includ in rezumat zona de inundare dirijatd asociata raului

Somes, pe malul drept al acestuia, in zona localitatilor Potau — Lunca Apei si Babasesti (fig. 75).
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Fig. 75. Raul Somes — Plansa 1. Zone de inundare dirijatda (PMBH Somes-Tisa, 2009)

6.2. MASURI NESTRUCTURALE

Pentru limitarea efectelor generate de excesul de apa, am considerat util, sd evaluez
perceptia populatiei locale, in raport cu fenomenele si procesele hidrice stationare,
realizand un chestionar complex.
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6.2.1. Perceptia fenomenelor si proceselor hidrice de risc generate de apele
stagnante. Consideratii generale

Studiul perceptiei populatiei partial afectate de riscul inundatiilor din localitatiile
aferente Vaii Somesului intre confluenta cu raul Lapus si municipiul Satu-Mare reprezinta
o0 cercetare cantitativa bazata pe un chestionar structurat conceput in acest sens si aplicat in
priméavara anului 2005.

6.2.2.Perceptia riscurilor induse de inundatii. Rezultatul sondajului de opinie.
6.2.2.1. Date de identificare

Au raspuns intrebarilor 600 de subiecti cu domiciliul in 30 de localitati rurale, fiind
situate toate pe Valea Somesului. Durata locuirii intr-un environment, in corelatie cu alti
factori, influenteazd mult perceptia unor evenimente extreme. Ca urmare, inundatiile sunt
percepute diferit in functie de situarea gospodariilor in areale cu diferite grade de expunere
fatd de evenimentul extrem. In consecinta subiectii au fost alesi in functie de acest criteriu.
Persoanele intervievate au gospodadriile situate in areale cu diferite grade de expunere la
inundatii. Astfel, din totalul persoanelor intervievate, aproape toate au gospodariile situate
in zona de risc maxim (92,16%) corespunzatoare luncii. Restul de 5,17% si 2.67% din
subiectii cu gospodariile situate pe versant si terase, locuiesc 1n areale cu grad mai redus de
expunere la inundatii, adica areale cu risc minim si mediu.

Perceptia hazardelor este un proces complex, care se formeaza la interferenta mai
multor factori, dintre care cei sociali (varstd, sex, nivel de educatie, venit, etc.) au un rol
important. De varstd depinde experienta si atitudinea individului fatd de evenimentele
extreme.

6.2.2.2. Nivelul de experientd, convietuire si de informare

Experienta dobanditd in timp, impreund cu cunoasterea personala directd a
evenimentelor de hazard anterioare are o influentd dominanta asupra perceptiei, oferind
imagini mai exacte asupra probabilitatilor de aparitie a lor 1n viitor. Experienta din trecut
este strans legata cu alti factori cum ar fi atitudinea din prezent, personalitatea, speranta in
viitor, pregatirea populatiei si traditiile de interventie a autoritatilor. Din cei intervievati,
49,67% au afirmat ca nu au fost afectati de inundatii, iar restul de 50,33% au declarat ca au
avut probleme 1n urma acestor evenimente, n sensul ca au fost afectati in diferite grade,
suferind atdt pagube materiale cat si raniti. Fatd de aceastd situatie, rezultatd din
prelucrarea statistica la nivelul regiunii (sistemelor de asezari de-a lungul Viii Somesului
intre confluenta raului Lapus cu rdul Somes si municipiul Satu-Mare) studiate, apar
diferentieri la nivelul celor 30 de localitati.
asemenea concluzii interesante. Astfel, mai mult de jumatate din subiectii intervievati
(66,83%) apreciaza faptul ca riscul la inundatii nu constituie un motiv de a parasi regiunea
, humai la recomandarea autoritatilor, rezultand faptul cd nu se va crea panica in perioada
de criza, ce ar putea sd o declanseze un asemenea eveniment extrem, insd un procentaj
destul de ridicat (22,5%) il reprezinti persoanele care doresc si infrunte inundatia. in ceea
ce priveste procentajul celor care din proprie initiativd ar parasi locuinta/regiunea este
foarte scazut (10,67%), rezultand astfel faptul ca localnicii s-ar desparti cu greu de ceea ce
au construit o viata intreaga.

38



Daniel Nicusor Sanislai Riscuri induse de excedentul de apa in Campia Somesului

CONCLUZII FINALE SI CONTRIBUTII PERSONALE

Prezentarea concluziilor in cadrul unei lucréri stiintifice reprezintd ultimul stadiu al
cercetarii, moment deosebit de important deoarece evidentiaza chintesenta rezultatelor
intreprinse pe parcursul intregii perioade de cercetare.

La nivel teoretic, principalele contributii personale sunt indreptate spre cunoasterea
domeniului de cercetare ales, si concretizate in urméatoarele directii:

o clarificarea sistematica a importantei regiunii studiate in cadrul fizico-geografic al
tarii din punctul de vedere al manifestarilor fenomenelor hidrice extreme si riscurilor
asociate.

o analizarea fenomenelor hidrice de risc care reprezintd, cu certitudine, o problema
actuald majord a societdtii umane, iar intelegerea modului lor de aparitie si
manifestare, la nivelul cauzelor si efectelor, presupune o abordare complexa si tot
mai sustinutd. In acest sens, am considerat important, tratarea stiintificd a
excedentului de apa, prin abordarea evolutiei, conturarii, definirii si caracterizarii lui
ca fenomen hidric de risc, alaturi de prezentarea principalelor masuri de prevenire si
combatere pe care le presupune acest fenomen.

e prezentarea aspectelor metodologice privind evaluarea excedentului de apd. In acest
sens, 1n primul rand s-a incercat o definire si o clasificare a fenomenului de risc, apoi
a urmat prezentarea principalelor metode de evaluare a acestuia, utilizate fiind
“metoda bilantului hidric” $i “metodele de evaluare a perioadelor excedentar
pluviometric”.

Contributiile personale la nivel empiric sunt importante atat pentru cei din domeniul
sistemelor de administrare si gospodarire a apelor, cat si pentru autoritatile decizionale
existente la nivel judetean, regional si national in ceea ce priveste luarea de decizii in cazul
unor fenomene hidrice extreme si riscurile asociate impreund cu masurile de prevenire si
combatere a acestora, fiind reprezentate de rezultatele obtinute la nivelul cercetarii:

e identificarea legaturii dintre componentele bilantului hidric, relatiile ce se stabilesc
intre acestea si fenomenele de risc generate in urma surplusului de apd obtinut pe baza
calculelor si interpretdrilor. Cercetérile efectuate asupra componentelor bilantului hidric
reliefeazd o repartitie neuniforma in timp si spatiu, In randul acestora, conditionate de
particularitatile geografice ale regiunii studiate, corelate cu altitudinea medie a bazinelor de
receptie, punand in evidentd legile de baza ale formarii resurselor de apa din Campia
Somesului.

Nuantérile care apar in repartitia spatiald a precipitatiilor si scurgerii la nivelul
campiei, sunt impuse indeosebi de particularitatile circulatiei maselor de aer si ale
reliefului. Analiza repartitiei spatiale a principalelor componente ale bilanfului s-a facut pe
trepte de altitudine atdt la nivelul principalelor bazine, cat si la nivelul subunititilor
geografice ale campiei.

o determinarea componentelor bilantului hidric pe baza unor metode de calcul
specifice pentru fiecare parametru in parte.
Pentru obtinerea hartii precipitatiilor s-a folosit metoda interpolarii TIN
(Triangulated Irregular Network) si cea a ,,Poligoanelor Thiessen” (Voronoi). La nivelul
subbazinelor hidrografice, raportat si la intervalele de altitudine, cea mai mare cantitate de
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precipitatii o primeste Bazinul Homorodelor, unde se inregistreaza o medie multianuala de
600 mm, urmat de cel al Somesului (585,768 mm) si Turului (583.614 mm).

In analiza scurgerii medii s-au utilizat datele de observatii provenite de la 9 statii
hidrometrice, care controleaza bazine hidrografice a céror altitudine oscileaza intre 251 si
534 m, iar suprafata intre 69 km? si 15 600 km2. In urma rezultatelor obtinute, este de
remarcat faptul ca aproape intregul volum de apa scurs (79,6%) pe raurile din Campia
Somesului provine de pe intervalul de altitudine cuprins intre 101 — 150 m. Urmarind
variatia cronologica a scurgerii medii anuale pe perioada 1979 — 2004 la toate cele noua
statii hidrometrice din bazinele hidrografice corespunzatoare principalelor rauri de pe
cuprinsul Campiei Somesului, se remarca faptul ca anul cu scurgerea cea mai bogata a fost
1980. Ani cu scurgere bogatd au fost 1995 si 1998 in bazinul Turului, 1998 si 1999 in
bazinul Crasnei, 1996 si 1999 in bazinul Ierului.

o identificarea unor legdaturi intre rezultatele obtinute prin calculul bilantului hidric si
fenomenele hidrice de risc induse de excedentul de apa pentru regiunea studiata.

Riscurile induse de excedentul de apa in Campia Somesului, care se resimt fie in
mod direct, fie indirect, sunt legate de evenimente cu un potential catastrofic ridicat avand
impact direct asupra societdtii, constituind astfel subiectul principal al tezei de doctorat.
Acestea sunt: inundatiile, excesul de apa din sol, inmlastinirile si impurificarea pédnzei
freatice. In ceea ce priveste frecventa viiturilor pe anotimpuri, se evidentiaza mai multe cazuri,
cu un maxim de producere a viiturilor primavara (36 — 46 %) in bazinul Somesului si Crasnei
inregistrat la statiile Satu Mare, Domanesti si Supuru de Jos, respectiv un maxim al frecventei
inregistrat iarna in bazinul Turului (40 — 52%) la statiile Pasunea Mare, Gherta Mare si
Turulung,.

o realizarea hartii de risc la inundatii constituie documentatia ce cuprinde (in forma
scrisd si graficd) zonele inundabile la diverse probabilitati de producere a viiturilor, cu
indicarea pagubelor materiale si umane potentiale, pentru unitati administrativ-teritoriale
afectate de inundatii.

o implementarea masurilor de prevenire si combatere a fenomenului de risc, prin
avertizarile sau alertele hidrologice (codul galben, portocaliu si rosu).

La nivelul Campiei Somesului, incidenta mesajelor de avertizare hidrologica au vizat
semnalarea urmatoarelor fenomene ce pot produce pagube la nivelul societatii:
Cresteri de niveluri cu posibile atingeri ale cotelor de atentie;
Propagarea viiturilor;
Formarea de viituri rapide cu efecte de inundatii locale pe rdurile mici;
Scurgeri importante pe versanti, torenti, paraie cu efect de inundatii locale.
Componenta antropica constituie factorul cel mai dinamic al peisajului geografic dar
totodatd partea cea mai vulnerabila in fata unor fenomene geografice extreme, suferind
pierderi de vieti omenesti.

In vederea prevenirii si combaterii efectelor generate de evenimente extreme din
regiunea cercetatd, prioritatea trebuie acordatd constientizarii opiniei publice in privinta
perceperii corecte a inundatiilor si responsabilitatilor ce le revin la nivel individual, de
colectivitate si administratie locala.

Integrarea armonioasd a comunitatii in mediu se poate face numai pe baza unui
proces educational adecvat la care trebuie sa participe mai multi factori responsabili.
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