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REZUMAT 

          INTRODUCERE 

 

 

Cu aproape un secol în urmă, Simion Mehedinţi, în "Terra – introducere în geografie ca ştiinţă", 

considera Pământul ca un sistem complex caracterizat prin interacţiune şi ierarhizare cauzală, în care omul 

reprezintă unul dintre agenţii geografici cei mai activi în dinamica şi modificarea componentelor naturale. 

Lucrarea de faţă îşi propune investigarea concretă a hazardelor naturale din municipiul Baia Mare, 

un spaţiu geografic asupra căruia presiunea factorului antropic are valenţe deosebite. Contextul aplicativ al 

analizei geografice efectuate a impus corelarea noţiunilor, conceptelor, metodologiei şi legităţilor specifice 

geografiei cu cerinţele şi normativele legislaţiei administrative şi economice naţionale, ambele în 

conformitate cu prevederile Uniunii Europene. Elaborarea in acest sens a fost destul de dificilă, 

metodologiile respective nefiind încă unitare; acolo unde a fost posibil, analiza materialului cartografic şi 

tabelar s-a realizat prin modulele pachetului ArcGis 9.2 şi alte softuri specializate. 

Pe lângă studierea şi preluarea critică a documentaţiei existente (bibliografie, hărţi şi planuri 

speciale – topografice, geologice, seismice, climatice, geotehnice), cercetarea s-a bazat pe investigaţiile 

proprii în teren, cartări, ridicări topo, foraje de mică şi medie adâncime, analize geotehnice etc. Funcţie de 

particularităţile spaţiului geografic analizat şi de concluziile analizei efectuate, au fost făcute propuneri de 

reabilitare ale disfuncţionalităţilor locale. 

 

 

     PARTEA ÎNTÂI:  NOŢIUNI GENERALE 

Sunt tratate aspecte generale  privind scopul si structura lucrării, aspectele metodologice, aşezarea 

geografică, trasaturile geologice şi ale învelişului biopedogeografic, precum şi cele geotehnice din 

intravilanul municipiului Baia Mare. 

 

 

          CAPITOLUL 1 

ASPECTE CONCEPTUALE 

 

1.1.Scopul si structura lucrării 

Hazardele geomorfice presupun diverse grade de instabilitate a terenului, areale cu caracteristici 

morfometrice şi de drenaj care nu pot asigura stabilitatea şi funcţionalitatea unor construcţii civile pe 

termen lung, dar şi procesele geomorfice cu activări şi reactivări frecvente şi cu intensităţi de producere 

considerabile în intervalul de funcţionare şi utilizare a construcţiilor. 

Pentru aceasta trebuie să se ţină cont de câteva principii de bază (Fookes, Lee şi Griffiths, 2007) 

care definesc modul de manifestare al hazardelor geomorfice în orice teritoriu, necesare în implementarea 

proiectelor civile în vederea prevederii şi preîntâmpinării de costuri suplimentare determinate de evoluţia 

ulterioară a sistemului geomorfic în care sunt cantonate şi pentru a evita pierderi de vieţi omeneşti: 

- Condiţiile locale sunt produsul proceselor geologice şi geomorfologice din trecut 

- Distribuţia în timp şi frecvenţa hazardelor pot fi explicate prin răspunsul sistemului la variaţii ale 

aportului de energie sau modificări progresive ale stării sistemului 

- Indicatorii susceptibilităţii hazardelor şi ratelor viitoare de schimbare pot fi determinaţi luând în 

considerare modul în care sistemele răspund la modificări ale factorilor environmentali. 

Scopul general al acestei teze este reprezentat de verificarea ipotezei enunţate, propunerea unor 

modele eficiente de estimare a riscului şi stabilirea unor măsuri concrete de management al hazardului, 

adaptate condiţiilor specifice sistemului geografic complex al Mun. Baia Mare.      

Obiective specifice: 

1.Identificarea şi cartarea proceselor geomorfice dominante care susţin dinamica spaţiului 

depresionar şi a formelor de relief rezultate; 

2.Identificarea direcţiei de evoluţie a sistemului geomorfologic vale-versant în 

interdependenţă cu componenta antropică; 

3. Identificarea şi cartarea arealelor susceptibile proceselor cu caracter de hazard, utilizând 

inventarul proceselor şi formelor existente; 
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4. Realizarea unui model predictiv al probabilităţii spaţiale de producere a proceselor 

geomorfologice cu caracter de hazard după testarea unor modele şi metode diverse; 

5. Estimarea unor categorii de magnitudine şi frecvenţă a proceselor geomorfice cu caracter de 

hazard din arealul de studiu; 

6.Identificarea categoriilor de structuri antropice şi tehnogene ca elemente la hazard din 

spaţiul depresionar; 

7. Aprecierea gradelor de vulnerabilitate a populaţiei şi a structurilor identificate în arealul de 

manifestare a hazardelor geomorfice; 

8. Realizarea hărţii hazardului geomorfic pentru Depresiunea Baia Mare cu categorii detaliate în 

funcţie de variabilele utilizate în calculul riscului; 

9. Propunerea unor direcţii de intervenţie (legislativă, administrativă, inginerească etc.) pentru 

reducerea riscului, prin îmbunătăţirea măsurilor de prevenire şi combatere a efectelor existente, ţinând cont 

de tendinţa evolutivă a sistemului geografic studiat. 

 

 1.2.Aspecte metodologice si legislatie  

 

 1.2.1. Definiţii ale conceptelor de risc, hazard, vulnerabilitate, dezastru pe baza literaturii de specialitate 

pe plan naţional şi internaţional. 

1.2.2.Clasificarea hazardelor 

 

1. Hazarde naturale pe baza tipului fenomenului natural care stă la baza genezei acestuia atmosferice 

(meteorologice), climatice, hidrologice, geologice, geomorfologice, biologice/ ecologice. Acestea au fost 

clasificate în două categorii mari: 

 a) Hazardele geofizice (meteorologice,  climatice, geomorfologice, geologice şi   hidrologice);  

 b) Hazardele biologice ( climatice, geologice şi cele legate de instabilitatea versanţilor)  

 

2. Hazardele antropice datorate unor acţiuni umane (incendii provocate, atacuri teroriste, manifestaţii 

violente de stradă, războaie, sabotajul  etc.), de origine tehnologică ( în transporturi, accidente cu materiale 

periculoase, explozii industriale, incendii, prăbuşiri de poduri, accidente nucleare, reîntoarcerea şi lansarea 

navetelor spaţiale din/în spaţiu etc.)  

Alte clasificări, după : 

- originea hazardului determinate de: 

- fenomene naturale extreme (meteorologice, hidrologice, geofizice, geomorfologice,  de origine 

extraterestră) 

- cauze naturale obişnuite (meteorologice, geofizice, alte tipuri) 

- agenţi biologici (epidemii, invazii de dăunători). 

- Tot pe baza originii, hazardele mai pot fi clasificate ca endogene şi exogene.  

- în funcţie de mediul în care apar: atmosferice, marine, continentale, costiere. 

- Altă clasificare este cea a lui Miletti (1999) care clasifică hazardele naturale în climatice şi geofizice. 

Fenomenul de hazard fiind foarte complex este foarte greu de clasificat ca aparaţinând unei 

singure origini, de regulă ele apar la interferenţa unor cauze multiple. 

 

1.2.3.Metode utilizate adaptate obiectivelor specifice şi etapelor de lucru corespunzătoare.  

 analiza şi sinteza surselor bibliografice. 

 delimitarea arealului de studiu. 

 realizarea suportului cartografic de lucru prin tehnici specifice GIS de cartografiere digitală.  pentru a 

se putea derula procesele de analiză spaţială; 

 identificarea şi inventarierea şi cartografierea arealelor cu procese geomorfice prin colectarea datelor 

existente, chestionarea populaţiei, consultarea hărţilor topografice, geologice, de utilizarea terenului şi 

a ortofotogramelor, observaţii directe în teren, măsurători realizate cu GPS, măsurarea dimensiunilor 

formelor rezultate şi a vitezei de evoluţie în vederea obţinerii hărţii principalelor procese geomorfice 

din Mun. Baia Mare. 

 stabilirea susceptibilităţii de producere (probabilitatea spaţială) a principalelor procese geomorfice cu 

caracter de hazard, aplicând diverse metode de analiză spaţială prin intermediul tehnicilor GIS 

(metoda statistică, metoda euristică, metode care combină modele statistice cu aprecieri euristice). 
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 estimarea frecvenţei şi intensităţii de producere a proceselor geomorfice cu caracter de hazard, 

utilizând corelaţia dintre declanşarea acestuia şi un factor cauzator, analizei de frecvenţă folosind  

softuri specializate (de ex. Hyfran), observaţiilor şi măsurătorilor; 

 realizarea hărţii hazardelor geomorfice prin utilizarea metodei cartografice cu ajutorul softului GIS 

ArcMap 9.3,  care să clasifice arealul de studiu în categoriile standard de hazard; 

 Estimarea vulnerabilităţii stabilirea expunerii la risc prin cartarea principalelor bunuri, persoane şi 

activităţi (Sorocovschi, 2007), selectarea şi  cuantificarea indicatorilor care descriu vulnerabilitatea 

acestor elemente la un risc geomorfic, reprezentarea cartografică a vulnerabilităţii; 

 Estimarea riscului geomorfic care presupune sinteza potenţialului de producere a proceselor 

geomorfice (hazardul) şi a pagubelor la care sunt expuse elementele de risc (vulnerabilitatea) prin 

tehnicile GIS de combinare a hărţilor obţinute anterior (Map Algebra), cuantificarea pagubelor; 

 Identificarea unei serii de direcţii de intervenţie pentru reducerea riscului, concentrate pe anumite 

„puncte critice" din cadrul arealului studiat, cartografierea relaţiilor şi centrelor („punctele critice"). 

1.2.4.Legislaţie. Lucrarea a avut la baza întocmirii şi concepţiei legislaţia naţională, directivele europene ce 

se referă la subiectul lucrării. În Protocolul Tratatului de Aderare a României la Uniunea Europeană, Anexa 

VII – Secţiunea Mediu (31 martie 2005, Bruxeles), sunt incluse obligaţiile ferme, cu termene precise de 

finalizare, ce revin ţării noastre privind calitatea aerului, a apei, a deşeurilor şi poluării industriale, agricole 

şi menajere, ale managementului riscului.  

  

1.3.Context şi justificare 

De-alungul timpului, oraşul s-a dezvoltat în special pe lunca şi terasele Săsarului (reprezentând 60 

% din suprafaţa intravilanului), zone ce au conferit terenuri foarte bune pentru construcţii. În ultimii ani 

datorită dezvoltării accelerate a construcţiilor imobiliare oraşul s-a extins pe glacies  (suprafaţă de cca 40 % 

din total intravilan). În ceea ce priveşte constructibilitatea, acest  areal, ridică probleme deosebite induse de 

hazardele naturale. Dacă la acestea adăugăm varietatea şi dinamica implicite ale proceselor geomorfologice, 

pe fondul diversităţii litologice, hidrogeologice şi geologice, în condiţiile tendinţei modificărilor evidente a 

unor elemente climatice, rezultă o complexitate deosebită în găsirea unor soluţii optime pentru dezvoltarea 

stabilă şi durabilă a întregului  intravilan. 

 

 

          CAPITOLUL 2 

CADRUL NATURAL 

 2.1.Trasaturile geografice 

 2.1.1 Considerente geomorfologice 

Sunt analizate coordonatele geografice (aşezarea, suprafaţa, limitele, ecartul altitudinal, principalele 

caracteristici ale reliefului unităţii administrativ-teritoriale (UAT) Baia Mare. 

 
Fig 2.1. Harta hipsometrică a UAT Baia Mare 
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 Fâşia de piemonturi şi glaciesuri (Piemontul Săsarului, Glaciesul Baia Mare şi sectoarele sale 

cele mai importante care este  arealul cel mai susceptibil riscului la alunecări,  Câmpia înaltă a teraselor 

superioare şi mijlocii cu altitudini mai mari de 200 m  fragmentată de râurile principale Săsar, Lăpuş şi 

Craica şi de afluenţii lor şi Câmpia teraselor  având sub  200 m care cuprinde luncile largi ale râurilor 

principale - Someş, Lăpuş  Săsar şi Craica – deseori supuse inundaţiilor şi terasele inferioare de 5-7 m şi  

18-25 m). În general, terasele mai dezvoltate ca număr şi extindere pe stânga Săsarului, conferă văii 

acestuia un caracter asimetric, datorită împingerii ei către nord de către cursul Lăpuşului. 

 

2.1.2.Elemente morfometrice 

Harta pantelor pentru intravilanul Baia Mare. Cea mai mare parte a intravilanului are pante 

cuprinse între 0-1
o
, corespunzătoare culoarului văii Săsarului (Fig. 2.2). Aici se include terasa de 4-5 m de 

pe dreapta şi stânga râului, terasa de 20-25 m până la Valea Cărbuneasa; spre lunca Lăpuşului, terasa de 20-

25 m prezintă o frunte distinctă cu panta de 10-20
o
; aceste suprafeţe prezintă stabilitate mare dar, sunt uşor 

inundabile în lipsa regularizării şi întreţinerii albiilor. Este cazul pârâului Craica, meandrat, puţin adâncit şi 

în cea mai mare parte neîndiguit; dacă în cursul superior şi mijlociu albia minoră, deşi meandrată, are 

maluri de 1-3 m cu pante de până la 30-50
o
, în cursul inferior, spre confluienţa cu Lăpuşul, este puţin 

încastrată, pania malurilor nedepăşind 10-15
o
. 

 

                                 
          Fig.2.2. Harta pantelor pentru UAT Baia Mare          Fig.2.3. Harta pantelor (in grade) 

 

Fâşia piemontană dintre văile Borcutului şi Usturoi, care se îngustează treptat de la vest spre est, se 

caracterizează prin pante de 15-25
o
, contactul cu aria montană (pante de 30-40

o
) fiind tranşantă. Arealul 

montan, în care predomină pantele de 30-40
o
, se remarcă prin prezenţa numeroasă a văilor scurte dar 

puternic adâncite (versanţi cu pante de 50-70
o
), deci a proceselor de eroziune în adâncime. 
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Fig.2.4. Harta expozitiei versanţilor                     Fig.2.5. Harta energiei reliefului 

  

 Expozitia versanţilor. Harta elaborată în acest sens pentru intravilan are aspectul unui mozaic 

pentru aria muntoasă datorită fragmentării accentuate a reliefului şi a faptului că un pixel corespunde unei 

suprafeţe de 100 m
2
 (Fig. 2.5). Deşi lunca şi terasa de 4-5 m ale Săsarului sunt cvasi-orizontale şi deci 

lipsite de o orientare certă, sunt de reţinut suprafeţele reduse şi discontinui cu orientare sudică, sud-estică şi 

sud-vestică, favorabile diverselor scopuri edilitare. 

Harta energiei reliefului, constituie în acelaşi timp unul din factorii/componentele necesari 

estimării indicelui de susceptibilitate la alunecare. In intravilan valorile minime (2,62-27,9 m/km
2
) se 

întâlnesc în lunca Săsarului şi pe terasa de 4-5 m de pe stânga acestuia, unde şi diferenţele altitudinale pe 

unitatea de suprafaţă sunt mici. Pe terasa similară de pe dreapta râului, energia de relief creşte gradat până 

la valori de 260-280 m/km
2
 în apropierea Văii Usturoi şi între văile Sf. Ioan – Vicleanul Mare. Punctual, în 

câteva areale izolate ale intravilanului pe stânga Văii Borcutului, apar şi valori de 450-470 m/km
2
. Cele mai 

mari valori ale energiei reliefului, de 500-600 m/km
2
din UAT Baia Mare se întâlnesc în arealul muntos cel 

mai înalt, de la obârşia Firizei şi din jurul vf. Igniş. 

  

2.1.3.Caracterizarea principalelor elemente climatice 

Sunt analizate caracteristicile pluviometrice şi termice, regimul nebulozităţii şi cel eolian, a stratului 

de zăpadă etc. în regim mediu multianual şi sezonier, folosind atât rezultatele studiilor climatice efectuate 

pentru spaţiul intravilan Baia Mare (PUG, Baia Mare, 2011; Filip, 2008; Coman, 2006; Dragotă, 2006), cât 

şi cele rezultate din prelucrările proprii efectuate pe baza datelor meteorologice de la ANM.  

 

2.1.4  Ape terane si subterane   

    2.1.4.1.Reteaua hidrografică. În aceeaşi manieră aprofundând caracteristicile morfo-

hidrografice suprafaţă, altitudine medie, debit mediu şi maxim, cantitatatea de precipitaţii 

medie/bazin,scurgerea medie fluviatilă, valoarea evapotranspiraţiei etc. sunt analizate Bazinul hidrografic 

Săsar, cel mai important râu de pe teritoriul municipiului Baia Mare, Bazinul hidrografic Firiza în sectorul 

intravilanului orasului, lacul de acumulare Strâmtori-Firiza  indicând etapele lucrărilor de construcţie, 

componenţa amenajării hidrotehnice, precum şi rolul determinant în apărarea oraşului Baia Mare contra 

inundatiilor, afluentii mici ai Săsarului, precum şi bazinul hidrografic Craica, afluent direct al Lapusului. 

     2.1.4.2.Apele subterane monitorizate în 10 puncte din care : 8 foraje de retea de ordinul I si 

doua foraje de reţea de ordinul II. Este prezentată starea calitativă a acestora, depăşirile înregistrate faţă de 

concentratiile admisibile prevăzute în normativele aflate in vigoare: Ariesu de Campie F3, Ariesu de 

Campie F4,  Ariesu de Campie F6, Baia Mare F6,  Baia Mare F8R,  Salsig F3,  Coas F1,  Satulung F1, 

Dumbravita F1/II şi  Fărcaşa Sârbi F1/II.  
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2.1.5. Caracterizare biopedogeografic 

Vegetaţia naturală este dispusă în funcţie de zonalitatea climatică şi caracteristicile morfometrice 

ale reliefului. Arealul studiat se situează în cadrul asociaţiilor vegetale, cu subetajul pădurilor de fag şi 

amestec de fag cu răşinoase, specific mai ales unităţilor înalte limitrofe, subetajul pădurilor de gorun şi 

pădurile de amestec de cvercinee cu alte foioase (Coman, 2006). Se remarcă fagul se dezvoltă în condiţii 

propice chiar de la 450 m, pe versanţii umbriţi, până la peste 1250 m pe versanţii însoriţi ai munţilor, 

ocupând întinderi considerabile la nivelul dealurilor înalte din Baia Mare (Filip, 2008), subetajul pădurilor 

de gorun şi amestec de făgete cu gorun (Filip, 2008; Coman, 2006). Pe versanţii însoriţi ai dealurilor 

piemontane şi pe câmpia de terase înalte, la altitudini între 250-400 m se dezvoltă şleaurile de deal sau 

pădurile de amestec de cvercinee. În zona de terase joase şi luncă vegetaţia forestieră este reprezentată 

insular prin stejărete, stejăreto-gorunete cu carpen, jugastru, frasin (Geografia României vol.1,1983). 

Din punctv de vedere pedologic spaţiul intravilanului Baia Mare este caracterizat de: 

Eutricambosoluri, prezente începând de la altitudinea de 150-200 m, pe materialele parentale alcătuite din 

marne, gresii, andezite, pe versanţi uşor sau moderat înclinaţi, cu drenaj bun si Luvosoluri care se formează 

pe luturi, nisipuri, argile, conglomerate, gresii, unele roci magmatice, pe terenuri mai slab drenate. Se 

dezvoltă în asociaţie cu vegetaţia pădurilor de gorun sau fag şi păşuni (Coman, 2006). 

 

 

 2.2. Trăsăturile geologice şi geotehnice 

Depresiunea Baia Mare. Este o unitate morfo-geologică a cărei umplutura de molasă neogenă o 

încadrează la Depresiunea Pannonică (în special partea sa nordică din UAT Baia Mare). Subasmentul este 

constituit preponderant din depozite sedimentare pannoniene, alternanţe de marne şi argile cenuşii, 

subordonat cu nivele de gresii, tufuri, tufite şi epiclastite vulcanice (pe rama nordică a depresiunii Baia 

Mare). La partea superioară a andezitelor cuarţifere apare un complex de gresii cuarţo-feldspatice cu rare 

intercalaţii de roci pelitice şi frecvente nivele cineritice şi epiclastice. În interiorul zonei de glacies, în mai 

multe sectoare se observă apariţii izolate de roci eruptive (bazalte piroxenice în versantul stâng al V. 

Borcutului, aval de izvorul mineral, andezite piroxenice sticloase, andezite-andezite bazaltice cuarţifere cu 

piroxeni şi hornblendă de Băiţa, andezite piroxenice +/-hornblendă de Dealul Crucii-Hosodor, andezite cu 

piroxeni şi hornblendă sticloase de V. Corbului, sau piroclastite ale acestor tipuri de roci eruptive, ce 

reprezintă sectoare de stabilitate în ariile mai largi de instabilitate morfodinamică. 

Considerente hidrogeologice. Apele subterane se împart în două categorii mari: ape descendente 

şi ape ascendente. Apele descendente din primul orizont acvifer cu resurse permanente şi apele 

suprafreatice, acumulate temporar în zona de aeraţie aflată deasupra nivelului freatic. Apele freatice se 

întâlnesc în terasele Săsarului şi glaciesul Baia Mare.  Alimentarea predominantă a apelor freatice din zona 

glaciesului Baia Mare este predominant pluvială, ceea ce face ca un factor important să devină variaţiile 

pluviale sezoniere.  Apele freatice din zona glaciesului Baia Mare determină agresivităţi de dezalcalinizare 

asupra betoanelor din spaţiul lor de acţiune. Apele ascendente. Sunt ape localizate în orizonturi permeabile 

de adâncime, ecranate de orizonturi impermeabile. 

Trăsăturile geotehnice. Depresiunea Baia Mare se pretează la o zonare distinctă ce include: zona 

joasă (terasele inferioare ale râului Săsar) cu terenuri foarte bune de fundare; zona mediană (terasele 

mijlocii şi superioare ce înglobează şi Culmea Groşilor) cu terenuri bune de fundare şi zona înaltă (o fâşie 

ce înconjoară depresiunea, compusă din glacisuri, piemonturi sau dealuri cu zone afectate de alunecări de 

teren). 

 

 

PARTEA A DOUA: IDENTIFICAREA ŞI ANALIZA HAZARDELOR GEOMORFICE,                                      

CLIMATICE ŞI HIDRICE 

 

În  partea  a doua  sunt tratate analiza şi identificarea hazardelor geomorfice cu o privire specială 

asupra arealelor efectiv afectate de alunecările de teren şi elaborarea unei hărţi de susceptibilitate la 

alunecări de teren; hazardelor climatice cu analiza fenomenele atmosferice deosebite şi elaborarea hărţile 

de hazard climatic şi hazardele hidrice ce au inclus analiza reţelei hidrografice, a elementelor 

morfometrice, regimul hidrologic, precum şi la fenomene hidrice extreme (inundaţiile), realizându-se in 

final harta inundabilităţii a municipiului. S-au analizat de asemenea fenomenele de interferenţe hidrice 

induse de activităţile miniere, precum şi cele date de apele uzate asupra reţelei hidrografice şi a apelor 

freatice. 
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          CAPITOLUL 3    

IDENTIFICAREA SI ANALIZA HAZARDELOR GEOMORFICE CU PRIVIRE SPECIALA 

ASUPRA ALUNECARILOR E TEREN 

 

3.1. Clasificarea hazardelor geomorfice (după I.A.Irimus, 2006): procese de deplasare in masa: alunecari, 

prabusiri, surpari, avalanse de roci, curgeri deluviale, solifluxiune, creep, tasare; procese erozive liniare 

fluvio-denudationale:  siroire,  ravenare; torentialitate. 
 

3.2. Aspecte conceptuale şi metodologice privind identificarea si analiza alunecarilor de teren  

În alegerea şi dezvoltarea metodelor de evaluare a susceptibilităţii, hazardului şi riscului la 

alunecări de teren, este necesar să existe o corelaţie foarte strânsă între metodologie şi scara la care se 

execută studiile. Neadaptarea metodei la scara de lucru poate da rezultate dacă nu eronate, măcar 

incomplete. Nivelul de reprezentativitate considerat sau dovedit a fi optim şi randamentul operaţiunilor 

executate impun adoptarea, în funcţie de scara la care se lucrează, a unor anumite metode, calitative sau 

cantitative, utilizate singular sau complementar. 

 

3.2.1. Paşii conceptuali: 

Inventarierea alunecărilor de teren  pe baza unor metodologii dezvoltate in studii la nivel 

regional şi naţional în ţări precum Franţa, Polonia, Marea Britanie, Italia, Spania, Canada, SUA si Romania 

(Surdeanu, Mac, Grecu, Popescu, Chendeş, Bălteanu etc.). 

          Evaluarea susceptibilităţii la alunecări de teren, definirea arealelor ce pot fi pe viitor predispuse la 

alunecări de teren, se realizează prin abordari calitative si cantitative prin metode statistice (probabilistice 

sau deterministe) bivariată sau multivariata. În alegerea variabilelor în funcţie de care se studiază 

alunecările, trebuie ţinut seama de o serie de proprietăţi ale acestora (Ayalew, Yamaghishi 2005): să fie 

operaţionale, să fie complete (distribuite pe întreaga suprafaţă studiată), neuniforme (să varieze în spaţiu), 

măsurabile, să nu fie redundante (să nu aibă consecinţe duble în rezultatul final). Etapa esentiala este cea 

finală, de validare a hărţii prin verificari pe teren sau prin metodele de calcul probabilistic, precum fuzzy 

logic, Bayesian probability, chiar dacă implică termenul probabilitate oferă ca rezultat tot o hartă de 

susceptibilitate, neluând în calcul frecvenţa în timp a alunecărilor, ci numai probabilitatea de apariţie a lor 

în spaţiu. Tot în cadrul abordării cantitative intră şi metoda deterministă, unde elemente de morfografie şi 

morfometrie (panta, expoziţia, profilul versantului) sunt completate de elemente de identificare de ordin 

hidrologic şi hidrogeologic pentru a se putea efectua, spre exemplu, analize ale indicelui de stabilitate al 

versantului cu ajutorul unor programe sau extensii GIS precum SINMAP, SHALSTAB, CHASM etc. 

Evaluarea hazardului la alunecări de teren. Metodologia de evaluare a hazardului poate fi 

împărţită în trei grupe principale: modele de tip “white box” (metode deterministe bazate pe modele fizice), 

modele “black box” (bazate strict pe analiză statistică) şi modele “grey box” (bazate parţial pe statistică şi 

pe determinism). Fie pe baza evaluărilor (viteza de deplasare, distanţa de propagare şi cea de evoluţie 

regresivă) şi cartărilor, fie pe baza studiului reprezentărilor grafice (aerofotograme, imagini satelitare de 

mare rezoluţie) ce pot să reprezinte distribuţia alunecărilor de teren pe un anumit interval de timp. Pe baza 

acestor informaţii, probabilitatea temporală se poate suprapune pe cea spaţială (reprezentată de harta de 

susceptibilitate) permiţând reprezentarea hazardului. Scopul final al studiilor de hazard este obţinerea unei 

evaluări cât mai exacte a riscului cu care se confruntă diferite persoane sau comunităţi. Aşadar, pentru a 

ajunge la această destinaţie finală, trebuie luată în calcul vulnerabilitatea persoanelor sau comunităţilor la 

astfel de procese geomorfologice. Lucrări recente definesc riscul ca fiind: 

R = H x C x E, 

unde   R = risc;  H = hazard; C = consecinţe; E  = elemente la risc 

formulă care poate fi sintetizată: 

Risc = Σ (H Σ (VC) ), 

- hazardul (H) fiind o funcţie a probabilităţii spaţiale şi temporale de producere a unui eveniment cu 

potenţial distrugător iar vulnerabilitatea (V) elementelor la risc e exprimată de la 0 la 1 fiind în funcţie de 

valoarea costurilor (C) acestor elemente (fie că este vorba de persoane, fie că este vorba de bunurile 

acestora, oricare ar fi natura lor).  

Studiile de risc, aşadar, urmăresc evaluarea cu o cât mai mare acurateţe a nivelului de ameninţare 

pe care un anumit proces îl arată, în vederea stabilirii unor măsuri, acest proces purtând denumirea de 

estimarea riscului. O analiză cantitativă are ca scop final cuantificarea riscului, exprimarea lui în valori (de 
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la 0 la 1, de la 0 la 100 %, unităţi monetare etc.) pentru o ilustrare mai sugestivă a acestuia (Bell, Glade, 

2004). 

 În toate cazurile, cea mai mare importanţă o are cuantificarea vulnerabilităţii. În literatura de 

specialitate se disting două moduri diferite de a privi vulnerabilitatea: din punct de vedere al ştiinţelor 

sociale şi din punct de vedere al ştiinţelor naturale.  

În domeniile inginereşti şi ale ştiinţelor naturii, vulnerabilitatea reprezintă o parte a analizei – 

percepţiei – evaluării - managementului riscului, fiind deosebit de importantă în determinarea consecinţelor, 

reprezentând gradul de pierderi al unui anumit element (sau seturi de elemente) la risc, ce rezultă din 

producerea unui eveniment de o anumită magnitudine, fiind reprezentată pe o scară de la 0 (fără pierderi) la 

1 (pierderi totale), exprimată în valoare monetară (în cazul pierderilor materiale) sau în victime (în cazul 

pierderilor de vieţi omeneşti).  

Elaborarea hărţii de hazard la alunecările de teren. Până în prezent sunt cunoscute: Harta 

zonelor teritoriale cu potenţiale alunecări de teren (Tufescu V., 1966), Zonarea teritoriului României din 

punct de vedere al potenţialului de producere a alunecărilor de teren (Marchidanu E, 1995), Harta 

teritoriilor cu alunecări de teren (UTCB, 1997), Harta stabilităţii solurilor în România (PROED S.A., 

1966), Harta macro-zonării riscului indus de alunecările de teren în România (GEOTEC S.A., 1998)  

La aprecierea probabilităţii producerii alunecărilor de teren, se au în vedere particularităţile 

morfometrice ale reliefului teritoriului (panta, energia de relief), alcătuirea litologică a acestora (în primul 

rând prezenţa argilelor), încadrarea seismică, particularităţile climatice şi hidrologice, modul de utilizare a 

terenurilor, construcţii.  

 3.2.2. Metode utilizate in studiul alunecărilor de teren.  Metoda  tehnicilor GIS care comportă 

mai multe etape principale: 

 efectuarea de cercetări de teren şi de măsurători proprii, culegerea de date de la autorităţile locale şi 

naţionale etc.; 

 obţinerea informaţiilor; sursele de informaţii pentru SIG îmbracă variate forme, cum sunt hărţile 

existente la diverse scări, pe suport material sau în format digital (topografice, geologice, de sol, 

vegetaţie etc.), datele numerice, aerofotogramele, imaginile satelitare etc.; 

 introducerea informaţiei în format digital şi constituirea bazei de date; 

 alegerea modelului de date (vector sau raster) utilizat pentru analiză şi convertirea informaţiei digitale 

disponibilă în acel model prelucrarea şi interpretarea datelor în vederea obţinerii de hărţi intermediare; 

 obţinerea hărţilor finale şi a unor rapoarte.  

Suprafaţa continuă poate fi reprezentată de modelul de date raster (numit şi grid). O grilă de 

celule pătrate “acoperă” terenul. Un raster nu poate reprezenta la un moment dat decât o singură variabilă, 

iar valori ale acestei variabile sunt definite pentru fiecare celulă. Un punct din modelul vector poate fi 

aproximat în modelul de date raster printr-o celulă singulară.  

Interpolarea spaţială reprezintă un ansamblu de metode pe baza cărora se pot estima valorile 

proprietăţilor din unele puncte în care nu există informaţii pe baza valorilor cunoscute din alte puncte, în 

care există informaţii, din aceeaşi suprafaţă de studiu. Aceasta pote fi: interpolare locală sau globală; 

interpolare aproximative sau exacte; interpolare graduală sau abruptă; interpolare deterministe sau 

stochastice. O alta metodologie de calcul a susceptibilitatii terenului la alunecari a fost dezvoltata de catre 

un colectiv al Institutului de Geografie si publicata in revista de specialitate de circulatie internationala 

Geomorphology (Balteanu Chendeş, 2010). Aceasta se refera la intreg teritoriul Romaniei, si a fost adaptata 

in prezenta lucrare la intravilanul orasului Baia Mare. Pentru a obţine harta susceptibilităţii la alunecare, a 

fost calculat un indicator de susceptibilitate, luând în considerare şase factori: litologie, pantă, energie de 

relief şi utilizarea terenului, precipitaţiile şi seismicitatea.  

Metoda statistică. În stabilirea susceptibilităţii de producere a alunecărilor de teren una dintre cele 

mai utilizate metode este cea statistică multivariată. Modelele de probabilitate liniară de tipul logit (regresia 

logistică) reprezintă una dintre aceste tehnici de analiză multivariată şi utilizează mai multe variabile pentru 

a determina o singură variabilă dependentă, nemăsurabilă (Hair et al., 1992). Pentru aceasta se începe prin 

cartarea factorilor sau a parametrilor cauzatori atât în areale cu alunecări, cât şi în spaţii lipsite de 

manifestarea unor alunecări în decursul timpului (Crozier şi Glade, 2005). Un coeficient pozitiv creşte 

susceptibilitatea, iar unul negativ o scade (Hair et al., 1992). În stabilirea variabilelor care vor fi introduse 

în calculul statistic se utilizează Criteriul de Informare Akaike (valoarea AIC), creat de Hirotsugu Akaike în 

1971, ca măsură a gradului de potrivire a unui model statistic estimativ. Cu cât valoarea acestui indicator 

este mai mică, cu atât modelul este mai bun. Pentru arealul asociat intravilanului municipiului Baia Mare 

regresia logistică s-a realizat utilizând ca variabile (factori pregătitori ai alunecărilor de teren) panta, energia 
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reliefului şi litologia, cu această combinaţie de factori valoarea AIC indicând modelul statistic cel mai bun. 

Valoarea maximă a indicelui susceptibilităţii a fost 0,86, iar harta rezultată a fost reclasificată utilizând 

categoriile incluse în H.G. 447/2003, astfel: 0-0,05 - fără susceptibilitate; 0,05-0,1 - susceptibilitate redusă; 

0,1-0,3 - suceptibilitate medie; 0,3-0,5 – suceptibilitate medie-mare; 0,5-0,8 - suceptibilitate mare si 0,8-

0,86 - susceptibilitate foarte mare. 

Metoda  asigurării stabilităţii construcţiilor GT -019-98. Estimarea valorii şi a distribuţii 

geografice a coef. de risc Km şi stabilirea potenţialului de alunecare  P,  în teritoriul intravilan al mun. Baia 

Mare. Actele normative după care se face evaluarea cauzelor implicate în starea de echilibru a terenurilor 

sunt: H.G. nr. 382/2003 şi H.G. nr. 447/2003.  

Metodologia utilizată în cadrul proiectului. Elaborarea hărţii de susceptibilitate la alunecări de 

teren, înţelegând prin aceasta probabilitatea spaţială de apariţie a acestui fenomen şi exprimată pe o scară de 

la 0 la 1 (coeficientul Km) sau procentual de la 1 la 100 ca probabilitate (P), s-a realizat utilizând tehnici 

GIS în conformitate cu Legea 575/2001, Legea 124/1995, HGR 382 şi 447/2003 şi Ord. MLPAT/MAPL 

62/N/1995/1998, pe baza Ghidului de redactare a hărţilor de risc la alunecare a versanţilor pentru 

asigurarea stabilităţii construcţiilor – Indicativ GT-019-98. Etapele necesare realizării hărţii au fost 

următoarele:  

- Cercetări de teren (cartări şi măsurători ale alunecărilor de teren).  

- Analizarea Indicativului GT-019-98 şi documentarea cu materialele informative necesare şi 

comforme cu acesta. Indicativul este sintetizat în următoarea formulă:                                                                

 
unde:  K(a) = criteriul litologic; 

  K(b) = criteriul geomorfologic; 

K(c) = criteriul structural; 

  K(d) = criteriul hidrologic şi climatic; 

K(e) = criteriul hidrogeologic; 

  K(f) = criteriul seismic; 

  K(g) = criteriul silvic; 

  K(h) = criteriul antropogen. 

- Realizarea modelului digital al terenului.  

- Determinarea pantelor (în grade).  

- Elaborarea hărţilor tematice corespunzătoare fiecărui criteteriu 

- Transformarea hărţilor tematice în rastere (griduri).  

- Acordarea punctajului pentru fiecare criteriu şi reclasificarea rasterelor corespunzătoare.   

- Calcularea coeficientului de susceptibilitate Km utilizând modulul Spatial Analist şi funcţia Map 

Calculator aferente programelor ArcView 3.1 şi ArcGis 9.0. 

- Validarea modelului – confruntarea arealelor cu riscuri la alunecări, aşa cum apar pe harta rezultată, 

cu realitatea terenului. (Fig.3.1,32, şi 3.3.). 
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Fig.3.1, 3.2, şi.3.3.Harţile de risc la alunecare a versanţilor pentru asigurarea stabilităţii construcţiilor 

– Indicativ GT -019-98 

 

S-au stabilit trei grade ale potenţialului de producere a alunecărilor (scăzut, mediu şi ridicat) 

(tabelul 1)  în funcţie de valoarea coeficientului Km, conform tabelului nr.3.1 : 
 

Tabel 3.1.Potenţialul de risc şi probabilitatea producerii alunecărilor 
Potenţial de producere a alunecării 

Scăzut Mediu Ridicat 

Probabilitatea de producere a alunecării (P%) şi a potenţialului de risc corespunzător (Km)  

Zero Redusă Medie Medie – Mare Mare Foarte mare 

0 < 10 10 – 30  31 – 50  51 – 80  > 80 

 

Menţionăm că aprecierile consemnate pe hărţile elaborate în scara 1:25000) privind probabilitatea 

de producere a alunecărilor de teren prezintă un grad de generalizare impus de precizia şi datarea 

informaţiilor asupra factorilor luaţi în considerare în conformitate cu Ghidul de redactare a hărţilor de risc 

la alunecare a versanţilor pentru asigurarea stabilităţii construcţiilor – Indicativ GT-019-98. Valorile 

valorile coeficientului de risc Km au fost calculate conform tabelului de mai jos(tabel 3.2): 

 

Tabel 3.2. Corelaţiile Km – P si suprafetele 
 Km P Supr.  (ha) 

I. Areal Dura 

Alunecarea 7 0.50 medie mare 3,34 

Alunecarea 8 0.23 medie 7,95 

II. Areal cart. Valea Borcutului 

Alunecarea 2 0.23 medie 0,38 

Alunecarea 3 0.19 medie 0,22 

Alunecarea 4 0.47 medie-mare 0,87 

Alunecarea 5-6 0.35 medie-mare 8,07 

III. Areal str. Miron Costin 

Alunecarea 1 0.12 medie 1,43 

Alunecarea 9 0.16 medie 1,57 
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Alunecarea 10 0.19 medie 0,98 

Alunecarea 11-12 0.19 medie 1,64 

Alunecarea 13 0.51 mare 0,57 

Alunecarea 14 0.52 mare 7,88 

Alunecarea 15 0.24 medie 1,25 

IV. Areal str. Nucului 

Alunecarea 16 0.52 mare 2,93 

Alunecarea 17 0.52 mare 1,37 

V. Areal cart. Săsar 

Alunecarea 18 0.39 medie-mare 1,20 

Alunecarea 19 0.53 mare 1,63 

Alunecarea 20 0.23 medie 0,58 

Alunecarea 21 0.26 medie 0,77 

Alunecarea 22 0.50 medie-mare 0,24 

Alunecarea 22A 0.39 medie-mare 0.00 

Alunecarea 23 0.34 medie 0,79 

Alunecarea 24 0.21 medie 0,10 

VI. Areal  Valea Usturoiului 

Alunecarea 25 0.19 medie 0,50 

VII. Areal  cart. Griviţei 

Alunecarea 26 0.38 medie-mare 0,19 

Alunecarea 27 0.42 medie-mare 0,58 

Alunecarea 28 0.41 medie-mare 0,61 

Alunecarea 29 0.28 medie 0,96 

Alunecarea 30 0.20 medie 0,09 

Alunecarea 31 0.26 medie 0,51 

Alunecarea 32 0.18 medie 0,16 

VIII. Areal Ferneziu 

Alunecarea 33 0.52 mare 0,11 

IX. Areal str. Cărămizilor 

Alunecarea 34 0.53 mare 0,04 

Alunecarea 35 0.22 medie 0,25 

  

 3.3. Susceptibilitatea la alunecari de teren  

Elaborarea hărţii susceptibilităţii terenului la alunecări de teren atât pentru UAT Baia Mare cât şi 

pentru intravilan a avut la bază cele două metodologii, cea din HGR 447/2003 privind Normele 

metodologice de elaborare şi conţinutul hărţilor de risc natural la alunecările de teren şi inundaţii, 

concretizate în Ghidul de redactare a hărţilor de risc la alunecare a versanţilor pentru asigurarea 

stabilităţii construcţiilor – Indicativ GT-019-98 şi alta, derivată din prima şi îmbunătăţită, testată şi utilizată 

în Institutul de Geografie al Academiei Române. Ambele iau în consideraţie cei mai semnificativi indicatori 

naturali şi antropici ce concură la declanşarea alunecărilor de teren. La nivelul UAT Baia Mare predomină 

net clasele medie şi mică în arealul montan. Se poate diferenţia sectoarele: 

Sectorul V. Roşie - Valea Usturoi. Deşi are pante accentuate, are un potenţial morfodinamic redus 

datorita depozitelor sedimentare fiind constituit din roci andezitice stabile. 

Sectorul Dealul Florilor are un potenţial morfodinamic mediu, extinderea rocilor sedimentare din 

substrat fiind relativ redusă. 

Sectorul Dealul Crucii constituie o zonă cu potenţial morfodinamic mediu, moderat de prezenţa la 

suprafaţă a piroclastitelor andezitice stabile.  

Sectorul Valea Amadei - Valea Firizei cu o largă dezvoltare depozitele coluvio-proluviale, iar spre 

est, a rocilor eruptive stabile până în baza glaciesului si panta accentuata. 

Sectorul din amonte de Valea Firizei relevă o dezvoltare alternantă a depozitelor pannoniene şi a 

celor cuaternare. Depozitele piemontane au fost înlăturate prin eroziune de pe porţiunea dintre râul Săsar şi 

formaţiunile vulcanice, iar la baza glaciesului de eroziune dezvoltat pe formaţiunile sedimentare, s-a format 

un glacies acumulativ coluvio-proluvial.  
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Fig.3.4 Harta susceptibilităţii terenului la alunecări de teren 

Harta susceptibilităţii la alunecări a intravilanului pune în evidenţă faptul că 71 % din suprafaţa 

acestuia este stabilă, nepericlitată de alunecări; cu toate acestea, chiar în interiorul ei apar mici areale cu 

valori mici şi medii ale susceptibilităţii 2,2% din intravilan are susceptibilitate mare la alunecări. 

 

3.4. Identificarea arealelor cu alunecari de teren  
Pentru realizarea acestui proiect a fost utilizat softul GIS ArcInfo. Instrumentele si aplicatiile incluse 

in acest produs, ofera posibilitatea crearii, intretinerii si stabilirii topologiei intre obiectele spatiale si clasele 

de obiecte spatiale. S-a folosit GPS Correct de la Trimble pentru corectarea datelor de pe teren. Trimble 

Planning utilizează pentru corectare fişierele Almanac cu extensia *SSF şi *COR (se descarcă de pe site-ul 

Trimble în ziua ulterioara deplasarii pe teren). Se setează staţiile de corectare care sunt mai aproape de 

locaţia noastra (ideal fiind mai putin de 200 km), respectiv statia Baia Mare (Fig.3.5).  

 

 

I. Areal Dura 

II. Areal cart. Valea Borcutului 

III. Areal str. Miron Costin 

IV. Areal str. Nucului 

V. Areal cart. Săsar 

VI. Areal  Valea Usturoiului 

VII. Areal  cart. Griviţei 

VIII. Areal Ferneziu 

X. Areal str. Cărămizilor 
 

Fig.3.5. Harta cu arealele identificate si cartate (după PUG Baia Mare) 
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I. AREALUL DURA (versantul sudic al Dealului Dura) (Fig. 3.6)  reprezintă un piemont deluros 

constituit din roci sedimentare neogene, argiloase. În partea sudică a arealului fost identificate două sub-

areale afectate de alunecări de teren: cimitir şi livada. 

 

 
Fig.3.6. Harta cu arealul Dura 

Tabel 3.3. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL 

Coef. 

de risc litologic 
geo 

-morfo 
structural hidro-climatic 

hidro 

geologic 
seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

I. Areal Dura 

Alunec 7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.6 0.1 0.2 0.2 0.50 

Alunec 8 0.4 0.4 0.6 0.8 0.3 0.1 0.2 0.0 0.23 

 

Alunecarea 7 CIMITIR. Este localizată în apropierea intersecţiei str. Victoriei cu b-dul Independenţei, in 

apropierea străzii paralele cu drumul naţional Baia Mare-Satu Mare E58.  Dimensiuni: Suprafaţa : 3,34  ha, 

lungime medie 230 m, lăţime medie 165 m. 

Concluzii: Alunecare de adâncime mică (1-5 m), activă, datorată acumulărilor de apă din inflexiunile 

alunecărilor de teren anterioare, având un coeficient de risc Km=0,50 şi potenţial de producere de la mediu 

la mare (tabel 3.3). 

 
Fig.3.7. Harta topografică a arealului Dura 

 

II. AREALUL VALEA BORCUTULUI (Fig. 3.7). Dintre alunecarile produse in acest areal, 

semnifictive sunt: Alunecarea 2. (Fig. 3.8) localizată in versantul stâng a fost afectată de mici alunecări de 

teren în mai 1970, având drept cauză principală ploile abundente de lungă durată, produse în această 

perioadă. La data cercetărilor de teren apa freatică din fântâni se situa în jurul cotei de -1,80 m.  
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               Fig.3.8. Harta cu arealul Valea Borcutului 

 

Tabel 3.4. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

II. Areal cart. Valea Borcutului 

Alunec 2 0.4 0.4 0.6 0.8 0.2 0.1 0.2 0.1 0.23 

Alunec 3 0.3 0.4 0.5 0.8 0.2 0.1 0.1 0.1 0.19 

Alunec 4 0.7 0.7 0.8 0.8 0.6 0.1 0.3 0.1 0.47 

Alunec 5-6 0.5 0.6 0.7 0.8 0.6 0.1 0.2 0.1 0.35 

 

III. AREALUL str. MIRON COSTIN. Strada Miron Costin este o stradă ce străbate diagonal 

panta de la poalele dealului Iricău. Strada a fost realizată încă pe vremea cănd dealul era o livadă a IAS 

Baia Mare, pentru accesul utilajelor. După retrocedările de teren, a devenit o atrăgătoare zonă rezidenţială. 

În lungul acestei străzi au fost identificate mai multe sectoare cu alunecări de teren, inactive, active sau 

reactivate (Fig.3.9): 

 
Fig.3.9 Harta cu arealul Miron Costin 

Tabel 3.5. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

III. Areal str. Miron Costin 

Alunec 1 0.2 0.3 0.0 0.6 0.3 0.1 0.2 0.3 0.12 

Alunec 9 0.3 0.3 0.5 0.7 0.2 0.1 0.2 0.1 0.16 

Alunec 10 0.3 0.4 0.5 0.7 0.2 0.1 0.2 0.1 0.19 

Alunec 11-12 0.3 0.4 0.5 0.7 0.2 0.1 0.2 0.1 0.19 

Alunec 13 0.7 0.8 0.7 0.8 0.7 0.1 0.3 0.2 0.51 

Alunec 14 0.8 0.7 0.5 0.8 0.8 0.1 0.4 0.3 0.52 

Alunec 15 0.4 0.4 0.6 0.8 0.4 0.1 0.2 0.0 0.24 
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Alunecarea 11-12. Alunecarea de teren ce traversează strada Miron Costin, la est de cea precedentă 

(Fig.3.10) 

Este o alunecare acum stabilizată, cel puţin în aval de stradă (evident datorită canalizării existente). Se 

mai observă unele denivelări de teren, fundaţii de case distruse, chiar pe piciorul ce desparte zona de văiuga 

largă de alunecarea  din sectorul 1. Denivelări de teren din acest sector, datorate deplasărilor de teren, se 

observă şi amonte de strada Miron Costin. Concluzii. Alunecare de teren stabilizată, având un coeficient de 

risc Km=0,19 şi potenţial de producere mediu.  Zona nu are construcţii, panta terenului este de cca 20º 

amonte de stradă şi 20-30º aval.  

 
Fig.3.10. Harta topo alunecarea 11,12 

    
                       Fig.3.11-Alunecarea 11                              Fig.3.12-Alunecarea 12 

 

IV. AREALUL str. NUCULUI 

 În spatiul contruit, lucrarile edilitare nu mai permit recunoaşterea unor eventuale alunecări de teren, 

deşi acestea au existat in lungul unei văi care se ramifică în amonte. De la ultimele case, drumul urcă intre 

două viroage (Fig.3.13). Pe cea estică apar alunecări în zona din dreptul cimitirului existent produse înainte 

de anul 1960. Terenul este valurit, neregulat, cu arbori înclinaţi, cu băltiri la suprafaţă, pe o lăţime de cca 

120 m. Panta în zona alunecării este de 12-15º. 

 

 
Fig.3.13 Harta cu arealul Nucului 

Tabel 3.6. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

IV. Areal str. Nucului 

Alunec 16 0.7 0.8 0.8 0.8 0.6 0.1 0.3 0.3 0.52 

Alunec 17 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.1 0.3 0.2 0.52 
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Alunecarea 16. Alunecarea vestică  (Fig.3.14 şi 3.15). Viroaga vestică  prezintă alunecări chiar 

mai sus de ultimele case. Terenul este alunecat , ierbos, cu livadă, dar se observă destul de mulţi pomi 

fructiferi înclinaţi. Zona cu alunecări de teren este situată sub nivelul reper de gresie şi reprezintă partea 

inferioară a extinsei alunecări de deasupra nivelului de gresie. În zona abruptului de gresie, deluviul are o 

grosime de peste 4 m, constituit din fragmente de andezite cuarţifere prinse într-un sol nisipos, mai 

feruginos în bază (în zona de acumulare a apelor). 

 
Fig.3.14. Harta topo alunecarea 16 

 
Fig.3.15. -Alunecarea 16 

 

În amonte de cimitir, pe văiuga din stânga, zona alunecării de teren ţine până la liziera pădurii. Este 

o zonă cu exces de apă si băltiri de apă la suprafaţă. În anul 1974 aici erau case ce au fost distruse de 

alunecările de teren. Bunicii bătrânilor de acum spuneau că alunecări de teren au afectat această zonă şi în 

anii 1923-1924. Dimensiuni: Suprafaţa 2,93 ha, lungime maximă 400 m, lăţime medie 75 m. Date 

geologice. Alunecarea de teren se produce la contactul dintre argile şi marnele pannoniene, deasupra 

nivelului grezos reper. Concluzii. Alunecarea de teren din amonte de cimitir este o alunecare activă, de 

mică adâncime (afectează doar depozitele deluviale cuaternare), având un coeficient de risc Km=0,52 şi 

potenţial de producere mare.  

 

 V. AREALUL cart. SĂSAR (Fig.3.57) 

Alunecarea 24- str. Fructelor est (Fig.3.16) localizată în extinderea spre est a alunecării 

precedente. În şanţul de pe marginea nordică a străzii se observă un aport mare de apă ce intră în reţeaua de 

canalizare. Terenul din amonte de casele de pe latura nordică este ocupat de livezi şi are o morfologie 

caracteristică unor zone cu alunecări de teren: terase separate de abrupturi mai înclinate, ce reprezintă 

rupturi vechi de alunecare, zone cu neregularităţi morfologice. 

 

 
Fig.3.16. Harta cu arealul cart. Săsar 

Tabel 3.7. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

V. Areal cart. Săsar 

Alunec 18 0.6 0.6 0.6 0.8 0.6 0.1 0.3 0.2 0.39 

Alunec 19 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.1 0.3 0.3 0.53 
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Alunec 20 0.4 0.4 0.6 0.8 0.2 0.1 0.2 0.1 0.23 

Alunec 21 0.4 0.5 0.5 0.8 0.3 0.1 0.2 0.1 0.26 

Alunec 22 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.1 0.3 0.3 0.50 

Alunec 22A 0.6 0.6 0.7 0.8 0.5 0.1 0.2 0.2 0.39 

Alunec 23 0.4 0.6 0.7 0.8 0.7 0.1 0.3 0.3 0.34 

Alunec 24 0.4 0.4 0.4 0.8 0.2 0.1 0.2 0.0 0.21 

    Dimensiuni: Suprafaţă 0,79 ha, lungime maximă 128 m, lăţime medie 65 m.  

   Date geologice: Alunecarea de teren este situată în baza nivelului reper de gresii pannoniene. 

  
Fig.3.17. Harta topo alunecarea 24                Fig.3.18. -Alunecarea 24 

 

Concluzii: Alunecare de teren veche, inactivă, de mică adâncime, produsă pe seama unui exces de apă de 

infiltraţie, acumulată la contactul formaţiunilor argilo-marnoase pannoniene având un coeficient de risc 

Km=0,21 şi potenţial de producere mediu.   

 

 VI. AREALUL VALEA USTUROIULUI 

 Până acum 40-50 ani, în zona de la sud de Dealul Florilor existau mai multe alunecări de teren 

active sau stabilizate. Construcţia Muzeului de etnografie şi artă populară a dus la stabilizarea unei 

suprafeţe extinse prin executarea unui canal pietruit pe curbă de nivel, pentru colectarea apelor.  

Neregularităţi de teren datorate alunecărilor de teren existau până acum 5-8 ani şi în amonte de hanul 

Dealul Florilor, în zona acum nivelată, drenată şi construită (Fig.3.19). 

 
Fig.3.19. Harta cu arealul Valea Usturoiului 

 

Tabel 3.8. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

VI. Areal  Valea Usturoiului 

Alunec 25 0.3 0.4 0.4 0.8 0.2 0.1 0.2 0.1 0.19 

 

Alunecarea 25-str. Dealul Florilor. (Fig.3.20, 3.21 şi 3.22) este localizata in partea estică a străzii, 

amonte de cimitirul reformat. Unii arbori mai bătrâni au baza înclinată în aval şi partea superioară verticală, 

ceea ce arată existenţa unor alunecări de teren vechi, acum stabilizate. Terenul este denivelat, cu brazde şi 
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crăpături şi în amonte până la limita inferioară a andezitelor piroxenice, iar spre est, până la gardul 

Muzeului de etnografie şi artă populară. După grosimea arborilor cu baza înclinată, alunecarea de teren pare 

să fi fost activată în perioada 1970-1980.  

 

 

 
Fig.3.20. Harta topo alunecarea 25             Fig.3.21 şi 3.22-Alunecarea 25 

 

Date geologice: Nu există fragmente de roci ale substratului în zona alunecării, dar în aval, în 

săpăturile executate pentru înlocuirea gardului cimitirului reformat, apar fragmente de argile cenuşii 

pannoniene, grosimea depozitelor cuaternare fiind redusă (cca 1,5 m). De altfel, pe str. Dealul Florilor, 

înainte de pietruire, existau deschideri la zi în complexul sedimentar pannonian (argile, marne, tufite). 

Concluzii: Alunecarea de teren este stabilizată, veche, de mică adâncime (afectează doar depozitele 

cuaternare acoperitoare) având un coeficient de risc Km=0,19 şi potenţial de producere mediu. (Tabel 3.8) 

 

VII. AREALUL cart. GRIVIŢEI 

 Zona de la sud de Dealul Crucii este relativ stabilă, datorită extinderii reduse a rocilor sedimentare 

la suprafaţă. În porţiunea mediană a străzii, în săpăturile executate pentru fundaţiile unor case noi, se 

observă o grosime redusă a depozitelor cuaternare (mai puţin de 1 m), substratul fiind constituit din 

piroclastite vulcanice. Fântânile au adâncime de 6-7 m. Există şi apă de infiltraţie, în perioadele ploioase, 

nivelul apei în fântâni crescând la -2 m( Fig.3.23.) 

 
Fig.3.23. Harta cu arealul cart. Griviţei 

 

Tabel 3.9. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

VII. Areal  cart. Griviţei 

Alunec 26 0.5 0.6 0.6 0.8 0.7 0.1 0.4 0.3 0.38 

Alunec 27 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.1 0.2 0.3 0.42 

Alunec 28 0.6 0.6 0.7 0.8 0.7 0.1 0.3 0.2 0.41 

Alunec 29 0.4 0.6 0.6 0.8 0.2 0.1 0.2 0.1 0.28 

Alunec 30 0.4 0.4 0.4 0.7 0.1 0.1 0.1 0.1 0.20 

Alunec 31 0.5 0.5 0.4 0.8 0.0 0.1 0.2 0.1 0.26 

Alunec 32 0.3 0.4 0.4 0.8 0.1 0.1 0.2 0.1 0.18 
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Alunecarea 27- din versantul drept al V. Amadei. (Fig.3.24 şi 3.25). În anul 2008, proprietarul 

terenului din versantul drept al văii a defrişat terenul şi a început o terasare a acestuia, fapt care a determinat 

o alunecare de teren atât în zona săpăturii, cât şi în aval. Deplasarea de teren s-a produs la sfârşitul verii şi a 

determinat deplasarea spre est a cursului apei din V. Amadei.  Panta terenului în versantul drept al V. 

Amadei, este de 30-40º. În porţiunea  de deasupra zonei de alunecare, panta reliefului scade la 10-15º. 

Dimensiuni. Suprafaţă 0,58 ha, lungime maximă 135 m, lăţime medie 45 m.  

Date geologice. Alunecarea de teren afectează şi substratul pannonian, la suprafaţă fiind observate 

fragmente de marne şi argile cenuşii tufacee (cu rari feldspaţi argilizaţi). Date hidrologice. În zona activă a 

alunecării de teren, se observă un aport consistent de apă subterană. 

 

  
Fig.3.24-Alunecarea 27    Fig.3.25-Alunecarea 27 

 

Concluzii. Alunecare de teren activă, determinată de lucrări de săpare antropică într-un sector cu 

multă apă subterană având un coeficient de risc Km=0,42 şi potenţial de producere de la mediu la mare.   
 

VIII. AREALUL FERNEZIU (Fig.3.26) 

Tabel 3.10. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

VIII. Areal Ferneziu 

Alunec 33 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.1 0.3 0.2 0.52 

 

 
Fig.3.26.Harta cu arealul Ferneziu 

 

Alunecarea 33- din str. Haiducilor (Fig.3.26) este o alunecare de teren extrem de recentă (s-a produs 

în seara zilei de 8 decembrie 2010) ce a afectat o arie redusă, situată în versantul stâng abrupt al unei văi, în 

condiţiile unor precipitaţii prelungite şi abundente.  

Dimensiuni. Suprafaţă 0,11 ha, lungime maximă 41 m, lăţime medie 27 m.  

Date geologice. Alunecarea de teren afectează depozite deluviale constituite din fragmente andezitice 

prinse într-o matrice maronie, formată din dezagregarea unor andezite limonitizate şl argilizate. Grosimea 

acestor depozite deluviale este de cel puţin 9 m (după datele dintr-o fântână din apropiere). Substratul este 

constituit din andezite transformate hidrotermal.  
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Date hidrologice. In depozitele deluviale groase din zonă, apa freatică există în baza depozitelor 

cuaternare (la 9 m într-o fântână din aval). În afară de aceasta, există infiltratii subterane la nivele 

superioare, ce au alimentare de suprafaţă.  

 
Fig.3.27.Harta topo alunecarea 33 

Concluzii. Alunecare de teren activă de mici dimensiuni, adâncime medie, datorată precipitaţiilor 

abundente colectate şi dirijate prin depozitele deluviale groase, pe un traseu cu lăţime foarte redusă având 

un coeficient de risc Km=0,52 şi potenţial de producere mare (Tabel 3.10) 

 

IX. AREALUL str. CĂRĂMIZILOR (Fig.3.109) 

                               
                          Fig.3.28. Harta cu arealul str. Cărămizilor 

Tabel 3.11. Determinarea coeficientului de risc 

OBIECTIV 

 

CRITERIUL Coef. 

de risc 

litologic 

geo 

-morfo structural hidro-climatic 

hidro 

geologic seismic silvic 

antropo- 

gen 

Ka Kb Kc Kd Ke kf Kg Kh 

IX. Areal str. Cărămizilor 

Alunec 34 0.7 0.8 0.8 0.8 0.7 0.1 0.3 0.3 0.53 

Alunec 35 0.4 0.4 0.4 0.8 0.2 0.1 0.2 0.1 0.22 

 

Strada Cărămizilor este situată la limita dintre Baia Mare şi Tăuţii de Sus, în apropierea zonei cu 

extinse alunecări de teren de la fosta carieră de argilă a fabricii de cărămidă. 

 

 

 

 
Fig.3.29.Harta topo alunecarea 34                          Fig.3.30 şi 3.31-Alunecarea 34 
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          CAPITOLUL 4   

IDENTIFICAREA SI ANALIZA HAZARDELOR CLIMATICE 

 

 

 

4.1. Clasificarea hazardelor climatice  

După Florin Moldovan „Fenomene climatice de risc” (2003) clasificarea, după criteriul de durată: de 

scurtă durată: de durată medie; de  lungă durată; de foarte lungă durată. Hazardele climatice care afectează 

în general nord-vestul României îmbracă caracteristici regionale în funcţie de tipul de circulaţie atmosferică 

şi de poziţia geografică în raport cu formele majore de relief la care se adaugă influenţele climatice 

exterioare şi tipul de timp dominant influenţate de barajul orografic al Carpaţilor, prin poziţia, altitudinea, 

masivitatea, orientarea şi forma sa. În general, arealul depresionar Baia Mare este expus, prin poziţia şi 

particularităţile sale specifice, riscurilor termice, pluviale şi mixte, determinate de principalii factori 

climatogeni: circulaţia generală a atmosferei, de radiaţia solară şi de suprafaţa activă subiacentă (PUG Baia 

Mare 2011). 

 

4.3. Identificarea  parametrilor hazardelor climatice. Stabilirea particularităţilor elementelor 

meteorologice: regim termic, regim pluviometric, umezeala relativa, regim eolian, precum si fenomenele 

atmosferice deosebite. 

 

4.5. Analiza hazardelor climatice în municipiul Baia Mare 

Pe baza clasificărilor complexe (Bryant, 1991; Croitoru şi Moldovan, 2005) precum şi studii proprii 

dezvoltate la nivel local şi adaptate la particularităţile regiunii analizate, s-a putut realiza o regionalizare a 

principalelor riscuri climatice ţinând cont de parametrii de frecvenţă, durată şi intensitate a principalelor 

fenomene termice, pluviale şi mixte. Această grupare a fenomenelor climatice extreme după momentul 

producerii în timpul anului pune în evidenţă momentele din an în care anumite riscuri climatice au cel mai 

mare impact asupra mediului ducând la identificarea de riscuri climatice specifice semestrului rece al 

anului, riscuri climatice din semestrul cald al anului şi riscuri climatice cu producere în tot timpul 

anului (Dragotă et al., 2009a; Dragotă et al., 2009b; Dragotă, Grigorescu, 2010). 

Riscurile climatice din semestrul rece, reprezintă abaterile termice negative de la starea normală 

cauzată de: poziţia centrilor barici faţă de arealul de interes, frecvenţa şi intensitatea proceselor de răcire şi 

viteza de deplasare a tipurilor de mase de aer. Aceste condiţii genetice sunt amplificate/diminuate de 

caracteristicile suprafeţei subiacente. Principalele riscuri climatice din semestrul rece al anului resimţite în 

special în arealul Municipiului Baia Mare sunt:  

Inversiunile de temperatură condiţionate de configuraţia reliefului faţă de direcţia de deplasare a 

maselor de aer tributare centrilor barici dominanţi în timpul anului, precum şi de frecvenţa şi intensitatea 

unor procese de răcire masivă a aerului geros şi uscat. In arealul municipiului Baia-Mare inversiunile de 

temperatură din timpul iernii prezintă în nord vulnerabilitate mixtă şi medie în restul arealului favorizată de 

deschiderea largă spre Câmpia Someşului (Fig. 4.1).  

Acestea, asociate cu durata medie cu îngheţ pe suprafaţa solului de 190-215 zile/an în vatra 

depresionară şi de 215-240 zile/an pe versanţii înconjurători cu altitudini mai mari de 800 m, gradele medii, 

respectiv mixte de vulnerabilitate la inversiunile de temperatură din timpul iernii, se amplifică.  
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Fig. 4.1.Vulnerabilitatea la inversiunile de temperatură în arealul municipiului Baia Mare  

 

Valurile de frig polar sau arctic şi singularităţile termice negative apar mai evident când 

temperaturile minime absolute se înregistrează în secvenţe temporale cu durate mari (valurile de frig) sau 

scurte (singularităţile termice) şi pe suprafeţe mai mult/mai puţin extinse. 

Specifice semestrului rece al anului sunt şi zilele cu temperaturi caracteristice: temperaturi minime 

≤0
0
C (zile cu îngheţ) şi temperaturi maxime ≤0

0
C (zilele de iarnă). Dacă în cazul primelor, intervalul din an 

este mai extins (septembrie-iunie), iar procentual acestea nu depăşesc 28.5 dintr-un an, zilele de iarnă se 

remarcă numai în intervalul noiembrie-martie şi au o pondere anuală de 7.2. Hazardul termic reprezentat 

prin temperaturile extreme în valori medii zilnice nu au un ecart de variabilitate semnificativ, subliniind 

climatul mai blând conferit de condiţiile de adăpost specifice depresiunii Baia Mare (peste care se 

suprapune cea mai mare parte a municipiului) flancat de orografia masivelor muntoase înconjurătoare. 

Valurile de căldură din timpul iernii care provoacă inundaţii. Existenţa temperaturilor pozitive, cu 

valori mai mari decât mediile lunilor de iarnă, produse în intervale de timp mai mari decât orare, 

condiţionează existenţa în timpul iernii a acestor riscuri climatice. Efectele generate de aceste valuri de 

căldură din timpul iernii, concretizate prin temperaturi pozitive cu un ecart de variabilitate aparţinând mai 

degrabă semestrului cald al anului se materializează prin topiri bruşte ale stratului de zăpadă concomitent 

cu apariţia unor ploi abundente şi declanşarea de inundaţii.  Pentru harta de riscuri climatice valurile de 

căldură din timpul iernii care provoacă inundaţii vor fi reprezentate prin direcţia dominantă a maselor de aer 

de origine oceanică. 

Stratul de zăpadă se caracterizează prin grosime, uniformitate, structură şi densitate, ultimele două 

fiind direct independente. În medie multianuală, rezultă o durată medie a intervalului cu strat stabil de 

zăpadă cuprinsă între 100-150 zile. Gradul de vulnerabilitate al arealului analizat la acest hazard climatic 

este mediu pe toată aria mun. Baia Mare şi mic în extremitatea vestică a arealului limitrof. 
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Fig.4.2 şi 4.3.Vulnerabilitatea la strat de zăpadă precum şi la zăpadă umedă în municipiul Baia Mare  

 

Lapoviţa şi zăpada umedă se produc la începutul şi sfârşitul sezonului rece şi sunt legate de variaţia 

temperaturilor în jurul pragului de 0
0
C, de prezenţa şi valoarea concentraţiei centrilor de condensare în 

atmosfera liberă şi a umezelii relative cu valori ridicate.  

Aceşti hidrometeori constituie caracter de hazard climatic cu efecte mai distructive decât stratul de 

zăpadă. În general, arealul studiat prezintă o vulnerabilitate foarte mare la aceşti hidrometeori în cea mai 

mare parte şi mare în sud-vestul arealului limitrof (Fig.4.3) 

Depunerile de gheaţă pe conductorii aerieni rezultă din îngheţarea apei suprarăcite (sub formă de 

ceaţă, aer ceţos, burniţă, ploaie), prin procesul de sublimare şi prin aderarea şi îngheţarea fulgilor de zăpadă 

sau a lapoviţei. Parametrii caracteristici acestor depuneri sunt: diametrele mari şi mici, greutăţile, felul 

depunerilor, densitatea şi durata. În Municipiul Baia Mare, prezenţa acestui fenomen meteorologic 

periculos acoperă intervalul septembrie-octombrie, până în mai şi se produce 21-30 zile/an. Numărul 

maxim de zile în cursul unui an poate atinge 51-100, determinând o vulnerabilitate medie (Bogdan, 

Marinică, 2007).  
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Fig.4.4. Hazarde climatice din semestrul rece al anului în arealul municipiului Baia Mare  

 

Hazardele climatice din semestrul cald al anului sunt determinate de depăşirea considerabilă a 

abaterilor pozitive faţă de media multianuală, fiind provocate de circulaţia generală a atmosferei în corelaţie 

cu radiaţia solară şi natura suprafaţei subiacente si includ:  

Valurile de căldură şi singularităţile termice pozitive sunt generate de advecţiile de aer cald, uneori 

tropical. Recordul temperaturilor pozitive înregistrate în Depresiunea Baia Mare este de 39.2
0
C 

(22.VIII.1943) comparabil celor produse în aceeaşi perioadă în sudul României, dar depăşite în cel de-al 

doilea caz în ultimii ani, ceea ce încadrează regiunea analizată în aria de vulnerabilitate medie la acest 

hazard termic (Fig.4.5).  

Furtunile cu grindină. Caracterul de hazard climatic este determinat de mărimea greloanelor de 

gheaţă, durata, de cantitatea de apă căzută, intensitatea aversei şi viteza vântului care provoacă furtuna 

premergătoare grindinii. Municipiul Baia Mare prezintă în cea mai mare parte o vulnerabilitate medie si 

mare la acest fenomen meteorologic (Bogdan, Marinică, 2007).  

 

 
Fig.4.5. Vulnerabilitatea la valuri de căldură şi singularităţi termice pozitive în municipiul Baia Mare 
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Hazardele climatice cu producere în tot timpul anului. Prin reprezentativitatea acestor fenomene 

meteorologice periculoase prin parametri de intensitate, durată şi frecvenţă dar şi ca impact asupra 

mediului:  

 
Fig.4.6. Riscurile climatice din semestrul cald al anului în arealul municipiului Baia Mare  

 

Ploile torenţiale. În arealul municipiului Baia Mare, maximul lunar pluviometric din cursul anului 

se înregistrează în luna iunie, caracteristică spaţiului depresionar intracarpatic. Media lunară multianuală 

(1961-2007) a celei mai ploioase luni din an s-a cifrat la 103.5 mm. În spaţiul climatic analizat, de regulă în 

lunile aprilie-septembrie din anii cei mai ploioşi s-au depăşit 200 mm în anii 1912, 1913, 1915,1924, 1970, 

1974, 1985, 1998, 2001, 2004-2006. In lunile noiembrie şi uneori ianuarie care, de cele mai multe ori, 

suprapuse unor temperaturi moderate spre mari declanşează inundaţii în special în bazinele hidrografice 

mici tributare Săsarului şi Lăpuşului. Astfel de situaţii sunt caracteristice anilor: 1985 (noiembrie şi 

decembrie), 1990 (noiembrie), 1993 şi 1994 (decembrie), 1995 (noiembrie şi decembrie), 1999, 2004, 2007 

(noiembrie şi decembrie).  

 
                    Fig.4.7. Vulnerabilitatea la ceaţă în arealul municipiului Baia Mare 
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Vulnerabilitatea mediului la acest hazard climatic ia în considerare în special intensitatea pluvială, 

care, în arealul analizat atinge valori dintre cele mai mari. Astfel, media celor mai mari cinci valori 

descrescătoare ale intensităţii pluviale din perioada 1971-2000 a fost la Baia Mare cuprinsă între 3-4 

mm/min, înscriindu-se în arealele cu vulnerabilitate medie la ploile torenţiale. În definirea acestui grad de 

vulnerabilitate, criteriile de bază au fost intensitatea medie a ploilor cuprinsă între 0.03-0.04 mm/min şi 

intensitatea maximă medie de 0.20-0.30 mm/min. 

Asociate ploilor torenţiale sunt şi fenomenele orajoase. Anual, numărul mediu de zile cu oraje în 

regiunile extracarpatice vestice din România se încadrează între 35 şi 40 zile, atingând la staţia 

meteorologică Baia Mare în medie 37 zile. În acest context, arealul municipiului Baia Mare prezintă o 

vulnerabilitate medie la acest fenomen meteorologic periculos.  

Ceaţa şi depunerile acide constituie o sursă importantă de poluare a atmosferei, prin efectul mecanic 

(ceaţa) şi chimic (depuneri acide) având un impact negativ asupra mediului. Prezenţa ceţii indiferent de 

forma sub care se prezintă are un impact negativ asupra activităţii de transport şi a stării de sănătate a 

populaţiei. Arealul analizat se înscrie în treaptele de vulnerabilitate foarte mare în nordul spaţiului 

periurban al municipiului Baia Mare, mare pe întreaga suprafaţă a oraşului Baia Mare şi în împrejurimile 

acestuia şi mică în sudul şi sud-vestul perimetrului analizat (Fig.4.8).   

 

 
Fig.4.8. Riscurile climatice din tot cursul anului în arealul municipiului Baia Mare 

  

 

          CAPITOLUL  5 

IDENTIFICAREA SI ANALIZA HAZARDELOR HIDRICE 

 

 5.1. Clasificarea hazardelor hidrice  

 După definiţia dată de prof. V. Sorocovschi în lucrarea “Clasificarea hazardelor hidrice. Un punct 

de vedere”, hazardul, componentă de seamă a noţiunii de risc,  reprezintă un fenomen extrem, natural sau 

antropic, cu probabilitate mare de manifestare într-un anumit teritoriu şi într-o perioadă dată, cu grave 

consecinţe pentru mediul înconjurător şi societatea umană, depăşind măsurile de siguranţă pe care aceasta şi 

le impune. În definirea noţiunii de risc se apelează la cea de a doua componentă de seamă şi anume 

vulnerabilitatea, stabilindu-se şi interacţiunile dintre ele. Astfel, riscul exprimă probabilitatea apariţiei unor 

consecinţe nocive sau pierderi, care rezultă în urma interacţiunilor dintre hazardele naturale sau antropice şi 

vulnerabilitate (UNISDR, 2003). Clasificarea fenomenelor şi proceselor hidrice de risc se mai poate face 

după originea acestora ele putând fi categorisite după cum urmează: 

 Fenomene hidrice extreme: acestea includ inundaţiile şi seceta hidrologică, fenomene ce se produc 

rar şi neobişnuit.  
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 Fenomene şi procese  hidrodinamice: includ toate formele de mişcare a apei indiferent de starea 

de agregare şi care pot genera pagube materiale şi umane. În această categorie se includ valurile, mareele, 

curenţii, oscilaţia nivelului oceanic planetar, aisberguri, avalanşe, etc. 

Fenomene şi procese hidrice staţionare: acele fenomene care pot genera pagube materiale şi 

umane ca urmare a menţinerii apei în stare lichidă, pe o durată nedeterminată, la suprafaţă (exces de 

umiditate, curgeri noroioase) sau în profunzime (alunecări de teren). 

 Procese şi fenomene legate de interferenţele hidrice: aceatea se produc atât în domeniul 

continental, cât şi la contactul dintre domeniu continental şi cel maritim. (Victor Sorocovschi, Revista 

„Riscuri şi catastrofe”, vol. 8). Conform acestei clasificări, hazardele hidrice din arealul mun. Baia Mare 

pot fi încadrate în grupa  Fenomenelor hidrice extreme în ceea ce priveşte inundaţiile precum şi grupa 

Procese şi fenomene legate de interferenţele hidrice referitor la impactul indus de activităţiile miniere şi a 

apelor uzate, asupra reţelei hidrografice ale bazinului Săsar. 

 

5.2.Reteaua hidrografica si elemente morfometrice 

Sistemul hidrografic ce drenează Municipiul Baia Mare aparţine bazinului hidrografic Someş, 

respectiv al afluentului Lăpuş prin cele doua subbazine cadastrate: Săsar (cod cadastral II.1.66.19) şi Craica 

(cod cadastral II.1.66.18), situat la sud de primul rand si având cursuri cvasi-paralele (tabel 5.1). 

 

                      Tabel 5.1. Râurile cadastrate de pe teritoriul UAT Baia Mare 

Cod cadastral Or Sbh Nume rau S_Kmp Hmed Pmed L_km Lpr_km 

II_01.066.18 3 - Craica 15.3 238.9 3.5 17.32 17.32 

II _01.066.19 3 4 Săsar 309.3 642.0 16.1 106.39 30.53 

II _01.066.19.01 4 - Chiuzbaia 19.8 693.0 19.7 10.41 10.41 

II _01.066.19.02 4 3 Firiza 168.2 754.4 17.5 49.39 28.03 

II _01.066.19.02.01 5 - Pistruia 10.6 910.1 16.8 6.16 6.16 

II _01.066.19.02.02 5 - Valea Neagră 23.9 838.9 18.2 7.47 7.47 

II _01.066.19.02.03 5 - Jidovaia 11.5 735.9 20.7 7.73 7.73 

II _01.066.19.02a 4 - Usturoi 11.7 458.5 17.5 5.50 5.50 

II _01.066.19.03 4 - Borcut 19.5 436.5 18.4 10.57 10.57 

Or-ordinul cadastral (1-principalele râuri din Romania; 6-cele mai mici râuri cadastrate) 
 

Astfel, Sbh – numar de subbazine hidrografice cadastrate; S_kmp – suprafata bazinului in km
2
; Hmed – 

altitudinea medie a bazinului hidrografic; L_km – lungimea râurilor cadastrate din bazin (inclusiv afluenti) 

in km; Lpr_km - lungimea raului principal care dreneaza bazinul respectiv. 

 
                                 Fig. 5.1 - Sistemul hidrografic cadastrat de pe teritoriul UAT Baia Mare 
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                  (a)        (b) 

Fig.5.2 – Generarea retelei hidrografice pe baza MDT-ului (a) comparativ cu reteaua hidrografica pe 

hartile topografice (b) 

Elementele morfometrice au fost determinate pe baza informatiei topografice continuta de hărţile 

topografice scara 1:25.000. Aceasta informatie a fost transformata în Model Digital al Terenului (MDT) cu 

rezolutia de 10 m, ceea ce a permis si o detaliere fata de bazinele cadastrate a arealelor caracterizate din 

punct de vedere morfometric, detaliere impusă de suprafata analizată (intravilanul orasului). Pe baza MDT-

ului este generat numarul de celule care constituie acumularea (FAC – flow accumulation).  Practic, pentru 

fiecare celula este generat numarul de celule din amonte care formeaza bazinul hidrografic pâna în acel 

punct (Fig. 5.2). Utilizand dimensiunea celulelor MDT-ului, este generata suprafata bazinelor hidrografice. 

Reteaua hidrografica si bazinele aferente au fost generate pe baza acestuia, conditia fiind ca suprafata 

acumulata sa fie de minim 0,5 km
2
. Insa fiecare bazin este caracterizat si de calea de curgere completa 

(intre vârful bazinului si punctul de ieşire din bazin). Atât pentru caracterizarea morfometrică cât şi pentru 

calculul debitelor maxime au fost stabilite 24 areale (unitati) hidrografice, atat bazine sau subbazine 

hidrografice cat si suprafete interbazinale, la care se adauga doua puncte pe Săsar in interiorul localitatii 

care inchid fiecare cate doua. Ca puncte de închidere a sistemului hidrografic specific intravilanului Baia 

Mare s-au considerat Săsarul la confluenţa cu Firiza şi Firiza aval baraj Strâmtori. 

 
          Fig. 5.3– Retea de drenaj natural specifică oraşului Baia Mare. 
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Pentru fiecare unitate s-a determinat: suprafata (km
2
), altitudinea medie (m), panta medie (grade), 

coeficientul de împădurire (%), coeficientul de forma functie de perimetrul bazinului si forma functie de 

lungimea bazinului. Acesti parametri au fost determinati iniţial pentru fiecare unitate (suprafete partiale) şi 

în final cumulat pentru fiecare punct de inchidere a unităţilor hidrografice (tabel 5.2). 

 

Tabel 5.2. Caracteristici morfometrice ale unităţilor hidrografice 

Nr. 

crt. 
DEN. Punct amonte Punct aval Denumire sector 

Bh cumulate 

S 

(km2) 

L 

flow 

(km) 

Hmed 

(m) 

P med 

(0) 
Cc Cf Cp 

1 Săsar Izv. Firiza Săsar am. Firiza 73.00 19.14 652.8 16.5 0.26 0.25 71.5 

2 Firiza Izv. baraj Firiza Firiza am. baraj Firiza 133.56 22.54 799.3 17.1 0.34 0.33 93.4 

3 Firiza baraj Firiza V. Jidovoaia Firiza am. V. Jidovoaia 141.22 25.11 781.9 17.1 0.33 0.29 93.0 

4 V. Jidovoaia izv. Firiza V. Jidovoaia 11.66 8.08 728.1 20.8 0.34 0.23 76.9 

5 Firiza V. Jidovoaia Vicleanul Mare Firiza am. Vicleanul Mare 164.00 29.62 751.8 17.4 0.30 0.24 90.6 

6 

Vicleanul 

Mare izv. Firiza Vicleanul Mare 3.62 5.43 505.5 21.4 0.21 0.16 97.7 

7 Firiza Vicleanul Mare Săsar Firiza am. Săsar 168.57 30.50 743.8 17.4 0.32 0.23 90.4 

8 Săsar Firiza Sf. Ioan Săsar am. Sf. Ioan 245.45 20.85 709.5 17.0 0.25 0.72 83.7 

9 Sf. Ioan izv. Săsar Sf. Ioan 2.54 4.50 431.8 18.6 0.28 0.16 94.6 

10 Săsar Sf. Ioan V. Usturoiului Săsar am. V. Usturoiului 248.23 21.44 706.2 17.0 0.24 0.69 83.8 

11 

V. 

Usturoiului izv. Săsar V. Usturoiului 7.69 6.99 469.9 17.7 0.25 0.20 92.0 

12 Săsar V. Usturoiului Valea Roşie Săsar am. Valea Roşie 260.39 22.08 691.3 16.8 0.25 0.68 82.6 

13 Valea Roşie izv. Săsar Valea Roşie 5.73 6.80 462.1 20.8 0.24 0.16 89.5 

14 Săsar Valea Roşie 

pct. intermed. 

BM 

Săsar BM1 am. pct. 

intermed. 4.61 2.97 282.1 9.0 0.47 0.66 18.6 

15 Săsar Valea Roşie 

pct. intermed. 

BM 

Săsar BM2 am. pct. 

intermed. 4.99 2.97 219.0 0.8 0.27 0.72 0.0 

16 Săsar Valea Roşie 

pct. intermed. 

BM 

Săsar am. pct. intermed. 

BM 275.72 25.05 671.2 16.4 0.25 0.56 80.2 

17 Săsar 

pct. intermed. 

BM V. Borcutului 

Săsar BM3 am. V. 

Borcutului 3.63 2.75 221.5 3.7 0.38 0.61 2.0 

18 Săsar 

pct. intermed. 

BM V. Borcutului 

Săsar BM4 am. V. 

Borcutului 4.96 2.75 201.7 0.8 0.30 0.84 0.0 

19 Săsar 

pct. intermed. 

BM V. Borcutului Săsar am. V. Borcutului 284.32 27.80 657.2 16.0 0.24 0.47 77.8 

20 V. Borcutului izv. V. Bartoşa 

V. Borcutului am. V. 

Bartoşa 3.88 5.49 534.2 22.8 0.23 0.16 100.0 

21 V. Bartoşa izv. V. Borcutului V. Bartoşa 3.14 4.24 553.7 20.5 0.29 0.22 100.0 

22 V. Borcutului V. Bartoşa Frumuşaua 

V. Borcutului am. 

Frumuşaua 13.30 8.46 478.1 21.8 0.32 0.24 97.2 

23 Frumuşaua izv. V. Borcutului Frumuşaua 2.67 4.51 375.7 17.1 0.26 0.17 90.2 

24 V. Borcutului V. Ţigher Săsar V. Borcutului am. Săsar 18.68 11.87 434.0 19.4 0.26 0.17 84.8 

25 Săsar V. Borcutului Someş Săsar am. Someş 312.89 33.05 628.8 15.7 0.21 0.36 75.8 

26 Craica izv. Lăpuş Craica 14.41 16.24 243.0 2.1 0.13 0.07 0.0 

 

Unde, L_flow – lungimea completa a liniei de drenaj in km; Hmed – altitudinea medie a bazinului 

hidrografic;  Pmed- panta medie a bazinului hidrografic; Cc - coeficient de circularitate; Cf  -  coeficient de 

formă; Cp -  coeficient de împădurire. 

 

Coeficientul de circularitate (Cc) este determinat ca raport între suprafaţa bazinului (SB) şi suprafaţa 

cercului, care are aceeaşi lungime a circumferinţei cu perimetrul bazinului (Sc). Cu toate că lungimea 

perimetrului depinde foarte mult de gradul de sinuozitate a limitei bazinului, acest coeficient oferă o bună 

imagine asupra circularităţii bazinului, atunci când se apropie de valoarea 1, sau de alungire, când tinde 

spre 0. În literatura românească de specialitate este uzitat foarte mult un coeficient de formă (Cf) dezvoltat 

de Diaconu şi Lăzărescu în 1965. Acest coeficient poate varia între 0 şi 1 (coeficienţii care tind spre 0 

indică bazine alungite şi foarte alungite iar cei care tind spre 1, bazine circulare) şi este utilizat mai ales 

pentru corelarea şi regionalizarea debitelor maxime şi a anumitor elemente ale viiturilor, acestea prezentând 

o slabă corelaţie cu altitudinea.  
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5.3.Regimul hidrologic 

Pentru analiza debitelor medii si a regimului hidrologic este necesar un minim de 25 ani, 

caracteristicile acestora ramanand constante de-a lungul timpului. Chiar daca apar anumite valori extreme, 

este putin probabil ca acestea sa modifice caracteristicile generale ale regimului hidrologic.  În bazinul 

râului Săsar, analizând datele pe perioada 1971 – 2000 se observă o trăsătură comună la toate staţiile 

hidrometrice: perioada din an care înregistrează cel mai mare debit mediu este cea de primăvară-începutul verii, 

cu un maxim în luna aprilie. Cea de-a doua creştere, deşi de o amploare mai redusă faţă de perioada anterioară, 

este caracteristică sfârşitului de toamnă şi începutului iernii, cu un maxim în luna decembrie (Fig. 5.7). Debitul 

mediu multianual este de 6,04 m
3
/s, suprafata bazinului in sectiunea statiei fiind de 266 km

2
.  

Încadrarea bazinului râului Săsar corespunde tipului vest carpatic, caracterizat prin ape mari de 

primăvară (martie-aprilie) şi viituri în celelalte anotimpuri. Scurgerea minimă este caracteristică perioadei 

de toamnă. La staţia Baia Mare, valoarea minimă se înregistrează în luna septembrie. Variaţia valorilor 

lunare a acestui indicator poate fi observată în (Fig. 5.8). Scurgerea minimă medie la staţia Baia Mare pe 

Săsar este de 1,951 m
3
/s, cea mai mică valoare înregistrându-se in anul 1984 (1,12 m

3
/s) iar cea mai mare 

valoare in 1998. Râul Firiza se caracterizeaza printr-un debit mediu multianual de 2,44 m
3
/s la staţia Blidari 

(suprafata bazinului este de 68 km
2
) si 4,20 m

3
/s la statia Firiza, aval de confluenta cu Valea Neagra.  

 

5.4. Hazarde hidrice extreme - inundaţii 

5.4.1. Debite maxime cu probabilitatea de 1%. Scurgerea maximă prezintă un mare interes din 

punct de vedere practic, aceasta fiind luată în considerare la stabilirea arealelor ce prezintă risc la inundaţii, 

la proiectarea, execuţia şi exploatarea lucrărilor de apărare împotriva inundaţiillor (diguri, poldere, incinte 

îndiguite etc.) precum şi a altor construcţii hidrotehnice, a podurilor etc. Reducerea riscului generat de apele 

mari prin inundarea unor areale neprotejate sau prin comportamentul în timpul acestor evenimente extreme 

a amenajărilor efectuate nu se poate realiza fără o bună analiză a acestui tip de scurgere. 

Factorii geografici care determina scurgerea maxima. Precipitatiile, prin intensitatea, durata si 

cantitatea maxima (in general zilnica sau orara), determina marimea debitului maxim.  Cantitatile de 

precipitatii, datorita reliefului montan situat in imediata vecinatate nordica, inregistreaza valori ridicate, 

anual acestea putand depasi chiar si 1100 mm. Cele mai ridicate valori ale cantităţilor maxime de 

precipitaţii căzute în 24 de ore se produc în perioada mai-octombrie. Media lunara a acestora atinge 

valoarea cea mai mare in luna august (60.2 mm). Cantitatea maximă absolută a înregistrat 121.4 

mm/13.05.1970. Din punct de vedere a zonarii precipitatiei maxime orare cu probabilitatea de 1%, pentru 

zona Baia Mare valoarea este de 125 mm, reducandu-se treptata spre vest, la confluenta Săsarului cu 

Lăpusul aceasta fiind de 115 mm. Coeficientii de scurgere sunt de 0,4 – 0,5.  

Atât solurile, mai ales textura acestora, cât şi modul de utilizarea terenurilor joacă un important rol 

în formarea scurgerii, mai ales a celei lichide maxime. De obicei rolul acestora este considerat a fi 

combinat, în acest sens fiind dezvoltaţi o serie de indici care să reflecte coeficientul de scurgere (ca rapot 

între stratul de apă scurs şi stratul de ploaie căzut) funcţie de cei doi factori. Astfel, metoda fiziografică de 

determinare a debitelor maxime are la bază utilizarea indexului CN (Curve Number) din modelul SCS. 

Indexul CN este adimensional şi poate lua valori cuprinse între 0 şi 100. CN depinde atât de utilizarea 

terenului cât şi de grupa hidrologică a solului şi reflectă potenţialul de scurgere a apei pe diferite terenuri 

(Chendes, 2007, Drobot si Chendes, 2008) 
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                          Fig. 5.4 - Variaţia coeficientului CN functie de soluri si vegetatie 

 

Debitele maxime mai depind de lungimea albiei principale si de panta bazinului, acesti doi 

parametri fiind utilizati pentru calculul timpului de concentrare TC (definit ca cel mai mare timp în care o 

picătură de apă care cade în bazin ajunge la ieşirea din acesta sau timpul care trece între sfârşitul ploii şi 

producerea punctului de infexiune pe curba descendentă a hidrografului) si a timpului de întârziere TLAG 

(timpul care trece între centrul intervalului ploii şi momentul în care se produce vârful viiturii).  
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Unde: TC – timpul de concentrare în ore; TLAG – timpul de întârziere în ore; 

            L – lungimea albiei principale în m; 

            IB – panta medie a bazinului în %; 
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 şi reprezintă reţinerea maximă în bazin. 

 

                  Tabel 5.4. Capacitatea maxima de retinere a apei din precipitatie in bazin  
Nr. 

crt. 
Nr. crt. S (mm) 

1 Săsar am. Firiza 47.6 

2 Firiza am. baraj Firiza 58.3 

3 Firiza am. V. Jidovoaia 57.6 

4 V. Jidovoaia 50.3 

5 Firiza am. Vicleanul Mare 55.7 

6 Vicleanul Mare 44.0 

7 Firiza am. Săsar 55.3 

8 Săsar am. Sf. Ioan 52.6 

9 Sf. Ioan 43.3 

10 Săsar am. V. Usturoiului 52.5 

11 V. Usturoiului 43.2 

12 Săsar am. Valea Roşie 51.8 

13 Valea Roşie 42.3 

14 Săsar BM1 am. pct. intermed. 39.7 
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15 Săsar BM2 am. pct. intermed. 27.9 

 Săsar am. pct. intermed. BM 50.9 

16 Săsar BM3 am. V. Borcutului 52.1 

17 Săsar BM4 am. V. Borcutului 48.8 

 Săsar am. V. Borcutului 50.9 

18 V. Borcutului am. V. Bartoşa 44.8 

19 V. Bartoşa 44.8 

20 V. Borcutului am. Frumuşaua 44.7 

21 Frumuşaua 44.6 

22 V. Borcutului am. Săsar 45.7 

23 Săsar am. Someş 50.6 

24 Craica 48.8 

Pentru Sasar amonte de confluenta cu Firiza a fost determinat un debit de 165.3 m
3
/s, pentru ca 

dupa confluenta cu Firiza acesta sa creasca la 314.1 m
3
/s. La iesirea din oras, amonte V. Borcutului, 

valoarea debitului de 1% ajunge la 339.4 m
3
/s. Vaile mici de la nord de oras au debite maxime cuprinse 

intre 25 – 80 m
3
/s, in schimb, fiind bazine mici, de tip torential, se caracterizeaza prin scurgeri specifice 

apropiate sau chiar peste 10000 l/s/km
2
. (10326 l/s/km

2
 pentru b.h Sf. Ioan). 

 

Tabel 5.5. Debite maxime determinate, cu probabilitatea de 1% 

Nr. 

crt. 
Denumire rau Denumire sector S (km2) 

Hmed 

(m) 
Q (m3/s) q (l/s/km2) 

1 Săsar Săsar am. Firiza 73.00 652.8 165.3 2264.8 

2 Firiza Firiza am. baraj Firiza 133.56 799.3 227.7 1704.5 

3 Firiza Firiza am. V. Jidovoaia 141.22 781.9 234.5 1660.3 

4 V. Jidovoaia V. Jidovoaia 11.66 728.1 61.9 5312.8 

5 Firiza Firiza am. Vicleanul Mare 164.00 751.8 253.8 1547.4 

6 Vicleanul Mare Vicleanul Mare 3.62 505.5 32.2 8913.6 

7 Firiza Firiza am. Săsar 168.57 743.8 257.5 1527.4 

8 Săsar Săsar am. Sf. Ioan 245.45 709.5 314.1 1279.5 

9 Sf. Ioan Sf. Ioan 2.54 431.8 26.2 10326.0 

10 Săsar Săsar am. V. Usturoiului 248.23 706.2 315.9 1272.8 

11 V. Usturoiului V. Usturoiului 7.69 469.9 49.3 6412.2 

12 Săsar Săsar am. Valea Roşie 260.39 691.3 324.0 1244.4 

13 Valea Roşie Valea Roşie 5.73 462.1 41.9 7302.9 

14 Săsar Săsar BM1 am. pct. intermed. 4.61 282.1 37.0 8032.3 

15 Săsar Săsar BM2 am. pct. intermed. 4.99 219.0 38.7 7759.4 

 Săsar Săsar am. pct. intermed. BM 275.72 671.2 334.0 1211.3 

16 Săsar Săsar BM3 am. V. Borcutului 3.63 221.5 32.3 8896.9 

17 Săsar Săsar BM4 am. V. Borcutului 4.96 201.7 38.6 7777.7 

 Săsar Săsar am. V. Borcutului 284.32 657.2 339.4 1193.9 

18 V. Borcutului V. Borcutului am. V. Bartoşa 3.88 534.2 33.6 8648.3 

19 V. Bartoşa V. Bartoşa 3.14 553.7 29.7 9456.3 

20 V. Borcutului V. Borcutului am. Frumuşaua 13.30 478.1 66.5 5002.1 

21 Frumuşaua Frumuşaua 2.67 375.7 27.0 10121.1 

22 V. Borcutului V. Borcutului am. Săsar 18.68 434.0 79.9 4279.3 

23 Săsar Săsar am. Someş 312.89 628.8 357.1 1141.2 

24 Craica Craica 14.41 243.0 69.5 4822.2 

 

5.5.Analiza hazardelor  hidrice 

Pentru determinarea nivelurilor corespunzatoare debitelor maxime cu probabilitatea de 1% s-au 

realizat 15 profile transversale pe râurile cadastrate din zona orasului, precum si pe vaile mici situate in 

nordul orasului, dupa cum urmeaza: 3 profile transversale pe V. Borcutului; 4 profile transversale pe 

Craica; 1 profil transversal pe Vicleanul Mare; 1 profil transversal pe Sf. Ioan; 2 profile transversale pe V. 

Usturoiului; 2 profile transversale pe Valea Roşie; 2 profile transversale pe Sasar. 

Pe râul Firiza, debitele nemaifiind in regim natural, studiile de inundabilitate raportate la debitele in 

regim natural nu mai sunt relevante nu sunt relevante. (Fig. 5.5) 

V. Borcutului – amonte. Malul drept este reprezentat de un drum suprainaltat si nu este afectat de debitul 

de 1%. Malul stâng, mai coborat, poate fi afectat de producerea unui debit calculat cu probabilitatea de 1%. 

Lama de apa probabila in acest caz ar fi de max. 50 cm. 

V. Borcutului – amonte Frumusaua. Cel mai probabil lunca din spatele malului stang este inundabil la 

1%; in mometul de fata, umplutura facuta la construirea casei din dreptul profilului este la limita sigurantei 
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pentru debitul calculat in acest studiu. In cazul sectorului de luncă de pe partea dreapta, acesta este situat la 

o cota mai joasă cu circa 0,5 m fata de malul stâng.  

 
                       Fig. 5.5– Profile transversale realizate pentru evaluarea inundabilităţii 

 

V. Borcutului – DN 1C Baia Mare – Satu Mare (Fig. 5.22 -.23-24-25). Este o zona foarte joasa, 

interfluviu dintre V. Borcutului si Sasar având o inclinare NV-SE, spre raul colector, însa panta pe 

ansamblul acestui câmp fiind foarte mică. Malul drept, mai inalt este situat mult peste nivelul aferent 

debitului 1%. Malul stâng insa este mai jos, putand fi afectat de viitoare evenimente extreme cu 

probabilitati mai mici de 1%. Acest areal dintre cele două vai amintite poate fi considerat un areal inundabil 

important in cazul unor dezastre naturale. 
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Fig.5.6 Profil 1 

 

Craica-drum industrial (Fig. 5.26 -.27-28-29). Cursul acestui râu traverseaza zona depresionara Baia 

Mare, câmpul dintre Craica si Săsar fiind caracterizat prin pante si diferente de nivel extrem de mici. 

Apreciem ca acest podet poate fi tranzitat doar de circa ¼ din debitul maxim cu probabilitatea de 1%. 
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Fig. 5.7 Profil 4 
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Craica  – str. Jandarmeriei  (Fig. 5.30 -.5.37) Este o albie bine calibrata si amenajata. Inundatiile care s-

au produs in aceasta zona se datoreaza probabil blocarii unor poduri si podete din amonte.  

Craica  – sectiune naturala amonte cartier V. Alecsandri ( Fig. 5.42 -5.44). Albia minora a râului Craica 

in acest sctor este putin adâncita, zonele limitrofe joase, in special lunca situata pe partea stanca, neaparata, 

putand fi inundate la evenimente extreme. 

V. Vicleanul Mare ( Fig. 5.8 -5.9). Este o vale tipic montana, destul de adâncita, si mai ales cu pante mari 

(5.9% in sectiunea analizata), ceea ce face ca debitul tranzitat prin albie să fie considerabil. Totuşi, pentru 

debite de 1%, apa poate trece peste malul stang, inundând zona de case. 

V. Sf. Ioan ( Fig. 5.10). Panta mare a acestei vai chiar si dupa ce intra pe teritoriul intravilanului (cea mai 

mare dintre vaile mici de la nord de Baia Mare) determina o capacitate mare de scurgere. In sectiunea 

betonata din spatiul construit, rugozitatea se reduce. 

   
Fig. 5.8 Vicleanu Mare    Fig. 5.9 Vicleanu Mare 
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     Fig. 5.10 Profil 9 

 

V. Usturoiului – parcare ( Fig. 5.11 -5.12). Zonele joase de pe ambele maluri ale acestei vai, inclusiv 

drumul din lungul vaii, sunt vulnerabile la evenimente cu probabilitate mica. pe langa capacitatea relativ 

mica de transport a albiei, se adauga sectiunile joase ale podeţelor de pe acest sector care reduc mult aria 

canalului, dar pot constitui si factori favorizanti pentru blocarea cu trunchiuri de copaci, roca etc. 

   
Fig. 5.11 Podeţe joase    Fig. 5.12 Podeţe joase 
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Fig. 5.13 Profil 10 
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V. Usturoiului – biserica reprezinta o zona inundabila la debite mari, albia, chiar si canalizata, 

transportandu-le doar in proportie de 25-30%. 

Valea Rosie 1 ( Fig. 5.14). Cel mai probabil, dimensiunile albiei sunt acoperitoare pentru debitul de 1%. 

Totuşi, o problema de ordin local este reprezentata de desprinderea unor blocuri mari de ciment din malul 

drept al vaii (probabil odata cu unele lucrari de infrastructură) care la o viitura mare ar putea constitui un 

blocaj serios in calea curgerii apei, ducând astfel la cresterea substantiala a nivelului apei.                
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Fig. 5.14 Profil 12 

Râul Sasar – pod Casa Cultura (Fig.5.15). Albia Sasarului in aceasta sectiune translateaza debitul de 1%. 

In regim amenajat, Firiza fiind controlata de barajul Strâmtori, probabil debitul este chiar mai mic. Atât pe 

Firiza cât si pe Sasar se pune problema doar in cazul debitelor cu probabilitate mai mica de 1% (de exemplu 

o data la 500 sau 1000 ani) sau in cazul ruperii barajului Stramtori – Firiza. Pentru aceste detalii ar fi 

necesare in viitor studii suplimentare. 
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Fig.5.15 Profil 14 

 

Râul Sasar – pod Spital Judetean  (Fig.5.16). Albia Săsarului in sectiunea – pod Spital Judetean prezinta 

aproximativ aceleasi caracteristici ca si cea anterioara. 

 
    Fig.5.16  Harta cu riscuri la inundaţii cu probabilitate mai mică de 1% în municipiul Baia Mare 
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 5.6. Fenomene si procese  legate de interferente hidrice  

 

 5.6.1 Aspecte conceptuale; Metodologie; Legislaţie; 

Interferenţele hidrice reprezintă pătrunderi în apele naturale ale unor cantităţi de ape străine, care 

fac apele respective fie improprii folosirii datorită poluării cu substanţe poluante, fie pot determina 

schimbări la nivelul chimismului (Mioara Chiaburu-M.Dulgheru). 

Chimismul apei râurilor este determinat de amprenta caracteristicilor substratului şi este influenţat 

de particularităţile hidrice, climatice şi morfologice a terenurilor de pe care râurile îşi colectează apele 

(Sorocovschi,2005,2007). Procesele naturale pot modifica temporar şi spaţial parametrii obişnuiti ai apei 

rârurilor, însă de cele mai multe ori interferenţele hidrice negatice sunt induse de activităţi umane, prin 

diferite surse de poluare (Vigh şi colaboratorii, 2007). Poluarea naturală induce un risc de interferenţe 

hidrice datorat mobilităţii contaminării prin procese naturale. Interferenţele hidrice negative datorate 

acestora se produc de regulă în următoarele condiţii : 

- la parcurgerea apelor prin zone de roci solubile (roci radioactive, sulfati, etc.) 

- trecerea apelor de suprafaţă prin zone cu fenomene de eroziune a solului. 

Evaluarea riscului indus de interferenţele hidrice printr-un concept integrativ a fost dezvoltat de 

Westrich şi Forstner 2007, care prezintă abordări interdisciplinare deviate din starea calitativă a apei 

precum şi din dinamica sedimentelor şi a mobilităţii poluanţilor în râuri. Cele mai comune surse de poluare 

includ: deşeuri industriale, agricole, menajere, municipale şi ajung în apă prin : scurgeri, infiltraţii, injectări 

directe, căile şi transportul contaminării având un circuit complex (Heise et al, 2004). 

Metodologie: Pentru determinarea riscului se au în vedere următoarele situaţii :  

- poluat dacă corpul de apă supus riscului este cel putin de 20% din numărul total al punctelor de 

monitorizare, cu condiţia să respecte indicele minim de reprezentativitate. 

- nepoluat  dacă din numărul punctelor de monitorizate, numărul celor poluate este mai mic de 20% 

În cazul apelor subterane dacă există surse de poluare la suprafaţă, se trece la evaluarea gradului de 

protecţie globală prin luarea în consideraţie a 2 parametrii esenţiali : litologia şi gradul de infiltraţie. 

Cantitatea de substanţe ajunse prin infiltraţie, precum şi extinderea acestora în apa subterană depind de 

proprietăţile solului: textură, porozitate, permeabilitate, capacitatea de atenuare (Mioara Chiaburu-

M.Dulgheru). Pe baza carecteristicilor litologice ale starturilor acoperitoare se disting următoarele clase de 

protecţie: favorabilă (F); medie (M); nefavorabilă (U) (www.htpp.apecrisuri.ro). În funcţie de aceşti 

parametri şi combinaţiile posibile se poate determina  diagrama de valoare de protecţie globală a unui corp 

de  subteran. Indicatorii fizico-chimici au fost analizaţi în conformitate cu Directiva Cadru a Apei şi 

prevederile Ghidului Metodologic cuprins în ordinul 161/16.02.2006 privind aprobarea normativului pentru 

clasificarea calităţii apelor de suprafaţă şi conform ord. 137/26.02.2009 privind aprobarea valorilor fondului 

natural, prag pentru corpurile de apă subterană.  
5.6.4.Interferenţa dintre activitatea minieră şi râuri  

Poluarea provenită de la minele de exploatare a minereurilor a fost şi este încă neglijată. Se 

consideră adesea că, atunci când activitatea minieră a încetat, problemele de poluare au dispărut. De aceea, 

punctele miniere abandonate constituie surse potenţiale de poluare a râurilor. Apele provenite din galeriile 

miniere din arealul mun. Baia Mare, din punct de vedere geologic strabat districtul metalogenetic al 

perimetrului. În acest sens, au fost analizat câteva câmpuri cum ar fi: Săsar, Dealul Crucii şi Herja printr-o 

serie de indici calitativi ai apelor.  

 

   
      Fig.5.17  Apa în galerii la mina Săsar 

 

 

http://www.htpp.apecrisuri.ro/
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5.6.5.Interferenta apei provenite din iazuri si haldele de steril cu  reţeaua hidrografică 
În procesul de valorificare a zăcămintelor rezultă substanţă minerală utilă şi material steril, inutil. 

Substanţele utile reprezintă doar 0,3 - 0,4 % din masa totală a minereurilor extrase, deci cantităţile de steril 

sunt foarte importante. Formate pe roci vulcanice, adesea alterate, conţin şi minereuri sărace, cu conţinut 

util scăzut. Pe Valea Borcutului există un complex de 6 mici halde inactive. în general nu sunt amenajate 

corespunzător, fiind amplasate pe versanţi, fără construirea unor diguri sau canalizări corespunzătoare 

pentru protecţia calităţii apelor. Cea mai mare cantitate de steril rezultă însă din activitatea de prelucrare a 

minereurilor neferoase, cu conţinuturi slabe de Cu, Pb, Zn, Au, Ag, sulfaţi, oxid de fier, bioxid de siliciu. 

Astfel, 80 % din steril rezultă din prelucrarea minereurilor, restul provenind din extracţie. In zona Baia 

Mare există 4 iazuri de decantare: Bozânta, Baia Sprie, Flotaţia Centrală şi Săsar care au fost analizate in 

prezenta lucrare. În prezent ele fiind în conservare. 

5.6.7.  Interferenţa hidrice dintre apele freatice şi elementele de calitate biologică, chimică, 

fizico-chimică  

Caracterizarea calitatii apelor freatice din cadrul principalelor corpuri investigate, are la baza 

analizarea indicatorilor generali care se refera la regimul natural al chimismului apelor subterane precum si 

a indicatorilor specifici prezenti datorita unor surse de poluare. 

Pentru evaluarea starii chimice a corpurilor de ape subterane s-au parcurs mai multe etape. Pentru 

metalele, micropoluantii organici si poluantii specifici neprioritari, care nu au valori CMA în legea 458, 

valorile determinate s-au comparat cu concentratiile admisibile din standardele de calitate a mediului 

(Directiva Nr.105/2008/CE si HG Nr. 351/2005). Pentru PCB-uri (bifenili policlorurati) s-a luat o limita de 

comparare dupa un studiu ICIM. 

 

 

PARTEA A TREIA. MĂSURI DE PREVENIRE DIMINUARE SI COMBATERE A RISCURILOR 

INDUSE DE HAZARDELE GEOMORFICE, CLIMATICE SI HIDRICE 

 

În  partea  a treia se abordează aspectele privin prevenirea şi  combaterea hazardelor şi se tratează 

două studii de caz – alunecarea de teren Dura şi inundabilitatea zonelor situate aval de lacul Firiza în caz de 

accident la barajul Strâmtori. 

 

          CAPITOLUL 6 

Prevenirea, diminuarea si combaterea hazardelor geomorfice, climatice  si hidrice 

 

         6.1.Considerente de ordin teoretic si legislativ  

Managementul riscurilor include mai multe etape, fiecăreia corespunzându-i acţiuni specifice. 

Prevenirea riscurilor reprezintă prima etapă, în care se intreprind numeroase acţiuni cărora, în prezent, li se 

acordă o atenţie deosebită deoarece sunt considerate ca principalul mijloc prin care gestiunea crizei 

progresează. Acţiunile prin care se realizează prevenirea unei crize au fost incluse de Levèfre şi Schneider 

(2002) în mai multe nivele: evaluarea hazardelor şi a vulnerabilităţii; metode de informare, formarea şi 

educarea populaţiei despre riscuri; prevenirea şi reducerea riscurilor prin amenajări ce reduc 

vulnerabilitatea; pregătirea crizelor prin dezvoltarea reţelelor de supraveghere şi prin elaborarea planurilor 

de urgenţă care sunt testate înaintea crizei. 

Măsurile de prevenire au ca scop reducerea riscului şi se concretizează prin intervenţii structurale şi 

nestructurale. Primele, prin lucrări de sistematizare activă sau pasivă, tind să reducă periculozitatea 

evenimentului, scăzând probabilitatea de apariţie şi/sau micşorând consecinţele acestuia. Prin intervenţiile 

nestructurale reducerea riscului este însă încredinţată reducerii elementelor cu risc şi a vulnerabilităţii lor. 

În linii mari, intervenţiile nestructurale se pot referi la activităţile de prevenire, în timp ce intervenţiile 

structurale sunt tipice activităţii de reducere a riscurilor (Sorocovschi V.)  

După Alexander (2004), intervenţiile nonstructurale pot fi pe termen scurt (planuri de urgenţă, 

planuri de evacuare, prevederea impactului, mecanisme de alertă) şi pe termen lung (codice şi normative de 

construcţie, macrozonarea pericolului, controlul utilizării terenului, analize statistice ale riscului, asigurări, 

taxări, educaţie şi instruire). În categoria măsurilor structurale se includ: readaptarea structurilor existente, 

întărirea noilor structuri, elemente de siguranţă, previziune probabilistică de rezistenţă la impact etc. 

Mecanismul prevenirii riscurilor naturale constă în luarea unui ansamblu de măsuri destinate pentru 

limitarea şi reducerea efectelor dăunătoare. Acest mecanism presupune mai multe etape în care cercetarea 

ştiinţifică, autorităţile civile, politice şi mediatice locale conlucrează direct (Sorocovschi V.). 
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6.2. Prevenirea, diminuarea si combaterea riscurilor geomorfice 

Aceste măsuri au fost întocmite conform „Ghidului privind identificarea şi monitorizarea 

alunecărilor de teren şi stabilirea soluţiilor cadru de intervenţie, în vederea prevenirii şi reducerii efectelor 

acestora, pentru siguranţa în exploatare a construcţiilor, refacerea şi protecţia mediului” – indicativ GT 006-

97 ISPIF –SA Bucureşti. 

Pe lângă influenţa caracteristicilor fizice şi mecanice ale rocilor şi particularităţile geomorfologice 

ale versanţilor, declanşarea alunecărilor depinde de acceleraţia vibraţiilor. 

  

 Măsuri nestructurale de apărare împotriva alunecărilor de teren. Dintre acestea menţionăm: 

a. Microzonarea versanţilor din punct de vedere a riscului la alunecare.  

 b. Identificarea şi cercetarea zonelor alunecate şi a celor cu potenţial alunecătoare   

 c. Monitorizarea alunecărilor de teren 

c.1. Urmărirea evoluţiei alunecărilor prin măsurători topografice. 

c.2.  Măsurători cu tubulatura flexibilă. 

   c.3. Alte echipamente de înregistrare a stării de eforturi din versanţi şi a evoluţiei alunecărilor de 

teren (extensometrele cu corzi vibrante, tasometrele, captorii pentru măsurarea presiunii interstiţiale, 

piezometrele deschise ş.a. 

d. Metodologie privind identificarea evoluţiei stabilităţii în vederea prevenirii alunecărilor de 

teren. Cunoaşterea deformaţiilor de deplasare produse în faza precursoare a alunecărilor de teren folosind 

„staţii de observare periodică a deformaţiilor" permite identificarea evoluţiei stabilităţii versanţilor şi 

taluzelor, ca punct de plecare pentru prevenirea alunecărilor de teren. 

 e. Soluţii cadru de intervenţie în vederea prevenirii şi reducerii efectelor alunecărilor de teren 

pentru siguranţa în exploatare a construcţiilor, refacerea şi protecţia mediului. 

Soluţiile uzuale pentru prevenirea şi stabilizarea alunecărilor pot fi grupate schematic, în trei 

categorii: 

- amenajarea suprafeţei versanţilor; 

- lucrări de susţinere; 

- lucrări de drenare a apei subterane. 

Măsuri structurale de apărare împotriva alunecărilor de teren 
 Lucrări de susţinere. Principalele tipuri de lucrări de susţinere adoptate pentru stabilizarea 

alunecărilor de teren sunt: 

Ziduri de sprijin. Acestea sunt lucrări de greutate care se realizează în scopul preluării împingerilor 

rezultate din deplasarea masei alunecate pentru a proteja anumite construcţii. Zidurile de sprijin se execută 

în cazul alunecărilor cu gr. relativ mică, de regulă până la 5,00 m.     

Ranforţii cu bolţi de sprijin. Aceste construcţii sunt alcătuite din masive de beton fundate direct pe 

terenul stabil sau prin intermediul piloţilor, coloanelor sau baretelor, între care se realizează bolţi din zidărie 

sau din beton prin care se descarcă împingerea pământului din alunecare.                     

Susţineri cu piloţi, coloane sau barete. În cazul unor alunecări cu grosime mare se adoptă susţineri 

realizate din piloţi, coloane sau barete de beton armat, încastrate în roca stabilă şi solidarizate la suprafaţa 

terenului prin grinzi de beton armat. 

Susţinerea prin ancoraje. Astfel de susţineri se aplică pentru fronturi de alunecare puţin extinse, 

îndeosebi pentru rocile stâncoase, fisurate.                       

Drenarea apei subterane. Soluţiile de drenare a apei din versanţi sunt variate, în funcţie de 

caracteristicile alunecărilor. Cele mai utilizate sunt: 

Drenuri sub formă de şanţuri umplute cu balast.  

Reţele de puţuri cu drenuri de legătură.  

Galerii cu foraje de descărcare.  

Drenuri superficiale, sub formă de şanţuri umplute cu balast. 

Drenuri orizontale în formă de spic.  

Geodrenuri filiforme flexibile.  

  Reguli de protecţie şi intervenţie. În funcţie de potenţialul de producere a alunecării legiuitorul a 

instituit unele reguli de protecţie şi intervenţie (Ordinul MLPATM/MAPL 62/N/1998), astfel:  

a) Pentru  zona cu potenţial de alunecare scăzut: 

b) Pentru zona cu potenţial de alunecare mediu (construibilă cu aviz geotehnic de amplasament): 

c) Pentru zona cu potenţial de alunecare ridicat 
 

 

http://care.se/
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6.3. Sudii de caz  - Soluţii tehnice pentru   stabilizarea alunecării de teren Dura. Pentru analiza 

complexa a acestui areal se analizeaza urmatorii factori favorizanţi ai declanşării/reactivării alunecării: 

Factori de stare  

 Statificaţia geologică 

 Caracteristici fizico – mecanice.  

 Morfologia şi morfometria reliefului 

 Condiţiile hidrogeologice locale 

Factori dinamici 

 Condiţiile climatice -precipitaţiile  

Soluţii. Se poate concluziona că pentru a asigura stabilizarea zonei şi protecţia mediului s-a apelat 

la următoarele trei categorii de soluţii: Funcţie de pantele terenului se va amenaja suprafaţa  versantului prin 

debriere la valori de 9 - 11
0
 ; Se vor proiecta şi executa rigole şi drenuri spic pentru colectarea apelor de 

infiltraţie şi evacuarea acestora gravitaţional spre zona stabilă; Realizarea unor sisteme de drenaj care să 

intercepteze pânza de apă freatică şi care să coboare nivelul apei la adâncimile impuse prin realizarea unei 

linii de drenuri sifon, plasate amonte şi având lungimi de peste 100 m (130 m), cămine de sasuri şi o reţea 

de evacuare cu rigolă prevăzută cu gură finală de canalizare şi de scurgere spre emisarul său.  

 
            Fig.6.1. Panou de control    Fig.6.2. Cămin de vizitare dren sifon cu senzor 

 
Fig.6.3. Secţiune printr-o reţea de drenuri sifon 

 

6.4.Prevenirea, diminuarea si combaterea hazardelor hidrice 

  Măsuri structurale de apărare împotriva inundaţiilor (conform Stănescu 2002) 

 Măsurile de prevenire  structurale sunt măsuri tehnice avansate de către ingineri. In functie de 

modul în care aceste lucrări acţionează împotriva viiturilor, măsurile structurale se împart în mai multe 

categorii (Selarescu M., Podani M., 1993): 

 a.Măsuri care reduc debitele de vârf ale viiturilor.  

 b.Măsuri care reduc nivelurile maxime în albii, respectiv curăţarea albiilor râurilor; regularizarea şi 

rectificarea (amenajarea) albiilor minore. 

 c.Reducerea duratei viiturilor prin lucrări de desecare şi drenaj. 

 d.Apărarea populaţiei şi a obiectivelor ameninţate prin îndiguiri şi ziduri de apărare. 
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Fig.6.4 Albie amenajată 

 

Măsuri nestructurale de apărare împotriva inundaţiilor  
 Între acestea menţionăm: 

1.Zonarea albiilor majore şi a luncilor; 

2.Îmbunătăţirea calităţii prognozelor; 

3.Exploatarea corelată a acumulărilor şi a altor lucrări hidrotehnice; 

4.Planificarea utilizării terenului agricol în mod adecvat în vederea reţinerii apei în sol. 

5.Reforma instituţională. 

6.Instrumente economice. 

La aplicarea acestor măsuri nestructurale, consultarea publică, pe bază de chestionare sau chiar pe 

interogări şi legături directe, prezintă o importanţă capitală. Câteva aspecte legate de aceste măsuri se 

prezintă mai jos (cf. Giurma, I., 2003). 

a.Zonarea şi managementul albiei minore 

b.Descurajarea dezvoltării zonelor inundabile 

c.Avertizări şi prognoze hidrologice ale viiturilor 

 

În paralel se elaborează „avertizări” şi „prognoze hidrologice” care se diseminează în teritoriu, în 

funcţie de situaţiile din teren. 

Elaborarea, validarea şi difuzarea avertizărilor se face pe baza datelor colectate din teren. 

Avertizarea hidrologică se emite pe baza prognozelor meteorologice: 

 - când se prevede posibilitatea depăşirii cotelor de apărare; 

 - există posibilitatea producerii altor fenomene hidrologice periculoase  (scurgeri 

importante de pe versanţi, torenţi, văi nepermanente, pâraie); 

Alerta hidrologică se emite pe baza prognozelor meteorologice şi a stării râurilor: 

- când se prevede depăşirea cotelor de apărare; 

- se prevede producerea altor fenomene hidrologice periculoase   

(scurgeri importante de pe versanţi, torenţi, văi nepermanente, pâraie); 

 

 

6.5.  Studiu de caz - Inundabilitatea zonelor situate aval de Lacul de acumulare Firiza în caz de 

accident la barajul Strâmtori 

 

Pentru realizarea acestui studiu de caz, in primul rand se realizeaza un studiu hidrologic complex 

privind debitele de apă în regim amenajat (lacul de acumulare) Firiza pe râurile Firiza şi Săsar. Ulterior, 

se elaboreaza scenariile şi ipotezele de rupere. 

Astfel, conform studiului elaborat de Institutul Politehnic „Traian Vuia”, Facultatea de Construcţii, 

Catedra de constructii hidrotehnice si îmbunătăţiri funciare,  Timişoara 1988 şi a unei bogate literaturi de 

specialitate privind scenariile ruperii unor baraje, s-au fundamentat ipotezele pentru calculul hidrografului 

de rupere. La acesta se adauga calculul hidrografelor de rupere, precum si propagarea undelor de 

viitură în ipotezele considerate . 

Pentru a stabili condiţiile propagării undei de viitură de rupere, s-a rulat programul UNDA 85 în 

ipotezele de rupere menţionate. 

 ipoteza I – avaria maximă a barajului Strâmtori prin ruperea a 6 ploturi  

 ipoteza a II-avaria medie prin ruperea stavilelor şi a pilelor dintre ele  

 ipoteza III-a – pentru hidrograful viiturii naturale cu probabilit. de 0,1% (de verificare) 
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Din analiza rezultatelor se desprind mai multe ipoteze de avarie. In acest context, au fost stabilite obiective 

afectate de inundaţii în cazul avariei maxime  a barajului Strâmtori. 
 În cazul avariei maxime a barajului Strâmtori, se inundă importante zone ale municipiului Baia 

Mare - în cartierul Ferneziu. 

 

Model numeric cu suprafaţa inundată 

Pe baza datelor obţinute de Institutul politehnic Timisoara, am încercat să actualizăm, conform noilor 

softuri şi tehnici moderne, modelul 3D suprapus pe ortofotoplan a zonelor afectate în caz de accident. 

Pentru aceasta s-au făcut următorii paşi: 

 -realizarea modelului numeric al terenului prin digitizarea curbe de nivel cu valoarea lor (in cm); 

-trasarea reţelei hidrografice pentru ase stabili linia talvegului; 

-limita pentru a sti unde sa opreasca interpolarea valorilor. 

 

Modelul obţinut reprezintă o suprafaţă (raster) compusa din celule cu latura de 5 metri (valoare 

reala). Fiecare celula e purtatoarea unei valori de altitudine, pe baza lui calculându-se in continuare 

suprafata stratului de apa rezultat in urma ruperii barajului. Adancimea stratului de apa e reprezentata în 

(Fig.6.5) Exista unele neconformitati rezultate din imperfectiunea interpolarii si mai ales din inexactitatea 

modelului numeric. Este necesar unul mai bine definit. 

 

 
    Fig.6.5 Grosimea  stratului de apă 

    

  6.6. Prevenirea, diminuarea si combaterea hazardelor climatice 
 

Cunoaşterea amănunţită a modificărilor pe care oraşul le impune elementelor climatice în cadrul 

propriei sale structuri necesită efectuarea observaţiilor micro- şi topoclimatice instrumentale pe o perioadă 

lungă de timp concomitent în interiorul oraşului şi în aria sa înconjurătoare şi în condiţii climatice diferite.  
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 CAPITOLUL 7 

Concluzii 

 

Prin identificarea şi analiza hazardelor geomofice, climatice şi hidrice din municipiul Baia Mare am 

pus în evidenţă arealele ce pot fi afectate de unul sau mai multe din acestea.  

Hărţile cu potenţial de risc conform algoritmilor de calcul au clasificat potenţialele de risc naturale şi 

antropice în zone cu probabilitate maximă de producere, cu potenţial mediu, cu potenţial mic şi zone fără 

potenţial de risc. 

Fiecare zonă se individualizează prin elemente de caracterizare, restricţii, propuneri de folosinţă şi 

recomandări constructive. 

În ceea ce priveşte vulnerabilitatea structurilor ce pot fi afectate de un anumit tip de risc, acestea pot 

fi multiple: construcţii civile, industriale şi agricole, reţele de alimentare cu apă şi canalizare, infrastructuri 

de transport, reţele de linii aeriene, conducte de transport gaze, cabluri electrice, fibră optică, etc.  

Toate aceste elemente se comportă diferit, în conlucrare cu tipul de risc de care sunt afectate. Aceasta 

înseamnă că vulnerabilitatea lor la caracteristicile distructive este diferită. 

Curba probabilităţilor de depăşire pentru caracteristicile distructive se va determina pe baza unei 

analize tridimensionale de efort-deformaţii sau analize cinematice, utilizând modelele matematice specifice. 

După precizarea necesităţii şi avantajele analizei bazate pe evaluarea riscului, comparativ cu cele 

bazate pe coeficientii de siguranţă şi clasele de importanţă, se pune problema stabilirii unui hazard 

acceptat, care să devină criteriu în vederea alegerii şi dimensionării soluţiilor constructive de prevenire sau 

remediere. 

Alegerea nivelului acceptat al hazardului, trebuie să conducă la avantaje economice generale, cât şi la 

o rată de mortalitate mai mică decât cea naturală. 

Precizarea hazardului acceptat este o chesiune complicată. Prin complexitatea consecinţelor, 

precizarea unui nivel a hazardului acceptat are inevitabil implicaţii sociale, economice, politice, legate de 

protecţia mediului, etc, şi din acest motiv este o decizie ce trebuie luată de societate, cu atât mai mult cu cât 

opinia publică percepe diferit riscul datorat diferitelor fenomene de hazard. 

În consecinţă, hazardul acceptat prezintă o decizie bazată pe acceptarea unei probabilităţi şi a unor 

consecinţe pentru un anumit risc. 

Existenţa de pagube, pierderi de vieţi omeneşti, conduce la concluzia că, criteriile financiare sau 

tehnico-economice nu sunt relevante, având în vedere faptul că este imposibilă o analiză economică, 

deoarece este acceptată ideea imposibilităţii de atribuire a unei valori monetare unei vieţi omeneşti. 

Un aspect deosebit de important referitor la nivelul de hazard acceptat îl reprezintă încrederea 

acordată de către comunitate opiniilor specialiştilor, cunoscându-se faptul că pierderea încrederii este cea 

mai frecventă explicaţie în conflictele dintre experţi şi populaţie. În acest sens, creşterea încrederii depinde 

de modul şi gradul de comunicare, de felul în care specialiştii reuşesc să explice populaţiei riscul la care 

este expusă. 

Considerăm ca o măsură de primă urgenţă crearea unei reţele de monitorizare a arealelor identificate 

cu hazard, în conformitate cu reglementările şi normele republicane în vigoare. 

Atenţionăm că tipurile de hazarde şi arealele afectate sunt o secvenţă spaţială şi temporară, acestea 

putându-se rapid extinde şi în mod cu totul excepţional restrânge. 

Această documentaţie, care pe lângă metodologia de ultima oră uzitată în acest domeniu se bazează şi 

pe experienţa îndelungată (de peste 40 de ani) de observatii, studii şi proiecte efectuate în arealul 

municipiului Baia Mare, poate câştiga noi valenţe prin aprofundarea investigaţiilor şi prin îmbunătăţirea 

algoritmelor de calcul. 
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