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Introducere

Potrivit abordarilor neoclasice, fenomenele si procesele economico-sociale sunt
analizate att prin prisma mai multor ramuri ale stiintei, cum ar fi, desigur, economia,
dar si biologia, sociologia, psihologia, cét si printr-o abordare inspiratd din mecanica
newtoniand in formularea legilor evolutiei pe termen lung, a calculérii venitului
national pe locuitor sub influenta factorilor de productie, neglijand modernizarea si
schimbdrile structurilor economice prin analiza neaprofundata a resurselor naturale si

prin aparitia deteriorarii mediului Tnconjurator, poludrii etc.

Din aceste motive, am constatat ca este necesara analiza fenomenelor relevante din
economie, prin studierea comportamentului lor real, a multitudinii influentelor lor si al
protectiei mediului inconjurator. De altfel, am observat ca un termen asociat celui de
mediu Tnconjurdtor este acela de poluare, aceasta din urma fiind una din cele mai
dezbatute probleme ale contemporaneitatii si una de importan{d pentru dezvoltarea
societatii. In contextul economic actual, si nu numai, poluarea reprezintd pretul pe
care oamenii 1l plitesc pentru beneficiile aduse de noile tehnologii aplicate in toate
sferele vietii economico-sociale. In ultimele decenii, la nivel global, procesul de
degradare a factorilor de mediu a avut o evolutie din ce In ce mai ingrijoratoare,

diminuarea poludrii devenind astfel una din prioritatile Uniunii Europene.

Tema pe care o propunem este una incitanta prin actualitatea si importanta pe care o
prezintd in contextul unui mediu economic globalizat, in care politica de mediu,
respectiv corelarea acesteia cu o resursa regenerabila de energie reprezintd o

provocare atit pentru autoritatile europene cat si pentru cele nationale.

Motivatia alegerii acestei teme 1isi gaseste explicatia Tn faptul cd am constatat
insuficientd constientizarea impactului economic al poludrii mediului prin utilizarea
surselor de energie traditionale si nevoia de a utiliza surse regenerabile al caror impact
asupra mediului este mult mai putin distructiv. De-a lungul secolelor, individul s-a
aflat Tn permanentd interactiune cu factorii de mediu exercitind totodatd o influenta
majora asupra acestora. Mediul, ca ecosistem modelabil al dezvoltarii umane, a fost
adesea catalogat drept o resursa valoroasa, dar utilizarea acesteia s-a dovedit adesea ca

fiind irationald.



Alti factori determinanti in alegerea temei de cercetare au fost:

cunostintele despre politica de mediu si perspectiva ei economica acumulate

pe parcursul studiilor academice si formarii profesionale;

— impactul Tnsemnat pe care il are subiectul, atit din punct de vedere teoretic,

dar mai ales din cel practic;

— pasiunea pe care am dovedit-o pentru studiul resurselor regenerabile de
energie, Tn spetd apa geotermald, demonstratd prin cercetarea efectuatd pana
acum pentru intocmirea tezei de doctorat §i concretizatd prin cele 11 lucrari

stiintifice publicate;
— congruenta dintre profilul si cerintele temei si interesul pentru cercetare;

— detinerea unor materiale cu privire la acest subiect, la care se adauga accesul la

sursele bibliografice necesare prezentei lucrari.

Prin lucrarea de fatd dorim sd oferim o privire comprehensiva si actuald asupra
problematicii impactului economic al politicii de mediu in Uniunea Europeana, al
influentei legislatiei comunitare din domeniul mediului asupra cresterii economice, cu

aplicabilitate Tn domeniul unei surse de energie neconventionald, energia geotermala.

De-a lungul demersului stiintific, am observat ca in tarile nordice, precum Islanda,
Norvegia, Danemarca sau Olanda, apa geotermala s-a dovedit a fi o sursd de energie
care raspunde unui set de cerinte complexe: pe de-o parte, nevoii populatiei de a avea
acces la un mediu curat si, pe de altd parte, nevoii de a utiliza noi surse de energie

pentru crestere si dezvoltare economica eficienta si durabila.

Am trecut aceste considerente prin filtrul gandirii economice, dar si matematice, iar
dupa ce am studiat mai multe arii geotermale nationale, precum cele din Oradea,
Felix, Sacuieni, Acés, Tasnad, Livada de Bihor etc, am ales sa studiem zona Beius.
Particularitatea perimetrului de exploatare Beiug il reprezinta faptul cad acesta este
singurul oras pozitionat intr-un bazin neogen din partea de vest al Romaniei, unde

incalzirea spatiilor de locuit se realizeaza utilizind energie geotermala.

Am studiat impactul si factorul multiplicator al utilizarii apei geotermale 1n zona
Beius, care n acceptiunea lui Godea I., va determina o dezvoltare pe orizontald a

economiei regionale datorata unor aspecte precum:



— incurajarea si implicarea activd a mediului de afaceri local si regional, precum
si a autoritatilor locale si centrale, in procesul de valorificare a resurselor

regenerabile de energie;

— crearea de noi locuri de munca atat pentru realizarea investifiei, cat si pe
perioada de operare prin realizarea/modernizarea capacitatilor de producere a

energiei termice din apa geotermala;

— cresterea confortului termic §i a capacitatii de productie a energiei termice din

apd geotermald pentru 55% din populatia municipiului Beius.

Perimetrul geotermic Beius reprezinta un exemplu demn de urmat si de catre celelalte
zone care dispun de factor geotermic, deoarece investitiile In sisteme termoenergetice
cu sursd primara geotermald sunt Tn beneficiul cetatenilor si conduc la pastrarea unui

mediu curat.

Sustinem astfel ideea unei astfel de investitii i incurajam si alte autoritati locale sa
implementeze proiecte prin care sa exploateze aceastd resursa naturald aflatd la

dispozitia acestora.

Pornind de 1la titlul tezei de doctorat ,,Impactul economic al politicii de mediu in
Uniunea Europeana. Studiu de caz: Sistemul termoenergetic cu sursa primara
geotermala din Beius, Romania”, am analizat atit perspectiva economica a aplicarii
reglementarilor politicii de mediu, cat si am demonstrat eficienta economica si

ecologica a investitiei odata cu utilizarea unei surse de energie regenerabila.

Obiectivul general al acestei teze consta in analiza eficientei economice §i ecologice a
unui sistem termoenergetic cu sursd primara geotermald Tn conformitate cu

reglementarile politicii de mediu a Uniunii Europene.

Obiectivele specifice ale lucrarii constau Tn formularea de raspunsuri la urmatoarele

intrebari de cercetare:

i.  Cat de complex este conceptul de mediu inconjuritor in conexiune directa
cu cresterea economica?
ii.  Care este campul de actiune al politicii de mediu comunitare si din care

perspective este aceasta analizata?



ili. Care sunt instrumentele de aplicare ale politicii de mediu si cum se
interconditioneaza la nivel national/comunitar?

iv. Care este metoda de analizd care determina eficienta si evalueaza
modalitatile de protectie ale mediului Tnconjurdtor? Care sunt costurile si
beneficiile aplicarii instrumentelor de mediu asupra cresterii economice?

v.  Care este structura sectorului geotermal la nivel european, dar si in
Romania?

vi.  Care sunt premizele analizei eficientei sistemului termoenergetic? Care
sunt ipotezele de lucru pentru demonstrarea fiabilitatii investitiei
energetice?

vii. Care este posibilitatea de evaluare a impactului asupra mediului
inconjurdtor al apelor geotermale? Care sunt etapele acesteia?

viii. Care sunt perspectivele cercetarii? Care sunt limitele de cercetare in acest

caz?

Pentru a putea studia indeaproape modul in care se realizeaza protectia mediului, dar
si impactul acesteia asupra economiei, am analizat cadrul legal al politicii de mediu,
istoricul si cauzele care stau la baza optiunilor de protectie a mediului, dar si tendinta
privitoare la tipul de protectie pentru care s-a optat in cadrul Uniunii Europene. Astfel,
prezenta teza de doctorat nuanteaza problemele ridicate de legislatie si modul in care
aceasta poate afecta dezvoltarea economicd, punind insd accentul pe politica de

mediu a Uniunii Europene.

De asemenea, am realizat o analizd economico-financiard a investitiei implementarii
sistemului termoenergetic cu sursd primara geotermald din Romania, in localitatea
Beius, cu ajutorul unor indicatori de eficientd cum ar fi cel al valorii nete actualizate,
ratei interne de rentabilitate, indicelui de profitabilitate §i duratei de recuperare

actualizata, dar si analiza de risc a investitiei.

Pe de o parte, prin implementarea proiectului de investitii analizat, investitorul va
reusi sa isi evalueze mai concret investitia care va genera urmatoarele efecte:
reducerea costurilor cu energia din primul an de la punerea in functiune, utilizarea
unei solutii energetice eficiente, optimizarea costurilor privind mentenanta si operarea

pe sursele de energie, reducerea emisiilor de CO,, dislocarea unor sume importante



privind investitia in sursele de energie neconventionale si alocarea lor 1n alte zone,

precum i externalizarea serviciilor energetice catre un operator privat.

Pe de alta parte, crearea acestor oportunitati economice si sociale cu impact ridicat 1n
dezvoltarea durabild a zonei Beius, va genera un aport financiar semnificativ la
bugetul local. Aceste contributii pot sd se constituie in investi{ii in infrastructura
(drumuri, sistem de canalizare, modernizarea stadionului municipal, siguranta
cetdtenilor), Tn infrastructura sociald (intretinerea scolilor, protectia copiilor, protectia
persoanelor in varsta si activarea persoanelor vulnerabile social), dar pot s conduca
si la crearea oportunitdtilor de interconectare a orasului la nivel regional, national si

international.
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Metodologia cercetarii

Metodologia utilizatd in cadrul acestei teze de doctorat ne-a permis sa definim in mod
adecvat domeniul studiat, sa aplicam reguli si principii de cercetare proprii stiintei
economice §i nu numai, sd ne stabilim instrumentul de lucru pentru culegerea si
interpretarea datelor, a analizei critice si factuale a acestora, precum si sa elaboram si

aplicdm strategii de constructie sau reconstructie teoretica.

Considerdam prezenta tezd de doctorat ca fiind un demers stiintific inter- si
transdisciplinar, incercind o abordare a eficientei utilizarii surselor de energie
neconventionald din patru perspective care se Intrepdtrund: economicd, ecologica,
matematica si fizica. Perspectiva economica se sprijind pe celelalte trei, utilizandu-le

pentru o mai buna parcurgere si Intelegere a obiectivelor propuse.
In cadrul tezei am utilizat urmitoarele metode ale cercetdrii stiintifice:

i. Relatia cauzala (incluzand relatia de conditionare, respectiv cea de
interdependenta)
Relatia cauzala reprezintd legatura permanenta intre doud sau mai multe
procese sau fenomene economice, o relatie de tip cauza-efect. Aceasta va
fi des intalnita in prezenta lucrare pentru a determina, spre exemplu, care
ar fi efectul limitarii proceselor de poluare.

ii. Metoda inductiva, repectiv deductiva
Metoda inductiva porneste de la un set de idei generate de analiza unor
cazuri concrete care conduc la o serie de concluzii cu un grad mai ridicat
sau mai scazut de generalizare. Aceasta a fost utilizatd in prezenta lucrare
pentru a demonstra fiabilitatea unei investitii care utilizeazd o sursa
regenerabild de energie cu un impact redus asupra mediului Inconjurator.
Metoda deductiva porneste de la aspecte generale din care se incearca
desprinderea unor idei particulare. Aceasta metodd va fi utilizatd pe tot
parcursul lucrérii ca si metoda principald de interpretare a datelor, spre
exemplu, la conturarea unor rdspunsuri concrete necesare indeplinirii
obiectivelor studiului.
Diviziunea si descompunerea se utilizeaza pentru o mai buna Intelegere a

realitdtilor economice prin analiza elementelor componente ale acesteia.
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iii.

1v.

Vi.

Am considerat cd acest procedeu poate fi utilizat in cadrul acestei cercetari
doctorale, in principal in analiza instrumentelor politicii de mediu in
Uniunea Europeand ca si cauzd a respectdrii normelor si principiilor
comunitare, respectiv a reglementarilor economice, fiind divizate la randul
lor cu scopul de a determina cauzele pe care se sprijina.

Procedeul de grupare

Procedeul de grupare are in vederere delimitarea In grupe omogene de
unitati si va fi utilizat pentru prezentarea legaturilor dintre caracteristicile
statistice cu privire la indicatorii economici pe care ii vom avea in vedere.
Analiza si sinteza

Analiza si sinteza reprezinta doud operatii indisolubil interconectate. in
timp ce analiza observa importanta fiecarui element pentru intreg, sinteza
reconstituie obiectul din elementele descoperite ca urmare a procesului
analitic.

Acestea vor fi utilizate, spre exemplu, pentru analiza factorilor pe care s-a
fundamentat cresterea si dezvoltarea economicd a Uniunii Europene sub
impactul politicii de mediu, dar si in implementarea unui proiect de
investifii pentru producerea energiei termice prin utilizarea unei surse
regenerabile.

Procedeul comparatiei

Procedeul comparatiei reprezintd unul dintre procedeele intalnite si
utilizate cu precadere in partea de studiu de caz a aceastei lucrdri, spre
exemplu, in studiul comparativ intre un sistem termoenergetic
conventional §i unul neconventional.

Modelul econometric

Modelul econometric reprezintd o imbinare armonioasd intre teoria
economicd, modelarea economicd, statistica economica $i statistica
matematicd. Rolul econometriei constd in punerea la dispozifie a unor
tehnici care permit testarea unui model economic $i transpunerea acestuia
intr-un model econometric, care poate fi utilizat efectiv pentru a previziona
evolutia variabilelor economice.

Acest model este utilizat in studiul de caz si consta in crearea unui contur

de bilant termoenergetic care este folosit pentru a previziona rentabilitatea

12



unui sistem termoenergetic din sursd primara geotermala prin determinarea

randamentului energetic.
Informatiile culese pentru partea teoretica a tezei de doctorat provin din diferite surse,
cum ar fi literatura de specialitate internationala si autohtona, concretizata prin carti,
articole si studii, surse ale legislatiei comunitare si internationale in domeniu. Pentru
documentarea stiintifici cu privire la elaborarea acestei lucrari, dupa informarea
asupra surselor, am cules datele necesare din surse oficiale cum sunt cele oferite de
catre Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica, Agentia Europeana de
Mediu, Consiliul Geotermal European de Energie, Consiliul European de Energie

Regenerabila, Institutul National de Statistica etc.

In elaborarea studiului de caz, am prelucrat datele puse la dispozitie de citre
investitor, precum si datele obtinute In urma madsuratorilor pe teren, cu scopul
realizarii analizei cost-beneficiu a implementarii proiectului de investitii pentru
producerea energiei termice prin utilizarea energiei geotermale in Beius. Am utilizat
metode de culegere si prelucrare a datelor statistico-matematice si metode de
interpretare a acestora, spre exemplu, bilanful termoenergetic respectiv diagrama
Sankey. Pe baza informatiilor obtinute, am realizat o analizd factuald pe care am
exemplificat-o prin tabele si grafice realizate prin intermediul unor programe dedicate

precum Corel, Autocad, Visio, Excel respectiv prin softul RET Screen International.

Rezultate asteptate

In ceea ce priveste rezultatele asteptate, acestea vor conduce automat la indeplinirea
obiectivelor si gasirea raspunsurilor la Intrebarile de cercetare mentionate in partea de

Introducere a acestei lucrari.

Pe de o parte, ne-am propus prin intermediul acestei cercetari stiintifice sd venim In
sprijinul cercetatorilor din domeniul stiintelor economice, ecologice si matematice cu

o abordare inovativa a unei lucrdri cu caracter interdisciplinar.

Pe de alta parte, dorim sd sensibilizam operatorii economici, respectiv autoritatile
locale, in a lua in calcul asemenea proiecte investitionale de dezvoltare locald din
surse regenerabile de energie. Acest tip de proiect este, In opinia noastra, unul
avantajos din punct de vedere economic, avand un grad scdzut de poluare, oferind un

randament energetic conventional de 95.4% si care dispune de indicatori economici
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favorabili: valoarea neta actualizatd (VNA) >0, rata interna de rentabilitate (RIR) >
rata de actualizare, durata de recuperare actualizatd (DRA) < durata de viata

economicd a investitiei, precum si indicele de profitabilitate (IP) >1.
Limitele cercetarii stiintifice au fost date de:

— accesul limitat Tn obtinerea unor acorduri penntru utilizarea datelor legate de
sistemele energetice din sectorul geotermal;

— obtinerea cu dificultate a unor informatii corecte a costului per metru forat al
sondelor geotermale din perimetrul geotermic Beius;

— inexistenta unor informatii legate de reinjectia apelor uzate termic.

Apreciem ca limitele cercetarii stiintifice pot fi transformate in perspective ale
cercetarii stiinfifice, acestea din urma constituind directii ale viitoarelor cercetari si
anume:

— dezvoltarea unui instrument de cercetare care sd permitd cercetarea bazelor de
date statistice atat la nivel comunitar, cat si la nivel national, cu prvire la
sistemele energetice si indicatorii de mediu;

— identificarea rentabilitatii economice a unei sonde geotermale din perspectiva
costului per metru forat;

— analiza costurilor rezultate din reinjectia apelor uzate termic.
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Prezentare sintetica a capitolelor tezei de doctorat

Capitolul 1. Abordari conceptuale legate de mediul inconjuritor si de
politica de mediu

Dupa o prezentare succintd a unora dintre domeniile si variantele de definire a
mediului, am ajuns la concluzia necesititii unei abordari interdisciplinare, cea a
economiei ecologice. Motiv pentru care am analizat formele si tipurile de crestere §i
dezvoltare eco-economicd, precum si beneficiile si costurile cresterii §i dezvoltarii

eco-economice.

Pentru a putea intelege si expune pe larg conceptul de politicd de mediu, am apreciat
ca este necesar mai intai sa definim termenii fundamentali care stau la baza acestui
concept. Ne-am propunem sd dezvoltdm mai pe larg impactul politicii de mediu din
prisma strategiei dezvoltarii durabile, ca element de actualitate si importantd practicd

majora.

Am studiat nivelul de implementare al prevederilor politicii de mediu, acesta din urma
fiind evaluat Tn mod curent prin utilizarea sistemului de indicatori de impact-stare-
raspuns, sistem elaborat de catre Comisia Dezvoltarii Durabile din cadrul Organizatiei
Natiunilor Unite cu scopul evaludrii componentelor economice, de mediu si sociale
ale dezvoltarii durabile. Organizatia pentru Dezvoltare si Cooperare Economica
(OECD) implementeaza acesti indicatori ai dezvoltdrii durabile ca si indicatori de

mediu.

In vederea ierarhizarii indicatorilor de mediu, in functie de importanta si relevanta pe
care acestia o prezintd pentru noi, am realizat un studiu al indicatorilor de impact, de
stare, respectiv de rdspuns, prezenti in diferite probleme de mediu, utilizand
coeficienti de importantd de la 1 1a 5 (1 — putin important; 5 — foarte important). in
acest sens, am efectuat o grupare a problemelor de mediu in functie de domeniul

caracteristic Tn care acestea se regasesc.

In concluzie, am apreciat faptul cd ecodezvoltarea presupune construirea unei relatii
intre dezvoltarea economicd si mediul natural, reprezentat prin totalitatea resurselor
naturale care trebuie gestionate durabil, prin procesele ecologice care suportd viata pe

planeta si prin respectarea productiei ecosistemelor de care depind.
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Capitolul 2. Instrumente si principii ale politicii de mediu a Uniunii
Europene

In literatura de specialitate studiati panid acum, nu am regasit o clasificare a
instrumentelor politicii de mediu pe baza principiilor comunitare din domeniul
protectiei si conservarii mediului Tnconjurator si in functie de domeniul acestora de
aplicabilitate, astfel Tnciat am simtit nevoia sa umplem acest gol teoretic §i ne-am

concentrat eforturile in vederea efectudrii unei asemenea clasificari.

In viziunea noastrd, pentru aplicarea politicilor de mediu, statele membre folosesc o
serie de instrumente de naturd: economico-financiard, tratate din prisma a doud
directii legate de integrarea problemelor de mediu In alte sectoare ale politicilor
publice si administrarea mediului; administrativ-legislativa, tratate din prisma unei
directii legata de nivelul la care ar trebui impuse standardele de mediu; respectiv
tehnica, tratate din prisma unei directii legata de atribuirea sarcinilor Tntr-un sistem de

guvernare pe mai multe niveluri.

Clasificarea instrumentelor in functie de natura lor a avut la bazd analiza
documentelor, tratatelor si a legislatiei de mediu a Uniunii Europene in cadrul carora

am surprins varii principii.

In opinia noastra, instrumentele de naturd economico-financiara pot fi clasificate in
doua categorii: instrumente comunitare de naturd economicad: fonduri; respectiv
instrumente nationale de naturd fiscala: taxe de mediu, sisteme de permise

negociabile, respectiv subventii directe.

Pe de o parte, instrumentele legislative creeaza cadrul legal al politicii comunitare de
protectie a mediului. Acquis-ul comunitar de mediu reprezintd atat Intreaga legislatie,
cat si ansamblul politicilor §i institutiilor create pentru a certifica aplicarea si
dezvoltarea continud a acestei legislatii. Pe de altd parte, instrumentele de naturd
tehnica asigurd respectarea standardelor de calitate privind mediul si utilizarea celor

mai bune tehnologii accesibile, acestea avand la baza principiul evidentiat mai sus.
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Capitolul 3. Analiza cost-beneficiu a aplicarii politicii de mediu in
Uniunea Europeana

Actiunile de mediu Tmpreund cu activitatile lor economice adiacente aduc, pe de o
parte, beneficii, iar pe de altd parte, creaza costuri. Costurile de aplicare ale politicii
de mediu reprezintd un element de o importantd deosebitd, acestea avind un impact
major asupra reglementarilor de naturd economica si in special a acelor cu impact
asupra mediului. Se impune astfel tot mai mult integrarea problemelor de mediu n

macroeconomie.

Din aceste motive, am ales sd avem 1n vedere o metoda de analizd care determina
eficienta si evalueazd modalitdtile de protectie a mediului inconjurdtor prin
identificarea costurilor respectiv a beneficiilor. Urmarirea unei repartitii eficiente a
resurselor societatii prin utilizarea unor metode de evaluare a costurilor si beneficiilor

la nivelul societatii, ne-a determinat sa alegem aceastd metoda de cercetare.

Am expus contextul teoretic al acesteia prin cercetarea abordarilor conceptuale cu
privire la aceastd analizd, transpunerea acesteia in contextul economic-social prin
relationarea indicatorilor valorici cu operatorii economici (externalititi), precum si
identificarea principalelor rezultate economice la nivel european conform Strategiei

2020.

Analizand rezultatele preconizate, consideram ca politica de mediu: contribuie la
cresterea productivitatii factorilor de productie; stimuleazd inovatia Tn cadrul
tehnologiilor si proceselor care au ca scop economisirea de energie; creste gradul de
ocupare a fortei de muncd; imbunatateste balanta comerciald; mareste capitalul prin
investitii productive in energii regenerabile, cladiri cu eficientd energetica, tehnologii
curate, fapt care va conduce de asemenea la o crestere viitoare a productivitatii
economiei; sprijind finantele publice; promoveazd coeziunea economicd; respectiv

incurajeaza tranzitia citre o economie solida si durabila.

Am dorit sd expunem faptul cd@ operatorii economici care opteaza pentru
implementarea unui proiect de investitii Tn domeniul energetic, ar trebui sd cunoasca
rezultatele economice ale aplicdrii masurilor politicii de mediu, acestia reusind astfel

sa 1si preconizeze, dar si evalueze mai concret investitia.
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Capitolul 4. Descrierea zonei de studiu si a exploatarii resurselor
geotermale

Pe parcursul cercetérilor noastre, am constatat ca in tarile nordice, precum in Islanda,
Norvegia, Danemarca sau Olanda, apa geotermald este resursa de energie care face
legatura dintre nevoia nationala de crestere a consumului de energie pentru dezvoltare

si nevoia populatiei de a avea acces la un mediu curat.

Am apreciat astfel, dupa deplasari pe teren si un studiu aprofundat a mai multor arii
geotermale nationale, precum cele din Oradea, Felix, Sacuieni, Acas, Tasnad, Livada
de Bihor etc, ca ar trebui sa ne canalizdm cercetarea spre zona Beius, deoarece aceasta
dovedeste un caracter aparte pe plan national in ceea ce priveste forajul respectiv
exploatarea de apa geotermald, datoritd faptului cd din punct de vedere structural
avem de a face cu un context tectonic aparte, In care colectorii de tip fisural de varsta
triasicd pozitionati intr-un edificiu sariat al Sistemului Panzelor de Codru formeaza

totodata fundamentul unui bazin neogen vestic, Bazinul Beius.

Principalele particularitatile economice care ne-au determinat alegerea sunt utilizarea
energiei geotermale pentru Tncélzire si apa calda de consum, respectiv eficientizarea
sistemului de utilizare a apei geotermale pentru reducerea pe termen lung a costurilor

de intretinere a instalatiilor si utilizarea cit mai rationala a resurselor geotermale.

Am efectuat analiza de piatd a sectorului geotermal european pe baza rapoartelor de
piata furnizate de cétre Comisia Uniunii Europene, Consilul European pentru Energie
Geotermala (EGEC), Consiliul European pentru Energii Regenerabile (EREC)

respectiv Asociatia Geotermala Internationald (IGA).
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Capitolul 5. Studiu de caz: Analiza eficientei economice si ecologice a
sistemului termoenergetic cu sursa primara geotermala

In acest context, prezentam in cadrul acestui studiu de caz un proiect de eficientizare a
serviciilor energetice de producere a energiei termice pentru incélzire si apa calda de
consum, local, la nivel de scard/bloc, prin montarea de puncte termice modulare si
utilizarea agentului termic apa geotermald. Datele de intrare care au stat la baza
determinarii consumurilor de energie termica (incélzire si apa caldd de consum)
aferente punctelor termice modulare si analizei energetice efectuate, au fost obtinute
prin madsuratori efectuate de noi pe teren, masuridtori efectuate cu aparaturd de
specialitate si la diferite intervale orare, zilnice, pe parcursul anului de referinta 2012
si confruntate cu masuratorile pe perioada 2008-2011, puse la dispozitie de cétre

investitor.

Consideram ca, prin implementarea proiectului de investitii analizat, investitorul poate
avea urmatoarele avantaje: reducerea costurilor cu energia din primul an de la punerea
in functiune, utilizarea unui solutii energetice eficiente, diminuarea costurilor privind
mentenanta si operarea pe sursele de energie, reducerea emisiilor de CO,, dislocarea
unor sume importante privind investitia Tn sursele de energie si alocarea lor in alte

zone, precum si externalizarea serviciilor energetice cétre un operator privat.

Combinand cunostiintele noastre in modelarea matematica cu elemente apartinind
fizicii, am reusit sa colaboram intr-o maniera eficientd cu investitorul in vederea
conceperii unui model matematic, aplicabil In economie. Utilitatea aplicarii acestui
model deriva din necesitatea investitorului de a determina randamentul energetic al
unui astfel de proiect de investitii, motiv pentru care am ales sa 1l prezentam atat din

punct de vedere teoretic, cat si practic.

In vederea determinarii fiabilititii unui proiect de investitii este imperios necesari
efectuarea unei analize de tip cost-beneficiu cu scopul de a evidentia costurile, dar si
beneficiile aferente acestui proiect. Din acest considerent, am ales sa efectudm aceasta
analizd 1n cadrul acestui studiu de caz, precum si sd determindm principalii indicatori

financiari.
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Analiza economico-financiarda a masurilor propuse pentru cresterea eficientei
energetice 1n cadrul proiectului de investitii CT1 Aurel Vlaicu Beius, porneste de la

urmatoarele Intrebari:

i.  In ce masuri este rentabila investitia?
ii.  Care investitie este mai rentabila:
— cearealizatd din surse proprii de finantare?
— cea realizatd in proportie de 30 % din surse proprii de finantare si 70 %

din surse imprumutate?

In cadrul elaborarii unei analize cost-beneficiu pentru un anumit proiect, am o analizd
de risc care cuprinde: analiza de senzitivitate; distributia de probabilitate a variabilelor
critice; analiza riscurilor; evaluarea nivelelor acceptabile de risc si prevenirea
riscurilor. Analiza de risc include orice metoda utilizata pentru studierea si masurarea

riscurilor iminente ale unui proiect de investitii.

In contextul evaludrii impactului asupra mediului inconjuritor al apelor geotermale,
am dorit sd alegem instrumentul cel mai adecvat pentru a putea efectua o analiza
corectd care ia 1n calcul preponderent componenta de mediu. Daca vorbeam anterior
de analiza cost-beneficiu ca si analizd economica a produsului apa geotermala,

vorbim in acest caz si de una de mediu.

Am efectuat astfel analiza ciclului de viatd urmdrind etape precum: scopul si
obiectivele, inventarierea ciclului de viatd, evaluarea impactului ciclului de viata,
respectiv interpretarea rezultatelor analizei ciclului de viata. In acest caz, limita de

cercetare o constituie lipsa unei definiri clare a categoriilor de efecte generate.
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Concluzii si perspective ale cercetarii

In vederea reducerii fenomenului de poluare, pentru conservarea resurselor si
exploatarea acestora pe o perioadad cat mai indelungata, statul nu are alta alternativa
decat sd impund prin legislatia destinatd mediului Tnconjurdtor noi norme in privinta
exploatarii resurselor si a prelucrdrii acestora. In acest sens, actiunile de mediu,
impreuna cu activitatile lor economice adiacente creaza, pe de o parte, valoare, iar pe
de alta parte, costuri. Apreciem faptul ca modalitatea in care cercetarea, dezvoltarea si
adoptarea unor tehnologii noi de limitare a poluarii, de mentinere a calitatii si de
protectie a mediului Tnconjurdtor va reactiona in fata politicilor si reglementarilor

ecologice face dificila o estimare pe termen lung a costurilor de mediu.

Am observat asadar necesitatea realizarii unei eficientizari a costurilor atat la nivel
national, cat si la nivel individual. Ne referim la mentinerea unui cost rezonabil in
ceea ce priveste prevenirea si combatarea poludrii, concomitent cu acordarea unor

stimulente la nivel individual.

In cadrul acestei lucriri de cercetare, am structurat capitolele, astfel incat sa
surprindem firul cercetarii noastre atdt teoretic, cat si practic, precum §i pentru a
formula raspunsuri la Intrebarile de cercetare pe care ni le-am propus. Apreciem ca
am reusit sa gdsim raspunsurile Tn cadrul demersului nostru de cercetare si de aceea

dorim sa evidentiem contributiile proprii care se disting pe parcursul lucrarii.

In conformitate cu aspectele cercetate, cele mai relevante contribufii proprii se
concretizeazd 1n: contextualizarea temei propuse, analiza modalitdtii de exploatare cat
mai eficientd a unei resurse naturale regenerabile, analiza indicatorilor de mediu,
analiza de piata a sectorului geotermal european, Tntocmirea bilantului termoenergetic,

precum si analiza rolului aplicarii analizei cost-beneficiu.

Analiza modalitatii de exploatare cat mai eficientd a unei resurse naturale
regenerabile, dar si modalitatea prin care pot fi atinse eficienta si durabilitatea politicii
de mediu a Uniunii Europene prin utilizarea costurilor si beneficiilor de mediu,
constituie obiectul prezentei lucrari. Beneficiile de mediu sunt determinate dupd doua
criterii: cantitative, constand in frecventa relatiilor cu mediul, si calitative, constand in

valoarea mediului pentru bundstarea indivizilor care locuiesc in mediul exploatat.
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Dorim sd evidentiem faptul cd evaluarea reglementarile existente de mediu si a
instrumentelor si principiilor politicii de mediu conduce la maximizarea bundstarii
sociale in Uniunea Europeana. Sustinem astfel ideea regasita in Dicfionarul de
Economie Palgrave, conform careia aflarea legéturilor dintre economie si ecosisteme

conduce la diminuarea decalajului dintre economie si ecologie.

Cu scopul evaluarii componentelor economice, de mediu si sociale ale dezvoltarii
durabile, am realizat o analiza a indicatorilor de mediu prezenti 1n diferite probleme
de mediu: epuizarea resurselor, deseurile si dispersia produselor chimice cu un grad
ridicat de toxicitate; schimbarile climatice, reducerea stratului de ozon si poluarea
aerului si acidificarea; reducerea biodiversitatii, mediul marin si zonele de coasta,
respectiv poluarea apei si resurselor de apd. Am realizat astfel clasificarea
indicatorilor 1n indicatori de impact-stare-rdspuns pentru a obtine apoi ierarhizarea
indicatorilor de mediu in functie de importanta si relevanta pe care acestia o prezinta

pentru noi.

In acest sens, consideram epuizarea resurselor ca fiind cea mai grava problemi de
mediu, in ideea in care Tntre resurse si celelalte componenete de mediu exista o relatie
strinsa de interdependenta. In cadrul studiului de caz al prezentei lucrari am surprins
aceasta relatie, utilizind o resursd regenerabila de energie, menita s reduca cantitatea

de deseuri, precum si poluarea aerului si acidificarea.

Am realizat contextualizarea temei propuse prin clasificarea principalelor instrumente
si corelarea acestora cu principiile politicii de mediu a Uniunii Europene. in toate
lucrérile studiate pe parcursul demersului nostru stiintific (carti si articole, rapoarte
oficiale, norme legislative), nu am regdsit o clasificare clard a instrumentelor politicii
de mediu pe baza principiilor Uniunii Europene din domeniul protectiei si conservarii
mediului inconjurator, dar si in functie de domeniul acestora de aplicabilitate. Am
simtit nevoia s umplem acest gol teoretic si socotim unul din principalele noastre
aporturi, care conferd valoare prezentei lucrdri, ca fiind reprezentat de efectuarea

clasificarii instrumentelor de mediu.

In acest sens, am realizat clasificarea instrumentelor in instrumente de natura
economico-fiscald (instrumente comunitare de naturd economicd, respectiv

instrumente nationale de natura fiscald), administrativ-legislativa, precum si tehnica.
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Astfel, am obtinut o imagine complexa a evolutiei economice si a tendintelor de
dezvoltare ale societatii Tn contextul politicii de mediu. Contextualizarea este necesara
pentru a se asigura o abordare adecvatd a politicii de mediu privita din perspectiva
economicd, in sensul optimizarii consumului de resurse pe termen mediu si lung,

tinand totodata cont de caracterul limitat al acestora.

Analiza de piatd a sectorului geotermal european o regdsim concretizatd In analiza
pietei sistemelor geotermale de incalzire a spatiilor (GeolS) si denota un ritm
ascendent pentru evolutia viitoare a GeolS atat la nivel european, cit si national.
Tehnologia GeolS devine astfel competitivd, aceasta fiind adesea instalatd fara a
beneficia de subventii, iar implementarea proiectelor de investitii in sectorul

geotermal conduce la beneficii economice, de mediu, precum si sociale.

Apa geotermald a devenit liantul dintre cresterea si dezvoltarea economica durabila si
ecologie, respectiv dintre conservarea si protectia mediului Tnconjurdtor, in térile
nordice, precum in Islanda, Norvegia, Danemarca sau Olanda. In acest sens, am ales
spre studiu un perimetru geotermal national, acesta din urma distingdndu-se de
celelalte analizate prin pozitionarea acestuia Intr-un bazin neogen vestic unde

incélzirea spatiilor de locuit este practicatd pe scard mare.

Intocmirea bilantului termoenergetic evidentiaza eficientizarea economica si
ecologica a serviciilor energetice de producere a energiei termice din sursa primara
geotermald. La baza Intocmirii acestuia am avut 1n vedere crearea unei conexiuni
interdisciplinare, n ideea in care un model matematic poate fi aplicat In stiinte
precum economia si ecologia. Utilitatea acestui model econometric constd in
necesitatea investitorului de a determina randamentul energetic al unui proiect
energetic de investitii. Principalele avantaje identificate constau 1n reducerea costului

cu energia, precum si in reducerea emisiilor de CO,.

Analiza rolului aplicarii analizei cost-beneficiu In cadrul politicii de mediu dispune de
o utilizare extinsa in problemele de eficienta si constd in evaluarea modalitatilor de
protectie a mediului inconjurator prin compararea costurilor cu beneficiile de mediu

prin urmarirea unei repartitii eficiente a resurselor societatii.

Pe de o parte, am expus contextul teoretic al acestei analize, am transpus-o in

contextul economic-social prin relationarea indicatorilor valorici cu operatorii
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economici (externalitdti), respectiv am identificat principalele rezultate economice la
nivel european si conform Strategiei 2020. Am observat astfel faptul ca politica de
mediu: contribuie la cresterea productivitatii, stimuleaza inovatia, creste ocuparea
fortei de munca (si/sau calitatea de ocupare a fortei de munca), Tmbunatateste balanta
comerciala, mareste capitalul, sprijind finantele publice, promoveazd coeziunea
economicd, respectiv Incurajeaza tranzifia citre o economie solidd si durabila.
Consideram esentiala cunoasterea de cdtre operatorii economici a madsurilor de
aplicare a politicii de mediu asupra oricérei activitati economice la nivelul Uniunii

Europene.

Cu scopul de a determina eficienta si profitabilitatea exploatdrii unei resurse
regenerabile, am efectuat analiza economico-financiard asupra implementarii unui
proiect de producere a energiei termice printr-un sistem termoenergetic cu sursd

primara geotermala n localitatea Beius.

In cadrul analizei economico-financiare, am determinat urmatorii indicatori financiari:
valoarea netd actualizata (VNA), rata internd de rentabilitate (RIR), durata de
recuperare actualizatd (DRA), precum si indicele de profitabilitate (IP). Acesti
indicatori sunt favorabili daca VNA >0, RIR > rata de actualizare, DRA < durata de

viata economica a investitiei, iar IP >1.

In acest sens, pornind de la premizele Tn ce masurd este rentabila investifia, am
constatat care investitie este mai rentabild: aceea realizatd din surse proprii de
finantare sau aceea realizatd 30 % din surse proprii de finantare si 70 % din surse
imprumutate. Am demonstrat rentabilitatea acestei investitii cel putin din urmatoarele
considerente: ambele ipoteze de investitie indeplinesc conditiile de favorabilitate, Insa
cea de-a doua se detageaza net de prima. De asemenea, durata de viatd economica a
acestui proiect de investitii energetice pentru tehnologii termice se injumatateste (7.29
ani respectiv 7.30 ani) fata de durata de viatd economicad a unui oarecare proiect de

investitii energetice (15 ani), indiferent de modul de finantare.

Din punct de vedere financiar, recomandam investitorului sa opteze pentru finantarea
proiectului de investitii 30 % din surse proprii si 70 % din surse imprumutate, dat
fiind faptul ca acesta va dispune atét de o lichiditate imediatd considerabil mai mare,

cit si de o rentabilitate si profitabilitate mai ridicatad, decdt In cazul finantarii
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investitiei integral din surse proprii. Diferenta dintre valoarea totala a investitiei si
capitalul propriu investit va putea fi astfel orientatd spre tehnologii de protectie a

mediului (spre exemplu, montarea unei statii de epurare).

Am optat de asemenea pentru intocmirea analizei ciclului de viafa a apei geotermale,
care dispune de o utilizare extinsd in evaluarea impactului de mediu al unui sistem-
produs, 1n spetd apa geotermald, inlesnind de asemenea o mai bund intelegere a
efectelor asupra mediului inconjurator asociate cu produsele operatorilor economici.
Aceastd analizd contribuie la reducerea emisiilor de mediu si implicit a reducerii
poluarii mediului si poate fi folositd pentru a reduce costurile de productie, fapt care

conduce la Tmbunatatirea profitabilitatii.

Pe de alta parte, dorim sa Tncheiem aceasta lucrare raspunzand la doua intrebari:

i. care sunt perspectivele cercetarii stiinfifice?

ii. care au fost limitele cercetarii stiintifice?

In ceea ce priveste prima intrebare, considerim ci prezenta lucrare de cercetare vine
atat in sprijinul teoreticienilor, cit si a practicienilor, prin aportul inovativ asupra
abordarii economice a aplicabilitatii politicii de mediu Tn Uniunea Europeand, precum
si in Romania. De astfel, consideram ca s-a demonstrat ca se poate realiza un echilibru
de tip cost-beneficiu 1n contextul utilizarii de energie regenerabila, 1n ideea in care se
opteaza pentru sisteme tehnologice care conduc la un nivel scdzut de poluare,
concomitent cu indeplinirea obiectivului principal al oricdrui operator economic, si

anume maximizarea profitului.

Un aspect important al prezentei lucrari este conturat prin accentul pus pe dezvoltarea
durabild in contextul eco-economiei, obiectivul general al acesteia constind in
asigurarea unei interactiuni optime intre sistemul economic, cel social, cel de mediu si
respectiv cel tehnologic. In ceea ce priveste esenta dezvoltarii durabile, aceasta consta
in solutionarea problemelor cresterii economice avand 1n vedere cerintele de mediu,
precum si necesitatile umane. Cresterea economica poate fi durabila numai Tn masura
in care se autosustine in dezvoltarea sa, respectind modele de ciclicitate din natura.
Acest mod specific de dezvoltare presupune stoparea exploatdrii intensive a resurselor

naturale, deoarece consumul acestora depaseste cu mult procesul de regenerare.
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In acest sens, consideram ca scopul dezvoltirii durabile devine asigurarea resurselor
pentru generatiile urmdtoare prin: revizuirea metodei de utilizare extensiva a
resurselor naturale, folosirea acestora conform limitelor impuse de capacitatile
regenerabile; asigurarea dreptului populatiei la un mediu cat mai curat din punct de
vedere ecologic; asigurarea accesului facil al populatiei la munca, alimentatie, apa,
energie, asistentd medicala si servicii comunale; crearea accesului la informatia de
mediu §i participarea activa a populatiei in cadrul deciziilor de mediu s§i integrarea

deciziilor ecologice 1n deciziile economice si sociale.

Cu privire la cea de-a doua intrebare, socotim cd raspunsul rezida din rezolvarea
obstacolelor de pornire in cercetare enuntate in capitolul Introducere al prezentei

lucrari.

Daca, pe de o parte, am avut acces la date statistice la nivel comunitar cu privire la
indicatorii de mediu utilizati in evaluarea politicii de mediu, precum §i cu privire la
sistemele energetice din sectorul geotermal, pe de altd parte, am fost nevoiti sa
intocmim propria clasificare a instrumentelor politicii de mediu pe baza principiilor

unionale si in functie de domeniul acestora de aplicabilitate.

Atat aflarea costului per metru forat al sondelor geotermale, cat si executia testelor de
interferentd necesare pentru determinarea impactului asupra mediului inconjurator

din perimetrul geotermic Beius, constituie limite de cercetare.

Daca analiza cost-benficiu ne ofera o analiza economica, observam ca analiza ciclului
de viatd ne oferd si o analizi de mediu a investitiei. In cazul acesta, considerim
elaborarea categoriilor de impact din cadrul evaludrii de impact ca fiind o limita de
cercetare, dat fiind faptul ca aceasta necesitd un demers stiintific amplu, desfasurat pe

o perioada de timp Indelungata si efectuatd cu ajutorul unui program dedicat.

In contextul abordarii unui bilant energetic utilizat in analiza eficientei economice si
ecologice a unui sistem energetic, putem observa clasificarea acestuia dupd tipul
purtdtorului de energie 1n bilanturi electroenergetice, termoenergetice, respectiv
complexe. Data fiind productia doar de energie termica in perimetrul geotermic Beius,

nu am putut efectua bilantul electroenergetic, respectiv cel complex.
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O alta directie care poate fi imbunatatitd in viitor este strategia de investitii, prin
analiza tehnologiilor adecvate provenite din surse primare regenerabile si care reduc
impactul negativ asupra mediului Tnconjurdtor prin diminuarea nivelului de poluare:
montarea unor statii de defenolizare, deionizare, epurare; reinjectia apelor uzate

termic etc.
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