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Rezumatul Tezei de Doctorat

Introducere

Asociatia ,,Grupul Milvus”, Asociatia Microregiunea Valea Nirajului-Nyaradmente in
parteneriat cu Asociatia Microregionald Tarnava Mica-Bélauseri-Sovata a castigat dreptul de
administrare a 4 arii Natura 2000 din regiunea Vaii Nirajului si a Tarnavei Mici. Printre
acestea se afld si situl de importantd avifaunistica Dealurile Tarnavelor-Valea Nirajului
(ROSPA0028), cu o suprafata de 86.073 ha.

Ariile protejate necesitd periodic activitati de evaluare si monitorizare a tuturor
componentelor biodiversitatii. Pentru protectia eficientd si asigurarea unui management
durabil al biodiversitatii este foarte importantd cunoasterea compozitiei fitocenotice a
fiecarei arii protejate.

Scopul tezei noastre a fost studiul vegetatiei lemnoase si al avifaunei din cursul mijlociu
al vaii Nirajului, parte a ariei de protectie speciald avifaunistica Dealurile Tarnavelor-Valea
Nirajului, pentru o mai buna cunoastere a habitatelor care joaca un rol important in
sustinerea unui numar mare de specii de pasari pe cale de disparitie sau cu statut prioritar de
protectie.

In realizarea scopului ne-am propus urmatoarele obiective:

1. identificarea si caracterizarea asociatiilor lemnoase din cursul mijlociu al vaii

Nirajului;

2. descrierea asociatiilor lemnoase pe tipuri de habitate conform ultimelor reglementari

internationale in domeniu;

3. evaluarea structurii calitative a asociatiilor lemnoase;

4. studiul calitativ al avifaunei din cursul mijlociu al vaii Nirajului;,

5. evaluarea cantitativa a comunitatilor de pasari tipice vegetatiei lemnoase din zona de

studiu;

6. studiul factorilor structurali si compozitionali cu rol in distributia ciocdnitoarelor si a

altor comunitati de pasari din padurile de foioase.

Astfel, teza noastrd se integreaza in domeniul biocenologiei si incearcd sd fundamenteze
stiintific atit functionarea ecosistemelor lemnoase din valea Nirajului, cat si masurile de
management al ariilor protejate in regiunea studiata.

I. CERCETARI BIOCENOLOGICE: CONSIDERATII GENERALE
1.1. Biocenologia si locul ei in domeniul stiintelor naturii

1.1.1. Biocenologia: definitie si obiective
Biocenologia este o disciplina sinbiologica, o stiintda complexa destinatd sistemelor
biologice suprapopulationale, care studiaza biocenozele si care sintetizeaza si integreaza

studiile fitocenologice si cele zoocenologice, preferabil si pe cele microbiologice
(Kratochwil, 1987, 1991).

1.1.2. Relatia biocenologie, ecologie, sinbiologie
Dupa Juhasz-Nagy (1986) ecologia studiaza cauzele (de ce?) organizarilor
supraindividuale. Sinfenobiologia cum o numeste el, studiaza fenomenul (cum?)
organizarilor supraindividuale. Ecologia impreund cu sinfenobiologia formeaza sinbiologia,
adica stiinta nivelelor de organizare supraindividuala a vietuitoarelor.
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Kratochwil (1991) prezinta doua sisteme de clasificare a disciplinelor biologice:

- in primul sistem, biologia prezinta doud mari sfere disciplinare: idiobiologia si
sinbiologia. Prima sfera cuprinde disciplinele care se ocupd de cercetarea organismului
individual si de nivelurile infraorganismice, In a doua sferd intrand disciplinele care
abordeaza nivelurile supraorganismice.

- cel de-al doilea sistem de clasificare arata ca studiul biocenozelor este o parte a
ecologiei: autecologia studiaza nivelul individual in relatiile sale cu factorii de mediu;
sinecologia studiaza interactiunile dintre diferite populatii.

Un alt model, cel al lui Thienemann (1942, ap. Kratochwil, 1991), arata ca ecologia
trateaza trei niveluri de organizare ale materiei vii: individul prin autecologie, biocenoza prin
sinecologie si ecosistemul prin ecologia generala.

De vreme ce studiul biocenozelor se poate realiza atat sinbiologic, cat si sinecologic,
Kratochwil face o comparatie intre cele doud modalitati de abordare: 1. sinbiologia este
descriptiva si inductiva, in timp ce sinecologia este analiticd si deductiva; 2. sinbiologia a
condus la aparitia gandirii sistemice, specia jucand un rol neinsemnat, in timp ce sinecologia
inseamna integrarea rezultatelor autecologice intr-un nivel superior (de biocenozd); 3.
sinbiologia nu pune accent pe cercetarea efectelor factorilor abiotici asupra comunitatilor de
plante si animale, 1n timp ce in sinecologie acest aspect devine prioritar.

1.2. Cercetari biocenologice in Roméania

1.2.1. inceputurile biocenologiei in Roménia
Primele observatii biocenologice sunt strans legate de studiile fitocenologice, astfel ca
sinecologia vegetalda devine un domeniu de cercetare in cadrul fitocenologiei sau
geobotanicii (fitosociologiei).

1.2.2. Cercetari biocenologice in a doua jumatate a secolului XX
Incerciri de imbinare a cercetirilor fitocenologice cu cele zoocenologice au fost
efectuate la Cluj (Kovacs et al., 1965-1970, Coldea et al., 1987) si au urmat traditiile scolii
de biogeocenologie, infiintatd de Sukacev (1961). La Bucuresti, colectivul de cercetare
condus de catre Popescu-Zeletin (1971) a anticipat PBI (1964-1974) prin descrierea
ecologica a Podisului Babadag, iar la Suceava, Seghedin et al. (1977) realizeaza studii
biocenologice in Rezervatia Naturala Lunca Zamostei.

1.2.3. Cercetari biocenologice in primul deceniu al secolului XXI

In aceastd perioada sunt continuate cercetirile sinecologice din diferitele domenii ale
biologiei. Dintre studiile sinbiologice amintim printre altele descrierea mediului urban din
Cluj-Napoca (Cristea et al., 2002), a comunitatilor vegetale si vertebrate din unele rezervatii
sau parcuri nationale, inclusiv (Ion et al., 2004, Chifu et al., 2008) transfrontaliere (lon et al.,
2009). Prin unele cercetari interdisciplinare au incercat sa prezinte stiintific situl pinului
negru de Banat si complexitatea biotopurilor si biocenozelor sale (Pitroescu et al., 2007). In
cadrul unui proiect coordonat de Academia Romana (Otiman et al., 2010) s-au realizat
cercetari in domeniul bio- si geodiversitatii zonei Tara Hategului-Retezat si s-au prezentat
oportunitatile privind eco-agricultura traditionala.
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Il. CARACTERIZAREA ZONEI DE STUDIU

2.1. Pozitia geografica si limitele zonei de studiu

Zona de studiu se afld in Podisul Tarnavelor, pe cursul mijlociu al vaii Nirajului
(N46.27117, E24.45289) si cuprinde localitatile Acatari, Valeni, Gaiesti, Suveica, Murgesti,
Roteni, Galateni, Pasareni, Bolintineni, Troita, Bedeni, Galesti, Adrianu Mic si Adrianu
Mare (Orban, 1991).

Limitele zonei de studiu sunt drumurile nationale 13 si 13A, respectiv drumurile judetene
151D si 135A. Are o suprafatd de 14.987 ha si se afld in interiorul ariei de Protectie Speciala
Avifaunistica ROSPA0028 Dealurile Tarnavelor-Valea Nirajului.

2.2. Geomorfologie si geologie

Interfluviul Niraj-Tarnava Mica prezinta un relief de dealuri de podis fragmentat, cu
interfluvii paralele orientate nord-sud, asimetrice. Alunecdrile de teren sunt frecvente.
Energia de relief este de 200-250 m. Rocile frecvente: argile, argile marnoase si nisipuri
lutoase pontiene, la suprafatd cuvertura argilo-lutoasd pleistocena (Jakab et Sighisorean,
1983).

Dealurile 1inalte est-transilvanene prezinta un relief de dealuri de podis puternic
fragmentate, cu alunecari si eroziune in adancime. Energia de relief este de 200-300 m.
Rocile intalnite: argile, nisipuri, argile marnoase si nisipuri lutoase, la suprafatda cuvertura de
argile nisipoase si lutoase pleistocene (Jakab et Sighisorean, 1983).

Culoarul Mures-Niraj prezintd un relief cu lunci inundabile si neinundabile, terase cu
poduri mai restranse. Rocile intalnite: pe terase pietrisuri acoperite cu luturi si luturi
nisipoase, in lunci aluviuni (Jakab et Sighisorean, 1983).

Culoarul Niraj, sector Miercurea Niraj-Damieni se caracterizeaza prin lunci inundabile si
terase relativ restranse. Rocile intalnite: pe terase sunt pietrisuri acoperite de luturi argiloase
st argile iar in lunci aluviuni (Jakab et Sighisorean, 1983).

Teritoriul studiat face parte dintr-o unitate geotectonica de depresiune de subzistentd
foarte adanca. Soclul cristalin a fost identificat la 3000-5000 m adancime (Josan, 1979).

2.3. Solurile
Dupa sistemul roman de taxonomie a solurilor (Florea et Munteanu, 2000, Blaga et al.,
2005) in zona de studiu se afld raspandite urmatoarele tipuri si subtipuri de soluri:

e luvisolul tipic (solul brun luvic tipic) din clasa de luvisoluri (echivalent cu clasa
argiluvisolurilor) este cel mai raspandit. Se intalneste pe versanti slab la moderat
inclinati, indiferent de expozitie;

e regosolul distric din clasa de protisoluri (echivalent cu clasa solurilor neevoluate) este
prezent in general pe versanti repezi;

o faeoziomul marnic (pseudorendzina) din clasa de cernisoluri (echivalent cu clasa
molisoluri) este intalnit acolo unde substratul litologic este reprezentat de marne;

e [unca vaii Nirajului prezinta soluri aluviale si hidromorfe.

Pe terenurile slab inclinate si orizontale s-au dezvoltat pe alocuri fenomene de

pseudogleizare (Amenajamentul U.P. VIII Galateni, 2008, Mac, 1972, Josan, 1979).
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2.4. Clima
Regimul climatic ce caracterizeaza cursul mijlociu al vaii Nirajului este continental-
moderat, tipul de deal cu nuanta oceanica (Rosu, 1980):

e temperatura medie anuala este de 8,5°C;

e precipitatiile au o valoare medie anuala de 600 mm/m?;

e umiditatea atmosferica medie este de 70-80%;

e Vdnturile au de obicei intensitate si frecventd mijlocie; teritoriul studiat este supus
predominant influentei circulatiei atmosferice din sectorul nordic (Rosu, 1980,
Amenajamentul, U.P. VIII Galateni, 2008, http://www.weatheronline.co.uk).

2.5. Reteaua hidrografica

Teritoriul studiat face parte din bazinul colector al Muresului. Colectorul apelor in aceasta
zona este raul Niraj, afluent al Muresului. Nirajul izvoraste de la 1300 m din muntii
vulcanici ai Gurghiului. Lungimea cursului natural este de 79 km si se varsa in Mures la
Ungheni.

Valea Nirajului, pe cursul mijlociu, are o latime de aproximativ 2 km. Debitul este in
medie de 3,6 m%s. Raul aduce mari cantitti de aluviuni in timpul inundatilor, astfel raul a
primit numele folcloric ”Nirajul blond” (dupa culoarea gilbuie). In urma cu 300 de ani pe
partea stanga a vaii Nirajului s-a construit canalul Vetca. Canalul colecta apele care coborau
din dealuri si prevenea inundarea terenurilor agricole.

Principalii afluenfi ai Nirajului in zona de studiu sunt: paraul Fagului Mare, paraul
Dumitrestilor, pardul Dorman, paraul Niaros (Tamas), paraul Lucion, paraul Galadteni
(Padurea), paraul Roteni si paraul Suveica (Vaia) (Hajdu, 2010, Ujvari, 1972).

2.6. Utilizarea terenurilor

Asezarile se afla pe partea dreaptd a raului Niraj, dar si in valea paraielor Lucion si
Dorman. In bazinul colector al Nirajului existau mai multe lacuri si mlastini care au fost
drenate pentru a mari suprafata terenurilor agricole. In perioada socialistd, principala
preocupare fiind cultivarea cerealelor multe dintre livezi au fost defrisate iar terenurile au
fost arate. Pajistile ocupa o suprafata redusa (9,92%) si sunt utilizate ca pasuni sau fanete.

Padurile propuse a fi studiate sunt cantonate pe partea stanga a Nirajului. Acestea fac
parte din Amenajamentul U.P. VIII Galateni, Ocolul Silvic Tirgu Mures, Directia Silvica
Tirgu Mures si Ocolul Silvic Ghindari. Au o suprafata totala de cca. 2.809 ha.

Vegetatia lemnoasa este caracterizatd prin paduri de stejar, gorun si carpen formand
asociatia denumita Querceto-Carpinetum transsilvanicum. Pe versantii nordici, in apropierea
paraielor pe langa aceste specii, ajunge la dominanta fagul. Aceste paduri dominate de fag si
carpen apartin de Carpino-Fagetum (Fageto-Carpinetum transsilvanicum, ap. Csiirds,
1963). Pe o suprafatd redusd (10% din suprafata padurilor) se afla plantatii in special de
rasinoase dar si cu specii de foioase. Zavoaiele de pe cursul Nirajului sunt ramasitele
padurilor de lunca (paduri de plop-salcii-arin) odinioara prezente (Cstirds, 1963). Tufarisurile
sunt raspandite diseminat prin pajisti, in care se afirma Crataegus monogyna, Prunus
spinosa, Rosa canina, indicand locurile unde odata padurile erau prezente.

Livezile din valea Nirajului erau vestite pe vremuri, zona reprezentand un potential
considerabil in aprovizionarea judetului cu cantitdfi mari de fructe (prune, cirese, mere,



http://www.weatheronline.co.uk/

Rezumatul Tezei de Doctorat

pere). Imprejurimile localititilor Adrianu Mare si Adrianu Mic, incepand din anii 1700, pana
la perioada colectivizarii, au fost cele mai renumite terenuri din zona cu productie de fructe,
in special cirese (conform spuselor localnicilor Sipos Imre din Troita si Bakéo Mihaly din
Bedeni, Szabd Zoltan Attila-Focus Eco Center; Torok, 2008).

I1l.  VEGETATIA LEMNOASA DIN CURSUL MIJLOCIU AL VAII NIRAJULUI

3.1. Materiale si metode de cercetare

In acest studiu s-a folosit metoda de cercetare corespunzitoare Scolii Fitocenologice
Central-Europene (Braun-Blanquet, 1964).

Pentru descrierea asociatiilor vegetale au fost efectuate 136 relevee in perioada anilor
2011-2012.

Identificarea asociatiilor vegetale si incadrarea in sistemul cenotaxonomic s-a realizat
dupa Coldea (1991), Sanda (2002) si Sanda et al. (2008).

Clasificarea habitatelor s-a efectuat dupa Donita et al. (2005) si Gafta et Mountford
(2008).

S-a calculat bogatia floristica a fiecarei asociatii studiate (numarul total de specii de
plante intalnite in acea asociatie). Deoarece nu s-a putut efectua un numar egal de relevee
pentru toate asociatiile studiate, iar suprafata de proba a fost diferita in functie de tipurile de
vegetatie (400 m?-in paduri, 100 sau 50 m*-in tufdrisuri), am calculat bogatia floristica pe
suprafata de proba si am raportat-o la o suprafati de 1 m’.

Testul Kruskal-Wallis a fost folosit pentru a compara bogatia floristica pe mp. in diferite
asociatii s1 metoda Mann-Whitney U test, pentru a afla dacd diferentele sunt semnificative
(Kosinski et Kempa, 2007).

Descrierea calitativa s-a realizat prin spectre pentru bioforme (metoda Diemont),
geoelemente, indici ecologici si tipuri genetice (Cslirds et Csliros-Képtalan, 1966, Cslirds et
al., 1970 , Cristea et al., 2004). A fost calculat indicele altitudinal (K,) dezvoltat de Pop et
Dragulescu (1983), valoare care denotd caracteristicile climatice, zona de vegetatie si
intensitatea presiunii antropo-zoogene. Indicele de diploidie (I.D.) calculat reprezinta
raportul dintre numarul de specii diploide si poliploide preluat din Cristea et al. (2004).
Stabilirea bioformelor si a geoelementelor s-a realizat dupa Ciocarlan (2009). Categoriile
economice au fost stabilite in functie de Csed6 (1980), Ciocarlan (2009), Oroian (1995) si
Pop (1982).

3.2. Rezultate si discutii

3.2.1. Clasificarea fitocenozelor lemnoase
Cele 136 relevee au fost grupate in 6 asociatii vegetale si o subasociatie, fiind incadrate in
urmatorul sistem cenotaxonomic:

SALICETEA PURPUREAE Moor 1958
Salicetalia purpureae Moor 1958
Salicion triandrae Th. Miiller et Gors 1958
Salicetum triandrae Malcuit 1929
Salicion albae So6 1930 em. Th. Miller et Gors 1958

7




DOMOKOS Erzsébet

Salici-Populetum Meijer-Drees 1936
QUERCO-FAGETEA Braun-Blanguet et Vlieger in Vlieger 1937 em. Borhidi 1996
Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928
Symphyto cordati-Fagion Vida 1959
Lathyro hallersteinii-Carpinenion Boscaiu et al. 1982
Carpino-Fagetum Pauca 1941
Carpino-Quercetum petraeae Borza 1941
Quercetalia roboris R. Tiixen 1931
Genisto germanicae-Quercion Neuhdusl et Neuhduslova-Novotna 1964
Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 1932 subas. melicetosum uniflorae
(Gergely 1962) Sanda et Popescu 1999
RHAMNO-PRUNETEA Rivas Goday et Borja Carbonell 1961
Prunetalia spinosae R. Tiixen 1952
Prunion spinosae Soo6 1951
Pruno spinosae-Crataegetum (So6 1927) Hueck 1931

3.2.2. Descrierea habitatelor de paduri si tufarisuri
Salicetum triandrae Malcuit 1929
Fitocenozele sale cresc in forma unei benzi continue de-a lungul raului Niraj, in
apropierea apei, la o altitudine de 310-330 m.s.m.. In asociatie au fost identificate 50 specii
de plante vasculare.
Asociatia Salicetum triandrae se incadreaza in tipul de habitat: Tufarisuri de salcie (Salix
triandra) (cod: R4416).

Salici-Populetum Meijer-Drees 1936

Fitocenozele asociatiei Salici-Populetum apar sub forma unei benzi inguste care insoteste
cursul apei la altitudinea de 320-350 m.s.m.. In asociatia Salici-Populetum au fost
identificate 98 de specii de plante vasculare. Stratul arborilor este rar cu 0 inchegare a
coronamentului de 0,5-0,6. In unele locuri se observi succesiunea vegetatiei de la tufirisurile
de salcie spre paduri aluvionale.

Padurile de lunca de Salici-Populetum Meijer-Drees 1936 (Syn.: Salicetum albae Issler
1924 s.|.=Salicetum albae-fragilis R. Tiixen 1937) apartin de tipul de habitat: Paduri
danubiene de lunca de salcie alba (Salix alba) cu Rubus caesius (cod: R4407).

Carpino-Fagetum Pauca 1941
Padurile de carpen si fag, aflate pe arii restranse (sub 5% din habitatele de padure), s-au
instalat in zone cu acces limitat, in vaile inguste ale paraielor care strabat padurile, la o
altitudine de 380-480 m.s.m. pe luvisol. In asociatia Carpino-Fagetum au fost identificate 59
sp. de plante vasculare.
Asociatia reprezinta urmatorul tip de habitat: Paduri dacice de fag (Fagus sylvatica) si
carpen (Carpinus betulus) cu Carex pilosa (cod: R4119).
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Carpino-Quercetum petraeae Borza 1941
(Syn.: Querco petraeae-Carpinetum Soo et Pocs 1957)

Fitocenozele acestei asociatii provin din gorunete, ca urmare a defrisdrii preferentiale a
gorunului. Sunt prezente indeosebi pe pante putin sau moderat inclinate (5°-20°), la o
altitudine de 400-500 m.s.m., pe pante cu expozitii in special nordice si cu soluri luvice, slab
acide. Ocupi cea mai mare suprafatid (aproximativ 80%) din habitatele forestiere studiate. In
vaile paraielor, pe versantii umbriti cu o Inclinare mai mare (10°-30°) sau la altitudini mai
mari (500-600 m) fagul poate atinge valori de abundenti-dominanta de la 1 pana la 3. In cele
88 de relevee incadrate in asociatia Carpino-Quercetum au fost identificate 118 sp. de plante
vasculare,

Datorita faptului ca Lathyrus hallersteinii a fost identificat doar intr-un singur releveu
(dintr-un total de 88. rel.) nu am incadrat fitocenozele acestei asociatii in Lathyro
hallersteinii-Carpinetum, asa cum o fac mai multi fitosociologi.

Asociatia Querco petraeae-Carpinetum So6 et Pocs 1957 formeaza urmatorul tip de
habitat: Paduri dacice de gorun (Quercus petraea), fag (Fagus sylvatica) si carpen
(Carpinus betulus) cu Lathyrus hallersteinii (cod: R4124).

Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 1932
subas. melicetosum uniflorae (Gergely 1962) Sanda et Popescu 1999
(Syn.: Melico uniflorae-Querceto petraeae Gergely 1962)

Padurile din aceasta subasociatie sunt instalate pe coamele dealurilor (500-550 m.s.m.) pe
luvisol. Reprezinta aproximativ 8% din habitatele forestiere studiate. In padurile de gorun au
fost identificate 75 sp. de plante vasculare.

Asociatia Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 1932 (Syn.: Luzulo albidae-
Quercetum petraeae (Hillitzer 1932) Passarge 1953 em. R. et Z. Neuhdusl 1967) constituie
tipul de habitat: Paduri dacice de gorun (Quercus petraea) si fag (Fagus sylvatica) cu
Festuca drymeia (cod: R4129).

Pruno spinosae-Crataegetum (So6 1927) Hueck 1931

Tufarisurile de Crataegus monogyna si Prunus spinosa au fost intdlnite in locurile
padurilor defrisate, la marginea padurilor si pe coastele insorite. Pe 1anga cele doud specii
edificatoare, in stratul arbustiv, au fost identificate: Acer campestre, A. platanoides, Cerasus
avium, Clematis vitalba, Cornus sanguinea, Euonymus europaea, Euonymus verrucosa,
Ligustrum vulgare, Quercus robur, Rosa canina, Viburnum opulus. In cele 14 relevee
efectuate au fost identificate 112 specii ilustrand astfel pozitia la nivel de ecoton a
fitocenozelor.

Asociatia Pruno spinosae-Crataegetum (So6 1927) Hueck 1931 apartine de tipul de
habitat: Tufarisuri ponto-panonice de porumbar (Prunus spinosa) si paducel (Crataegus
monogyna) (cod: R3122).

Dupa alti autori (Gafta et Mountford, 2008) asociatia nu este indicatd in acest tip de
habitat, deoarece distributia sa depaseste suprafata peri-panonica.
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3.2.3. Caracterizarea calitativa a fitocenozelor lemnoase

Bogatia floristica (apreciatd ca numar absolut de specii de plante in totalul releveelor)
difera in cele 6 asociatii vegetale: Salicetum triandrae Malcuit 1929: 50 de specii, Salici-
Populetum Meijer-Drees 1936: 98 sp., Carpino-Fagetum Pauca 1941: 59 sp., Carpino-
Quercetum petraecae Borza 1941: 118 sp., Genisto tinctoriae-Quercetum petraecae Klika
1932 subas. melicetosum uniflorae (Gergely 1962) Sanda et Popescu 1999: 75 sp. si Pruno
spinosae-Crataegetum (So6 1927) Hueck 1931: 112 sp.. Numarul de specii creste odata cu
cresterea suprafetei ocupate de fitocenozele studiate si de stadiul lor evolutiv, respectiv de
gradul interventiei umane. Asociatia Carpino-Quercetum petraeae ocupa cea mai mare
suprafatd (aproximativ 80%) din habitatele forestiere din zona de studiu (Domokos et
Cristea, 2013) si detine si maximul de specii.

Analizand bogitia floristica pe metru péatrat (mp.), constatim un numar semnificativ
mai mare de specii in tufarisurile de salcie si cele de porumbar si paducel, fata de celelalte
tipuri de habitate studiate (Kruskal-Wallis, ANOVA, H = 62,06, p < 0,0001). Totodata,
numarul de specii pe mp. din padurile de salcie alba este semnificativ mai mare, decat in
carpino-fagete (z = -2.90, p = 0.00366) si in carpino-gorunete (z = -3,45, p = 0,00051), iar
numarul de specii din gorunete este semnificativ mai mare, decat in carpino-gorunete (z = -
2,99, p =0,00273) (Fig. 1).
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Fig. 1. Bogatia floristica in diferite fitocenoze studiate, ilustrata prin mediane (linii orizontale), valori
minime si maxime (linii scurte orizontale) si cvartile de 25-75% (cu gri); Prescurtiri: St-Salicetum
triandrae, SP-Salici-Populetum, CF-Carpino-Fagetum, CQ-Carpino-Quercetum petraeae, GQmu-Genisto
tinctoriae-Quercetum petraeae subas. melicetosum uniflorae, PC-Pruno spinosae-Crataegetum

Spectrul bioformelor a fost realizat prin metoda Diemont. Asa cum era de asteptat, in
toate cazurile domina fanerofitele (Ph), fiind urmate de hemicriptofite (H).

Valorile K, variaza intre 12 si 55,8%, ceea ce inseamna ca majoritatea asociatiilor sunt
bine conservate. Padurile de lunca si tuféarisurile de salcii, insa, prezintd o presiune antropica
puternica (Tab. 1.), careia i se adauga si actiunea distructiva a viiturilor.
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Tabelul 1. Valorile indicelui altitudinal (Ky) si ale indicelui de diploidie (I1.D.)

Asociatia / subasociatia Ka 1.D.
Salicetum triandrae 55% 0.72
Salici-Populetum 55.8% | 1.13

Pruno spinosae-Crataegetum 28.8% | 1.23
Carpino-Fagetum 12% 1.05
Carpino-Quercetum petraeae 21.1% | 0.84
Melico uniflorae-Querceto petraeae 22.8% |1.31

Spectrul geoelementelor arata dominanta speciilor eurasiatice (Eua). Cele europene (E)
si central-europene (Ec) sunt de asemenea bine reprezentate.

Habitatele studiate ofera adapost pentru un numar de 14 taxoni de plante periclitate,
rare, vulnerabile endemice si relicte: Dentaria glandulosa (End. carp.); specii inregistrate
in Lista Rosie din Roméania (Oltean et al., 1994): Neottia nidus-avis, Platanthera bifolia,
Cephalanthera damasonium, Lilium martagon; specii cu areale de distributie mai restranse:
Lathyrus hallersteinii, Crocus vernus (Carp-balc), Helleborus purpurascens (DB),
Melampyrum bihariense (DB); specii din categoria de plante periclitate in perimetrul
Carpatilor, dar nu si in Romania (Witkowski et al., 2003): Erythronium dens-canis, Adonis
aestivalis; specii aflate pe Lista Rosie UICN: Alnus glutinosa; specii relicte (Sarbu et al.,
2013): Sanicula europaea-relict tertiar, Cnidium dubium-relict posibil glaciar.

Spectrul categoriilor ecologice pentru umiditatea edafica (U) arata faptul ca, asociatia
Carpino-Fagetum reprezintd tipul de habitat cel mai umed dintre padurile de foioase. In
lunca Nirajului sunt prezente citeva specii higrofile (Uss, 5) si hidrofile (Ug). In cazul
tufarisurilor de porumbar si paducel sunt co-dominante speciile xerofile cu cele mezofile.

Din punct de vedere al temperaturii domina micro-mezotermele (T, 3).

In ceea ce priveste reactia solului speciile din categoria acido-neutrofile (R3), slab acid-
neutrofile (R4) si euriionice (Rg) au un procentaj mai mare.

Cea mai mica valoare a indicelui de diploidie a fost obtinuta pentru asociatia pioniera
Salicetum triandrae (Tab. 1.). Padurile de stejar si carpen au valoarea [.D. apropiata de cea a
asociatiei Salicetum triandrae. Poliploidia oferda o rezistentad sporitd si o capacitate
competitivd mai mare pentru specii (Cristea et al., 2004). Valoarea scazuta a indicelui
sugereaza faptul ca asociatia Carpino-Quercetum petraeae a evoluat sub presiunea puternica
a unor factori perturbatori.

Analiza categoriilor economice relevd numarul mare de specii melifere (Me.) si
medicinale (Md.), cu maximul in carpino-gorunete, urmate de zavoaie si tufarisuri.

IV. COMUNITATI DE PASARI TIPICE VEGETATIEI LEMNOASE DIN
CURSUL MIJLOCIU AL VAII NIRAJULUI

4.1. Studiul calitativ al avifaunei din cursul mijlociu al vaii Nirajului

4.1.1. Materiale si metode
Pentru analiza calitativa a avifaunei a fost utilizatd metoda transectului liniar de latime
nelimitata, in cazul lizierelor de paduri, al zavoaielor si rachitisurilor din lunci, al habitatelor
deschise, in intravilan (inclusiv livezile), respectiv metoda observatiei de la punct fix cu raza
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nelimitata, in interiorul padurilor. Datele au fost colectate in perioada 2007-2012, in toate
lunile anului.

Stabilirea structurii taxonomice a avifaunei, denumirile stiingifice si incadrarea
sistematica a fost realizata dupa Hamlyn Guide (Bruun et al., 1999). Pentru fiecare specie s-a
notat categoria fenologica, originea zoogeografica (Voous, 1960), regimul trofic (Shaw et
Perrins, 1998), statutul protectiv, locurile de hranire si de cuibarire, tipul cuibului.

Analiza statutului protectiv al avifaunei a fost realizata conform: O. U. 57/2007, privind
regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice;
L. 13/1993-pentru aderarea Romaniei la Conventia privind conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa, adoptata la Berna (19 septembrie 1979); Directiva privind
conservarea pasdarilor sdlbatice (79/409/CEE) si L. 13/1998-pentru aderarea Romaéniei la

Conventia privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice, adoptata la Bonn
(23 iunie 1979).

4.1.2. Rezultate si discutii

4.1.2.1. Compozitia specifica si taxonomica a avifaunei

Au fost identificate 114 sp. de pasari, a caror prezenta a fost reconfirmata timp de mai
mulfi ani (2005-2012). Speciile identificate reprezinta 30,5% din avifauna Romaniei si
21,7% din cea a Europei. Ele au fost incluse in 13 ordine si 35 de familii.

Cel mai bine reprezentat ordin este cel al paseriformelor cu 69 sp., urmat de falconiforme
(11 sp.), piciforme (8 sp.), strigiforme (5 sp.) si columbiforme (4 sp.). Ciconiiformele,
galliformele, charadriiformele si coraciiformele sunt reprezentate fiecare prin cate 3 sp.. Mai
putin reprezentate sunt gruiformele (2 sp.), anseriformele (Anas platyrhynchos),
cuculiformele (Cuculus canorus) si caprimulgiformele (Caprimulgus europaeus).

Comparand aceasta structura cu rezultatele altor studii care au vizat avifauna unor
regiuni cu suprafete mari din tara noastra (Munteanu, 2000, Trelea, 2002, Rang, 2002,
David, 2008a, 2008b, Moga 2009), diferente existd la nivelul structurii taxonomice si
compozitiei specifice, datorita retelei hidrografice mai bogate ale acestor regiuni.

4.1.2.2. Analiza fenologica a avifaunei

Analiza fenologica arata numarul mai mare de specii cuibaritoare (92 sp.) fata de cele
care nu cuibaresc in zona de studiu (22 sp.)

Dintre speciile care cuibdresc in zona de studiu, numarul cel mai mare il au oaspetii de
vara (51 sp.). Ei sunt urmati in numar de cele sedentare (39 sp.). Acest lucru arata
capacitatea zonei de studiu de a sustine avifauna atat din punct de vedere al reproducerii, cat
st din cel al hranirii.

Cele mai multe dintre speciile clocitoare, prefera padurile de foioase ca si habitate de
reproducere (50 sp.).

4.1.2.3. Analiza zoogeografica
Ca origine zoogeografica speciile identificate de noi apartin la 13 tipuri avifaunistice din
cele 33 existente in Europa (descrise de Voous, 1960) si cele 24 de tipuri descrise in
Romania (Munteanu, 1974). Domina speciile palearctice (Pal, 49 sp.), urmate de cele
europene (E, 19 sp.) si europeo-turkestanice (ET, 16 sp.).
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4.1.2.4. Analiza trofica
Cele mai multe specii de pasari sunt insectivore (In, 42 sp.), urmate de zoofage-polifage
(ZOO-P, 25 sp.), omnivore (Om, 23 sp.), carnivore-pradatoare (CP, 12 sp.), vegetariene-
seminivore (VS, 11 sp.) si ihtiofage (Ih, o singura specie)
Din analiza regimului trofic reiese faptul ca oferta de hrana este variata pe terenurile
agricole, in pajisti, in mediul intravilan si in padurile de foioase.

4.1.2.5. Diversitatea specifica
Cele mai multe specii au fost observate in padurile de foioase (64 sp.). Vegetatia
forestiera si zona intravilana ofera pentru pasari atat suport de cuibarire, cat si de hranire in
timp ce zonele deschise (pajistile, terenurile agricole) si malul apei aratd o discrepantd intre
capacitatea de suport trofic si oferta de nidificatie (Fig. 2).
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Fig. 2. Numarul speciilor de pasari in functie de preferintele de hranire si cuibarire; Prescurtari: Veg. pal.-
vegetatie palustra (stufaris), Z-zavoaie din lunca Nirajului, PDF-paduri de foioase, Tuf.-tufarisuri din zona
colinara, I-mediul intravilan (inclusiv livezile), PL. con./inr.-plantatii de conifere si inrasinari artificiale,
Paj.-pajisti (inclusiv pasuni si fanete), Ter. agr.-terenuri agricole

Diversitatea Alfa are valori mai mari in paduri (67 sp.) si in habitatele legate de apa (64
sp.). Analiza diversitatii Beta dupa Whittaker (1960) (Koleff et al., 2003) arata o asemanare
a comunitdtile de pdsari din habitatele legate de apa si tufarisuri cu celelalte tipuri de
habitate. Avifauna padurilor, insd, este mult diferitda de cea a pajistilor si a terenurilor
agricole, ultimele doud asemdnandu-se foarte mult in compozitie. Distributia pdsarilor in
zona studiu depinde de gradul de acoperire realizat de vegetatia lemnoasa.

4.1.2.6. Statutul protectiv al avifaunei
Luand in considerare Ordonanta de Urgenta nr. 57 din 20 iunie 2007, in zona studiata,
exista un numar de 20 sp. de pasari (17,5% din totalul de specii) a caror conservare necesita
desemnarea unor arii speciale de conservare. Dintre acestea, putin mai mult decat jumatate
(11 sp.-55%) utilizeaza padurile de foioase ca si sursa de hrana sau loc de cuibarit.
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Pajistile reprezintd in special habitate de hranire, pentru 50% din speciile care
beneficiaza de protectie prin aceasta O. U..

Unele specii, prin care s-a argumentat desemnarea sitului, au o abundenta mare in zona
studiatda de noi (Dendrocopos medius, Lanius collurio, L. excubitor, L. minor si Lululla
arborea), altele sunt rarrisime (Dendrocopos leucotos, Ficedula albicollis).

De asemenea au fost semnalate 31 sp. de pasari (27% din totalul de specii) de interes
national, care necesitd o protectie stricta. Dintre acestea, cele mai multe (21 de specii-70%)
se hranesc sau cuibaresc tot in padurile de foioase. Specie rara, este Jynx torquila, dar cu o
prezenta constanta, fiind semnalatd an de an in zona de studiu. Locustella fluviatilis, Merops
apiaster si Sitta europaea sunt specii frecvent intalnite in zona de studiu, ultimele doua cu o
abundentad mare.

Valoarea conservativa a padurilor reiese nu numai prin numarul de specii ocrotite pe care
le gdzduieste, dar si din modul de utilizare a terenurilor in zona studiata.

4.2. Studiul cantitativ al avifaunei vegetatiei lemnoase

4.2.1. Materiale si metode

Evaluarea cantitativd s-a realizat in lunile mai si unie in anul 2013, prin urmatoarele
metode de teren:

-in paduri-metoda observatiei la punct fix (Bibby et al., 2000), fiind inregistrate toate
pasarile vazute sau auzite dintr-un cerc cu raza de 50 m, timp de 10 minute.

-in zavoaie, tufarisuri si livezi-metoda transectului liniar (Bibby, 2004), fiind
inregistrate toate pasarile vazute sau auzite pe o fasie cu o suprafata echivalenta cu un cerc
cu raza de 50 m.

In toate situatiile, evaluarea cantitativa s-a efectuat intre orele 6-10 in conditii favorabile,
fara ploaie sau vant.

Frecventa speciilor de pdsari a fost redata In procentaj prin raportul dintre numarul
esantioanelor in care o specie a fost prezentd si numarul total al esantioanelor.

Dominanta speciilor de pasari (frecventa relativd a speciilor) a fost calculatd dupa
metoda lui Turcek (1956). Speciile cu valoarea p; > 0,05 au fost considerate dominante
(Fulco et Florenzano, 2008, Angelici et al., 2012).

Metoda Principal coordinate analysis (PcoA) a fost aleasa pentru ordonareca
comunitatilor de pasari. Pentru obtinerea ordonarii au fost utilizati indicii Bray-Curtis si
Jaccard.

In analiza structurii comunitatilor de pdsdri, speciile au fost atribuite unor categorii
ecologice in functie de preferintele de habitat, dupa Kelemen (1978), Fuller (1995),
McCollin (1998), Mikusinski et al. (2001).

S-a calculat valoarea indicatoare a speciilor (Indicator species value-1SV) (Dufrene et
Legendre, 1997) pentru identificarea unor specii caracteristice anumitor grupuri, obtinute
prin clasificarea sau ordonarea mai multor esantioane.

Am adaptat calculul diversitatii Alfa, Beta, Gamma astfel: diversitatea Alfa-reprezinta
diversitatea la nivelul esantioanelor, diversitatea Gamma-la nivel de asociatie, diversitatea
Beta (”B-turnover diversity index”- rata de inlocuire a speciilor) care indica in mod indirect
heterogenitatea spatiald-raportul dintre diversitatea Gamma si Alfa la nivel de asociatie
(Koleff et al., 2003, Magurran, 2004, Angelici et al., 2012).
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Au fost calculati indicele de diversitate Shannon si echitabilitatea pentru speciile de
pasari la nivelul esantioanelor.

Compararea variabilelor asociatiilor studiate s-a realizat prin testul Kruskal-Wallis.
Semnificatia diferentelor a fost verificata mai apoi prin metoda Mann-Whitney U post-hoc
test. Corectarea datelor s-a realizat prin metoda Bonferroni. Ordonarea si calcularea
diversitatilor au fost efectuate cu ajutorul programului statistic Past (v. 2.17c).

Valoarea indicatoare a speciilor a fost calculata cu ajutorul pachetului de programe
labdsv in R statistics (Roberts et Oksanen, 2006).

4.2.2. Rezultate si discutii

Cele mai frecvente specii sunt: in rachitisuri-Hirundo rustica si Sylvia communis; in
salcisuri-Oriolus oriolus; in padurile de foioase-Fringilla coelebs; in tufarisurile de
porumbar si paducel-Emberiza citrinella, Lanius collurio; in livezi-Garrulus glandarius.

Speciile dominante sunt: in rachitisuri-Acrocephalus palustris, Aegithalos caudatus, H.
rustica, Sylvia atricapilla, S. communis; in salcisuri-Motacilla alba, O. oriolus, Turdus
pilaris; in carpino-fagete-Erithacus rubecula, F. coelebs, Parus major, Sitta europaea, S.
atricapilla, Turdus merula, T. philomelos; in carpino-gorunete-Dendrocopos medius, E.
rubecula, F. coelebs, P. major, S. europaea, T. merula; in gorunete-Dendrocopos medius, F.
coelebs, P. major, P. palustris, S. europaea, S. atricapilla; in tufarisurile de porumbar si
paducel-Carduelis cannabina, E. citrinella, L. collurio, Merops apiaster, P. major, Passer
montanus; in livezi-Carduelis cannabina, G. glandarius, H. rustica, P. major, T. merula.

Parametri diversitatii comunitatilor de pasari in diferite asociatii lemnoase sunt redati in
tabelul 2.

Tabelul 2. Parametri diversitatii comunitatilor de pasari, calculati pentru asociatiile studiate

CQ CF GQmu PC SP St Livezi
e iﬁgivizi 16.04 0.86 1167 | 1100 | 2983 | 1650 | 18.25
£8.27) | (£3.67) | (:458) | (+4.85) | (£4.57) | (£4.20) | (£3.32)
Shannon 1.80 1.54 1.71 1.73 2.24 1.68 2.31
H (£0.49) | (£0.29) | (£0.23) | (£0.18) | (£0.12) | (£0.31) | (£0.25)
Equitability | 0.93 0.94 0.03 0.94 0.88 0.88 0.95
J (£0.03) | (£0.03) | (=0.04) | (£0.01) | (£0.04) | (£0.02) | (£0.01)
Diversitatea | ;59 | 1400 | 1000 | 2500 | 3200 | 1400 | 32.00
Gamma
D'V‘*Arf]!;atea 7.64 5.42 6.50 6.40 12.66 7.00 11.50
Di"g;i;atea 5.23 2,58 2.92 3.90 2.52 2.00 278

Prescurtiri: St-Salicetum triandrae, SP-Salici-Populetum, CF-Carpino-Fagetum, CQ-Carpino-Quercetum
petraeae, GQmu-Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae subas. melicetosum uniflorae, PC-Pruno
spinosae-Crataegetum.
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Ordonarea comunitatilor de pasari pe baza indicelui Bray-Curtis (Fig. 3.) aratd o
grupare a avifaunei vegetatiei lemnoase in comunitati de pasari tipice padurilor de foioase si
una tipica zavoaielor si tufarisurilor (PC1: 13,71%, PC2: 8,95%). Livezile au o comunitate
tipica de pasari, cu influente a celor de paduri.

04

Coordinate 2

B Salicetum triandrae

O Salici-Populetum

& Carpino-Quercetum perraeae
+  melicetosum uniflorae

# Carpino-Fagetum

[0 Pruno spinosae-Crataegetum
0E7 livezi

Coordirste 1

Fig. 3. Ordonarea prin PCoA a comunitatilor de pasari din vegetatia lemnoasa a zonei de studiu pe baza
indicelui Bray-Curtis

Ordonarea comunitatilor de pasari pe baza prezentei/absentei speciilor (indicele Jaccard)
din esantioane (Fig. 4.) confirma gruparea in comunitati de pasari tipice padurilor de foioase,
dar si a zivoaielor si tufarisurilor (PC1: 13,46%, PC2: 8,34%). In urma acestei ordoniri se
diferentiaza mai bine speciile de pasari tipice asociatiei Salici-Populetum. Livezile amplasate
pe versantii dealurilor, in apropierea padurilor au in compozitie multe specii comune cu
padurile de foioase.

Din analiza structurii ecologice a comunitatilor de pasari (Fig. 5.) se poate observa ca in
esantioanele din paduri si livezi, speciile asociate cu padurile inchegate (specii caracteristice
padurilor-specialiste) sunt mai abundente fati de celelalte asociatii vegetale. In livezi si in
vegetatia din lunca raului, abundenta pasarilor care prefera localitatile umane este mai mare.

Speciile caracteristice (cu valoarea indicativa semnificativa) fiecarei asociatii vegetale
sunt: livezi-Passer domesticus, Garrulus glandarius, Sturnus vulgaris, Galerida cristata,
Carduelis cannabina; tufarisuri de porumbar si paducel-Emberiza citrinella, Lanius collurio,
Merops apiaster, Saxicola torquata; salcisuri-Hirundo rustica, Turdus pilaris, Motacilla
alba, Oriolus oriolus, Pica pica, Cuculus canorus, Falco subbuteo, Vanellus vanellus,
Locustella fluviatilis, Passer montanus, Buteo buteo, Troglodytes troglodytes, Dendrocopos
syriacus, Luscinia luscinia; rachitisuri-Sylvia communis, Aegithalos caudatus, Phasianus
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colchicus, Lanius excubitor, Acrocephalus palustris; padurile de foioase-Fringilla coelebs,
Dendrocopos medius, Erithacus rubecula, Sitta europaea, Turdus philomelos.
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Fig. 4. Ordonarea prin PCoA a comunitatilor de pasari din vegetatia lemnoasa a zonei de studiu pe baza
indicelui Jaccard
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Fig. 5. Abundenta diferitelor categorii ecologice de pasari in asociatiile lemnoase studiate; Prescurtiri: O-
livezi, PC-Pruno spinosae-Crataegetum, SP-Salici-Populetum, St-Salicetum triandrae si paduri
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Studiul nostru arata faptul ca mozaicurile de vegetatie lemnoasa prezintd o structura si o
compozitie a comunitatilor de pasari diferitd de cea din padurile de foioase compacte si cu
suprafete apreciabile, avand in compozitie multe specii de ecoton (Lanius collurio, Emberiza
citrinella, Passer montanus, Sturnus vulgaris, Oriolus oriolus, Pica pica etc.). Comunitatile
de pasari din padurile de foioase nu s-au diferentiat in functie de tipul de padure.

Analizdnd bogatia specifica (diversitatea Alfa), abundenta, diversitatea si
echitabilitatea in asociatii, S-au constatat diferente semnificative intre acestea (Fig. 6-9.). In
ceea ce priveste bogatia specifica si abundenta pasarilor (inclusiv diversitatea specifica),
acestea au valori deseori mai mari in zonele de ecoton fata de interiorul fitocenozelor (Sisk et
Battin, 2002, Batary et al., 2014).
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Fig. 6-9. Bogatia specifica, abundenta, diversitatea pasarilor si echitabilitatea in diferite fitocenoze studiate,
ilustrata prin mediane (linii orizontale), valori minime si maxime (linii scurte orizontale) si cvartile de 25-
75% (cu gri); Prescurtiri: vezi Tab. 2.
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Valoarea diversitatii Beta este cea mai mare in asociatia Carpino-Quercetum petraeae
(5,23). Dintre asociatiile padurilor de foioase, cea mai mica heterogenitate spatiald prezinta
carpino-fagetele (2,57). La nivelul tuturor asociatiilor studiate heterogenitatea spatiala cea
mai mica este in asociatia Salicetum triandrae (2,00). Indicele de echitabilitate si diversitatea
Beta de obicei au valori mici in locurile unde factorii perturbatori au o influentd mai
puternica asupra comunitatilor (Magurran, 2004, Angelici et al., 2012). Studiul ecologic al
vegetatiel din zona de cercetare aratd ca rachitisurile sunt asociatii pionere care ocupa lunca
raurilor si impreuna cu zavoaiele denota o influenta antropica puternica. Asociatia Carpino-
Quercetum petraeae ocupa cea mai mare suprafata dintre asociatiile lemnoase din zona si are
valoarea diversitatii Beta cea mai mare. Acest fapt este datorat heterogenitatii structurale a
padurilor: arborii apartin la specii diferite si au varste diferite, stratul ierbos si cel arbustiv
fiind mai mult sau mai putin dezvoltat (Domokos, 2013, Domokos et Cristea, 2013,
Domokos et Cristea, 2014).

Importanta livezilor din zona de studiu, pe langa faptul ca ofera resurse multor specii de
pasari, consta si in faptul cd aici sunt cultivate soiuri de mere stravechi din Transilvania
(Nagy-Toth, 1998), precum: ‘Sovari’, ‘Térok Balint’, ‘Patul’, ‘Budai Domokos’ si ‘Poinic’.
Din pacate livezile extensive sunt abandonate din cauza valorii economice scazute. Ar fi
important in viitor valorificarea produselor locale, in defavoarea soiurilor importate si
sprijinirea activitatilor de intretinere a livezilor extensive fara chimicale.

V.  FACTORI STRUCTURALI AI VEGETATIEI LEMNOASE, CU
IMPORTANTA IN SUSTINEREA AVIFAUNEI DIN ZONA DE STUDIU

5.1. Efectele structurii padurilor asupra ciocanitorilor (Picidae)

5.1.1. Introducere

Studiul ciocanitorilor (Picidae) este important din mai multe motive: au o afinitate mai
puternica fata de paduri, decat celelalte specii de pasari (Winkler et al., 1995); prin
distributia lor, reflectd gradul de antropizare al habitatelor de padure (Mikusinski et
Angelstam, 1997); pot fi folositi ca indicatori generali ai biodiversitatii padurilor sau ca
indicatori specifici ai pasarilor din padure (Jansson, 1998, Mikusinski et Angelstam, 1998,
Mikusinski et al., 2001, Nilsson et al., 2001, Roberge et Angelstam 2006, Virkkala, 2006,
Drever et al., 2008); cavitatile pentru cuibarirea altor specii sunt furnizate de ele
(Wesotowski, 2011); prin activitatea lor favorizeaza procesele de descompunere ale lemnului
(Jackson, 1977, Farris et al., 2004, Jackson et al., 2004).

Obiectivele acestui studiu au fost: (1) investigarea abundentei si a distributiei speciilor de
ciocanitori sedentare in padurile exploatate din cursul mijlociu al vaii Nirajului; (2)
descrierea caracteristicilor de cuibarire a ciocanitorilor sedentare in padurile exploatate din
cursul mijlociu al vaii Nirajului; (3) prezentarea efectelor anumitor factori de mediu
(altitudine, panta, inchegarea coronamentului, distanta dintre copaci, distanta de la marginea
padurii, abundenta relativd, abundenta-dominanta, diversitatea, diametrul si indltimea
arborilor) asupra abundentei si preferintelor de cuibarire ale ciocanitorilor din zona luata in
studiu.
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5.1.2. Metode si materiale
5.1.2.1. Locul cercetarilor
Studiul a fost realizat in habitatele impadurite din cursul mijlociul al Vaii Nirajului (N46

27.117, E24 45.289). In zona de studiu sunt 10 trupuri de padure, care au fost imprtite in
diferite sectiuni de padure (Fig. 10.), iar acestea la randul lor au fost impartite in 115 de

parcele, cu marimi intre 0,1 si 37,6 ha.
: i Rigmani
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Fig. 10. Harta padurilor studiate din bazinul Nirajului: 1. Padurile Roteni si Valeni; 2. Padurea Pasareni; 3.
Péadurea Gaiesti; 4. Padurile Suveica si Sant; 6. Padurea Galesti; 7. Padurile Tamas, Bedeni, Troita, Dealu de
Mijloc si Fantanele; 8. Padurea Bisericii; 9. Paddurea La Sdgeata; 10. Padurile Dumitrestilor, Coasta
Scaunului, Neaua si Santana

5.1.2.2. Colectarea datelor

Numarul si distributia de ciocanitori teritoriale a fost stabilit prin metoda emiterii de
sunete (strigate si daraband) in timpul perioadei pre-reproductive (martie-aprilie 2012)
(Kosinski et al., 2004, Kosinski et Kempa, 2007, Pasinelli, 2007, Cikovié et al., 2008,
Kajtoch et al., 2012).

Sistemul de localizare globala (Global Positioning System-GPS) a fost utilizat pentru a
identifica pozitia arborilor cu cuib si distanta dintre arborii invecinati folositi pentru
cuibdrire. S-au inregistrat urmatorii parametri de cuibarire: specia de arbore, diametrul
arborelui la Tndltimea de 130 cm de la sol (DA), indltimea arborelui, inaltimea cuibului pe
arbore, plasarea cuibului (pe trunchi sau pe ramura) si viabilitatea copacului (viu sau mort).

Au fost colectate datele despre factorii abiotici: altitudinea, panta, distanta de marginea
padurii, dimensiunea parcelei. De asemenea, s-au notat datele despre compozitia in arbori a
padurii si structura acesteia: inchegarea coronamentului (%), abundenta-dominanta
arborilor / 400 m® Folosind metoda transectului liniar am aflat abundenta relativa si
diversitatea specificd a arborilor (indicele de diversitate Shannon-Weaver), distanta medie
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intre arbori, indltimea arborilor si DA / 100 m (Cristea et al., 2004). Variabilele habitatelor
au fost estimate in perioada de vegetatie a anilor 2011 si 2012.
5.1.2.3. Analiza datelor

Densitatea bruta a ciocanitorilor a fost obtinuta prin Tmpartirea numarului de pasari
teritoriale, cu suprafata totald a terenurilor forestiere.

Modelul Clark-Evans a distantei dintre cel mai apropiat vecin a fost utilizat pentru a
examina distributia spatiala a locurilor de cuibarire (Clark et Evans, 1954, Fernandez et
Azkona, 1996, Kosinski et Kempa, 2007).

Testul Kruskal-Wallis a fost folosit pentru a compara caracteristicile de cuibarire ale
ciocanitorilor. Variabile cu valoare semnificativa in testul Kruskal-Wallis au fost testate
post-hoc prin metoda Mann-Whitney U test, pentru a afla diferentele in cuibarire la speciile
de ciocanitori. Datele au fost corectate prin metoda Bonferroni.

Relatiile dintre speciile de ciocanitori si speciile de arbori au fost examinate prin analiza
corespondentei canonice (Canonical correspondence analysis-CCA) pentru toate speciile de
ciocanitori inregistrate de cel putin cinci ori de-a lungul cercetarilor (Laiolo, 2002).

Metoda analizei componentelor principale (Principle component analysis-PCA) a fost
aleasd pentru a evidentia modele in parametri structurali ai padurii.

Regresia multipla liniara (Linear multiple regression) a fost aplicatd pentru a afla
semnificatia legdturilor dintre abundenta ciocdnitorilor si variabilele explicative (factori
abiotici, parametri structurali si compozitionali ai padurii).

Testul Kruskal-Wallis (Mann-Whitney U post-hoc test, corectarea datelor prin metoda
Bonferroni) a fost efectuat pentru a compara parametri abiotici, structurali si compozitionali
in parcele neocupate si ocupate de catre cele 5 sp. de ciocanitori (cele mai abundente).
Pentru aceste analize s-au folosit datele din 94 parcele din cele 115. Celelalte 21 de parcele
au fost excluse, deoarece suprafata lor era prea micd si aveau influentd negativa asupra
prezentei sau abundentei ciocanitorilor. Toate analizele au fost efectuate cu pachetele
statistice XLSTAT (Addinsoft 2013) si Past (v. 2.17c¢).

5.1.3. Rezultate si discutii
Densitatile si numarul indivizilor pentru fiecare specie de ciocanitoare sunt prezentate n

tabelul 3.

Tabelul 3. Numdrul teritoriilor ocupate si densitatea ciocanitorilor din zona de studiu

.. Nr. Nr. Densitgte
Specil cuib teritorii (perec_?l 10
ha™)
Picus viridis 5 6 0.02
Picus canus 8 10 0.04
Dendrocopos major 18 21 0.08
Dendrocopos medius 76 81 0.31
Dendrocopos leucotos 2 2 0.01
Dryocopus martius 18 18 0.07

Cuiburile de D. major au avut o distributie uniformad in trupurile de padure bine
conservate (7). Prezenta rard a speciei in zona de studiu se datoreazad practicilor forestiere
inadecvate, care au dus la defrisarea selectiva a arborilor din genul Quercus.
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Cuiburile de D. medius au avut o distributie agregata. Indivizii s-au concentrat in locurile
unde au intalnit conditii favorabile: copaci potriviti pentru sdpare (plop tremurator, gorun cu
DA cat mai mare sau cires salbatic).

In cazul lui D. martius, cuiburile au fost uniform distribuite. Se pare ca prezenta risipiti a
fagului si cea a teiului pucios in padurile de gorun si carpen este beneficd pentru aceasta
specie.

La D. medius si D. martius cuiburile au prezentat o distributie aleatorie in doua trupuri de
padure (10, respectiv 1). Distributia aleatorie apare de obicei 1n mediile de viata cu conditii
omogene (Tab. 4.).

Tabelul 4. Distributia cuiburilor de ciocanitori (metoda Clark-Evans) pentru cele mai abundente specii de
ciocanitori din padurile cercetate

Specii D. major D. medius D. martius
Piaduri 7. 9. 10. 7. 1. 9. 7. 1.
N 10 17 7 31 20 5 9 4
rA 0.75 0,12 0,60 0.20 0.11 0.90 0.60 0.44
rE 0.46 1.28 0.61 0.82 1.15 0.52 0.44 0.51
R 1.62 0.09 0.99 0.25 0.10 1.74 1.37 0.87
oE 0.09 0.02 0.08 0.03 0.03 0.11 0.10 0.3
C 3.24* 46.89* | 0.08 21.36*  40.54* 337 1.63* 0.54
[rA-rE] 0.29 1.16 0.01 0.61 1.03 0.38 0.16 0.07
Valoarea p Two-sided 0.001 <0.001 |0.934 <0.001 <0.001 | <0.001 0.103 0.596

Prescurtari utilizate: N-numarul arborilor cu cuib; rA-valoare medie a distantelor dintre cei mai apropiati
vecini (arbori cu cuib); rE-valoarea medie a distantei asteptate in cazul unei distributii aleatorii infinite cu o
valoare a densitatii “rho” a arborilor cu cuib; R-valoarea care indica felul in care are loc distributia; oE-
eroarea standard pentru valoarea medie a distantei dintre cei mai apropiati vecini (arbori cu cuib) intr-0
populatie cu distributie aleatorie si cu o densitate “rho” a arborilor cu cuib; c-varianta standard a curbei
normale; p-probabilitatea unei diferente mai mari intre rE si rA; *-valori semnificative.

Gorunul a fost cel mai frecvent utilizat arbore de catre D. medius si P. viridis, fagul de
catre D. martius si plopul tremurator de catre P. canus. D. major a sapat cuiburile atat in
plop tremurator, cat si in gorun. Cuiburile sapate de catre D. leucotos au fost gasite in gorun
(Tab. 5.).

Rezultatele CCA au reprezentat pentru primele doua axe 92,14% din variabilitatea
datelor (F1: 75,92%, F2: 16,21%). D. martius a fost asociatd mai ales cu fagul, dar si cu teiul
pucios, P. viridis cu gorunul si teiul pucios, D. medius cu gorunul si ciresul salbatic. D.
major si P. canus au fost prezenti atunci cand abundenta relativa a carpenului, a stejarului si
a plopului tremurator a crescut (Fig. 11.).

Analiza PCA asupra parametrilor structurali aratd ca 86,21% din totalul variatiilor este
redat de primele trei componente principale (Tab. 6.). Prima componenta principala (PC1 =
44,60%) este reprezentata de inaltimea arborilor si DA, impreuna cu distanta intre copaci. A
doua componentd principalda (PC2 = 26,84%) este diversitatea arborilor si inchegarea
coronamentului, Tmpreund cu distanta dintre arbori. Diversitatea arborilor (indicele de
diversitate Shannon-Weaver) reprezinta al treilea component principal (PC3 = 14,77%).
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Tabelul 5. Numdrul cuiburilor (N) si procentajul acestora (%) pe diferite specii de arbori

Specii de arbori " " _ I 2 o

(valori medii ale 5 3 =1 2 g = Nr.
frecventei si = < e e = g total
abundantei a a a 5 5 = cuiburi
relative)

C. betulus N 0 0 0 1 0 0 1
(100%, 0.50) % 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.79
C. avium N 0 0 1 5 0 0 6
(9.57%, 0.004) % 0.00 0.00 16.67 8333 0.00 0.00 2.36
F. sylvatica N 0 0 0 2 0 10 12
(34.04%, 0.07) % 0.00 0.00 000 16.67 0.00 8333 9.45
P. tremula N 1 7 8 29 0 2 47
(21.27%, 0.03) % 213 1489 17.02 61.70 0.00 4.26 37.01
Q. petraea N 3 1 8 37 2 3 54
(98.93%, 0.35) % 556 185 14.81 6852 3.70 556 4252
Q. robur N 0 0 0 1 0 1 2
(10.63%, 0.005) % 0.00 0.00 0.00 50.00 0.00 50.00 2.70
T. cordata N 1 0 1 1 0 2 5

(21.27%, 0.01) % 20.00 0.00 20.00 20.00 0.00 40.00 6.76
N 5 8 18 76 2 18 127
% 393 6.29 14.17 59.84 157 14.17 100.00

Nr. total cuiburi

1
0,8 -
0,6 - @ Carpinus betulus
04 | N B Quecus robur A G5
02 A @ Fagussylvatica i .. A CPM
Populus tremula
0 I I I I I I I I
A S
_ Tilia cordata -
0.2 ® @ Cerasusavium
0,4 L
0,6 A |
@ Quercus petraea
08 GV |
-1
1 -0,8 -0,6 0,4 0,2 ] 0,2 0,4 0,6 0,8 1
A Speciide ciocanitori e Speciide arbori

Fig. 11. Relatia dintre ciocanitori si arborii comuni din padurile cercetate,evidentiata de analiza CCA;
Prescurtari: GS-Picus canus, GV-Picus viridis, CPM-Dendrocopos major, CS-Dendrocopos medius, CN-
Dryocopus martius
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Tabelul 6. Rezultatele PCA pentru variabilele structurale ale habitatelor (valorile semnificative sunt
redate cu numere ingrosate)

Variabilele structurale ale padurilor Valoarea factorilor
F1 F2 F3

DA (cm) 088 0.21 -0.19
Inaltimea arborilor (m) 085 0.22 -0.33
Indicele de diversitate al arborilor (Shannon-Weaver) 046 052 0.71
Inchegare coronament (%) -0.32 080 -0.28
Distanta Intre arbori (m) 0.62 -0.57 0.04
Eigenvalue 223 134 0.73
Variability (%) 4460 26.84 14.77

Analiza prin regresia liniard multipld arata faptul ca DA, diversitatea arborilor,
abundenta relativa a gorunului si cea a plopului tremurator, dar si altitudinea influenteaza in
mod semnificativ abundenta ciocanitorilor (Tab. 7.).

Comparand parametri abiotici, structurali si compozitionali din parcelele ocupate vs.
cele neocupate, diferente semnificative au fost in cazul D. medius si D. martius.

D. medius este prezenta in paduri dominate de gorun cu varsta de peste 80 ani (DA mai
mare de 35 cm). Valoarea medie a DA la gorun in parcele ocupate este de 45,56 cm (SD:
5,91, N = 39).

D. martius este prezenta in paduri in care fagul este mai in varsta de 90 ani (DA mai mare
de 35 cm). Valoarea medie DA la fag in parcele ocupate este de 57,01 cm (SD: 15,68, N =
11). Parcelele ocupate de cele douad specii au avut un indice de diversitate al arborilor
semnificativ mai mare decat cele neocupate.

Tabelul 7. Rezultatele regresiei multiple liniare cu parametri semnificativi din model
Variabilele Std. 2
habitatelor Coeff. o] t P R F p

DA (cm) 0.05 0.02 2.58 0.0115 0.13 4.50 <0.0001
Diversitatea arborilor 0.88 0.38 2.27 0.0252 0.19

Abundenta relativa 685 2.83 241 00179 0.07
Populus tremula

Abundenta relativa 168 081 205 00428 001
Quecus petraea
Altitudine (m) 001 0005 -239 00189 0.01

D. major a cuibarit in gorun cu DA mai mare de 30 cm, iar D. medius cu DA mai mare de
40 cm. Mentinerea celor doud specii n aceste paduri necesitd o compozitie a arboretului
dominati de gorun in varsti de 80-120 de ani. In cazul lui D. martius sunt importante
padurile dense dominate de gorun, cu prezenta sporadica a fagului (arbori pentru cuibarire cu
DA mai mare de 60 cm, in varsta de peste 150 de ani). Ciocanitorile, in special P. canus, pot
beneficia de pe urma mentinerii plopilor tremuratori (DA mai mare de 25 cm, in varsta de
peste 40 de ani) si a cioturilor acestora.
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5.2.Efectele structurii padurilor asupra avifaunei

5.2.1. Materiale si metode

A fost notata pentru fiecare specie de pasare semnalatd categoria ecologici de care
apartine, in functie de fenologie, regimul trofic, modul de cuibdrire si comportamentul
manifestat in cdutarea hranei.

Pentru a putea calcula biomasa pasarilor in punctele de observatie am utilizat valoarea
mesei corporale medii de la femele si masculi pentru fiecare specie de pasare (Shaw et
Perrins, 1998).

A fost determinat indicele de diversitate (Shannon) al pasarilor in fiecare punct de
observatie. Metoda analizei componentelor principale (Principle component analysis-PCA)
a fost aleasa pentru a descoperi modele in parametrii structurali ai padurii (v. capitolul V.,
subcapitolul 5.1.).

Regresia multipla liniara (Linear multiple regression) a fost aplicatd pentru a afla
semnificatia legaturilor dintre bogatia specifica, diversitatea, biomasa pasarilor, abundenta
diferitelor categorii ecologice de pasari si variabilele explicative (factori abiotici, parametrii
structurali s1 compozitionali ai padurii).

Pentru a afla valoarea indicatoare a speciilor de ciocanitori, privind bogatia specifica a
pasarilor, am pornit de la ipoteza ca parcelele in care existad specii de ciocanitori teritoriale au
o bogdtie specifica a pasarilor (excluzand ciocanitorile) mai mare decat cele fara ciocanitori
teritoriale. Asadar, rezultatele obtinute despre numarul de specii al pasarilor din mai-iunie
2013 au fost comparate in functie de prezenta sau absenta speciilor de ciocanitori teritoriale
din perioada pre-reproductiva, martie-aprilie, anul 2012. Pentru acestea s-au utilizat 94 de
parcele in care bogatia specifica a pasarilor nu a fost influentatd de marimea parcelei
(regresie liniard simpld, r* = 0.002, n = 94, coeff. = 12.74, p = 0.65).

5.2.2. Rezultate si discutii

Diametrul, respectiv iniltimea arborilor sunt cei mai importanti factori cu influenta
pozitiva asupra bogatiei specifice, abundentei si biomasei pasdrilor din punctele de
observatie. Varsta padurilor influenteazd abundenta speciilor de pdsari care se hranesc pe
trunchiul copacilor, in coronament si pe sol. Speciile care cuibdresc in scorburile sapate sau
preexistente, dar si cele care isi construiesc cuibul in coronament sunt mai abundente in
padurile batrane. Inclusiv speciile sedentare prefera padurile cu arbori mai varstnici.

Cresterea abundentei relative a gorunului (descresterea abundentei relative a
carpenului) are un efect pozitiv asupra bogatiei si diversitdtii speciilor de pasari. Dintre
speciile de arbori existente in paduri, plopul tremuritor si ciresul silbatic, prin prezenta
lor mai abundenta creeaza locuri de hranire si de cuibarire favorabile pasarilor. Din pacate,
frecventa acestor specii este redusa in padurile studiate (21,27%, respectiv 9,57%).

Dezvoltarea stratului arbustilor, in special prezenta speciilor Crataegus monogyna si
Sorbus torminalis, are o importantd semnificativd in ceea ce priveste abundenta pasarilor
cuibaritoare in arbusti si pe sol, insd frecventa acestor arbusti in interiorul padurilor este
extrem de redusa (7,44%, respectiv 2,12%).

Cu cat ne Indepdrtam de la marginea padurii si intrdm in interiorul acesteia numarul
speciilor migratoare scade. Aceste pasari prefera zonele mai deschise, cum sunt cele de la
marginea padurilor (Fuller, 1995).
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In unele cazuri, panta influenteazi in mod negativ speciile cuibaritoare in coronament
sau cele sedentare clocitoare. Paduri tinere de fag si carpen (coronament mai putin dezvoltat,
sursa de hrand limitatd) au fost intilnite in aceste zone cu pantd, fapt ce explicd abundenta
redusa a speciilor de pasari.

Ca elemente indicatoare ale bogitiei specifice a pasarilor am utilizat ciocanitorile care
au avut cele mai mari densitati in zona studiata: Dendrocopos major, D. medius si
Dryocopus martius. Tabelul 8 arata ca bogatia specifica (fard sa includem speciile de
ciocanitori) este semnificativ mai mare in locurile unde ciocanitorile teritoriale au fost
prezente. Cunoasterea distributiei speciilor de ciocanitori este o informatie utild pentru cei
care se ocupd cu administrarea si conservarea habitatelor de padure pe plan local, deoarece
pot indica bogatia specifica a pasarilor din zona.

Tabelul. 8. Bogatia specifica a parcelelor in care au fost prezente specii de ciocanitori teritoriale si a celor
in care acestea au absentat (unpaired two-tailed t test)

Speciile de Bogitia specifica a pasarilor (fari speciile de ciocinitori)
ciocanitori

Prezent Absent t p
Dendrocopos major 7,41 (N=17) 593 (N=77) 242 0,0174
Dendrocopos medius 7,58 (N=39) 521 (N=55) 5,58 <0,0001
Dryocopus martius 894(N=17) 559(N=77) 6,38 <0,0001

Concluzii generale

In literatura de specialitate existi numeroase descrieri generale privind vegetatia si
comunitatile de pasari tipice acesteia. Studiul nostru este primul care demonstreaza gruparea
speciilor de pasari in functie de tipul vegetatiei lemnoase pe baza prelucrarilor statistice a
datelor de pe teren.

Tot pe baza observatiilor concrete si prin prelucrari statistice au fost evidentiate corelatii
intre factorii structurali, compozitionali si abiotici ai vegetatiei lemnoase si comunitatile de
pasari tipice acestor habitate.

Studiul ciocanitorilor, pasarile cu cea mai mare afinitate din Europa fatd de vegetatia
lemnoasa, utilizarea acestora ca indicatoare ale calitatii habitatelor si ale diversitatii
pasarilor, sunt primele incercari de acest fel din Romania.

Importanta practica a cercetdrilor noastre consta in utilizarea rezultatelor obtinute pentru
elaborarea unui plan managerial al sitului de importanta avifaunistica Dealurile Tarnavelor-
Valea Nirajului.
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