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INTRODUCERE

Societatea moderna depinde de disponibilul de resurse geologice, de modul cum le identifica
si le valorifica. Miza resurselor minerale este importantd, marcand dezvoltarea unui lant de conexiuni
sau relatii mutuale care transcend in triada economic-mediu-social, coloana vertebrala a dezvoltarii
durabile. Industria miniera actioneaza bimodal in triada durabilitatii, cu rezultate benefice pentru
componenta economica si cea sociald, insa cu efecte de cele mai multe ori distructive asupra mediului.
Ca atare, efectele negative implica studierea si evaluarea interdisciplinara a aspectelor de mediu si a
impacturilor ambientale asociate industriei miniere, care reprezinta o amenintare constanta pentru
dezvoltarea durabil3, cu focalizarea specialistilor Inspre dezvoltarea unor solutii tehnologice si
metodologice eco-eficiente In domeniul managementului de mediu, care sa vizeze rezolvarea
problemelor actuale, a celor potentiale si a celor remanente, induse pe cale antropica asupra mediului
inconjuritor. In acest context, un rol important revine geologiei mediului, disciplini stiintifici cu o
dimensiune aplicativa remarcabila mai ales in economia globalizata a zilelor noastre.

Din perspectiva geologiei ambientale, devine pregnanta in special necesitatea remedierii
daunelor de mediu produse in trecut de catre industria miniera, avand in vedere ca exploatarea
intensiva a mediului geologic sub aspectul valorificarii resurselor minerale si-a pus amprenta asupra
unor areale extinse, inserate si mentinute in matricea teritoriala ca situri abandonate, contaminate
sau reabilitate. Prin urmare, noile politici de mediu, precum si viitoarele investitii, procese de
productie si solutii tehnologice ,prietenoase” cu mediul, trebuie sa acorde o atentie deosebita
minimizarii impactului de mediu remanent, prin dezvoltarea unor strategii si a unor metodologii

integrate de reabilitare a siturilor contaminate sau a terenurilor degradate.

CAPITOLUL 1
CONTEXTUL ABORDARII METODOLOGICE SI STIINTIFICE

Lucrarea de fata abordeaza o tematica foarte actuald, anume impactul activitdtilor miniere
asupra mediului privit din perspectiva dezvoltarii durabile. Lucrarea este o teza de geologie aplicata
- geologie economica si geologia mediului, accentul acesteia cazand pe etapa finala a procesului de
valorificare a resurselor minerale si anume cea de Inchidere miniera si reabilitare a componentelor
ambientale, in care faza de evaluare a impactului asupra mediului devine prioritara.

Obiectivul principal al tezei este conturarea unei metodologii viabile privind evaluarea
geo-ambientala integrata a impactului asupra mediului in amplasamentele miniere degradate,
care sa includa atat metode si tehnici de identificare si diagnosticare a aspectelor de mediu, cat si
metode de investigare si evaluare globald a impacturilor ambientale asociate aspectelor de mediu.
Metodologia propusa este conceputd ca un instrument cu utilitate practica in procesul de luare a

deciziilor privind elaborarea strategiilor de reabilitare a ariilor miniere de exploatare in cariera.



CAPITOLUL 2
GEOLOGIA ARIEI STUDIATE

2.1. GEOLOGIA ZACAMANTULUI DE NISIPURI CUARTO-CAOLINOASE

2.1.1. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A DEPOZITELOR PALEOGENE DIN PERIMETRUL
AGHIRES

Din punct de vedere tectono-structural, perimetrul Aghires se circumscrie bordurii vestice
a Bazinului Transilvaniei, cu apartenenta genetico-evolutiva compartimentului nord-vestic.

In perimetrul Aghires, cele mai importante evenimente geologice s-a desfasurat in
decursul Paleogenului, cand alternanta faciesurilor continentale si marine a condus la crearea
complicatului edificiu stratigrafic, specific compartimentului nord-vest transilvan (Savu, 1973).
Tn consecinta, in regiune predomina din punct de vedere stratigrafic sedimentarul paleogen.

Pentru descrierea formatiunilor geologice intdlnite in perimetrul studiat, am aderat
modelului propus de Rusu (1989) — cu unele completari aduse de Petrescu et al. (1997) si Baciu
(2003) — care, prin faptul ca acopera intregul compartiment nord-vest transilvan, permite
interpretarea formatiunilor geologice dezvoltate in perimetrul Aghires si corelarea acestora cu cele

din regiunile inconjuratoare.

Anterior elaborarii
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individualizat complet in timpul vestul Bazinului Transilvaniei (cu modificari, dupa Filipescu, 2001).

Oligocenului. Situatia comparativa a formatiunilor paleogene dezvoltate in cele trei arii de

sedimentare este prezentata in figura 2.6.



Formatiunile geologice intalnite in perimetrul Aghires apartin ariei de sedimentare Gildu,
unde succesiunea sedimentara paleogend incepe cu Formatiunea de Jibou si se incheie cu
Formatiunea de Sdancraiu Almasului, acesta din urma facand, practic, trecerea la Miocen.
Formatiunile paleogene din aceastd arie sunt caracterizate prin frecvente variatii de facies, atat pe
verticala cat si pe orizontala (Bedelean et al., 1989).

Din totalitatea unitatilor litostratigrafice intalnite in aria de sedimentare Gildu, in cadrul
perimetrului Aghires au fost identificate doar depozite oligocene, care se prezintd dupd cum
urmeaza: Formatiunea de Mera, Formatiunea de Moigrad, Formatiunea de Ddncu, Gresia de
Gruia, Gresia de Var si Formatiunea de Cuzaplac (fig. 2.7 si fig. 2.8).

Depozitele au fost sedimentate ntr-un regim continental-lacustru sau marin, cu ape putin
adanci, mai precis intr-o zona de self-epicontinentala. Acestea au o structura tabulara monoclinala
pe directie NV-SE, cu inclindri ale stratelor de 3-10° spre NE, ceea ce imprima o configuratie

piemonto-litorald, alcatuita din formatiuni concordante intre ele (Petrescu et al., 1997).
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Figura 2.7. Evidentierea formatiunilor Oligocene din Figura 2.8. Harta geologica a perimetrului
perimetrul Aghires, prin extrapolarea situatiei existente in ~ Aghires (cu modificari, dupa ICPMSN, 1976).
aria-tip Gildu (cu modificari, dupd Petrescu et al., 1997).

2.1.2. CARACTERISTICILE GEOLOGICE ALE ZACAMANTULUI DE NISIPURI CUARTO-
CAOLINOASE

Depozitul de nisipuri cuarto-caolinoase de la Aghires este dispus intre Gresia de Gruia
(la baza) si Formatiunea de Cuzaplac (in partea superioara). Zacamantul revine asadar Gresiei de
Var, care se dispune discordant peste Gresia de Gruia. Din punct de vedere cronostratigrafic,
Petrescu (1980) atribuie depozitul de la Aghires intervalului Rupelian superior - Chattian.

In functie de caracteristicile calitative (chimice si granulometrice) ale nisipurilor,

depozitul a fost impartit in cinci strate, numerotate de sus in jos delaIla V.



In figura 2.9 este prezentati o coloana sintetica a succesiunii litologice, pornind de la cea

realizata de Petrescu et al. (1995), pe baza forajelor si a observatiilor in cariera.

13 m - argile

4,50 m - argile rosii-caramizii cu pietrisuri

9,50 m - argile cenusii compacte
(la partea inferioara apare nivelul ,.C" cu plante)

Stratul | 5,50 m - nisipuri
Stratul Il 1| 4,50 m - nisipuri
0,15 m - intercalatie de sisturi cirbunoase
Stratul lll 9,50 m - nisipuri
12 m - nisipuri
' ~ 1,0 m - argile (aici se afla nivelul ,B" cu plante)
4,25 m - nisipuri cu intercalatie de argila
Stratul IV ’
3,50 m - argile
7,50 m - nisipuri
5,90 m - argila (cu intercalatii de sist carbunos, carbune si silicolit)
~°0,50-0,70 m - marna nisipoasa fosilifera (include nivelul ,A” cu plante)
Stratul V 9,0 m - nisipuri (cu o intercalatie de argila carbunoasa)

- gresie fosilifera (Gresia de Gruia)

Figura 2.9. Sectiune litologica realizatd prin depozitele cuarto-caolinoase de la Aghires
(cu modificari, dupa Petrescu et al., 1995).

In figura 2.10 este ilustratd o sectiune geologica generala a perimetrului minier Aghires.
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Figura 2.10. Sectiune geologicd in caimpurile de exploatare ale carierei Aghires-Cornesti
(cu modificari, dupa Petrescu et al., 1997).



CAPITOLUL 3

ANALIZA GEO-AMBIENTALA A ARIEI DE STUDIU

3.1. INCADRAREA TERITORIALA

Perimetrul minier
Aghires este situat in partea nord-
vesticd a Romaniei, la contactul

dintre judetele Cluj si Salaj (fig.

3.1), apartindind  Bazinului
Transilvaniei, subunitatea
Podisul Somesan.  Teritoriul

studiat se afla dispus 1in
proximitatea culoarului
Nadasului, la circa 3 km nord-est

de localitatea Aghiresu-Fabrici,

B Perimetrul Aghires
O Judeul Salaj
O Judetul Cluj

Sanpaul

Figura 3.1. Localizarea teritoriald a exploatarii miniere Aghires.

la 1 km vest de localitatea Cornesti si aproximativ 27 km nord-vest de municipiul Cluj-Napoca.

3.2. ANALIZA GEOMORFOLOGICA A ARIEI MINIERE

In urma exploatirii nisipurilor cuarto-caolinoase din perimetrul Aghires, pe fondul unei

litologii friabile (argile, marne, nisipuri, gresii, microconglomerate), s-a ajuns de la un relief initial
fluvial — considerat primar (fig. 3.5 si 3.6), la unul antropic — considerat derivat (fig. 3.7 si 3.8).
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Figura 3.5. Configuratia reliefului inainte de inceperea

exploatarilor miniere.

Figura 3.6. Harta geomorfologica
Inainte de inceperea exploatarilor
miniere.
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Figura 3.7. Configuratia actuala a reliefului. Fig. 3.8. Harta geomorfologica
actuala.

In conditiile prezentate, se poate afirma ca relieful actual este, pe de o parte, rezultatul
actiunilor antropice de exploatare (galerii subterane, decopertari de terenuri, excavatii, taluzuri de
exploatare, nivelarea terenurilor, depozitarea materiei prime sau a reziduurilor sub forma de halde
etc.), iar pe de alta parte efectul actiunii factorilor atmosferici si hidrosferici (dinamica maselor de
aer, precipitatii, inghet-dezghet, scurgerea apei, umectarea substratului), asupra morfologiei
ramase in urma exploatarii in cariera.

In urma actiunii factorilor de mediu asupra unui substrat modificat de interventia
antropica, au rezultat o serie de procese geomorfologice (pluviodenudarea, eroziune in suprafata,
scurgerea apei, prabusiri, alunecari de teren) si forme de relief (rigole, ogase, ravene, conuri de
dejectie, corpuri de alunecare etc.), care, chiar daca au o manifestare in conformitate cu modelarea
in regim natural, ele sunt induse antropic. Astfel, lipsa unor strategii si masuri de reabilitare a

terenurilor degradate a condus, practic, la dezlantuirea proceselor geomorfologice.

3.3. COMPONENTA METEO-CLIMATICA

Prin localizarea exploatdrii miniere Aghires in partea nord-vestica a Bazinului
Transilvaniei, climatul este temperat continental moderat. Lipsa unei statii meteorologice la
Aghiresu a determinat folosirea informatiilor de la statiile din vecinatate (Cluj-Napoca si Huedin),
pentru caracterizarea trasaturilor climatice. Cei mai importanti parametri in relatie cu regimul
climatic, respectiv componenta termica si pluviometricd indica caracteristici asociate etajului de
dealuri. Astfel, temperatura medie multianuala are o valoare de circa §°C, in timp ce suma medie
anuald a precipitatiilor este de aproximativ 600 mm. Mentiondm cd prezenta componentei
antropice si activitatile miniere desfasurate au fost in masura sa genereze topoclimate specifice in

perimetrul studiat, prin influentarea, la nivel local, a unor elemente meteorologice.



3.4. ANALIZA COMPONENTEI HIDRICE

RESURSELE HIDRICE SUBTERANE

In perimetrul Aghires, nivelul hidrostatic este situat sub formatiunea utila (Gresia de Var),
fapt care a permis de-a lungul timpului o exploatare normala, fara probleme din punct de vedere
al apei subterane. Conform documentatiilor aflate in custodia titularului licentei de exploatare
miniera (SC Bega Minerale Industriale SA), debitele de apa determinate in hidro-foraje sunt foarte

reduse (aprox. 2,1 md/zi), iar carierele active sunt uscate, fard apa.

RESURSELE HIDRICE DE SUPRAFATA

Reteaua hidrografica specifica teritoriului studiat este formata in principal din vai cu
caracter torential si regim de scurgere intermitentd (indeosebi in perioadele secetoase), cursurile
de apa permanente fiind foarte slab reprezentate.

Perimetrul exploatarii miniere Aghires Se suprapune peste trei bazine hidrografice: primul
este cel al Vaii Ruginoasei (cu drenaj spre nord, spre Paraul Bohozelnicu, afluent de dreapta al
raului Almasu), al doilea cel al Viii Caolinel, afluent al Nadasului, iar cel de-al treilea este al Vaii
Mari (afluent al Somtelecului, care la randul sdu este afluent de stanga al Nadasului) (fig. 3.21).

Alaturi de reteaua hidrografica, in perimetrul studiat apar si o serie de unitati lacustre,
care prezintd o genezd specific minierd. Astfel, dupa inchiderea exploatdrilor In subteran si
initierea exploatarilor in carierd, excavatiile rezultate au fost inundate, ceea ce a condus la formarea
»lacurilor miniere”, unele cu un caracter permanent, iar altele efemere.

Tn perimetrul investigat au fost identificate zece lacuri miniere (fig. 3.22), care reprezinta
o parte importantd a mediului local, cu atat mai mult cu cat acestea indeplinesc o serie de functii

ecologice, socio-economice si peisagistice specifice.

= —

C} Perimetrul studiat
Trepte altitudinale (m)
() 300-s00

() so00-700

Fig. 3.21. Refeaua si bazinele hidrografice. Fig. 3.22. Distributia lacurilor miniere.
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3.5. COMPONENTA PEDOLOGICA

Factorul de mediu sol din perimetrul exploatarii miniere Aghires se caracterizeaza
printr-o oarecare mozaicare, determinatd in principal de varietatea si evolutia reliefului
preexistent, de substratul geologic, de conditiile hidrologice si activitatile antropice.

Cunoasterea claselor si a tipurilor de sol este necesara in procesul de evaluare a impactului
asupra mediului, In conditiile in care solul este un indicator fidel al schimbarii starilor geo-
ambientale din diverse teritorii. In perimetrul studiat au fost identificate sapte clase si zece tipuri
de sol (fig. 3.24 si fig. 3.25), dupa cum urmaza: clasa protisolurilor (tipul aluviosol si tipul
entiantrosol), clasa cernisolurilor (tipul facoziom si tipul rendzind), clasa cambisolurilor (tipul
eutricambosol), clasa luvisolurilor (tipul preluvosol si tipul luvosol), clasa pelisoluri (tipul
vertosol), clasa hidrisoluri (tipul gleisol) si clasa antrisolurilor (tipul erodosol).

() Awviosal @ re @ cooco () Auviosel @ Freuvosst Erodoso (pe teren decopertat] &5 Asezdi

B Faeoziom B Luvosol (O Perimetnl Aghires B e “'M. (pe haide) = Lwoset I Lm,._,-
@ Rrendzina B etoso o Agezan @ Faeoziom vertosol 5 i
_ — @ Renczins @ ceii A pigus
@ eutricambosol 0 00 800 600 | | SN Eutcambost @0 erodosol (3 Perimetruiaghies 0400 800 1600
Fig. 3.24. Harta solurilor zonale din perimetrul Fig. 3.25. Harta solurilor zonale si a celor
Aghires. conditionate antropic din perimetrul Aghires.

3.6. COMPONENTA BIOTICA

In regionarea biogeograficd a teritoriului national, arealul Aghires este inclus in
provincia biogeografica dacica, subprovincia Bazinului Transilvaniei; acest fapt determina ca
ecosistemele naturale sa fie caracterizata printr-o florda central europeanda, cu un numar

semnificativ de elemente endemice.
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Din punct de vedere peisagistic, chiar si inainte de inceperea exploatarilor miniere
teritoriul studiat avea un grad de antropizare ridicat, datoritd reducerii ponderii ecosistemelor ce
functionau in regim natural si seminatural, pe fondul predominarii culturilor agricole. Chiar si in
aceste conditii, se pot deosebi mai multe ecosisteme, dupa cum urmeaza: ecosisteme forestiere,
ecosisteme de pajiste, ecosisteme ale malurilor lacurilor/raurilor si agrosisteme.

O situatie aparte este intalnita in cazul treptelor si taluzurilor de exploatare, precum si a
suprafetelor haldelor de steril, care sunt in cele mai multe cazuri lipsite de vegetatie sau acoperite
Cu vegetatie pioniera. Structura fitocenozelor de pe haldele de steril din perimetrul Aghires nu este
pe deplin conturatd, comunititile vegetale aflandu-se intr-o continua schimbare a structurii si
compozitiei floristice, cu stadii diferite de formare si consolidare.

In ceea ce priveste fauna care insoteste vegetatia specifica, s-a constatat o reducere a
numarului de specii si a populatiilor initiale, concomitent cu restrangerea suprafetelor ocupate cu
vegetatie naturala. Pe de altd parte, S-a remarcat aparitia unor specii noi, reprezentate prin fauna
specifica lacurilor miniere, precum insectele si fauna ihtiologica, care sunt prezente in toate
lacurile miniere care au un caracter permanent, cu exceptia lacurilor 1, 2 si 3 (fig. 3.22) care
prezintd un mediu acvatic impropriu dezvoltirii ecosistemelor. In acest context, reabilitarea si
dezvoltarea habitatelor, in principal a celor legate de zonele umede, va avea un impact pozitiv

semnificativ, pentru intreaga arie miniera.

3.7. COMPONENTA ANTROPICA

Prezenta componentei antropice si a activitatilor specifice acesteia n cadrul teritoriului
studiat prezinta importanta in evaluarea impactului asupra mediului. Ea participa la edificarea
mediului Inconjurator prin elemente demografice (numar de locuitori), forme de habitat rural,
activitati economice (industriale, de transport etc.), precum si prin modul de utilizare a terenului.

Perimetrul exploatdrii miniere Aghires se suprapune pe teritoriul a trei unitati
administrative (fig. 3.1): Aghiresu, Garbau si Cuzaplac.

In total, pentru cele trei comune se remarci prezenta a 11.870 locuitori. Dintre acestia,
locuitorii comunei Aghiresu au fost cei mai implicati in activitatea economicad de exploatare a
nisipurilor cuarto-caolinoase din ultimele decenii; comunitatea locald a beneficiat de-a lungul
timpului atat de implicatiile pozitive ale prezentei obiectivului minier (mai ales in perioada cand
acesta era la capacitate operationald maxima) cét si de implicatiile negative ale acestuia (mai ales
in ultima perioada, manifestate prin restrdngerea activitatilor de exploatare, scaderea veniturilor,
cresterea somajului Tn urma privatizarii si re-tehnologizarii etc).
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CAPITOLUL 4
PREZENTAREA OBIECTIVULUI MINIER AGHIRES

4.1. ISTORICUL EXPLOATARII MINIERE SI PERSPECTIVE DE DEZVOLTARE

La sfarsitul secolului al XVIII-lea, pe langa activitatile de cultivare a pdmantului si crestere
a animalelor, in preocuparea locuitorilor comunei Aghiresu a intervenit o noua indeletnicire:
mineritul. In acest context, Wenczel (1880) precizeazi ci in anul 1788 au fost descoperite mai multe
aflorimente de carbuni in jurul Aghiresului, acestea apartindnd zacamintelor care alcatuiau bazinul
carbonifer Ticu - Sorecani (Aghires). Pornind de la aceste aflorimente, in jurul anilor 1850 au fost
demarate primele actiuni de prospectare si explorare a carbunelui in apropierea Aghiresului,
exploatarile carbonifere debutand, la scurt timp, cu doua deschideri, respectiv Arghisu si Tamasa
(Mateescu, 1970; Magda et al., 1972). In anul 1863 au debutat exploatirile de la Bagara (Mina
Emil), iar apoi cele de la Aghiresu (Mina Fortuna) si Dancu (Mina Elisabeta).

Tn anul 1903 a luat fiinta localitatea Aghiresu-Fabrici, iar in anul 1928 a avut loc debutul
activitatii de exploatare a zacamintelor de nisipuri cuarto-caolinoase, in apropierea satului Cornesti.
La inceput, activitatile de exploatare se efectuau Tn subteran, Tn galerii de coasta si abataje camera,
cu pilieri de siguranta abandonati. Apoi, incepand cu anul 1954 se trece la metoda de exploatare la
zi, in carierd, prin decopertarea zacdmantului in doua trepte si extractia utilului in trei trepte.

Tn perioada 1957-1959 se construieste instalatia de preparare a caolinului si nisipului spalat
de la Aghiresu-Fabrici, unde se afla si in prezent sediul administrativ al exploatarii miniere. Zece ani
mai tarziu, ca urmare a marilor pierderi valorice din exploatarea carbunelui, se sisteaza activitatea
minelor de la Ticu - Sorecani, ramanand in exploatare doar carierele de nisipuri de la Aghires.

Dupa anul 1989, pe fondul scaderii cererii inregistrate pe piata de desfacere, corelata cu
situatia economicd generald, capacitatile de productie au scdzut si pentru nisipurile cuarto-
caolinoase, unele zone de exploatare fiind trecute in conservare si/sau inchise. Prin urmare, dupa
anul 1990 productia a scazut constant, atragand dupa sine si reducerea masiva a personalului.

Din anul 2001, Exploatarea Miniera Aghires este preluata de socictatea Bega Minerale
Industriale SA, care detine si in prezent pachetul majoritar de actiuni. In urma preluarii, productia
de nisipuri incepe sa creasca.

Tn prezent, activitatea specifica desfisurati in cadrul unititii miniere de la Aghires este
reprezentatd de exploatarea zacamantului existent de nisipuri cuartoase-caolinoase si prelucrarea
substantei minerale extrase, in vederea obtinerii de produse finite si a comercializarii acestora.

Pentru viitor, societatea Bega Minerale isi propune continuarea procesului de exploatare a
zacamantului de nisipuri cuarto-caolinoase din perimetrul Aghires, prin metode conforme cu

normativele 1n vigoare, pe baza autorizatiilor si avizelor obtinute din partea autoritatilor competente.
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4.2. DESCRIEREA TEHNICA A CARIEREI

= =
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care nu este inclus Tn sectoarele

Figura 4.7. Campurile miniere din cariera Aghires.

de exploatare actuale (fig. 4.7).

Activitatile extractive se desfasoard in momentul de fatd doar in cadrul sectorului
Aghires-Cornesti, iar cele de prelucrare in cadrul instalatiei tehnologice de la Aghiresu-Fabrici, unde
se realizeaza intreaga gama de produse finite: nisipuri spalate si clasate, caolinuri (masa caolinoasa),
cuarturi granulate si adezivi.

Metoda de exploatare utilizatd este cea a treptelor orizontale extrase in ordine
descendenta, derocare cu explozivi in gauri de sondd, incarcare mecanizata a materialului
derocat si transportul materialului steril la halde interioare si exterioare.

Pe scurt, activitatile de baza ale procesului tehnologic general de exploatare se succed

sistemic si etapizat dupd cum urmeaza:

ASIGURARE ACCES TN PERIMETRUL DE EXPLOATARE — INDEPARTARE STERIL — FORARE GAURI —
PUSCARE — CONTROLUL FRONTULUI DE LUCRU $SI RANGUIRE — INCARCARE — TRANSPORT —

(HALDARE) — PRELUCRARE N INSTALATIA DE ANTEZDROBIRE — LIVRARE

Dupa extragerea nisipurilor cuarto-caolinoase si prelucrarea primara a acestora in cadrul
statiei de antezdrobire din perimetrul analizat, nisipurile sunt transportate la instalatia de

prelucrare-preparare finala de la Aghiresu-Fabrici, unde sunt obtinute produsele finite.
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CAPITOLUL 5
EVALUAREA INTEGRATA A ASPECTELOR DE MEDIU SI A
IMPACTURILOR SEMNIFICATIVE

5.1. IDENTIFICAREA SI EVALUAREA ASPECTELOR DE MEDIU

5.1.1. MATERIAL SI METODE

Tn scopul evaluirii aspectelor de mediu rezultate in urma activitatilor de exploatare din
perimetrul Aghires, respectiv a diagnosticarii si determinarii semnificatiei acestora in relatie cu
categoriile ambientale de bazd — abiotice, biotice si antropice, este propusa o metodd noua,
elaborata special pentru teza de fata, dar care consideram ca ar putea fi utilizata cu succes in orice
alt studiu similar. Aceastd metoda are la baza unele principii generale imprumutate din contextul
normativ si procedural al seriei de standarde ISO 14000 — referitoare la stabilirea, implementarea,
mentinerea si imbunatatirea sistemelor de management de mediu — si este compatibild cu orice
cadru geografic, cultural, social, economic sau organizational.

Metoda propusa este orientata catre acordarea unui scor de evaluare pentru fiecare aspect
de mediu identificat, Tn vederea evaluarii semnificatiei acestuia. Acordarea scorurilor este
efectuata pe baza unor criterii precise, care sa reduca gradul de subiectivitate al intregului proces;
aceste criterii sunt: R - Reglementarea aspectului de mediu; N - Natura aspectului de mediu; S -
Spatialitatea aspectului de mediu; T - Temporalitatea aspectului de mediu.

Prin acordarea unei note fiecarui criteriu sunt stabilite niveluri (sau valori) ale
semnificatiei acestora, in raport cu aspectul de mediu. Apoi, prin combinarea rezultatelor obtinute
pentru diferitele criterii este evaluata semnificatia aspectului de mediu, iar prin utilizarea unor
valori prag se poate decide care aspecte de mediu sunt semnificative; acestea vor fi luate in
considerare pentru investigatii suplimentare in vederea determinarii impactului real exercitat in
teritoriu. Asadar, identificarea aspectelor de mediu semnificative si a impacturilor asociate
acestora este necesard pentru a determina daca este util controlul sau monitorizarea si pentru a

stabili prioritdtile pentru actiunea de reabilitare.

5.1.2. REZULTATE SI DISCUTII

Pe baza rezultatelor obtinute a fost intocmitd cate o lista cu activitatile si procesele
antropice, respectiv cu aspectele de mediu asociate acestora, pentru fiecare dintre componentele de
mediu analizate, cu evidentierea scorurilor de evaluare si a semnificatiei aspectelor de mediu. Un

centralizator al acestor liste, continand doar aspectele semnificative, este prezentat in tabelul 5.1.
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Tabelul 5.1
Lista activitdtilor antropice si a aspectelor de mediu semnificative intdlnite in perimetrul minier Aghires.

Activitate/proces Aspect de mediu Scor de evaluare | Semnificatie
Sol si substrat geologic
Derocare si excavare Decopertare terenuri 125 semnificativ
Depozitare reziduuri miniere . R
P Creare halde de steril 75 semnificativ
solide
Ape de suprafata si ape subterane
Creare lacuri artificiale 75 semnificativ
Decopertare ifi im hi i R
p Modlflpare regim hidrologic 295 semnificativ
retea hidrografica
Incarca.re ape pluviale cu diversi Formgrt_a ape pluviale 295 semnificativ
contaminanti impurificate
Aer
Derocare si excavare
Decopertare — creare excavatii
deschise
Concasare/antezdrobire - . . e
Emisii de pulberi Tn suspensie 225 semnificativ

Incarcare/descircare util si steril
Transport pe banda

Transport auto

Depozitare steril

5.2. INVESTIGAREA IMPACTURILOR SEMNIFICATIVE ASOCIATE ASPECTELOR DE MEDIU

Tn urma identificarii aspectelor de mediu semnificative, in conformitate cu metodologia
aplicatd, s-a stabilit ca acestea prezintd potentialul de a genera impacturi semnificative asupra
mediului, care necesita investigatii suplimentare in vederea determinarii magnitudinii si extinderii
efective Tn cadrul componentelor de mediu vizate.

Procesul de investigare a impactului a avut la baza instrumente metodologice (metode,
tehnici si indicatori) care au fost adaptate in mod diferentiat diferitelor componente de mediu
analizate, dupa cum urmeaza:

e 1n cazul aspectului de mediu decopertarea terenurilor, au fost investigate procesele
geomorfologice actuale si rata de eroziune a solului, prin utilizarea tehnicii GIS.

e 1n cazul aspectului de mediu crearea haldelor de steril, au fost investigate haldele
prezente n teritoriu, prin aplicarea unor metode fizico-mecanice si fizico-chimice de analiza, pe
probe reprezentative de sol si steril.

e 1n cazul aspectelor de mediu crearea lacurilor artificiale, modificarea regimului
hidrologic al retelei hidrografice si formarea apelor pluviale impurificate au fost investigate
corpurile de apa (de suprafata si subterane) identificate in teritoriu, prin aplicarea unor metode
fizico-chimice de analiza, pe probe reprezentative de apa.

e 1n cazul aspectului de mediu emisia de pulberi n suspensie, a fost investigat aerul din

perimetrul minier, prin aplicarea unor metode de analiza in situ.
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5.2.1. ANALIZA EROZIUNII SOLULUI SI A PROCESELOR GEOMORFOLOGICE ACTUALE

5.2.1.1. DECLIVITATEA FORMELOR DE RELIEF SI STABILITATEA TERENULUI

Introducerea unor criterii geomorfologice in proiectele de reabilitare a mediului constituie
o premisd fundamentald pentru ca activitdtile planificate sd poatd fi realizate cu succes, iar
demersurile initiate sd aibd o aplicabilitate pe termen lung, in conditiile unei realitati teritoriale
impuse aleatoriu de citre infrastructura geologica si cea geomorfologica existenta. In acest context,
modul de evolutie a pantelor naturale si a celor conditionate antropic, alaturi de problematica
riscului de eroziune a solului, constituie aspecte esentiale, care trebuie luate in considerare pentru
asigurarea unui proces adecvat de planificare a lucrarilor de reabilitare.

Prin urmare, proiectul de reabilitare propus in aceasta lucrare va tine cont de valorile
declivitatii formelor de relief (determinate prin aplicarea tehnicii GIS), precum si de procesele
geomorfologice specifice fiecarei clase de stabilitate a terenului.

In cadrul perimetrului

minier  Aghires, rezultatele /
g ([ s1-8

obtinute indicd prezenta unor ' | & | @i
W& P : [ RERR:H
suprafete de teren cu declivitati | (S - AN | - Reten idroaralics
> > . Ll N - b — ’ Lacuri miniere

(3 Perimetrul studiat

cuprinse intre 0 si 48°, acestea
fiind impartite 1n cinci clase (fig.
5.11): suprafete cvasi-orizontale
(0-2°), suprafete slab inclinate
(2,1-5°), suprafete cu declivitate
mijlocie (5,1-8°), suprafete cu
declivitate mare (8,1-15°) si
suprafete cu declivitate foarte
mare (15,1-48°).

5.2.1.2. INVESTIGAREA RATEI DE EROZIUNE A SOLULUI (MODELUL RUSLE)

Activitdtile de exploatare din perimetrul minier Aghires au condus la degradarea
suprafetelor de teren, ceea ce a determinat modificarea pronuntata a ratei de eroziune naturald a
terenului si intensificarea proceselor de indepartare (pierdere prin eroziune) a solului.

n scopul evaluarii ratei de eroziune a solului din perimetrul studiat, s-a optat pentru
utilizarea modelului RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation — Ecuatia Universala
Revizuita a Pierderii Solului), elaborat de catre Renard et al. (1997) si revizuit de catre USDA-
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ARS-NSL! in anul 2003. Acesta permite o abordare standardizati a problematicii de interes si se
preteaza perfect necesitatilor lucrarii de fata. La aplicarea modelului s-a tinut cont de modelul
USLE (Universal Soil Loss Equation), elaborat de Wischmeier si Smith (1965, 1978) si adaptat
contextului national de catre Motoc et al. (1975), precum si de modelul ROMSEM (Romanian Soil
Erosion Model), elaborat de catre Motoc et al. (1979) si revizuit de Motoc si Sevastel (2002).

Modelul RUSLE este un instrument utilizat pentru estimarea ratei de pierdere a solului,
pe baza conditiilor de mediu specifice unui anumit amplasament, dar in acelasi timp un ghid pentru
selectarea si proiectarea sistemelor de control a eroziunii si a proceselor de acumulare a
sedimentelor, de pe amplasamentul respectiv. Pentru o mai buna reprezentare si interpretare a
datelor necesare elaborarii modelului RUSLE, acesta a fost coroborat cu mijloacele de analiza
furnizate de tehnica GIS, utilizand produsul software ArcGIS 10.

Pe baza datelor obtinute la teren si a celor digitizate de pe ortofotoplanuri, harti topografice
si harti pedologice, au fost obtinute o serie de entitati grafice GIS, care au stat la baza reprezentarii

vizuale a distributiei ratelor de eroziune anuale a solului in perimetrul analizat (fig. 5.14).

Rezultatele studiului de

| Rata de pierdere a solului

| (thalan) C3 Perimetrul studiat

fata indicd o ratd maximd a / oy MeXmi3BS212 oy L acur miniere
. EEE Minim: 0 @ Locaiitati

eroziunii de 38,52 tone/ha/an, cu
0 medie de 0,11 tone/ha/an,
pentru teritoriul luat Tn studiu.
Totusi, aceste valori sunt
neuniform distribuite, ratele cele
mai ridicate de eroziune fiind
regasite in perimetrul carierelor,
spre  deosebire  de ariile

inconjuratoare, unde sunt intalnite

valori mult mai scazute. -
Mentionim ci valoarea acceptati Figura 5.14. Rata de pierdere a solului in perimetrul minier Aghires.
pentru eroziunea solului este de 3 tone/ha/an (Anghel si Todica, 2008), valoare care este cu mult
depasita in cazul perimetrului analizat, pe o suprafata de cca. 1,16 ha. Aceasta suprafata corespunde
in principal suprafetelor decopertate si haldelor de steril, care necesita masuri de protectie.

Modelul RUSLE obtinut constituie o componenta esentiald pentru lucrarea de fata, avand
in vedere cd masurile de reabilitare propuse in capitolul 6 depind in mare masurd de rata de

eroziune existenta in perimetrul minier Aghires.

1 U.S. Department of Agriculture, Agricultural Research Service, National Sediment Laboratory
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5.2.2. ANALIZA HALDELOR DE STERIL

5.2.2.1. MATERIAL SI METODE

Analiza haldelor de steril a vizat, pe de o parte, investigarea impactului generat de catre
halde asupra solului si substratului geologic, iar pe de alta parte, investigarea stadiului de solificare
a haldelor de steril si a caracteristicilor solurilor nou-formate de pe suprafata acestora; aceste
elemente au o importanta practica in ceea ce priveste stabilirea potentialului de reabilitare pe care
il prezinta haldele de steril in aria investigata. In acest sens, au fost realizate o serie de analize fizico-
mecanice si analize fizico-Chimice, pe probe de sol si steril recoltate de pe haldele din perimetru. O
parte din indicatorii fizico-chimici (pH-ul, conductivitatea electrica, potentialul redox, salinitatea,
solidele dizolvate in extractul apos) au fost determinati cu ajutorul unui multiparametru de tipul
WTW 720 Series, in laborator. Carbonatii au fost determinati printr-o metoda estimativa cu HCI,
humusul printr-o metoda estimativa cu NaOH solid (STAS 7107/1-76), concentratia anionilor prin
metoda ion-cromatografica, iar metalele grele prin metoda spectrometriei de absorbtie atomica in
flacara. In ceea ce priveste indicatorii fizico-mecanici, acestia au fost determinati astfel: umiditatea
prin metoda uscarii in etuva (STAS 1913/1-82), capacitatea de absorbtie prin metoda umflarii
libere (STAS 1913/2-88), densitatea prin metoda cantaririi hidrostatice (STAS 1913/3-76),
plasticitatea si consistenta prin metoda cupa Casagrande si metoda cilindrilor de pamant (STAS
1913/4-86), granulometria prin metoda cernerii si metoda sedimentarii (STAS 1913/5-85).

Punctele de prelevare a

Puncte de prelevare

probelor au fost stabilite astfel | i Feohe deps hawie

Probe martor

Halde de steril
, i W ’ Lacuri miniere
tuturor haldelor de steril din P2 C3 Perimetrul studiat

(=) Localitati

incat sd permitd investigarea

perimetrul minier Aghires. In
consecintd, au fost stabilite 20 de
puncte de prelevare a probelor
pentru haldele de steril si trei
puncte aferente probelor martor
(fig.5.16), acestea din urma fiind
prelevate din cadrul solurilor

situate Tn afara perimetrelor

afectate de exploatare. Figura 5.16. Localizarea punctelor de prelevare a probelor de sol/steril.

Analizele au fost derulate pe o perioada de trei ani, in intervalul 2011-2013, cu cate o

sesiune anuald de prelevare a probelor, desfasuratd in sezonul estival.
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5.2.2.2. REZULTATE SI DISCUTII

PARAMETRII FIZICO-MECANICI

Parametrii fizico-mecanici ai probelor de steril au fost analizati Tn special in vederea
stabilirii gradului de solificare, tindndu-se cont de prezenta si/sau absenta covorului vegetal.

Rezultatele indica soluri in mare parte formate din materiale necoezive (nisipuri argiloase,
argile nisipoase si/sau argile prafoase nisipoase), cu un continut in humus extrem de sarac (doar 5
probe din cele 20 investigate prezentand valori mai mari de 5%) si cu o capacitate de absorbtie
micd. Acest fapt determina procese de eroziune accelerata sub forma alunecarilor de teren si a
organismelor torentiale (rigole, ravene), apa pluviala indepartand cu usurintd materialele. Acest
fenomen ar putea fi evitat prin fixarea zonelor respective cu vegetatie, dupa ameliorarea prealabila

a conditiilor de sol.

PARAMETRII FIZICO-CHIMICI

Parametrii fizico-chimici au fost analizati in vederea stabilirii impactului pe care haldele
de steril il genereaza in teritoriu si a potentialului de reabilitare pe care il prezintd pentru aria
investigata, aceste aspecte facilitand procesul de selectare a speciilor vegetale capabile sa
revegeteze aria luata in studiu.

Referitor la rezultatele obtinute, de mare interes pentru studiul de fata este pH-ul, probele
analizate fiind caracterizate ca puternic acide, pana la slab acide, cu exceptia probelor P9, P10 si

P11 (fig. 5.29).

11,0 "

105 ot

10,0 t
9,5 O Puternic
9,0 alcalina
8,5 O Moderat
3'(5) alcalina
7.0 ] O s:ab|-n~

- 65 alcalina
2 6,0 |_| ] I O Neutr3
55 [
5,0 H H H - OSlab
4,5 acida
4,0 O Moderat
3,5 acida
3,0 O Puternic
2,5 acida
2,0 .
15 ldxtreEV
1,0 e acida
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10PE|1P12P13P14P15P16P17P18P19P20 M1 M2 M3
Probe

Figura 5.29. Aprecierea reactiei probelor de sol si steril dupa valorile pH-ului.
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In ceea ce priveste anionii, se remarci absenta ionului nitrit in aproape toate probele
analizate, exceptie facind probele P3, P5, P17, P19 si proba martor M2 unde valorile Inregistrate
sunt destul de scizute. In schimb, nitratii sunt prezenti in toate probele, cu concentratie mare in
proba P12 (69,36 mg/l) si proba martor M2 (68,68 mg/l). Se stie ca nitratii sunt transformati in
nitriti de catre bacteriile nitrificatoare, lipsa nitritilor putdnd fi explicata prin absenta acestora in
probele recoltate de pe haldele de steril. Prezenta anionului sulfat furnizeaza indicatii legate de
aciditatea solurilor respective (pH), Th acest caz remarcandu-se o corelare pozitiva intre cei doi
parametri. Astfel, probele P6, P14, P16 si proba martor M3 prezinta valori ridicate ale acestui
anion si totodata pH-uri mai scazute decat restul probelor.

Referitor la metalele grele, calitatea solului/sterilului in unele puncte investigate
depaseste valorile normale (V.N.), dar se afld sub valorile pragului de alerta (P.A.) si de interventie
(P.1.), pentru folosinte mai putin sensibile, asa dupa cum sunt acestea definite prin Ordinul nr.
756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii mediului. In conformitate
cu prevederile art. 9, lit. a) din Ordinul mentionat, ,, in situatiile in care concentratiile de poluanti
in sol se situeaza sub valorile de alerta pentru folosinta sensibila a terenurilor, autoritdatile
competente nu vor stabili masuri speciale”. Prin urmare, cu toate ca in situatia de fata se observa
depasiri ale valorilor normale prevazute in legislatie pentru Cu (P1, P3, P5, P8, P11, P12, P13,
P14, P20), Ni (P2, P3, P4, PS5, P8, P9, P10, P12, P13, P14, P17, P20) si Cr (P2, P6, P8, P14, P16),
avand 1n vedere ca metalele grele nu depasesc pragurile de alertd, se poate considera ca acestea nu
constituie un aspect de mediu semnificativ in perimetrul investigat, astfel ca impactul exercitat

asupra mediului este neglijabil.

5.2.3. ANALIZA APELOR SUBTERANE $SI DE SUPRAFATA

5.2.3.1. MATERIAL SI METODE

In scopul cuantificarii intensititii si magnitudinii reale a impactului indus de citre
aspectele de mediu evaluate ca fiind semnificative asupra componentei hidrice de mediu, a fost
necesard efectuarea unor investigatii de ordin fizico-chimic asupra resurselor de apa prezente in
teritoriu, respectiv apele subterane, refeaua hidrografica si unitdtile lacustre. In acest sens, au fost
analizati opt indicatori importanti (pH, conductivitate electrica, potential de oxido-reducere, total
solide dizolvate, salinitate, anioni, cationi, metale grele), ai caror valori obtinute au permis
caracterizarea calitativa a corpurilor de apa identificate in teritoriu. Valorile pH-ului, ale
conductivitatii electrice, potentialului de oxido-reducere, solidelor dizolvate si salinitatii au fost
determinate la locul prelevarii cu ajutorul multiparametrului portabil WTW 720 Series.
Concentratiile anionilor si cationilor au fost determinate prin metoda ion-cromatografica, iar

metalele grele prin metoda spectrometriei de absorbtie atomica in flacara.
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Pentru investigarea

® Puncte de prelevare
~~— Retea hidrografica
2 Lacuri miniere

calitatii apelor subterane au fost

stabilite 4 puncte de prelevare a S i ] C3 Perimetrul studiat

) Localitai

probelor, dintre care 3 probe (F1-
F3) au fost recoltate din fantanile
gospodaresti localizate in
proximitatea perimetrului minier,
iar 1 proba (I1) dintr-un izvor
aflat  intre  sectoarele  de
exploatare, care a fost amenajat
pentru alimentare cu apa potabila.

Punctele de recoltare descrise

reprezintd singurele locatii care Figura 5.32. Localizarea punctelor de prelevare a probelor de apa.
au permis accesul la apa subterand in cadrul perimetrului minier Aghires. In ceea ce priveste apele
de suprafata, a fost ales cate un punct de prelevare pentru fiecare dintre cele 5 cursuri de apa care
traverseaza perimetrul minier (P1-P5), respectiv céte trei puncte de prelevare pentru fiecare dintre
cele 10 lacuri miniere prezente in teritoriu (L1-L9 si Laguna Albastra). Localizarea punctelor de
prelevare a probelor de apa este redata in figura 5.32.

Campania de prelevare a probelor de apa a fost derulatd pe o perioadd de trei ani, in

intervalul 2011-2013, cu cate o sesiune anuala de prelevare a probelor, desfasurata in sezonul estival.

5.2.3.2. REZULTATE $I DISCUTII

INVESTIGAREA APELOR SUBTERANE

Rezultatele obtinute in urma analizei apelor subterane releva valori neutre pentru pH
(situate Tn domeniul 7,14-7,6), cu exceptia probei I1 (pH = 5,03). Conform prevederilor Legii nr.
458/2002 privind calitatea apei potabile, modificata si completata prin Legea nr. 311/2004,
concentratia maxim admisibila (CMA) pentru pH trebuie sa fie cuprinsa intre 6,5-9,5 unitati de
pH, domeniu de valori care este depdsit in cazul probei I1. Acest aspect prezintd o mare importanta,
avand 1n vedere ca apa de izvor din care a fost recoltatd proba I1 este utilizata ca apa potabild de
catre angajatii titularului exploatarii si eventualii turisti ocazionali. De asemenea, prin compararea
cu acelasi act normativ, s-au observat depasiri la sulfat (CMA = 250 mg/l) si nichel (CMA = 0,02
mg/I), ambele in cazul probei 11 (SO+* = 476,81 mg/l, Ni = 0,2467 mg/l). Coreland aceste rezultate
cu pH-ul acid al aceleiasi probe, devine evident faptul cd apa din izvorul investigat nu este potabila,
iar accesul la aceasta trebuie restrictionat. Restul parametrilor se incadreaza in valorile maxime

stabilite prin Legea nr. 458/2002.
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INVESTIGAREA RETELEI HIDROGRAFICE

In cazul retelei hidrografice se remarca de asemenea valori neutre pentru pH, cu exceptia
probei nr. 1, aferenta Vaii Caolinel, care are un pH acid (6,10). Potrivit Ordinului nr. 161/2006
pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea
stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, valoarea pH-ului trebuie sa fie cuprinsa intre 6,5-
8,5. Prin urmare, se constatd neincadrarea valorilor masurate pentru pH in cazul probei nr. 1, aspect
care a impus necesitatea efectuarii unor investigatii suplimentare, in vederea identificarii cauzei
aparitiei acestei aciditati. Pentru realizarea acestui deziderat, s-au analizat posibilele surse
generatoare de aciditate din proximitatea Vaii Caolinel si s-a identificat un afluent de stanga al
acestui parau, care, prin culoarea rosiatica a rocilor din albia minora, sugera un pH acid al apei.

Pentru investigarea
indicatorilor de calitate ai
afluentului identificat, pe care
[-am denumit ,,Paraul acid”, au
fost stabilite trei puncte de
prelevare a probelor, care sa
acopere toate sectoarele din
lungul acestuia (amonte - proba
P1a, central - proba Ply, aval -
proba P1c) (fig. 5.41). Campania

de prelevare a probelor de apa a

fost derulata pe o perioada de doi

ani, In intervalul 2012-2013, cu  Figura 5.41. Localizarea punctelor de prelevare pentru ,,Paraul acid”.

cate o sesiune anuala de prelevare a probelor, desfagurata in sezonul estival.

Rezultatele obtinute indica valori foarte scazute pentru pH (2,89-3,48), ceea ce confirma
faptul ca acest afluent reprezinta sursa generatoare de aciditate a Viii Caolinel. Valorile pH-ului
variaza de-a lungul paraului, apa pierzandu-si din aciditate dinspre amonte inspre aval.

Analizele efectuate pentru anioni, cationi si metale grele denota, de asemenea, o diferenta
apreciabild intre ,,Paraul acid” si restul cursurilor de apa, in special in ceea ce priveste concentratia
ionilor de magneziu, fier si sulfat, care prezinta valori mult mai ridicate in cazul ,,Paraului acid”.
De altfel, dupa cum era de asteptat, concentratiile metalelor per ansamblu sunt mai ridicate in cazul
»Paraului acid” si a emisarului acestuia (Valea Caolinel), fatd de restul cursurilor de apa, acest
lucru explicandu-se prin faptul cd valoarea pH-ului determinad solubilizarea metalelor in apele
acide. Pe de altd parte, concentratia metalelor scade odatd cu indepartarea de sursa de poluare,
datorita capacitatii metalelor de a precipita la valori diferite de pH.
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Prin compararea cu Ordinul nr. 161/2006 pentru aprobarea Normativului privind
clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa,
calitatea cursurilor de apa din aria studiata se incadreaza in clasa de calitate I (starea ecologica
foarte bund) pentru 5 dintre indicatori (NO2", NOs", PO4’, NH4", Pb), respectiv in clasa de calitate V
(starea ecologici proasti) in cazul sulfatului (SO4%"). Pentru restul indicatorilor normati, cursurile

de apa investigate se incadreaza in clasele de calitate prezentate in tabelul 5.29.

Tabelul 5.29
Clasificarea cursurilor de apa pe clase de calitate si stari ecologice,
n conformitate cu prevederile Ord. nr. 161/2006.

Indicator { -~ | Nat [ Mgz | caz | zn | cu | Fe | Ni | cr | cd
Curs de apa Clasa de calitate*
Valea Caolinel [ [ 1T 1l 1 1T [
Paraul acid” m | m | v | 1 I v | Vv
[
[
[

<<

Valea lui Ciocas I 1l 11 1l [ I

Vala Mare I | 11 1 [ I

Valea Cornesti 11 1l 11 11 [ [

Valea Ruginoasei 1 1l 11 1l I I |

*In functie de clasele de calitate, prin Ord. nr. 161/2006 se stabilesc cinci stiri ecologice pentru rdauri §i
lacuri: | — foarte bund, Il — bund, Il — moderatd, IV — slabd; V — proasta.

__Z_

INVESTIGAREA UNITATILOR LACUSTRE

Rezultatele aferente unitatilor lacustre evidentiaza o serie de diferente intre lacurile
miniere investigate, insa parametrul care iese cel mai mult n evidenta este si de aceasta data pH-ul,
care in cazul lacurilor L1, L2 si L3 prezinta valori foarte scazute (2,91-3,59), ceea ce indica
existenta unor medii acvatice extrem de acide. In contrast cu acestea, restul lacurilor — inclusiv
,Laguna Albastra” — au un pH neutru spre alcalin.

In cazul lacului L1,
caracterul acid si toxicitatea
mediului acvatic pot fi deduse
chiar si ,,cu ochiul liber”, datorita
culorii rosiatice a apei (fig. 5.44)
si a lipsei totale de vegetatie si
fauna. De altfel, fauna acvatica
este prezentd In toate lacurile
investigate, cu exceptia lacurilor

L1, L2 siL3.

..

e e S8 e

Avand in vedere ca ) S

Figura 5.44. Culoarea rosiatica a apei din lacul L1.

pH-ul apelor de suprafata trebuie

sa fie situat intre 6,5-8,5 pentru ca viata din ape sa se desfasoare intr-un mod normal (Sorocovschi,
2003; Haiduc, 2006), iar lacurile L1-L3 nu se incadreaza domeniul de valori mentionat, acestea
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VOr necesita o atentie sporita. De altfel, se cunoaste faptul ca nivelul pH-ului din rauri, lacuri si
alte medii acvatice este un important indicator biologic, valorile scazute ale acestuia fiind
daunatoare pentru majoritatea organismelor vii. Mai mult, domeniul de valori 6,5-8,5 este normat
inclusiv prin Ordinul nr. 161/2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii
apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apd, ceea ce semnifica
faptul ca lacurile in discutie depasesc concentratiile maxim admisibile prevazute in legislatie.
Diferenta puternica care apare intre pH-urile celor trei lacuri acide si restul lacurilor
investigate, este explicatd pe larg in studiile efectuate de catre Macicasan et al. (2013, 2014),

informatiile fiind completate cu date noi in varianta extinsa a tezei.

Valorile scazute ale pH- 5000
ului explica, la randul Ior, 4500
4000
continutul ridicat in total solide 3500
. . _ 3000
dizolvate al lacurilor acide, | 5500
comparativ cu restul lacurilor, | 20%°
1500
avand in vedere ca apele acide au 1000
, o 500
un  potential  ridicat  de 0
solubilizare a diferitelor minerale P I
\4
- a
prezente in fundamentul &£ mCE mTDS wm Sal. (x1000)
N
cuvetelor lacustre. De asemenea,

. L Figura 5.47. Variatia conductivitatii, TDS-ului si salinitatii in
se observda valori ridicate ale probele de apa recoltate din lacurile miniere.

conductivitatii si salinitatii, tot in cazul lacurilor acide (fig. 5.47); mentionam ca valorile salinitatii
au fost inmultite cu 1000, pentru a putea fi corelate mai facil cu ceilalti doi parametri.

Coreland graficul din figura 5.47 cu restul rezultatelor, putem afirma ca probele de apa
prelevate din lacurile L1, L2 si L3 prezinta o incarcatura semnificativa in substante dizolvate. De
asemenea, se observa o dependenta stransd intre parametri. Legislatia nationala din domeniul
apelor nu prevede normari pentru conductivitate, total solide dizolvate si salinitate, cu toate ca
TDS-ul provoaca toxicitate prin modificari ale compozitiei ionice a apei si prin cresteri in
salinitate. Aceste modificari pot provoca, la randul lor, schimbéri profunde in comunitétile biotice,
cu efecte negative acute sau cronice asupra biodiversitatii acvatice (Hallock si Hallock, 1993).

Analizele de laborator efectuate pentru determinarea ionilor releva concentratii in general
mai mari tot in cazul lacurilor acide, in special in ceea ce priveste sulfatii (L1 = 4003,02 mg/l,
L2 = 2819,98 mg/l, L3 = 1687,59 mg/l). Referitor la metalele grele, se observa o crestere
semnificativa a concentratiei acestora pe masura scaderii pH-ului, in mod asemandtor cu situatia

cursurilor de apa, respectiv a ,,Paraului acid” identificat in teritoriu.
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Prin compararea cu Ordinul nr. 161/2006 pentru aprobarea Normativului privind
clasificarea calitatii apelor de suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa,
calitatea unitdtilor lacustre din aria studiata se incadreaza in clasa de calitate I (starea ecologica
foarte bund) pentru 6 dintre indicatori (CI, NO2, NO3", PO4,, NH4", Pb), respectiv in clasa de
calitate V (starea ecologica proastd) in cazul sodiului (Na*). Pentru restul indicatorilor normati,

lacurile miniere investigate se incadreaza in clasele de calitate prezentate in tabelul 5.33.

Tabelul 5.33
Clasificarea lacurilor miniere pe clase de calitate si stari ecologice,
n conformitate cu prevederile Ord. nr. 161/2006.

el SO | Mg* | Ca* | Zn Cu Fe Ni Cr Cd
Unitate lacustri Clasa de calitate*
Laguna Albastra \Y 1 1] | 1] [ 1 [ |
L1 \Y 1 \Y Vv \Y \Y | 1] |
L2 Vv V v V \Y Vv V [ |
L3 Vv v Vv V \Y Vv V [ |
L4 Vv v Vv | 1] [ v [ |
L5 \Y v 1 | 1] [ v [ |
L6 \Y v 1] | 1] [ v [ |
L7 Vv 1 1 | 1] [ v [ |
L8 v ] [ | 1 1 v [ 1]
L9 1l 1 | | | | | | |

* In functie de clasele de calitate, prin Ord. nr. 161/2006 se stabilesc cinci stiri ecologice pentru rauri i
lacuri: | — foarte bund, Il — bund, Il — moderata, IV — slaba; V — proasta.

Tn concluzie, analizele fizico-chimice efectuate pe probe reprezentative recoltate din
apele subterane si cele de suprafatd, afirma faptul ca activititile de exploatare derulate in
perimetrul minier Aghires au avut in general un rol negativ asupra calitdtii apelor. Rezultatele
finale arata ca principalii factori de influentd asupra calitatii apei sunt reprezentati de catre
substratul geologic si elementele generate antropic prin activitatile de exploatare (ex. decopertari
si material steril depozitat in halde). Acesti factori influenteaza calitatea apei in special in ceea ce
priveste compusii dizolvati si concentratia ionilor de hidrogen.

In cadrul componentelor hidrice de mediu, fie acestea de suprafatd sau subterane,
poluarea datoratd activitdtilor miniere se pdstreaza pentru perioade indelungate, contrar parerii
gresite cd atunci cand activitatea miniera Inceteaza, dispar si problemele de poluare. De aceea,
perimetrele miniere abandonate constituie surse permanente de poluare a raurilor, lacurilor si
apelor freatice, cel putin la fel de importante precum sectoarele miniere aflate in exploatare.
Prezenta apelor acide genereaza o serie de riscuri de mediu si da nastere unor noi provocari in ceea
ce priveste reabilitarea perimetrelor miniere, insad in cazul elaborarii unor strategii de reabilitare
adecvate contextului, corpurile de apa pot fi utilizate cu succes pentru amplificarea valorii

ecologice a ariei miniere.
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5.2.4. ANALIZA AERULUI

5.2.4.1. MATERIAL SI METODE

In scopul investigarii impactului real indus de catre aspectele de mediu semnificative
asupra aerului, n vara anului 2013 a fost realizat un set de analize in situ, orientat inspre
determinarea continutului de pulberi in suspensie (PM2,5 si PM10) din atmosfera. Masurétorile

au fost efectuate cu ajutorul unui multiparametru portabil de tipul DustTrak DRX, Model 8533.
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Figura 5.54. Localizarea punctelor de prelevare a probelor de aer.

5.2.4.2. REZULTATE SI DISCUTII

Prin compararea rezultatelor obtinute cu CMA prevazute in Legea nr. 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator, se observa depasiri la PM2,5 in cazul tuturor probelor si depasiri la
PM10 in cazul probelor P1 si P2 (tabelul 5.34). In consecinta, se impune reabilitarea perimetrului
analizat in scopul diminudrii concentratiei de PM-uri din atmosferd si a prevenirii unor depasiri
viitoare ale concentratiei maxim admisibile prevazute in legislatia in vigoare. Masurile de

reabilitare vor fi focalizate asupra terenurilor decopertate si haldelor de steril.

Tabelul 5.34
Continutul de pulberi In suspensie din atmosfera.
PM2,5 PM10
Proba [ug/m’] [ug/m’]
Pl 301 339
P2 70 84
P3 27 28
Valori limitd* [ug/m®] 25 50

*Valorile limitd orare pentru protectia sandtdtii umane, in conformitate cu prevederile Legii nr. 104/2011.
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5.3. EVALUAREA SINTETICA A IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Luénd Tn considerare toate aspectele de mediu identificate la nivelul perimetrului minier
si impacturile asociate acestora, se impune efectuarea unei evaluari sintetice (globale) a presiunilor
antropice asupra mediului in conditiile in care procesul de reabilitare are o dimensiune care
depiseste sfera perimetrului minier propriu-zis (aria operationald). In lucrarea de fatd, aceasta
evaluare sinteticd a impactului a fost realizatd utilizand o matrice rapida de evaluare (Rapid Impact
Assessment Matrix - RIAM), adaptata contextului analizat pe baza rezultatelor obtinute in urma
procesului de identificare si evaluare a aspectelor de mediu, a celui de investigare a impacturilor
semnificative asupra mediului si a observatiilor de detaliu efectuate la teren. Pentru aplicarea

matricei au fost stabilite spre evaluare opt areale reprezentative (sase areale suprapuse peste
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Nivelele de semnificatie si descrierea categoriilor de impact antropic respectd principiile
metodologice folosite de Pastakia si Jensen (1998), dar au fost luate 1n calcul si modificarile
ulterioare (Muntean, 2005; Kuitunen si Hirvonen, 2008; Ij&s et al., 2010).

Categoriile de impact au fost apoi transpuse n clase de amenintari si pericole la adresa
componentelor de mediu din arealele evaluate (tabelul 5.46), ceea ce a facilitat o mai buna
evidentiere a situatiei reale din teritoriul analizat. Aceste clase, care pot fi coroborate cu actiunile
de refacere a mediului, sunt urmatoarele: clasa |: amenintari si pericole minore; clasa IlI:

amenintari si pericole moderate; clasa l1l: amenintari si pericole mari.
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Tabelul 5.46
Matricea sinteticd de evaluare a impactului asupra mediului (RIAM) si transpunerea categoriilor de impact in
amenintari/pericole asupra componentelor de mediu din arealele analizate.

Scor de evaluare RIAM

Areal 1 | Areal 2 | Areal 3 | Areal4 | Areal5 | Areal 6 | Areal 7 | Areal 8
Scor de
evaluare total ~222 -65 -343 -114 -418 -154 -76 +5
Categoria de
impact antropic D = -D -C D -D -B +A
Clasa de 111 1 1 1 1 11 11 |
amenintari si

Rezultatele obtinute prin
aplicarea metodei RIAM au stat

la baza reprezentarii cartografice

Categorii de impact
Pozitiv: 5 (+A)
S Negativ: - 418 (-D)
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Figura 5.56. Harta sintetica a impactului asupra mediului in
perimetrul minier Aghires.

(general) asupra componentelor

de mediu 1n arealul analizat (fig.
5.56).

realizatd in sistem raster cu o rezolutie de 5 m si pune in evidentd magnitudinea impactului din

Harta tematicd este
teritoriul analizat. Cu cat nuantele de pe harta sunt mai rosii, cu atat magnitudinea impactului este
mai mare, iar cu cat acestea se apropie de verde, cu atat descreste si magnitudinea impactului.
Matricele de evaluare si harta tematicd sunt rezultate ale evaludrii impactului global de
mediu, care au facilitat elaborarea strategiei si a masurilor de reabilitare a mediului la nivelul
amplasamentului minier Aghires. Astfel, in functie de rezultatele obtinute s-a stabilit necesitatea
aplicarii unor masuri de reabilitare si locatia de interventie. Precizam in acest sens ca arealele cel
mai puternic afectate de activitatea miniera sunt Campurile Miniere I, I, III si V, ceea ce confirma

rezultatele obtinute Tn urma etapei de evaluare a aspectelor de mediu si investigare a impacturilor

semnificative. Aceste areale vor necesita masuri prioritare in vederea reabilitarii.
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CAPITOLUL 6
STRATEGII DE INTERVENTIE PRIORITARA SI MASURI DE
REABILITARE A MEDIULUI

In ceea ce priveste strategia de reabilitare, avind in vedere statutul actual al
amplasamentului luat in studiu, adica acela de perimetru minier partial activ, in care se regasesc,
alaturi de campurile miniere active, multe cAmpuri inactive (am putea spune abandonate), s-a
considerat ca cel mai potrivit demers privind refacerea mediului ar fi unul de tip secvential, cu
aplicarea unei reabilitdri progresive, incepand cu sectoarele care in prezent sunt inactive si
continuand cu restul cdmpurilor miniere, pe masura degrevarii de sarcini tehnologice a suprafetelor
afectate de activitatea de exploatare.

Conceperea strategiei de reabilitare a avut ca punct de plecare componentele de mediu
asupra cdrora s-au rasfrant efectele negative ale aspectelor de mediu si impacturilor semnificative
asociate acestora sau, mai bine zis, tintele aspectelor si impacturilor de mediu. Ca atare, masurile
de reabilitare propuse au fost adaptate Tn mod diferentiat diferitelor componente de mediu
analizate, in functie de tipologia si natura aspectelor si impacturilor de mediu semnificative
exercitate asupra acestora, dupa cum urmeaza:

- n cazul aspectului de mediu crearea haldelor de steril, cu impactul aferent acestuia

— ocuparea unor mari suprafete de teren prin amplasarea haldelor, au fost propuse
masuri de reabilitare a haldelor de steril;

- in cazul aspectului de mediu decopertarea terenurilor, cu impacturile asociate
acestuia — modificarea reliefului si alterarea peisajului, declansarea si accelerarea
proceselor geomorfologice, degradarea terenurilor etc., au fost propuse masuri de
reabilitare a terenurilor decopertate;

- in cazul aspectelor de mediu impurificarea apelor pluviale si aparitia lacurilor
miniere acide, cu impacturile asociate acestora — acidificarea cursurilor de apa si
a lacurilor miniere, au fost propuse masuri de remediere a apelor acide.

Alaturi de reabilitarea acestor componente, s-au propus masuri si pentru dezafectarea
unitatilor industriale si protectia factorului de mediu aer. De asemenea, s-au avut in atentie si
terenurile agricole din vecinatatea exploatarii, care au fost afectate de ravene si alunecari de teren.

Scenariul de reabilitare propus in lucrarea de fatd se apropie de elementele conceptuale
ale abordarii de tip Several Small — parte componenta a conceptului SLOSS, pe care se suprapune
intentia de realizare a unor zone ample de ecoton si intergradare. Astfel, planificarea reabilitarii se
bazeaza in cazul de fata pe masuri eco-ambientale specifice, precum:

- reintegrarea peisagistica a cdmpurilor miniere inactive si a arealelor abandonate;
- stabilizarea terenurilor decopertate si a haldelor de steril si pregétirea acestora pentru
utilizari viitoare;
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- tratarea aspectelor de mediu semnificative in vederea minimizarii si prevenirii
impactului asupra mediului pe termen scurt, mediu si lung;

- reconstructia ecologicd a perimetrului prin realizarea unui sistem complex de zone
umede, de tipul iazurilor si mlastinilor;

- construirea mai multor coridoare forestiere ramificate, care sa penetreze zonele
umede nou-create, favorizand colonizarea cu specii faunistice si fragmentarea de
factura pozitiva a peisajului local;

- crearea unei retele de microhabitate, prin amplasarea strategica la nivelul vetrei
carierelor a unor blocuri de roca, bolovanisuri, stive de lemn mort, adaposturi,
hranitori etc.;

- plantarea de perdele de vegetatie pentru protectia populatiei locale si a vietuitoarelor
fatd de sursele de zgomot si poluantii emisi in atmosfera;

- readucerea terenului la o stare post-miniera benefica, prin echilibrarea factorilor
ambientali, sociali si economici.

Ca atare, strategiile si masurile de reabilitare a mediului propuse in lucrarea de fatd vor
transforma perimetrul minier Aghires de la starea actuald degradata (fig. 6.1) la o stare
imbunatatita, stabila (fig. 6.2), in care problemele de mediu vor fi remediate. Totodata, masurile
propuse vor contribui la refacerea aspectului peisagistic si punerea in valoare a unor terenuri

considerate in prezent ca fiind neutilizabile.

Al Reabilitarea terenurilor

B Factate essienia
BB mansie propusa
D Atug

W sostu consvunt
B iy dezatecia
= Diguri

e CHi farate

— Drurmun

[ Pesimetnd aghires

Fig. 6.1. Starea actuald a perimetrului Fig. 6.2. Starea imbunatdtita, rezultatd dupd aplicarea
minier Aghires (modul actual de utilizare a scenariului de reabilitare in perimetrul minier Aghires.
terenurilor).

Punerea in aplicare a unui astfel de scenariu de reabilitare ar putea ilustra adevarata
valoare ecologicd a zonei miniere, arealul reabilitat devenind un punct focal pentru biodiversitate,
iar perimetrul minier Aghires putand fi astfel dezvoltat si pus in evidenta intr-o manierd cat mai

utild, ceea ce va imprima intregii regiuni o noud valoare, cu efecte dincolo de granitele sale.
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CONCLUZII

In concluzie, consideram ci prezentul studiu poate reprezenta un model integrat de analizd,
evaluare si diminuare a impactului asupra mediului dintr-o arie minierd cu poluare istoricd si recentd,
care satisface atat cerintele procedurale reglementate legislativ (abordarea pre-proiect) cat si
demersul metodologico-stiintific prezent (abordarea post-proiect) si care ofera un fundament absolut
necesar procesului de reabilitare a mediului si actiunilor prioritare de interventie asociate acestuia.

In plus, demersul structurat si integrat al cercetirii aspectelor de mediu, instrumentele
metodologice utilizate si rezultatele practice obtinute 1n cadrul prezentei lucrari pot fi valorificate in
elaborarea unor documentatii de bune practici privind analiza aspectelor semnificative si evaluarea
impacturilor antropice asupra componentelor de mediu si, finalmente, In implementarea procesului
de reabilitare de mediu care este o obligatie si o responsabilitate corporativa specifica industriei

miniere actuale.
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