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ARGUMENT PRIVIND ALEGEREA TEMEI

Problema protectiei mediului este abordata interdisciplinar, deoarece complexitatea
fenomenelor necesitd aportul concertat al mai multor stiinte, cum ar fi: geologia, geografia,
ecologia, geochimia, geofizica, economia si diverse ramuri ale ingineriei, fara a pretinde ca lista
lor ar fi epuizata. Astfel, o cercetare stiintificd pe aceasta tema invita specialistul sa treacd granita
disciplinei sale, sa analizeze si sa sintetizeze procesele si fenomenele si prin prisma metodelor de
cercetare specifice altor stiinte. Pastrarea dominantei geografice si evidentierea evolutiei
geomorfologice a zonei alese pentru studiu sunt prioritati pe care intentionam sa le demonstram in
cuprinsul acestei lucrari.

»Deranjarea” evolutiei naturale a formelor de relief a avut ca efect modificarea calitatii
altor elemente naturale ale mediului si, nu in ultimul rand, degradarea conditiilor de viata ale
locuitorilor.

Schimbarile produse la nivel planetar au declansat o vulnerabilitate accentuata a sistemelor
geomorfologice la presiunea umana. Impactul activitatilor antropice, indeosebi al celor rezultate in
urma exploatarii resurselor naturale, s-a rasfrant in mod direct si asupra securitatii si starii de
sanatate a populatiei. Sub aspect stiintific, se propune o aprofundare a riscurilor induse de
activitatile miniere si o evaluare a vulnerabilitdtii populatiei la toate tipurile de hazarde ce se pot
declansa pe structurile tehnogene.

Pentru studiul de caz am ales un obiectiv tehnologic ce nu a beneficiat pana in prezent de
un proiect de reabilitare, iar valorificarea potentialului sdu economic poate aduce beneficii
comunitatii locale in care se afld amplasat. Domeniul serviciilor turistice poate fi o alternativa
viabila pentru populatia rurala din Muntii Poiana Rusca, o sansd pentru dezvoltare durabila si

asigurarea unui trai decent intr-un ambient atractiv.

Capitolul 1: METODOLOGIA CERCETARII

Viziunea lucrarii de cercetare se sprijind pe raspunsurile la urmatoarele intrebari:
de reabilitare ale acestuia.
-UNDE? — In zona metropolitand Deva-Hunedoara
-CUM? — Prin formularea, parcurgerea si aplicarea:
1.1. Obiectivelor strategice ale demersului stiintific:
- Obiectivul 1. Trecerea in revistd a contributiilor predecesorilor;
- Obiectivul 2. Stabilirea strategiei de colectare si prelucrare a informatiilor necesare;

- Obiectivul 3. Delimitarea si analiza caracteristicilor fizico-geografice ale zonei studiate;



- Obiectivul 4. Analiza interventiei antropice asupra elementelor cadrului natural;
- Obiectivul 5. Inventarierea formelor de relief antropice si a proceselor geomorfologice;
- Obiectivul 6. Prezentarea lucrarilor de reabilitare realizate in arealele miniere si a procesului de
monitorizare a mediului, a strategiilor implementate si a celor posibil de aplicat pe viitor;
hazardele din arealele miniere;
- Obiectivul 8. Promovarea unui model de integrare eficienta a zonelor modificate antropic.
1.2.  Metodelor de cercetare:
a) Metode clasice, comune si altor discipline: istoricd, dialectica, comparativa, analizei,
sintezei, studiului de caz;
b) Metode specifice disciplinei geografice: cartografica, a teledetectiei.
1.3.  Structura programului de cercetare:
- Etapa de informare teoretic-metodologica;
- Etapa studiilor de teren
- Etapa analitica

- Etapa studiului de caz.

Capitolul 2: ISTORICUL CERCETARILOR PRIVIND REABILITAREA
AREALELOR MINIERE

2.1. Abordari in literatura de specialitate de la nivel international

Plecand de la interventiile generale, generate de nevoile curente si ajungdnd pand la
activitatile concrete, de exploatare a resurselor subsolului, lucrarile de specialitate pot fi grupate pe
mai multe teme:

a) Recunoasterea relatiei dintre activitatea umana si efectele sale negative asupra
mediului: Mary Sommerville (1858), Marsch (1864), Grove (1914), De Marchi (1902), Fisher
(1915), Sherlock (1922), Barrows (1923), Roveréto (1923,1924), Aufrere (1929), Tricart (1953),
Gortani (1959), Strahler (1960);

b) abordarea sistemica a mediului si a interdependentei dintre elementele sale: White
(1957), Brown (1970), Chorley si Barbara Kennedy (1971), Detweyler (1971), Hewitt si Hare
(1973), Panizza (1973), Manners si Mikesell (1974), Gregory si Walling (1979), Simmons
(1979), Nir (1983), Goudie (1985), Blaikie si Brookfield (1987);

C) Masuri de protectie si reabilitarea mediului afectat de interventa antropicului
(antropogeomorfologia si neogeomorfologia): Zapletal (1960, 1964), Wallwork (1974), Déavid si
Karancsi (1999);



d) reabilitarea spatiilor afectate de activitatile miniere: Rosenbery si Klimstra (1965),
Bauer (1970), Sherwood (1976), Elliott (1976), Haigh (1978), Bradshaw si Chadwick (1980),
Verstappen (1983), Toy si Hadley (1987), Gagen (1988), Gunn (1993), Hooke (1994), Benett si
Doyle (1997), Werner (1999),

Alaturi de studiile geografice, amintim lucrarile de inginerie geologica elaborate de:
Carlsten, Johansson si Worman (1995); Thunehed si Triumf (1999); Milkov si Sasoon (2000);
Panthulu, Krishnaiah si Shirke (2001); Verraes (2003); Sjodahl, Dahlin si Johansson (2004),
McCullough (2005), Mainali (2006); Damigos (2006); Peeck si Sinding (2009); Faludi (2010);
Haff (2010).

2.2. Preocupiri stiintifice roménesti in domeniul geomorfologie antropice

Simion Mehedinti, in lucrarea sa ,, Terra - introducere in geografie ca stiinta” (1909), face
referire la rolul omului in schimbarile provocate in mod intentionat mediului. ,,Manualul
inginerului de mine” (1951) contine un capitol de geomorfologie intocmit de prof. Petre Cotet.

Dupa perioada interbelica, geologii au fost preocupati de extinderea campurilor miniere:
Sesco (1951), Kimmelman (1954), Verone si Apostolescu (1955) si Poboran (1964), Pirvu
(1964), Mateescu (1968).

Studiile si cercetarile din domeniul geografic au cunoscut abordari tematice progresive:

a) Etapa descriptiva a interventiilor antropice: Naum (1957), Savu si Rusu (1961),
Tufescu (1966) Mihailescu (1968), Posea (1972), Berindei (1973) si Josan (1976), Tudoran
(1976, 1978), Rosu si Irina Ungureanu (1977), lacob si lanos (1980), Balteanu (1984),
Surdeanu (1985) ;

b) Etapa de diagnoza si prognoza ecologica: Badea (2000), Balteanu (2002), Surdeanu
(1998), Oncu (2002), Mihaela Serban si Balteanu (2005), Dana Gotiu si Surdeanu (2008).

¢) Etapa tratarii problemelor de mediu legate de arealele miniere:

- impactul activitatilor miniere asupra mediului natural: Candea, Erdeli si Guran (1991),
Badea si colab. (1994), Maria Hosu (2005), Vlad si Neacsu (2005), Lazar si Dumitrescu (2006),
Fodor si Vedinag (2011), Ionica si Arad (2012). Nimara (2011)

- evolutia proceselor geomorfologice in spatiile miniere. Cioacd si Dinu (1995), Radoane,
Maria Radoane, Ichim si Crina Miclaus (1995), Onica, Cozma si Goldan (2006),

- analiza si clasificarea tehnostructurilor: Florea (1996), Brdndus si colab. (1998), Dunca
(2006)

- reabilitarea si integrarea peisagisticd a spatiului afectat de minerit: Anghel (1971),
Lazarescu (1983) si Fodor (1989), Apetroaie si colab. (1994), Mironovici (1995), Floca si colab.
(1997), Susana Arad, Arad si Chindris (2000), Fodor si Baican (2001), Mac (2003), Filip si



Hodor (2003), Corpade, Bdtinas si Ana Maria Corpade (2004), Anghel si Surdeanu (2007),
Lazar (2010), Traista si Andronache (2011), Popescu si Marian (2012).

Capitolul 3. EVOLUTIA PALEOGEOGRAFICA SI GEOLOGIA ZONEI
METROPOLITANE DEVA-HUNEDOARA

3.1. Localizarea si delimitarea zonei metropolitane Deva-Hunedoara
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Fig. 4: Zona metropolitana Deva-Hunedoara - Localizarea arealului de studiu

Zona metropolitand Deva-Hunedoara reprezintd o entitate geografica situatd in centrul
judetului Hunedoara, in regiunea de confluenta a Muresului cu Streiul si Cerna, ce se extinde pe
cursurile inferioare ale celor doi afluenti, patrunzand pana pe interfluviile marginale ale Muntilor
Poiana Rusca. Delimitarea arealului de cercetare s-a realizat din punct de vedere administrativ,
factorul economic si gestionarea modului de utilizare a terenurilor impunand acest fel de abordare.

Suprafata teritoriul stabilit (fig. 4) pentru cercetare este alcatuit din urmatoarele unitati
administrativ teritoriale: municipiul Deva, municipiul Hunedoara, orasul Simeria, orasul Calan,
comuna Vetel comuna Pestisu Mic, comuna Carjiti, comuna Ghelari, comuna Teliucu Inferior,
comuna Baécia.

Datele evidenteazd o concentrare mare a populatiei in aceastd zona a judetului, sustinuta de

importanta administrativa si dezvoltarea sa economica de-a lungul istoriei §i pand in prezent.



Tabelul nr.2

Unititile administrativ-teritoriale componente ale zonei metropolitane Deva-Hunedoara
(sursa Directia Judeteand de Statistici Hunedoara)

Nr Denumirea unitatii Populatia | Suprafata | Densitatea
ort administrativ- Localitati componente fnanul in2011 | populatiei
' teritoriale 2011 (km?) (loc/km?)
- Archia, Barcea Mica, Cristur, Deva,
1 | Municipiul Deva Santuhalm 61123 | 61,85 988
2 Municipiul Bos, Gros, Hasdat, I?ufle(.ioara, Pestisu 60525 | 104,05 582
Hunedoara Mare, Ricastie
) . Barcea Mare, Carpinis, Santandrei, Saulesti,
3 Orasul Simeria Simeria, Simeria Veche, Uroi 12556 48,59 258
Batiz, Calan, Calanul Mic, Grid, Nadastia
4 | Orasul Cilan | 96205 Nadastiade Sus, Ohaba Strefului, | 41979 | 9354 | 121
Sancrai, Santamaria de Piatra, Strei,
Streisangeorgiu, Valea Sangeorgiului
5 Comuna Bacia Bacia, Petreni, TAmpa, Totia 1827 29,04 63
6 | ComunaCarjiti | AlmasuSec, Ca;gézsiherghes’ Cozia, 681 | 4582 | 15
7 Comuna Ghelari Ghelari, Govajdia, Plop, Ruda 1983 46,83 42
Comuna Pestisu Almasu Mic, Ciulpaz, Cutin, Dumbrava,
8 Mi SUS Josani, Manerau, Nandru, Pestisu Mic, 1207 49,95 24
IC Valea Nandrului
Comuna Teliucu | Cincis-Cerna, Izvoarele, Teliucu Inferior,
d Inferior Teliucu Superior, 2344 39,50 59
Boia Barzii, Bretelin, Caoi, Herepeia,
10 Comuna Vetel Lesnic, Mintia, Muncelu Mic, Muncelu 2872 113,89 25
Mare, Runcu Mic, Vetel
TOTAL 67 de localitati 156397 | 633,06 247

magmatismul postorogenic, a cunoscut o evolutie in timp, dupa cum urmeaza:

3.2. Aspecte de ordin geologic Th zona metropolitana Deva-Hunedoara

Spatiul complex, aflat la contactul dintre autohtonul danubian, domeniul getic, supragetic si

In Paleozoic apare sub forma extremititii unei microplici tectonice: Placa Apuliani
(Sandulescu 1984).

Tn Mezozoic au loc transformiri in mediul submers, sedimentarea marina diferentiata si

formarea flisului (Mutihac, lonesi, 1974):

la sfarsitul Jurasicului mediu se deschide riftului central carpatic in blocul getic si cel danubian;

la sfarsitul Cretacicului inferior riftul s-a inchis, blocul getic incalecand pe cel danubian;

marginea microplacii Moesice se rupe si se contureaza cristalinul Muntilor Poiana Rusca.

Tn Neozoic:

n cristalinul hercinic s-au format zacaminte mari de fier sideritic

vulcanismul bazic initial a produs si concentratii stratiforme de pirita, pirotina si blenda;

eruptiile vulcanice neogene generatoare de stratovulcani formeaza andezite si cupru,

la finalul perioadei de inaltare a muntilor ciclurile eruptive genereaza andezite bazaltoide,

minereuri auro-argintifere, pirite si telururi aurifere, aur nativ si minereuri cuprifere, roci de



constructie, cum ar fi

dacit, andezit, feldspat, bentonit, marmura si travertin, precum si ape

oligominerale, unecori hipotermale (Radulescu, Borcos 1968);

Tn Cuaternar se definitiveaza reteaua hidrografici si are loc modelarea treptelor de
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Fig. 5: Zona metropolitana Deva-Hunedoara — Harta geologica
(dupa Harta geologica a Romdniei, 25 Deva L-34-XXI1I, 26 Orastie L-34-XXIV si 17 Brad L-34-

3.3. Inventarul resurselor naturale ale subsolului din zona metropolitana Deva-

Hunedoara

Minereuri:

- minereuri feroase, sub forma de carbonati de fier (ancherit, siderit) sau oxizi de fier

XVI1)

(magnetit, hematit), la Ghelari si Teliucu Inferior;

- minereuri de cupru (calcopirita, pirita, carbonati de cupru, blenda, galena etc.) la Deva

- minereuri de plumb si zinc, la Vetel si Muncelu Mic.

Roci de constructie:

- gips (sulfatul de calciu) la Calanul Mic;

- dolomit (mineral din grupa carbonatilor anhidri) la Zlasti si Teliucu Inferior, respectiv

fosta cariera de la Craciuneasa;

- talc si steatit, sub forma de lentile intercalate concordant intre rocile calcaroase si

dolomitice din zona Govajdiei. Macinarea talcului se realizeaza la uzina de la Zlasti;



- calcar (sau carbonatul de calciu, roca sedimentara de origine organogena) exploatat inca
la Zlasti. Documentele istorice fac referire si la exploatarile de la Calan, Strei, Valea
Sangeorgiului, Santdmaria de Piatra, Cirjiti;

- travertin (varietate de tuf, roca sedimentara, poroasa, alcatuita din calcit si aragonit) la
Carpinis (orasul Simeria);

- andezit (roca magmatica cu granulatie find) la Deva (Dealul Pietroasa), Magura Uroiului.

3.4. Istoricul activititilor miniere in judetul Hunedoara

Carierele de andezit de la Deva, Uroi, Calan au furnizat materialul de constructie pentru
cetdtile si castrele dacice, castele etc. Din perioada romana se cunosc amenajari miniere din sudul
Muntilor Apuseni pentru exploatarea minereurilor auro-argentifere;

Extractiile minereurilor de fier de la suprafata, din cdmpul minier Teliucu Inferior, dateaza
tot din perioada romana (sec. al I1I-lea d. Hr.). Mina de la Ghelari este atestata documentar in anul
1767, dar este mult mai veche;

Dupa cel de-al doilea razboi mondial se deschide exploatarea Deva-Bolcana, se continua
extractiile din zona Muncelu Mic-Vetel si se intensificd activitatea minierd in regiunea Teliuc-
Ghelari. Tn anul 1969 s-a infiintat Centrala Minereurilor Deva, din 1980 Regia Autonomi a
Cuprului Deva, apoi in 1998 Companiei Nationale a Cuprului, Aurului si Fierului ,,MINVEST”
S.A. Tn perioada 1990-2005 compania a inchis 41 de mine si cariere, inclusiv a 18 uzine de

preparare.

Capitolul 4. MORFOLOGIA SI MORFOMETRIA AREALULUI ZONEI
METROPOLITANE DEVA-HUNEDOARA

4.1. Trasaturile morfografice ale reliefului

Evolutia particulara a acestui spatiu este marcatd de zona de contact dintre zonele de
orogen ale Carpatilor Meridionali, Carpatilor Occidentali si regiunile mai joase, inserate ca
prelungiri sud-vestice ale Depresiunii Colinare a Transilvaniei si sectoare ale Vaii Muresului, ce
asigurd schimbul de materii §i energie, atat in absenta, cét si in prezenta activitatii umane.

Unitati morfologice:

a) Muntii Poiana Rusca (partea lor nord-vestica), horst cristalin cu inaltimi de pana la 1000 m,
cu interfluvii largi si netede, vai inguste si adancite, sesuri aluviale, culmi principale (,,picioare”) si
dealuri marginale eruptive (Jude, Borcea-Tabacu, lonescu, 1973; Cornelia Grumazescu, 1975;
Krautner, 1984).
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Fig. 8: Cadrul geografic al municipiului Deva. Vedere dinspre Magura Uroiului

b) Dealurile Hunedoarei si ale Calanului, suprafata piemontana aflata intre vdile Streiului si
Cernei, cu interfluvii rotunjite, terase superioare, glacisuri in bazinetele de obarsie (Vulcu, 1971,
Popp, 1977; Trufas, Stanciu, 1983).

¢) Sectorul Vaii Muresului intre Simeria Veche gi Dobra, vechi culoar de vale de tip graben,
cu terase inferioare, lunci de 4-5 km latime, dar si sectoare de defileu, gropi de Tmprumut,
belciuge, popine si ostroave si amenajari antropice (Morariu, Garbacea, 1960; Jampa, 1989;
Badea, Buza, 1991; Mac si Dragut,1997; Vespremeanu, 1998).

d) Munrii Metaliferi. Magura Uroiului, neck vulcanic cu aspect de cupola, inalt de 640 m si
marginea sudicd a Muntilor Sacarambului.

4.2. Analiza morfometrica in zona metropolitani Deva-Hunedoara

Gradul de populare a unui teritoriu, densitatea, structura si textura habitatelor, amplasarea
si siguranta infrastructurii tehnice, modul de utilizare a terenurilor sunt dependente de
favorabilitatea sau defavorabilitatea parametrilor morfologici ai reliefului (Bilagco et al., 2013).

4.2.1. Hipsometria. Sub aspect altitudinal, in zona metropolitana Deva-Hunedoara
remarcam o predominare a reliefului cu inaltimi reduse, pana la 450 m, care ocupa 73% din
suprafata totala a spatiului.

Pe harta hipsometrica din fig. 12, realizata pe nivele de cate 100 m, in zona metropolitana

Deva-Hunedoara remarcam zece trepte hipsometrice.
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Fig. 12: Zona metropolitani Deva-Hunedoara — Harta hipsometric:

4.2.2. Densitatea fragmentarii Lucrarile de exploatare §i necesitatea transportarii
resurselor in afara spatiului montan au ridicat numeroase probleme tehnice in zonele cu densitate a
fragmentarii cuprinsa intre 1,6 si 2,6 km/km?, care ocupa 13% din suprafata totala a arealului de
studiu . Solutiile ingineresti au rezolvat aspectele induse de extractia resurselor locale prin
amenajarea unor planuri inclinate (la Retisoara, langa Ghelari, in 1903), a tunelurilor, viaductelor
si podurilor pe traseul liniei ferate industriale, inclusiv a funicularelor.

4.2.3. Adidncimea fragmentdirii reliefului prezinta valori ridicate (intre 350 si 400 m) pe
vaile abrupte din Muntii Poiana Rusca. Amplasarea tehnostructurilor a tinut cont de pretabilitatea
terenurilor, sub aspectul energiei de relief, majoritatea haldelor si iazurilor de decantare
suprapunandu-se peste terenuri cu adancime de pana la 150 m.

4.2.4. Declivitatea reliefului este un parametru necesar de cuantificat sub aspect cantitativ,
ca factor declansator al unor procese de versant, dar si calitativ, ca factor generator de forme
acumulate in urma acestor procese. Activitatea antropica a avut efecte asupra modelarii pantelor,

~

tehnostructurile avand rolul de a le atenua sau accentua. Haldele ,,cuibarite” in zona rupturilor de
panta au diminuat unghiul de pantd, iar taluzul haldelor construite in zonele de lunca sau

amenajarea carierelor de versant au marit valoarea acestuia.



4.2.5. Orientarea versantilor

Pretabilitatea versantilor la diferite moduri de utilizare este dependentd de valoarea
intensitatii radiatiei solare, insolatie si temperaturilor, diferita, In functie de orientare. Relevanta
acestui parametru apare mai ales in momentul amplasarii §i amenajarii arealelor miniere, ncepand
cu infrastructura (cai de acces, cladiri, fabrici de prelucrare) si continudnd cu depozitarea
deseurilor rezultate (de evitat zonele expuse in calea maselor de aer cu circulatie vesticd). Este un
factor important care conditioneaza aspectele legate de reabilitarea tehnostructurilor miniere si

aplicarea diferitelor tehnici de ecologizare.
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Fig. 15 Harta pantelor, Fig. 18 Harta orientirii versantilor in zona metropolitan Deva-Hunedoara

4.3. Relieful antropic din zona metropolitani Deva-Hunedoara

Analiza detaliata a aspectului si evolutiei reliefului In spatiile miniere nu se poate face in
absenta notiunilor de inginerie minierd. De-a lungul timpului, cercetatori din intreaga lume s-au
aplecat cu responsabilitate asupra acestei probleme necesare pentru dezvoltarea societatii, dar cu
implicatii i repercusiuni evidente in modificarea calitatii vietii acesteia.

Activitatile de extractie si prelucrare a substantelor minerale utile au modificat dinamica
evolutiei spatiilor aflate intr-un echilibru relativ, accelerand eroziunea regresiva si generand
peisaje cu un grad avansat de entropie. Se modificd elementele geomorfologice, se creeaza noi

formatiuni superficiale si se accelereaza procesele fizico-chimice ale acestora.



4.3.2. Morfologia antropica din zona metropolitana Deva-Hunedoara

4.3.2.1. Microforme pozitive construite prin acumulare
In spatiul zonei metropolitane Deva-Hunedoara deosebim trei tipuri principale de halde,

clasificate dupa provenienta si caracteristicile materialului haldat:

-41 de halde de steril, rezultate in urma decopertarilor, respectiv saparii galeriilor

subterane, amplasate in imediata apropiere a zonelor de extractie.
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Fig 20: Depozit de steril de la fosta mina de Fig 21: Depozit de steril de la VValea Banii
cupru de la Cioi (comuna Vetel) (comuna Ghelari)

-2 halde de zgura, cea de la Buituri, situatd in nordul municipiului Hunedoara, pe partea

dreapta a Cernei, la extremitatea nord-estica a platformei siderurgice, respectiv cea de la Calan,

amplasata in coasta Dealului Perilor, in partea sud-vestica a platformei industriale.

- 3 halde de cariera

Nr. crt. Unitatea economica Denumirea tehnostructurii Starea tehnica
1 S.C. Talc-Dolomita S.A. Zlasti Halda Valea Nadrabului Activa
2 S.C. Talc-Dolomita S.A. Zlasti Halda Cariera Zlasti Activa
3 S.C. Talc-Dolomita S.A. Zlasti Halda Teliuc II1 Activa

Fig. 23: Tipuri de halde de cariera: sus simple cu Fig. 24: Halda din centrul carierei de la
A- ravenai si B- con de dejectie, jos complex:i cu C- Teliuc 111
taluz, D- berma (dupd David & Karancsi, 1999)

La sud de cariera de dolomitd si calcar de la Craciuneasa, la granita dintre comunele

Ghelari si Lelese, serpuieste, in lungul drumului judetean, halda de steril Valea Nadrabului,




rezultatd prin pomparea, sub forma lichida a deseurilor rezultate in urma spalarii rocilor. Halda
(fig.25) are o lungime de 560 de m, o latime maxima aproximativ 50 m, o suprafatd de 7,5 ha si o
inaltime de 45 m, fiind una dintre cele mai mari depozite de steril de prelucrare a rocilor de
constructie. O buna parte din volumul ei a fost transportatd in paraul Nadrabului, iar mai in aval, In

Cerna.
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Fig. 25: Imaginea satelitara a Haldei Fig. 26: Halda de steril Valea Nidrabului
Nadrabului

Pe taluze s-au instalat procese de eroziune liniare si de adancime (bad-landsuri). Analizénd
un sector din corpul haldei se poate concluziona faptul ca este vorba de o eroziune liniara tipicd,
unde intensitate eroziunii scade de la bazd la varf, iar frecventa organismelor creste in aceeasi
directie. La partea superioara a haldei (fig. 26 A) actiunea de eroziune a apei de siroire, ce coboara
de pe versanti sau din precipitatii, se manifesta prin mici rigole paralele, cu o distanta de 5-10 cm
intre ele. Sub fésia ce variaza intre 4-5 m, urmeaza una mult mai larga (fig. 26 B), intre 10-15 m, n
care frecventa ravenelor se face la distanta de 1-1,5 m. La partea inferioara (fig. 26 C) ravenele se
adancesc la peste 1 m, distanta dintre ele fiind de 2-3 m. Aspectul haldei demonstreaza atingerea
unei faze de degradare si eroziune maxima.

b) iazuri de decantare, acumulari in stare lichidd a deseurilor rezultate prin tdierea
hidraulica sau hidromecanica a minereurilor si a rocilor.

In functie de caracteristicile terenului pe care se amplaseazi iazul de decantare, se disting:

e iazuri de decantare ,,de camp” sau ,,de lunca”, amplasate pe terenuri orizontale sau usor
inclinate, la care Tndiguirea initiald se construieste, respectiv in timpul exploatarii se inalta, pe tot
conturul depozitului de steril, formandu-se o incinta inchisa, limitata pe intregul perimetru de un
taluz construit. in arealul de studiu, Iazul de decantare Lunca Muresului este un exemplu tipic de

1az de lunca.



Fig. 27: Evolutia peisajului Luncii Muresului in dreptul Iazului de decantare
(sursa: Harta losefind, Ortofotoplanurile din 2005 si 2012)

- iazuri de decantare ,,de coastd”, situate pe suprafete situate la baza unui versant. Digul de

contur, construit initial si inaltat pe parcursul exploatarii, porneste de la versant si se Inchide pe

versant, iar depozitul de steril
sprijind, pe o parte din areal,
pe un versant natural. Un
astfel de tip este lazul de
decantare Nr. 1 Valea
Carbunelui de la Teliuc, aflat
in conservare din anul 1975.
Coronamentul iazului este

lipsit de vegetatie si erodat de

fenomenul de deflatie. O parte

Fig 28: Iazul de decantare Nr. 1 Valea Carbunelui Teliuc

din volumul de steril depus a fost
indepdrtat in vederea revalorificarii, rezultand forme de excavatii in corpul iazului asecat complet.
- iazuri de decantare ,,de vale”, realizate prin bararea unei vai. Daca exista un singur baraj,
in amonte de care se creeaza depozitul de steril, iar cursul de apa din vale
intrd in iaz, acesta este un iaz
de decantare de vale ,,deschis”; daca un al doilea baraj limiteaza depozitul de steril spre amonte si
serveste la devierea cursului de apa, care nu mai patrunde in iaz, acesta este un iaz de decantare de
vale ,,cu baraj de coadd”. Barajul din aval sau ,,principal” se inaltd progresiv in timpul exploatarii;
cel de coada poate fi construit, dupa caz, la cota finald, sau poate fi si el inaltat in timp. In aceasta
categorie se includ: lazul Valea Herepeia, lazul Valea Devei si Avarii, respectiv lazul Nr. 2 si 3
Valea Podului Teliuc.
Daca la iazurile de lunca digul de contur se intinde pe 100% din perimetrul depozitului de
steril, 1ar la i1azurile de coastd lungimea digului este rareori sub 60% din acesta, la iazurile de vale
cota parte din contur pe care o reprezinta barajul (barajele) si corpul de indltare este in general intre

2 si 5%. In rest, depozitul de steril se sprijina pe versantii naturali.
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Fig. 29 Elementele componente ale unui iaz de decantare ,,de vale” (dupa Raduca, 2010)

4.3.2.2. Microforme negative create prin deformarea terenului de la suprafata
exploatarilor subterane

Extragerea substantelor utile dintr-un zacamant induce stari de tensiuni si deformatii in
interiorul masivelor, cu efect de destabilizare a rocilor inconjurdtoare. Rocile fracturate de pe
conturul excavatiei se pun In miscare, deplasarea transmitandu-se in subsol pe o distantd ce
depinde de capacitatea de afanare a rocilor si de umplere a golului rezultat (Onica, 2006).

Studiile tehnice si stiintifice in domeniu au stabilit doud tipuri majore de deplasari:

a) Scufundari discontinue cu ample deformari la suprafata terenului, care sunt generate de
deplasdrile stratelor de la suprafatd peste golul rezultat in urma activitatii de exploatare.
Prabugirea progresiva a rocilor din acoperig Incepe prin formarea unor suprafete verticale si
inclinate de rupere a rocilor din acoperis (fig. 32), dezvoltate discontinuu, in functie de coborarea

nivelului de exploatare (Onica, 2006).

ay b c)

a,b,c=diferite marimi ale adancimii de exploatare
Fig. 32: Dezvoltarea progresiva a fenomenului de rupere a
acoperisului odata cu cresterea adancimii, in cazul

exploatirilor stratelor groase de minereu cu inclinare mare - e 2 - -
dupd E. Hoek, 1974) Fig. 33: Craterul de implozie de la
mina Deva

Metoda exploatarii prin prabusirea stratelor, aplicata la Mina Deva, a dus la aparitia, n
perioada 1975-1990, a unui crater de implozie (fig. 33) cu o adancime de aproximativ 200 m, care
a ramas pana in zilele noastre.

b) Scufundarile continue sunt legate de ,ulucul de scufundare” ce se extinde si se

adanceste progresiv, odata cu avansarea frontului de exploatare.



Marea varietate a factorilor se manifesta in forme si marimi diferite ale ulucului de

scufundare aparute in urma exploatarilor in subteran.
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Fig. 34: Forma ulucului de scufundare ca functie | Fig 35: Terenul aferent minei principale de la
de timp (dupéa Ortelecan, 1997) Ghelari, afectat de scufundare

4.3.2.3. Microforme negative formate prin amenajarea §i exploatarea carierelor

Dupad decopertarea initiald a zonei, se foreazd gaurile de sondd in care se incarca
explozibilul. Extractia se realizeaza in trepte concentrice sau liniare, materialul util fiind preluat
integral de pe fiecare treapta. In cazul carierelor de roci vulcanice sau sedimentare (calcare, talc,
gresii etc.) predomina carierele cu un front de lucru.

In prezent, putine cariere de piatri au mai ramas active, acestea fiind gestionate de entitati
economice private. Tn cazul carierelor productive, aspectul inestetic al peisajului este evident, iar in cazul

celor in care activitatea s-a sistat, calitatea ameliorarii estetice este direct proportionald cu durata perioadei

de Tnchidere.

Cariera de gips de la Calanul Mic

b

Situatd in Dealurile Hunedoarei, pe teritoriul orasului Célan, cariera de ,interfluviu’

amenajata la Calanul Mic deserveste societatea S.C. Carpatcement S.A. de la Chigcadaga.

Fig. 39: Cariera de gips de la Calanul Mic

Odata cu indepartarea copertei, in cariera s-a modificat si albedoul, ceea ce induce un
microclimat specific zonei. Praful rezultat in urma activitatilor de exploatare este antrenat frecvent

de vant peste zonele limitrofe.



4.3.2.4. Microforme rezultate in urma nivelarii antropice

Imploziile furnalelor si cladirilor parasite au generat cantitati importante de moloz (peste
22.000 m? doar la Calan), manevrate cu ajutorul utilajelor de mare tonaj. Dupa o nivelare artificiala
a microformelor antropice rezultate in urma activitatilor miniere si de prelucrare, rezultd suprafete
de teren plane, pe care se aplica lucrari geotehnice.

Decontaminarea terenurilor s-a axat pe ameliorarea calitdtii panzei freatice, a solului si
tratarea gudronului stabilizat. Preluarea si depozitarea substantelor toxice, a stocurilor de minereuri
neutilizate, s-a realizat prin relocarea lor in microdepresiunile create si captusite cu membrana

geotextila (fig. 41).

Fig 41: Lucrari de nivelare a platformei Fig. 42: Dezafectarea si reabilitare a
siderurgice Hunedoara platformei siderurgice Cilan

Capitolul 5. IMPACTUL FACTORII NATURALI IN EVOLUTIA
RELIEFULUI ANTROPIC AL ZONEI METROPOLITANE DEVA-
HUNEDOARA

5.1. Impactul climei asupra modelarii tehnostructurilor miniere

Aspectele referitoare la clima arealului studiat sunt importante din punct de vedere al
impactului lor asupra evolutiei in spatiu si timp a tehnostructurilor miniere. Fluctuatiile climatice
ale temperaturii aerului si solului, intensitatea §i cantitatea precipitatiilor, directia si viteza
vanturilor influenteaza procesele geomorfologice actuale care se instaleazd pe microformele de

relief pozitive sau negative rezultate in urma activitatilor de extractie.
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Fig. 43: Variatia temperaturii medii multianuale la Deva in perioada 2001-2013
(sursa: Agentia Nationald de Meteorologie)



In ultimii ani se observa o crestere usoard a temperaturii medii anuale, datorat in parte
emisiilor de poluanti, Indeosebi a celor de dioxid de carbon, rezultate din diverse activitati
economice si sociale.

Decopertarile si depozitele de steril modifica si albedoul zonei. Remarcandu-se prin culori
in general mai deschise decét cele din spatiile invecinate, tehnostructurile miniere reflecta radiatia

solard si induc o scadere a temperaturii la suprafata lor.
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Fig. 44: Variatiilor precipitatiilor medii anuale la statia Deva, in perioada 2001-2013
(sursa: Agentia Nationald de Meteorologie)

In ultima perioada regimul precipitatiilor nu mai prezinti o curba tipici, cu maxime in luna
iunie si minime 1n luna februarie, inflexiunile fiind mai frecvente, iar minimele si maximele nu pot
fi estimate pentru anumite perioade ale anului, fiind tot mai imprevizibile.

Relevanta regimului vanturilor pentru modelarea reliefului tehnogen consta in fenomenul
deflatiei si al modelarii eoliene. Sursele de emisii de particule sunt legate de activitatile din timpul
fazelor de constructie, de operare si de inchidere ale activitatilor miniere cum ar fi: forajul,
puscarea, manevrarea, procesarea si transportul solurilor si rocilor, precum si ca urmare a actiunii
vantului asupra unor suprafete perturbate (cariere, halde de roci sterile, halde de sol vegetal,

suprafete lipsite de vegetatie).

Seceta a redus coeziunea
sterilului  de la  suprafata
microformelor facilitand
spulberarea sau spalarea
acestuia. In acelasi timp,
afecteazd dezvoltarea plantelor

cultivate pe depozite (fig. 46).

Fig. 46: Fenomenul aridizarii pe Iazul Lunca Muresului (1999)



Topoclimatul tehnostructurilor miniere, al carierelor, haldelor si iazurilor de decantare, este
influentat mai ales de caracteristicile fizice ale suprafetei tehnogene (culoare, tip de roca sau de
deseu). Albedoul suprafetelor decopertate induce o sciddere usoard a temperaturii aerului de
deasupra, iar adancimea excavatiilor permite, 1n incinta carierelor, aparitia fenomenului de
inversiune termica.

Deflatia si ridicarea particulelor de praf in atmosfera intensifica procesul de condensare a
vaporilor de apd, ca atare in aceste spatii si in zonele limitrofe lor cad cantitati mai insemnate de
precipitatii. Zonele forestiere din jur, respectiv acoperirea partiald sau totald a unor halde sau
cariere cu vegetatie, au atenuat diferentele dintre acest topoclimat si cele specifice etajului de relief
in care se situeaza.

Tn concluzie, clima, prin elementele sale caracteristice, declanseaza, sustine si accelereaza
procese si fenomene de modelare atat pe formele de relief naturale, cat si pe microformele

antropice generate de activitdtile miniere.

5.2. Aportul hidrografiei in modelarea reliefului antropic

Apa constituie un important factor ecologic, prin proprietatile ei fizico-chimice, prin
dinamica ei, impunandu-se in peisajul geografic, n principal, prin mijlocirea schimbului de
energie, materie si informatie intre componentele principale ale acesteia. Componenta integranta a
peisajului geografic, apa se impune in perimetrul zonei metropolitane Deva-Hunedoara si sub
aspect fizionomic, iar aldturi de presiunea antropicd, reprezinta un important agent modelator al
reliefului din aceasta regiune.

Apele subterane sunt prezente sub forma apelor freatice si a celor de adancime
(mezotermale, sarate), iar rambleierea hidraulica a galeriilor de mind a indus o prezentd artificiala
a lor in anumite spatii. Tn corpul tehnostructurilor apele de infiltratie declanseaza procese chimice
si poluare, inclusiv a spatiului limitrof.

Apele curgdtoare.  Intreaga
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Fig. 47: Evolutia lunari a debitelor raului Mures la statia hidrometrica Branisca,
Tn perioada 2008-2012 (sursa: Directia Judeteand a de Gospodarire a Apelor Hunedoara)



Muresul are un regim hidrologic caracterizat printr-o viteza de cca. 1m/s, asemanator cu
cel din sectorul de varsare. Debitul mediu in perioada 2008-2012 a fost de 151,52 m®/s. Langa
Deva, nivelul normal al Muresului este de 1-3 m, iar latimea albiei minore de 130 m. Chimismul
apelor Muresului permite Incadrarea acestora in categoria apelor bicarbonatate cu mineralizare
moderatd (200-500 mg/l), cu predominarea calcarului, sodiului si clorului.La o distantd de 14 km
amonte de Deva, Muresul primeste unul dintre cei mai importanti afluenti de pe teritoriul judetului
Hunedoara: Streiul (cu o suprafatd bazinala de 1.926 km? si o lungime totala de 92 km). El
izvoraste din Muntii Sureanu. Valea acestui rdu traverseaza pe o distantd de 31 de km, intre
localititile Subcetate si Simeria Veche, arealul de cercetare. In aval de confluenta cu Streiul, pe
teritoriul localitatii suburbane Santuhalm, in Mures se varsa raul Cerna (cu o suprafata bazinala de
725 m? si lungime totala de 67 km), care izvoraste de pe versantul estic al Muntilor Poiana Rusca.
Zonei de cercetare i apartine cursul mijlociu si cel inferior (aproximativ 30 km).

Cursurile de apa au fost deranjate in zonele lor de obarsie, ca urmare a depozitarii
deseurilor miniere in albie sau pe versantii vailor. Amenajarea iazurilor pe Valea Devei, Valea
Herepeiei si Valea Podului si Carbunelui (afluenti ai Cernei) a barat cursurile unor rauri cu debite
mici sau temporare. In ,,coada” plajei de steril s-au format lacuri de baraj de marimi diferite (fig.
50). Timpul scurs de la sistarea depunerilor de deseuri a permis epurarea naturala a apei, astfel

incat in prezent, aceste suprafete acvatice sunt populate cu fauna piscicola.
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Fig. 50: Modificarea reliefului prin amenajarea lazului de decantare Valea Herepeia
(comparatie intre Harta losefind, captura de pe google.maps)
Lacurile din arealul de studiu sunt: de acumulare: Lacul Cincis, de lunca in Culoarul

Muresului sau de cariera: Lacul de la Teliuc.

5.3. Componenta edafica in zonele miniere

Tn cadrul cuverturii edafice, se remarci ponderea relativ mare a solurilor zonale, respectiv a
luvisolurilor si cambisolurilor, iar dintre cele azonale, a protisolurilor (aluvisoluri, rendzine,
litosoluri, erodosoluri, roci la zi etc.). in Muntii Poiana Rusci, etajarea este estompati, invelisul de
sol fiind dispus mozaicat, in functiec de dispersia rocilor. Predomina clasa cambisolurilor si
luvisolurilor asociate adesea cu rendzine si eutricambisoluri rodice formate pe calcare sau cu

eutricambisoluri andice formate pe roci vulcanice.



In zonele de dealuri s-au format soluri cu profil bine diferentiat, apartinand clasei
luvisolurilor. Pe terasele de poalele versantilor intdlnim luvisoluri tipice si albice. Materialul
parental este format din depozite de textura mijlocie, provenite din roci bogate in minerale calcice
si ferimagneziene (gresii, marne, luturi, depozite de terasa, nisipuri).

Pe terenurile plane sau usor inclinate, cu drenaj lateral intern slab, care favorizeaza
stagnarea periodica a apei pluviale pe profilul solului, se gaseste luvosol stagnic.

Faeziomurile din clasa cernisolurilor sunt caracteristice partilor superioare ale versantilor
cu inclindri diferite, pe spatii restranse, in dealurile situate la poalele muntilor, dar cu o frecventa
mai mare in Dealurile Hunedoarei si ale Calanului.

Clasa hidrisolurilor este reprezentata prin: gleiosoluri, intalnite pe suprafete restranse in
microdepresiunile din cadrul luncilor Muresului, Streiului si Cernei. Valoarea mare a umiditatii si
regimul aerohidric defectuos face ca aceste soluri sa aiba un grad de utilizare redus.

Clasa protisolurilor (a solurilor neevoluate) este bine reprezentata in zona metropolitana
Deva-Hunedoara, ocupand suprafete relativ extinse si etaland o gama variata de tipuri de sol. Din
aceasta clasa se remarca entiantrosolul (tehnosol dupa SRTS 2012), sol in curs de formare,
dezvoltat pe materiale parentale antropogene, cu o grosime mai mare de 150 cm, caracterizat prin
prezenta la suprafatd a orizontului A ocric (Ao), cu o grosime mai mica de 10 cm, foarte sarac in
nutrienti.

Din clasa antrisolurilor, cu intense modificari antropice, se remarca:

- erodosolurile, soluri trunchiate, cu orizontul superior indepartat prin eroziunea accelerata
sau prin decopertare, in zona vechilor cariere miniere. Orizonturile inferioare ale unor tipuri de
soluri sau chiar materialul parental pot ajunge la zi;

- antrosolul alcatuit din diferite materiale acumulate in urma unor activitati umane: steril de
mind, zgura si cenusa industriala, sparturi ceramice, moloz, minereuri etc., avand o grosime mai
mare de 50 de cm.

5.3.2. Degradarea solurilor in zonele miniere se realizeaza prin:
1. Poluarea (degradarea) solurilor prin exploatari miniere la zi, balastiere, cariere;
2. Poluarea cu deponii, halde, iazuri de decantare, depozite de steril de la flotare;
3. Poluarea cu deseuri §i reziduuri anorganice (minerale, materii anorganice, inclusiv metale,
saruri, acizi, baze) de la industrie (inclusiv industria extractiva).
4. Poluarea cu substante purtate de aer (hidrocarburi, etilena, amoniac, dioxid de sulf, cloruri,

fluoruri, oxizi de azot, compusi cu plumb etc.).

5.4. Caracteristicile invelisului biotic in zona metropolitana Deva-Hunedoara
5.4.1. Vegetatia forestierd

Padurile de stejar prezinta numeroase subspecii asociate in diverse combinatii:



- asociatia stejareto-ceretelor
- asociatia garniteto-ceretelor
- asociatia goruneto-carpinetelor
5.4.2. Vegetatia ierboasd, In pajisti si fanete intdlnim: iarbad grasa, trifoi salbatic, mazarel,

paius, troscot, nalba pitica, volbura.

Fig. 53: Vegetatie ierboasi: a) margareta, b) urzica alba, c) sinziana alba, d) potbalul

5.4.3. Vegetatia zonelor umede, de luncd, cuprinde: asociatia paiusului, asociatia cozii
vulpii, asociatia rogozului, asociatia manei de apd, asociatia trestie-papurd. Este un indicator
al fenomenelor de tasare si gleizare pe tehnostructuri.

5.4.5. Fauna este specifica vegetatiei mentionate:

- mamifere: iepurele, vulpea, mistretul, caprioara, pisica salbatica, viezurele, veverita, lupul,
jderul etc.
- pasari: cucul, ciocdnitoarea, gaita, corbul, privighetoarea, ciocarlia, fazanul etc.

- pesti: clean, crap, rosioara, stiuca, biban

Capitolul 6: HAZARDE SI RISCURI ANTROPICE iN
ZONA METROPOLITANA DEVA-HUNEDOARA

6.1. Hazarde produse in arealele miniere
Hazardele din arealele miniere pot fi clasificate in doua mari categorii:
a) hazarde declansate de activitatea antropica: explozii in galeriile de mina (S.U.A. in 1947,
Romania: Vulcan in 2001, 2006 si Petrila in 2010);
b) hazarde declansate de factori naturali: ruperi sau alunecari ale iazurilor de decantare
provocate de:
- cutremure (Chile Tn 1965, Filipine Tn 1996 etc.);
- ploi abundente (Regatul Unit al Marii Britanii Tn 1966, S.U.A. in 1972, Italia in 1985, China in
1988, Africa de Sud in 1994, Indonezia in 2000, Ungaria in 2010, Canada in 2014).



Indelungata si intensa activitate
minierd din judetul Hunedoara nu a fost
lipsita de manifestarea sporadica a
hazardelor. = Amplasarea defectuoasa
a deponeurilor, in amonte de agezarile

ignorarea elementelor
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tehnice de constructie, prin umplerea
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excesivd, peste nivelul maxim proiectat,
au facut posibile revarsarile de slam
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peste Sau

ruperea taluzurilor.

Fig. 55: Ruera digului iazului de decantare de la
Certeju de Sus (sursa foto: www.adevarul).

6.2. Susceptibilitatea terenurilor la procesele de eroziune si deplasare in masa

Termenul de susceptibilitate, ca probabilitate spatiald de manifestare a unuia sau mai multor

hazarde naturale (Crozier, Glade, 2005) este propus in locul termenului de ,,vulnerabilitate

ante-eveniment, asa cum termenul de re
evenimentului. Astfel, susceptibilitatea
de

socio-economice

rezilienta  este  determinatd
caracteristicile
(Schneiderbauer, Ehrlich, 2004).
de

(ratingul) parametrilor ce influenteaza

Pornind la  bonitarea

declangarea si manifestarea proceselor
extreme si analizand ortofotoplanurile
din 2005 si 2012 in arealul campurilor
de

miniere, se obtin patru clase

susceptibilitate a terenurilor la

alunecari, raportata la  grosimea

depozitelor superficiale, dupd cum

urmeaza : susceptibilitate mica,

susceptibilitate medie, susceptibilitate

mare, susceptibilitate foarte mare,

marcate pe harta din fig. 57.
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Fig. 57: Susceptibilitatea terenurilor la eroziunea de suprafata si
deplasirile in masa raportati la grosimea depozitelor superficiale

(s

ursa: Planul de Amenajare Teritoriala a Judetului Hunedoara, 2008)



6.3. Riscurile asociate activitiatilor miniere

Riscul exprimad , nivelul asteptat al pierderilor materiale §i biologice rezultate din
interactiunea dintre hazardele naturale sau antropice §i conditiile de vulnerabilitate dintr-un
teritoriu” (Tricart, 1992).

6.3.1. Riscuri induse de procesele geomorfologice contemporane

Proiectele de amplasare, amenajare si constructie a tehnostructurilor pornesc, in general, de
la asigurarea stabilitdtii acestora. Stabilitatea microformelor antropice construite peste nivelul
topografic initial depinde de: configuratia si caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de
fundament, de particularititile hidrodinamice ale apelor din zond si interactiunea acestora cu
materialul depozitat, caracteristicile geotehnice ale materialului haldat, indltimea si extinderea
tehnostructurii, precum si de gradul de seismicitate naturald a zonei, respectiv seismicitatea indusa
de activitatea minierd. Pe langa aceste aspecte, un rol important revine proceselor de modelare
contemporand, instalate pe diversele elemente componente ale tehnostructurilor, in functie de
pretabilitatea acestora.

Procesele gravitationale induc deplasari in masa a materialelor i se manifestd pe versanti
sau pe taluzurile tehnostructurilor prin:
alunecari de teren, ce reprezintd ,, procese de modelare a terenurilor in panta, sub actiunea
gravitatiei, care se produc pe o suprafata de demarcatie, intre o parte mobila si una stabila a
depozitelor de suprafata” (Surdeanu, 1998). In arealul minier alunecarile sunt prezente pe
versantii haldelor (pe halda de la Buituri, in 2006 si 2008), datoritd lucrarilor de exploatare
neautorizate sau vibratiilor induse de trafic. O alta cauza ar putea fi supraincarcarea taluzurilor cu
masa lemnoasd, eveniment susceptibil pe taluzul lazului Lunca Muresului. O alunecare de mari

dimensiuni s-a produs in anul 1991 pe versantul nord-vestic al Carierei de fier de la Teliuc (fig 58).

Rapad de desprindere

“FConul - deluvial

Fig 58: Alunecare de teren pe versantul Carierei de fier de la Teliuc



In masa haldei de steril situatd deasupra carierei s-a produs fenomenul de tixotropie a
rocilor, sub influenta vibratiilor provocate de utilajele de exploatare. Tixotropia este un proces
fizico-chimic reversibil, prin care, sub actiunea vibratiilor, o rocd argiloasa se transforma intr-0
masa fluida, determinand o reducere a rezistentei la forfecare a rocilor si declansand alunecarea de
teren. O parte din apa legata fizic trece in starea de apa libera, reducand coeziunea rocilor (Florea,
1979). Dupa incetarea vibratiilor apa libera redevine apa legata fizic, cu proprietatile unui gel, ceea
ce conduce la cresterea rezistentei rocilor argiloase.

- curgeri pe steril neconsolidat la ruperea barajelor sau digurilor, aspect prognozabil pentru
lazul VValea Devei in cazul in care s-ar induce instabilitatea. Cantitatea de peste un milion de m3 de
steril s-ar prabusi peste drumul european E 68, calea feratd Simeria-Arad si ar bara valea
Muresului provocand inundatii si devierea cursului raului (Mate et al., 2014).

- surpari, prabusiri si rostogoliri, ce apar la contactul dintre rama muntoasa si piemont, pe vaile
torentiale si pe fruntea cuestelor, respectiv la obarsia raurilor. Sunt prezente pe haldele cu taluzuri
in pantd mare (peste 35-40°) datorate faptului cd exista roci cu granulatie mare la suprafata ce isi
pierd starea de echilibru (ex. halda de steril de mina de la putul Ghelari Est sau pe versantii
craterului de implozie de la mina Deva).

- tasare prin sufoziune, ce se manifesta pe bermele haldelor sau plajele iazurilor de decantare.
Procesul este conditionat de porozitatea variatd a particulelor depozitate, dependenta la randul ei
de compozitia chimica si de tehnologia de constructie aplicate. Fenomenul este legat si o buna
circulatie a apei In masa de steril, prin crapaturi, fisuri sau pori, sub impulsul gravitatiei.

Pluviodenudarea, ca actiune de eroziune a precipitatiilor, are un caracter general si se
manifestd peste tot, cu intensitati si frecvente diferite, dependente de caracteristicile climatice.

Procesul se manifesta in teritoriu prin:

- eroziunea areolara care este
mai evidentd in spatiul studiat pe
formele tehnogene neacoperite de
vegetatie. Pe taluzul nordic al lazului
Lunca Muresului, acoperit cu un strat
subtire de sol in urma lucrarilor de

ecologizare, ploile abundente din anul

2010 au spalat cuvertura de sol, _ N, B l\‘ \ X U [/ i/ AN
descoperind sterilul. Precipitatiile spald Fig. 61: Eroziune areolara pe Iazul Lunca Muresului
peretii carierelor si transporta fractiunile de roca la partea superioara a glacisului format pe fundul

sau pe terasa de exploatare a carierei.



Pe terenurile neafectate antropic, impactul eroziunii areolare este diminuat de existenta covorului
vegetal, alcatuit din paduri pe majoritatea versantilor si interfluviilor. Aceasta ar fi i metoda de
combatere a efectelor negative pe microformele antropice;

- giroire, Ce se instaleazd atat pe relieful natural cat si pe cel tehnogen. Procesele
geomorfologice de versant, Indeosebi eroziunea torentiald a solului, acumularile torentiale si de
glacis sunt accentuate de modelarea antropica. Pe versanti si pe fruntile teraselor, cu precadere
acolo unde covorul vegetal este mai subtire, canalele de siroire a apei pluviale se adancesc,

amplificand fragmentarea reliefului.
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Fig. 62: Rigola pe Iazul Valea Devei Fig. 63: Bad-landsuri pe Halda carierei de
dolomita Teliuc I1I
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Fig. 64: Ravenai pe versantul Carierei de la Fig. 65: Ogas pe Iazul Nr. 1 Valea Carbunelui
Mina de Fier Teliuc Teliuc, dupa o ploaie torentiala (mai 2014)

Procesele fluviatile, dependente de actiunea apelor curgatoare, modeleazd intregul
ansamblu morfologic al spatiului studiat.

Eroziunea lineara a adancit vaile din spatiul montan, generdnd versanti cu pante inclinate.
Transportul materialului denudat de pe versantii din bazinul hidrografic s-a finalizat prin
acumularea acestora la baza versantilor, sub forma conurilor de dejectie si a treptelor de glacisuri.

In arealul campurilor miniere, cateva dintre aceste vai au constituit amplasamente optime pentru



depozitele de materiale fara utilitate economica. Bararea raurilor si umplerea vailor cu material
rezultat in urma activitatilor de exploatare a necesitat o serie de lucrari tehnice, prin care apa
emisarului sa ajunga in colector.

Eroziunea regresiva se produce la obarsia vailor i are ca efect retragerea versantilor,
respectiv. marirea suprafetelor bazinelor hidrografice. Amplasarea iazurilor de decantare pe
cursurile superioare ale raurilor si cresterea nivelului hidrostatic datoritd acumularilor de apa din
amonte de baraj, amplificd actiunea acestui proces.

Eroziunea laterala a raurilor din arealul de studiu s-a intensificat in urma cresterii cantitatii
materialelor in suspensie rezultate din activititile miniere. In albia minora a Cernei si a afluentilor
sdi Govajdia, Nadrab si Zlasti, au ajuns reziduuri ale activitatilor miniere, care au diminuat puterea
de eroziune a raurilor, favorizand procesul de aluvionare pe cursul inferior al acestora.

6.3.2. Riscul indus climatic

Pe tehnostructurile miniere din arealul de studiu sunt susceptibile:

- furtunile de nisip si praf, perturbatiile atmosferice insotite de vanturi puternice care
deformeaza depozitele si antreneazd cantitdti semnificative de pulberi (steril uscat). In zona
Teliucului, conditiile fizico-geografice, lipsa covorului vegetal si lucrdrile de prelevare a materialelor
depozitate in iazuri, Tn scopuri de economice, au amplificat eroziunea eoliana, manifestata agresiv in timpul

furtunilor de praf (fig. 66), sau prin crearea unor forme specifice reliefului desertic, de tipul inselbergurilor

(fig. 67).

Fig. 66: Furtuna de nisip pe Iazul Nr. 2, 3 Teliuc Fig. 67: ,,Inselberguri” pe Iazul Nr. 1 Teliuc

Aparitia acestor proeminente cu inaltimi relative de 2-4 m si diametru de 2-10 m este favorizata si
de lucrarile de inginerie, realizate in scopul reutilizarii unor cantitéti de steril sau a reamenajarii. Majoritatea
lor au o existentd efemerd, deoarece lucrérile de reconversie le niveleaza.

- seceta, sau deficitul de umiditate din aer si din sol, pregateste material pentru deflatie si
antrenare hidrica, favorizand infiltratiile. Astfel, alternanta perioadelor secetoase cu ploile
abundente favorizeaza eroziunea lineard si evolutia organismelor torentiale, inducand un complex
de riscuri ce necesitd permanente preocupari de prevenire si combatere a acestora. O solutie
radicala este relocarea si utilizarea depozitului in scopuri economice sau pentru umplerea unor

goluri naturale sau antropice.



6.3.3. Riscul indus de activitatile antropice continud sa influenteze evolutia depozitelor de
deseuri tehnogene prin:

- cresterea animalelor (pasunatul oilor) si formarea lenta a ,,cararilor de vite” care distrug
vegetatia spontand instalatd si stratul subtire de sol format in urma copertarilor, aducand la
suprafatd sterilul, supus procesului de deflatie (pe lazul Nr. 1 Valea Carbunelui). O marcare a
zonel §i interzicerea accesului in arealul predispus instabilitatii ar putea preveni eventualele
accidente.

- incendii de vegetatie cultivata pe tehnostructuri, cu probabilitate mai mare primavara sau
toamna, cand pe terenurile agricole din apropiere se practica incendierea paielor rezultate Th urma
secerisului. Latura sudica a Iazului Lunca Muresului este situata langa calea feratd Simeria-Arad,
respectiv DN7, iar vegetatia de stuf instalatd la baza ei este predispusa incendiilor provocate de
traficul intens din zona. Masurile de prevenire a acestor evenimente sunt de ordin legislativ si
educativ;

- exploatarea resurselor aflate Tn masa de steril, Tn special a zgurii, pentru extragerea unor
substante utile, valorificare ca materiale de constructie pentru drumuri sau alte amenajari. Astfel de
lucrari au fost executate pe lazul de decantare Nr. 1 Valea Carbunelui, dar si haldele de zgura de la
Buituri si Calan, fara aviz de mediu sau un proiect tehnic de exploatare;

- accidente la lucrari de inginerie. Majoritatea haldelor de steril si a iazurilor de decantare
din zona de cercetare au fost incluse in programe de conservare si amenajare a teritoriului. Tn
aceeasl categorie se includ si lucrdrile de inchidere a campurilor miniere, respectiv niveldrile
infrastructurii dezafectate (cladiri administrative, furnale, uzine de preparare, depozite de
explozivi, concasoare, funiculare etc.). Pe parcursul acestor lucrari pot aparea o serie de accidente
din cauza nerespectarii proceselor de productie si a normelor de protectie si securitate in munca.

- cedarea barajelor sau digurilor iazurilor de decantare. Conform legislatiei in vigoare’,
calculul riscului asociat barajelor iazurilor de decantare se face in baza formulei:

RB =CA: (o x BA+ 3 x CB)

6.4.Vulnerabilitatea populatiei la riscul indus de activitatile miniere

Vulnerabilitatea se poate identifica printr-un ansamblul de factori care determind gradul in
care viata persoanelor, proprietdtile si bunurile lor sunt expuse riscului unui eveniment discret §i
identificabil in naturad sau in societate (Wisner et al., 2004).

Presiunea umana exercitatd asupra cadrului natural, Tn scopul satisfacerii nevoilor de
supravietuire, a produs schimbari in evolutia sistemelor energetice ale Terrei. Aceste sisteme au

avut, la randul lor, evolutii dinamice in timpurile geologice. O explicatie a cresterii gradului de

! Ordinul nr. 115/2002 al ministrului apelor si protectiei mediului si al lucrarilor publice,
transporturilor si locuintei



vulnerabilitate a comunitétilor ar fi si modificdrile la scard planetard a polilor energetici ce

genereaza desfasurarea fenomenelor naturale.

VULNERABILITATEA

POPULATIEI
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Fig. 69: Schema vulnerabilititii populatiei din zona metropolitani Deva-Hunedoara la impactul

activititilor miniere (adaptare dupa:http://hero.geog.psu.edu/products/protocol.pdf)

min

\Y xP_ xC

Pe baza formulei: tot

risc
tot

unde: Spin = suprafata tehnostructurilor miniere
Stot = suprafata totald a unitdtii administrativ teritoriale
Pit = populatia unitatii administrativ teritoriale
Ciisc = coeficientul de risc (preluat din legislatie),
s-a calculat valoarea vulnerabilitatii pe fiecare unitate administrativ teritoriala. Coeficientul de risc
asociat iazurilor de decantare, calculat dupd algoritmul prezentat in subcapitolul anterior, este
extrapolat, in functie de dimensiunile §i caracteristicile tehnic, haldelor de zgurd, construite dupa
tipul iazurilor de lunca sau de coastd. Astfel, in toate unitatile administrativ-teritoriale Tn care sunt
amplasate tehnostructuri se stabileste valoarea cea mai mare a coeficientului de risc, ca valoare
utilizata in formuld, iar pentru cele doua halde de zgura s-a estimat un coeficient egal cu cel a
lazului de decantare Lunca Muresului. Pentru orasul Simeria, unde la confluenta Streiului cu
Muresul, din albiile minore se extrage balastul, depozitat in lunca, valoarea coeficientul de risc s-a
estimat la 0,100, depozitele de pietris si nisip prezentand caracteristici asemanatoare haldelor.
Dupa aplicarea formulei specifice pentru evaluarea vulnerabilitatii populatiei la riscul indus
de activitatile miniere, realizand o corelatie cu clasele de evaluare a vulnerabilitatii, se deosebesc
trei intervale, asociate cu trei clase, dupa cum urmeaza:
- VI1: vulnerabilitate redusa, intre 0-0,99;
- V2: vulnerabilitate medie, intre 1-10;
- V3: vulnerabilitate mare, peste 10.



Miniere in unititile administrativ teritoriale din zona metropolitand Deva-Hunedoara

Tabelul nr. 15
Factorii determinanti si valoarea vulnerabilititii populatiei la riscurile induse de activitatile

Dem'.lrglr.ea Suprafata Populatia |Suprafata | Coefici
Nr. unitaii hnostructuri existente | 12710 | g anul in2011 | entul | Vulnera-
crt. administrativ- Tehnos tehnogene 2 : -
o 011 (ha) de risc | bilitatea
teritoriale (ha)
Cariera de andezit de la
Pietroasa
1 Municipiul Deva 7 halde de steril 39,36 61123 6185 0,141 55
Tazul Lunca Muresului
Craterul de implozie
Municipiul Halda de zgura de la Buituri
2 Hunedoara Cariera Zlasti 85 60525 10405 0,141 69,71
3 Orasul Simeria Caricra Carpinis 10 12556 4859 0,100 2,58
Balastiera Uroi
Halda de zgura
4 Orasul Calan Cariera de gips de la Calanul 26 11279 9354 0,141 4,42
Mic
5 Comuna Bicia - 0 1827 2904 0 0
6 Comuna Carjiti - 0 681 4582 0 0
. 5 halde de steril
7 Comuna Ghelari Halda de la Valea Nadrabului 26 1983 4683 0,05 0,55
g | ComunaPestisu - 0 1207 4995 0 0
Mic
5 halde de steril
Comuna Teliucu lazurile de.decanFare nr.1,2
9 Inferior si 3 Teliuc 96 2344 3950 0,25 14,24
Cariera de dolomita Teliuc III
Halda carierei de dolomita
1 25 de halde de steril
Comuna Vetel Iazul Valea Devei si Avarii 72 2872 11389 0,255 4,62
lazul Herepeia

Harta vulnerabilitatii populatiei la riscul indus de activititile antropice
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Fig. 70: Zona metropolitania Deva-Hunedoara

(adaptare dupa Planul de Amenajare a Teritoriului Judetului Hunedoara)




Capitolul 7. STRATEGII DE RECONVERSIE SI REINTEGRARE
FUNCTIONALA A AREALELOR DEGRADATE DIN ZONA
METROPOLITANA DEVA-HUNEDOARA

7.1. Dezvoltarea durabila si reconversia ecologica

Aspectul dezolant al ruinelor abatajelor, carierelor parasite, stalpilor pentru funiculare,
traverselor, centralelor de prelucrare si a cladirilor aferente activitatilor de proiectare si
management este diminuat de peisajul montan specific si de vegetatia abundentd ce invadeaza
primavara cdile de acces rutier. Panorama deschisa larg spre culmile crenelate ale Muntilor Retezat
pune in valoare atractivitatea incontestabila a interfluviilor si platformelor netede.

Peisajul montan a fost afectat atat de exploatarile la zi si in subteran, cat si de amplasarea
blocurilor de locuinte pentru familiile de mineri pe culme, atat la Ghelari, cat si la Muncelu Mic.
Se remarca si spatiile scoase din circuitul natural prin depozitarea deseurilor de steril, amenajarea
platformelor de preparare a minereurilor, amplasarea cailor de acces, a infrastructurii in general. in
prezent, geosistemul evolueazd intr-un echilibru relativ, stabilit intre potentialul natural si

exploatarea economica aflata intr-un proces de schimbare.

7.2. Utilizarea terenurilor

Din datele furnizate de Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice Hunedoara, se remarca
o predominare a terenurilor cu folosintd agricold cu 30071,67 ha (47,5% din suprafata totala a
zonei metropolitane), urmatd de suprafetele impadurite, cu 25950,54 ha (41%), vetre de asezari ce
ocupd 4165,75 ha (6,58%), terenuri degradate insumand 1004,03 ha (1,59%), zone industriale, n

care sunt incluse

platformele si
obiectivele industriale,

respectiv

tehnostructurile

nereabilitate, extinse pe
855,99 ha (1,35%),
cdile de comunicatie
rutiere si feroviare cu
655,97 ha (1,03%) si
suprafetele acvatice cu
603,04 ha (0,95%).

Fig. 71 - Zona metropolitana Deva-Hunedoara — Harta utilizarii terenurilor
(dupd Corine Land Cover, 2006)



O solutie pentru utilizarea eficientd a tehnostructurilor reabilitate ar putea fi valorificarea
lor turistica. In zona metropolitana Deva-Hunedoara, amplasarea lor s-a realizat in spatii cu
potential turistic ridicat, iar unele amenajari, cum ar fi iazurile de decantare de vale, cu lac in
amonte (ex. lazul Valea Herepeia), au amplificat aspectul peisajului. Transformarea modului de
folosinta implicd studii de fezabilitate si proiecte de investitii care sa nu deranjeze refacerea

naturala a siturilor miniere, dar sa ofere o sansa locuitorilor din zona.

7.3. Strategii de reabilitare implementate pe tehnostructurile arealelor miniere

La nivel national s-a pus problema abordarii unitare a lucrarilor de inchidere §i ecologizare
a arealelor miniere, pentru atingerea cerintelor agreate la nivel international.

In acest sens, prin Hotararea de Guvern nr. 313/2002 s-a infiintat Societatea Comerciald de
Conservare si Inchidere a Minelor ,,CONVERSMIN” S.A., cu misiunea de a aplica politica de
inchidere a activitatilor miniere prin gestionarea §i atribuirea contractelor de achizitii publice
pentru toate fazele procesului: conservare, proiectare, inchidere subterand, ecologizare,
monitorizare, valorificareca materialelor recuperabile, asistentd tehnicd, inclusiv in caz de
calamitati.

Inchiderea minelor de fier si de minereuri neferoase din zona metropolitandi Deva-
Hunedoara s-a produs in perioada 1999-2008 (tabelul 18). O parte a tehnostructurilor aferente
(halde, iazuri) au fost conservate cu mult timp inainte de inchiderea totald a activitatilor de
extractie. Tabelul nr.18

Situatia inchiderii minelor din zona metopolitana Deva-Hunedoara
(sursa Ministerul Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri)

ch: Unitatea de exploatare (Campul minier) g(ltl?i:itrreez(;itci;vlﬁ/;;;?neirl?i/:e:g
1. Mina de fier Ghelari Vest si Central 720/1999
2. Mina de fier Ghelari Est 926/2003
3. Mina de cupru Deva 1848/2004
4. Mina Vetel, Muncelu Mic 1008/2008
5. Mina de fier Teliuc 1008/2008

7.3.1. Lucrari de inchidere si conservare a exploatdrilor in subteran

In majoritatea minelor din zona
metropolitana Deva-Hunedoara s-a recurs
la rambleierea hidraulica sau inundarea
galeriilor de mind, prin utilizarea unor
surse locale (izvoare, panze freatice).
Pentru a evita subsidenta si avarierea
constructiilor de la suprafatd, precum si

pentru a diminua impactul asupra mediului

.
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ca urmare a cresterii nivelului apei A )
subterane. inundarea orizonturilor Fig. 72: Inundarea galeriei de coasta Franz Josef-Ghelari
(sursa: www.panoramio.com)




putin adanci ale minei este controlatd prin evacuarea apei prin drenare sau pompare $i prin
aplicarea unor masuri de epurare, in cazul in care calitatea efluentilor de mina nu este compatibila
cu descarcarea directa in emisari.

Puturilor sapate in roci stabile li s-au aplicat urmatoarele lucrari tehnice (conform arhivei
S.C. MINVEST S.A. Deva): construirea unei placi masive de beton armat in put, in zona de umplere
cea mai apropiatad de suprafatd, urmatd de rambleierea cu pietris sau beton pand la gura putului
(fig.73). Placa de beton este prevazuta cu o fereastra de acces pentru monitorizare si aplicare a

unor eventuale masuri de reumplere; inchiderea gurii de galerie prin detonare pentru galeriile

AR A oS Yl PN
73: Intr 4 Franz

Jozef de la Ghelari
7.3.2. Lucrari de inchiderea si conservare a exploatarilor miniere de suprafatd

Fig.

Din punct de vedere tehnic se cunosc patru tipuri de rambleiere a exploatarilor ,,la zi” (dupa
Best Management Practices in Mining; state of Nevada, Nevada Division of Environmental
Protection): fotala (prin relocarea materialului steril rezultat in urma exploatarii locale sau din alta

extractie), partiala (prin stabilizarea taluzurilor si acoperirea teraselor de exploatare cu o cuverturd

de sol), simultana (in cazul carierelor
multiple, unde haldarea se realizeaza
direct 1n excavatiile mai vechi), prin

rambleiere hidraulica (inundarea

excavatiei si formarea unui lac de
carierd).
Ambientul vechilor cariere de

piatra abandonate de zeci sau sute de ani

s-a remediat ,in situ” sub actiunea

L 43

agentilor modelatori externi, care au Fig. 75: Cariera de pe Dealul Magura, Cilan

nivelat taluzurile, au favorizat acumularea (sursa: www.replicahd.ro)



materialelor coluviale pe podurile teraselor carierelor i au permis extinderea vegetatiei limitrofe
peste spatiul degradat antropic si refacerea naturald a peisajului. Astfel, cariera de andezit de pe
Dealul Magura de la Cilan a fost acoperitd natural de vegetatie, in functie de parametrii
morfometrici ai tehnostructurii.

7.3.3. Reconversia ecologici a haldelor de steril

Reabilitare ,,in situ”. Haldele construite din roci netoxice, sunt supuse unor ample procese
de alterare fizico-chimica ce vor actiona inca timp indelungat, indeosebi in stratele lor superioare,
ceea ce accelereaza procesul de pedogeneza si instalarea vegetatiei. Aceastd remediere ,,in situ” s-a
realizat in mod natural, mai ales datoritd dimensiunilor reduse a depozitelor. In prezent, haldele din
arealul de studiu sunt acoperite cu materiale litologice diverse din punct de vedere fizic si chimic,

materiale ce constituie protosolurile antropice.

7.3.4. Reconversia ecologica a iazurilor de decantare

Fig. 76: lazul de decantare Lunca Muresului: a) noiembrie 2009, b) septembrie 2011, c)
septembrie 2014

Tehnologia copertei cu sol vegetal a fost aplicata pe lazul Lunca Muresului, cunoscut in

toponimia locald sub denumirea ,,halda de la Mintia” si pe lazul Valea Herepeiei.



Reprofilarea indiguirilor §i taluzurilor s-a finalizat pe lazul Valea Devei si Avarii si este
in curs de realizare pe Iazul Nr. 1 Valea Carbunelui si lazul Nr. 2 si 3 Valea Podului de la Teliuc.

In urma ecologizarii se urmareste reducerea deflatiei si amenajarea unor forme de relief antropic

stabile, aflate Tntr-un echilibru relativ.

e gk £ A ? N S S 5 R
Fig. 79: Aplicarea geomembranei pe plaja Fig. 80: Canalul colector de pe versantul drept al
iazului (2013) Viii Devei (2013)

Revegetarea copertelor de sol se realizeaza in etape, incepand cu insamantarea cu iarba, in
vederea obtinerii unei protectii imediate Impotriva eroziunii, continuand cu plantatii ulterioare de

arbori sau arbusti, in vederea stabilizarii tehnostructurilor.

Fig.82: a) ierbaluti, b) salcam, c) salcioari, d) citina alba pe Iazul Lunca Muresului



Pentru efectuarea corecta a refertilizarii terenurilor de pe halda trebuie parcurse o serie de
pasi metodologici si procedurali (Anghel, Surdeanu, 2007): efectuarea unor studii de laborator
pentru o ameliorare corecta a solurilor de pe halde (analize fizico-mecanice, analize de
granulometrie, analiza pH-ului, permeabilitate, continut de minerale etc.), analizarea modului de
optimizare conditiilor tehnice de recuperare a solurilor antropice, realizarea unor experiente de
laborator pentru alegerea soiului de plante cu randamente bune (vase prototip cu vegetatie de
diverse specii de plante folosindu-se materialul din halda ameliorat si neameliorat asupra carora se
fac o serie de observatii fenologice: data rasaritului plantelor, numarul de plante mature, lungimea
plantelor la maturitate, ntarzierile in coacere, atacul diferitelor boli etc.), efectuarea unor
experimentari de camp pentru a pune in evidentd daca materialul din halda se preteaza la tipul de
redare in circuitul agricol sau forestier sugerat de lucrarile de laborator etc.

7.4. Monitorizarea tehnostructurilor miniere

Printre domeniile de activitate ale institutiei investite pentru gestionarea lucrarilor de
reconversie ecologica a arealelor miniere (S.C. CONVERSMIN S.A.), se numara si implementarea
unui sistem national informatizat de monitorizare (SNIM) a campurilor miniere supuse proceselor
de inchidere si reabilitare, o noutate In domeniu, menitd sd aprofundeze preocupdrile pentru
cunoasterea evolutiei lor in timp si sa ofere solutii stiintifice de remediere a riscului Tn momentul
sesizarii parametrilor critici.

Functiile atribuite acestui sistem national sunt:

- facilitarea administrarii §1 gestiondrii problemelor si proceselor de mediu din sectorul
minier;

- asigurarea stocdrii §i accesului simplu la informatiile tehnice de mediu §i miniere;

raportarea capabilitatii pentru impacturile de mediu permanente;

posibilitatea de a depista si raporta in timp util orice situatii de risc aparute;

suport pentru o planificare de urgentd si un sistem de interventie eficienta.

In prezent, monitorizarea presupune implementarea unui sistem de urmdirire topografici a
de garantie si postinchidere. Este necesara urmarirea regimului hidrochimic modificat in zona de
influenta a iazurilor prin executia de foraje hidrogeologice cu o frecventa a prelevarii de probe din
61n 6 luni.

Activitatile de monitorizare a tehnostructurilor amenajate in zona metropolitana Deva-
Hunedoara urméresc evolutia fiecarui element fizico-geografic, stabilind solutii pentru asigurarea

parametrilor functionali.



Capitolul 8. STUDIU DE CAZ: MODEL DE AMENJARE ECOLOGICA A
CARIEREI DE FIER DE LA TELIUC

8.1. Caracteristicile morfometrice ale Carierei de fier de la Teliuc

In partea sud-estici a comunei Teliuc, la limita cu municipiul Hunedoara mineritul a
generat o grupare de tehnostructuri diferite, situate pe o suprafata de nici 3 km?, care ,,agreseaza”
Tn mod evident peisajul. Ansamblul este format din doua cariere, una de dolomita, activa si alta de
fier, inactiva, cu haldele lor interioare si exterioare, precum si din trei iazuri de decantare umplute

cu steril de procesare, prezentate in detaliu in capitolele precedente.

Fig 85 : Cariera de fier si Lacul de la Teliuc
8.2. Inundarea carierei-solutie de ecologizare
Una dintre solutiile de reconversie ecologica a exploatarilor ,,la zi” o constituie inundarea
excavatiei cu formarea unui lac de cariera.
Inundarea unei cariere oferd, in general, ocazia de a crea un peisaj cu trasaturi unice — lacul de
carierd — si noi habitate ecologice (Spalding et al., 1999). Microclimatul carierelor inundate
contribuie la crearea unor conditii particulare, constituind un refugiu potential pentru speciile rare.

8.3. Incadrarea in peisaj si valorificarea turistica a tehnostructurii reabilitate
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nord-estic al carierei, in rest, peretii formati din roci dure nu necesita lucrari speciale in acest scop.
Pe peretele vertical, cu vedere Tnspre sud-vest, este proiectat un spatiu modern, cu o panorama generoasa
spre malul opus, Inverzit al carierei, ce asigura conditii termice moderate pe timpul verii.

Spatiul poate fi multifunctional, pentru organizarea de conferinte, expozitili sau ca
restaurant. Accesul la modulul hotelier se face printr-un ascensor transparent situat pe latura
vestica, acolo unde spatiul limitrof al carierei ar permite §i amenajarea unei parcdri. Zona de
agrement se desfasoara pe latura estica si sud-estica, unde se pot amplasa pontoane pentru pescuit

si un debarcader de unde se pot inchiria ambarcatiuni.

Fig. 89. Macheta spatiului de cazare propus pentru
Complexul turistic de la Cariera de fier Teliuc
(autor: Janos Bianka)

Reconversia turistica a arealului apartinand cdmpului minier Teliuc ofera o sansa de ocupare
a fortei de muncd pentru populatia din zond. Serviciile turistice, dar si cele complementare
(transporturi, alimentatie publicd, informare turistica etc.) sunt generatoare de venituri la bugetele

locale, ceea ce asigurd o dezvoltare durabild a comunitatilor.

CONCLUZII

Demersul stiintific a urmarit o prezentare de ansamblu a conditiilor geologice ce au
favorizat metalogeneza, respectiv valorificarea timpurie a resurselor oferite in mod generos de
litologie. Morfologia regiunii a suferit modificari induse de procesele si fenomenele naturale, dar
pe alocuri si prin depozitele si golurile create antropic. Analiza detaliatd a microformelor antropice

generate de lucrarile de inginerie minierd au permis o inventariere a acestora si o clasificare a lor.



Predictorii morfometrici ai formelor nou create furnizeazd informatii  valoroase privind
caracteristicile strategiilor de reabilitare si reconversie ecologica.

Elementele de noutate pe care le aduce lucrarea de fata sunt:

- centralizarea si prezentarea lucrarilor de reabilitare si reconversie ecologicd a
tehnostructurilor existente in arealul de studiu;

- propunerea unei noi asocieri administrative, intr-o zonda metropolitana, prin extinderea
Conurbatiei Corvinia cu trei unitati adminsitrativ-teritoriale aflate in ariile de interes a municipiilor
Deva si Hunedoara;

- analizei si cartografierii predictorilor morfometrici ai reliefului din arealul de cercetare;

- inventarierea, cartarea si prezentarea microformelor de relief generate de activitatile
miniere din zona metropolitana Deva-Hunedoara;

- reformularea unor denumiri tehnice in limbaj geomorfologic: ,,crater de implozie” pentru
,»groapa de surpare” si ,,uluc de scufundare” pentru ,,albie de scufundare”;

- continuarea poststudiu a avansarii unor strategii de reabilitare in concordantd cu
specificul fiecarei tehnostructuri

- propunerea unei formule de calcul pentru gradul de vulnerabilitate a populatiei la riscul
indus de activitatile miniere;

- formularea unor solutii de pregatire a populatiei pentru situatiile de risc;

- analiza factorilor de risc ce favorizeazd declansarea hazardelor pe tehnostructuri si
propunerea unor solutii de diminuare sau prevenire a acestora;

- realizarea unui plan de amenajare ecologica a Carierei de fier de la Teliuc prin
valorificarea turistica a peisajului.

Modelarea antropica a reliefului generat de activitatile miniere nu se opreste dupa
inchiderea activitatilor de extractie. Nevoia de securitate si simtul estetic stimuleaza cercetarea si
constituie o provocare perpetud pentru oamenii de stiintd din diferite domenii. Reamenajarea
spatiului ocupat de infrastructura de exploatare si prelucrare primara a resurselor este generatoare
de noi tehnostructuri care apar in peisaj si necesitd o monitorizare permanent, pana la atingerea

stadiului de echilibru al zonei.
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