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Rezumat

Cuvinte cheie: resurse de apd, regimul scurgerii, tip, subtip, Subcarpatii Transilvaniei,
Carpatii Moldavo-Transilvani

Studiul hidrogeografic al unei regiuni sau a unui bazin hidrografic cuprinde, de obicei, un
set de analize empirice si statistice ale componentelor cadrului natural, la care se adaugd in
ultima vreme, rolul tot mai pregnant al factorului antropic.

Ordinea clasicd in care se realizeaza o astfel de analizd are in vedere rolul fiecarui
component la formarea si evolutia in timp a resurselor de apa ale raurilor, adica contributia
privita dintr-o perspectiva genetic-evolutiva.

Intrucat un bazin hidrografic se preteaza mai bine decat alte entititi spatiale naturale la
aplicarea teoriei generale a sistemelor, am ales ca spatiu de studiu teritoriul care desi include
doua unitati geografice distincte se suprapune bazinelor superioare ale Tirnavei Mari, Tirnavei
Mici si Nirajului. Aceste entitati spatiale au limite mai precise, dispun de o retea destul de densa
de puncte de observatii si masuratori, care ofera posibilitatea determinarii cantitative a outputului

hidric al sistemului si posibilitatea asimildrii intregii

retele hidrografice cu un model orientat, de tip arbore,
la care varfurile extreme sunt reprezentate de izvoare,
punctele interne de confluente, iar ramurile de
elementele liniare ale retelei, devenind posibild

studierea  acesteia  prin  intermediul  relatiilor

matematice.

Fig.1. Pozitia geografica a regiunii in cadrul Romaniei.

CAPITOLUL 1
I.1. Pozitia geografica si limitele regiunii.

Regiunea studiata se desfasoard pe o suprafatd de 2679 .km? in latitudine intre paralelele
de 46° 02° 5i 46%43’, iar in longitudine intre meridianele de 24°%45 si 25035’(Fig. 1.).

In cadrul Romaniei regiunea luati in studiu este situatd in partea central nordica,
suprapunandu-se peste un areal corespunzator sectorului central si nordic al Subcarpatilor
Transilvaneni si celui vestic al Carpatilor Moldavo-Transilvani (partial Gurghiu si Harghita).
Sub raport hidrografic se integreaza in sistemul hidrografic al Muresului superior, corespunzétor

bazinelor Tarnavei Mari, Tarnavei Mici si Nirajului (fig.2).



Aceasta asezare, altitudinea si expunerea reliefului fata de advectia maselor de aer din
vest are ca efect diminuarea cantitatilor de precipitatii de la nord spre sud, respectiv se separa de
la est la vest, cu implicatii in distributia spatiala a potentialului scurgerii raurilor. Dependenta
distributiei elementelor climatice de altitudine este semnificativa si in cazul temperaturii aerului.

Astfel, in partea mai inalta din est, climatul este mai umed si racoros.

el . i 3 | L2.Elemente de integrare regionala si unitate

teritoriala
Regiunea luatd 1n studiu cuprinde suprafete

apreciabile din cadrul a doua subunitati geografice distincte:
Subcarpatii Transilvaniei si Carpatii Moldavo-Transilvani
(Fig. 2.). Acest fapt determind o mare diversitate a
conditiilor geografice cu multiple implicatii asupra formarii
si evolutiei in timp a resurselor de apa ale raurilor care le

dreneaza.

Delimitarea subunitatilor geografice s-a facut pe baza

v Altitudine (m)

s .. | mai multor criterii principale: geomorfologice si bio-

===——=="| pedogeografice.

Fig. 2. Principalele subunitafi geografice

Carpatii Moldavo-Transilvani, denumire atribuitda de V. Mihadilescu (1963) spatiului
montan din partea centrald a Carpatilor Orientali, se desfasoara doar partial in cuprinsul regiunii
luate in studiu.

Muntii Gurghiu reprezintd o subunitate montana ce se intinde intre vaile Nirajului Mare
si Sicasdu, ultima Inlesnind prin Pasul Sicas legatura dintre depresiunile Odorhei si Giurgeu.

Muntii Harghita se desfdsoard in cuprinsul regiunii studiate doar cu sectorul lor nordic,
cuprins intre vaile Sicasdu si Bradesti.

Subcarpatii Transilvaniei, unitate geografica de tip subcarpatic original, cu un specific
deosebit n ce priveste geneza, evolutia, continutul morfologic si peisajul, motiv pentru care o
bund parte dintre cercetatori au fost de acord cu existenta unor peisagii marginale fatd de cele
centrale ale Depresiunii Ttransilvaniei (L. Sawicki, 1912, M.David, 1945 , V. Mihiilescu,
1948.1986), atribuind acestui spatiu denumirea de subcarpati (I.Mac, 1968,1972). In schimb, alti
cercetatori (M.lancu, 1971, L1.Sircu, 1971, W.E.Schreiber, 1980, Tr.Naum, 1982), pe baza



prezentei sporadice a aglomeratelor vulcanice pe cateva dealuri si a altitudinilor ridicate in
multe locuri peste 1000 m, incadreaza o parte din acest spatiu de tranzitie la regiunea montana.

Subunitatile geografice a acestui spatiu de tranzitie diferd de la un autor la altul ( L.Mac,
1972, Geografia Rominiei, 1987, Gr.Pop, 2001 etc.).

In cuprinsul regiunii cercetate se pot deosebi trei subunititi geografie, care corespund in
mare masura bazinelor hidrografice ale celor trei colectori principali.

Subcarpatii Tarnavei Mari sau Odorheiului se desfasoara la sud de Feernic, afluentul
de dreapta a Tarnavei Mari, pana pe interfluviul ce separa bazinele hidrografice ale afluentilor de
stanga (Hodos, Gorom si Bradesti) de bazinul Homorodului Mare.

Subcarpatii Tarnavei Mici sau ai Praidului (Geografia Romaniei, vol.III 1987, p.602)
cuprinsi intre valea Geoagiului si interfluviul dintre Tarnava Mica si Niraj au latimea cea mai
mica din cuprinsul Subcarpatilor Transilvaniei si caracterul subcarpatic cel mai putin expresiv..

Dealurile Nirajului cuprinse intre interfluviul dintre bazinul Nirajului si afluentii de
stanga ai Muresului dintre localitatile Petelea si Acatari ( Beica, Habic, Terebici si Vagman),

prezintd, in general, aspectul unui relief de dealuri mai coborate si depresiuni mai restranse.

CAPITOLUL II

CONDITIILE GEOGRAFICE SI ROLUL LOR iIN FORMAREA SI REGIMUL
RESURSELOR DE APA ALE RAURILOR

In peisajul geografic, apa sub variatele ei forme alcituieste unul dintre elementele cele
mai importante, nu numai prin larga sa raspandire ci si prin rolul pe care il indeplineste in natura.
In multe sectoare de activitate, apa este o importanti materie prima, astfel asigurarea necesarului
de apa, atat calitativ, cit si cantitativ este o problema a zilelor noastre, iar o gospodarirea
eficientd a acestor resurse nu poate fi facutd fara a cunoaste mai Intai resursele de apa disponibile
(Oana Pop, 2010).

In analiza conditiilor geografice s-a urmat calea deterministica (V.Sorocovschi, 1966,
p.15).

Din identificarea relatiilor functionale sau corelationale dintre factori si componenti a
reiesit faptul ca rolul principal revine factorilor climatici, care determina variatiile cantitative si
temporale ale resurselor de apa ale raurilor. Celelalte componente ale mediului (geologia,
relieful, vegetatia si solul) au un rol secundar, reprezentand fondul general in care se formeaza

scurgerea raurilor. In sistemul general al interactiunilor dintre componentele geosistemice, rolul



factorului antropic s-a impus din ce in ce mai pregnant, devenind in ultimul timp chiar

determinant atat in formarea resurselor de apa, cat si in stabilirea regimului hidric.
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I1.1. Rolul conditiilor geologice in formarea

resurselor de apa
Urmarind harta geologicd (Fig. 4.) din cadrul

arealului observam ca mai bine de 75 % din aceasta este
alcatuita din roci sedimentare formate din marne, gresii Si
tufuri. Totodata 22 % din areal este acoperit de roci formate
din argile marnoase, nisipuri si tufuri. lar doar 3 %
reprezinta formatiunea vulcanogen sedimentara. Astfel, in
sectorul muntos, alcatuit in cea mai mare parte din roci dure
care au rezistentd mare la eroziune (roci eruptive) viteza de
scurgere este mare iar debitul solid este nesemnificativ.
Totodata in zona depresionara viteza de scurgere scade iar

debitul poate avea valori semnificative.

Fig. 4. Harta geologica (dupa foile de harta 1:200.000)

11 2. Rolul reliefului in formarea resurselor de apa
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Fig. 5. Harta hipsometrica

Influenta reliefului se manifestda direct prin
particularitatile sale morfometrice, iar indirect prin
zonalitatea verticala a principalelor elemente climatice,
asociatiilor vegetale si a 1Invelisului edafic. Prin
caracteristicile sale geomorfometrice, relieful nuanteaza
conditiile de receptare, acumulare si deplasare a apelor

provenite din precipitatii si topirea zapezii.

Principalii ~ indicatori ~ geomorfometrici  care
influenteazd considerabil desfasurarea proceselor si
fenomenelor legate de scurgerea de suprafatd si subterana
sunt : altitudinea, panta, fragmentarea si orientarea

versantilor.

Cea mai mare parte a procesului de formare a resurselor de apa a raurilor, influentat

direct si indirect de altitudine, se produce pe intervalul de altitudine cuprins intre 400 si 1000 m.
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Panta reliefului reprezinta unul din cei mai importanti factori de control ai scurgerii

lichide de suprafatd si de subteran. Acest factor imprima directia §i viteza de scurgere a apei
rezultate din precipitatii sau din topirea zapezii. . Ecartul de variatie a valorilor reale ale pantelor
se incadreaza intre 1 si peste 35 ° (Fig. 7).
Valori reduse ale pantei reliefului sub 7° se intalnesc in culoarele de vale si depresiunile mai mari
din cuprinsul regiunii subcarpatice. In spatiul montan valori mici ale pantei sunt caracteristice
suprafetelor interfluviale ale platoului vulcanic , unde acesta a ramas relativ intact, fiind putin
fragmentat de reteaua hidrografica.Pantele reduse ale suprafetei platoului, contrasteaza transant
cu cele ale vailor din acest etaj morfologic, care sunt destul de puternic adancite in depozitele de
aglomerate vulcanice. Aici declivitatea atinge valori ridicate, uneori peste 35 °.

Energia reliefului este un indicator geomorfometric important, contribuind la accelerarea
scurgerii superficiale spre colectorii principali. Adancimea fragmentarii reliefului (Fig. 9.) are in
general, valori inverse cu cele ale densitatii fragmentarii. Cel mai ridicate valori ale energiei
reliefului, se Intalnesc pe versantii sud-vestici ai Muntilor Gurghiu si nord-vestici ai Muntilor
Harghita.In regiunea subcarpatica valori energiei reliefului se mentin intre 100 si 250 m, scizand
sub aceste valori doar in ariile depresionare mari
Orientarea versantilor are un rol important in evolutia fenomenelor hidro-climatice, mai ales in
distributia spatiald a precipitatiilor atmosferice. In arealul corespunzitor platoului vulcanic
predomind suprafetele cvasi orizontale din care cauza rezultad ca diferentele in ce priveste durata
insolatiei sunt nesemnificative. In cadrul afluentilor Tarnavei Mari care au o directie nord-sud
sau nord-est-sud-vest (Sicasau, Paraul Anei, Paraul Caprei, Tartod etc.)., versantii opusi nu
prezinta o diferentiere transanta din punct de vedere a aportului de insolatie primit, totusi

incalzirea este mai accentuata in cazul versantilor cu expozitie vestica si sud-vestica.

Fig. 7. Harta pantelor Fig.9. Harta intervalelor de energie a reliefului.



II. 3. Conditiile climatice si rolul lor in formarea resurselor de apa
Radiatia solara. In cursul anului se remarca o crestere a valorilor radiatiei solare globale

din luna ianuarie (3,5 kcal/cm?) pani in iulie cand se inregistreaza cele mai ridicate valori (
15-16 kcal/cm?®), ceea ce determind intensificarea procesului de evapotranspiratie si producerea
precipitatiilor de convectie. In continuare valorile scad treptat, ajungand la cele mai mici valori
ini acestor mase lunia decembrie cand nebulozitatea este crescuta, iar durata zilelor este cea mai
redusa.
Circulatia maselor de aer. Deplasarea maselor de aer maritim-polare este orientatd pe directia
vest —est si are loc odata cu familiile de cicloni atlantici.iarna relativ blanda si umeda Si vara
racoroasa i cu un pronuntat caracter de instabilitate. Se remarca Si circulatia polara directa si cea
intoarsd sau circulatia tropicald are o frecventd redusd Prezenta Carpatilor in partea esticd se
manifestatd prin bararea acestora, fie prin schimbarea traiectoriilor, fie prin perturbarea structurii
verticale a campului baric.

Ciclogeneza orografica semnalatd in cuprinsul Depresiunii Transilvaniei cu o frecventa
ridicatd in intervalul octombrie-aprilie (Elena I. Bordei, N.I.Bordei, 1970) genereaza precipitatii

locale de scurta durata.

Il. 3.1. Precipitatiile.

In medie valorile sunt cuprinse intre 700-800 mm. Sub raportul repartitiei precipitatiilor
in timp se constatd cd cele mai mari cantitati cad vara, iar in cazul statiilor din apropierea ramei
montane regasim valori mai insemnate si primavara (Fig. 13.). Astfel, vara au loc precipitatii
torentiale ale caror efecte sunt daunatoare prin cresterile bruste de nivel, schimbari ale cursurilor

apelor, intensificarea eroziunii, etc.
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Fig. 13. Variatia precipitatiilor anotimpuale



Interesant 1n cazul statiilor Varsag, Vanatori si Zetea este faptul ca valorile cele mai mici
anotimpuale nu se leaga de intervalul de iarni ci de cel de primavara. In rest in cazul celorlalte

statii valorile cele mai mic se leagd de intervalul de iarnd. In cazul statiei meteorologice Bucin,

wo singurul punct pluvio de zona montana,

1200 | minima se leaga de intervalul de toamna.
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Fig. 16. Variatia precipitatiilor medii anuale la statiile meteorologice
Bucin si Odorheiu Secuiesc (1978-2000)

Intensitatea precipitatiilor are un rol important deoarece acestea reprezintd principala

sursa a viiturilor catastrofale.
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ore, depasesc cantitdtile medii multianuale a lunii respective si In cazuri exceptionale se apropie
de valori medii multianuale a precipitatiilor anuale.

Ninsorile, constituie o importantd rezerva de apa care se acumuleaza iarna pe sol sub
forma stratului de zdpada. Datoritd proprietatilor sale fizice, stratul de zdpada influenteaza
regimul termic al aerului, determinand scaderea temperaturii aerului si favorizand astfel
intensificarea inversiunilor termice.

Regimul duratei stratului de zapada (80-120 zile pe an la munte, 70 de zile/an in
depresiuni sau dealuri joase) este dependent atat de mentinerea temperaturilor sub 0°C cét si de
caderea precipitatiilor sub forma de zapada. De aceea limitele intervalului cu strat de zapada
coincide, in general cu datele primei si ultimei ninsori.Precipitatiile sub forma de zdpada cad de
obicei, incepand de la mijlocul lunii noiembrie. Stratul de zapada se formeaza cand solul este
inghetat, iar din analiza fondului de date nivometrice existent, reiese un declaj de 10-15 zile intre
prima zi cu ninsoare $i prima zi cu strat de zapada stabil. Ultimele ninsori se produc in medie
intre jumatatea lui martie si inceputul lui aprilie.
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Il. 3.2. Temperatura

Temperatura medie anuald se remarca prin valori de 7-8
°C in ariile depresionare dinspre Podisul Transilvaniei
si scad la 7 °C in dealurile mai inalte Si in depresiunile

subcarpatice.

Fig. 18. Temperatura medie multianuala (1961-
2000) dupa Clima Romdniei 2008

II 4. Rolul vegetatiei in fomarea scurgerii
In functie de influentele altitudinii se pot distinge doua zone distincte, cea a padurilor si

cea alpind. Zona padurilor mult mai extinsa, reprezentand 18 %. Zona alpina, reprezentata prin
etajul subalpin ( al tuférisurilor si raristilor) cuprinde au areal restrans din regiunea muntoasa,
care reprezintd sub 1 % din suprafata regiunii studiate.

Gradul de impadurire pe Tarnava Mare si Tarnava Mica sunt relativ apropiate si mai
reduse in bazinul Nirajului. Influenta padurilor de foioase este mai evidenta in perioada lor de
vegetatie. Efectul consta in sporirea scurgerii minime din perioadele secetoase de vara si toamna.
S-a constatat ca la altitudini medii bazinale cuprinse intre 500 si 900 m si suprafete de receptie
mai mari de 400 km? o crestere a coeficientului de impadurire cu 5% genereazi sporirea
scurgerii medii anuale cu 1 Is.km?, iar a scurgerii lunare minime cu aproximativ 0,4 1 Is.km?. De
asemenea se remarca faptul ca pe Tarnava Mica, al carui bazin este mai bine impadurit in spatiul
montan, duratele medii totale ale viiturilor sunt mai mari decat pe Tarnava Mare, in sectiuni

situate fatd de izvor la distante egale.

IL.5. Rolul factorului edafic in formarea scurgerii
Solurile (Fig. 23) au un rol important in procesul formarii scurgerii superficiale si in cel

al alimentdrii, prin infiltratia apelor subterane, actionand ca intermediar intre factorii climatici si

scurgere.
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Argiluvisolurile au un
coeficient de infiltratie mic
(indeosebi luvisolurile albice),
ceea ce favorizeazda in lipsa
covorului  vegetal, sporirea
scurgerii superficiale. Astfel, la
ploi torentiale, aceste soluri
redau scurgerii cea mai mare
din

precipitatii, accentuand regimul

parte cantitatea  de
torential si implicit, sporirea
scurgerii de aluviuni.

Valorile stratului de apa
scurs au o stransa relatie cu
tipul si caracteristicile solurilor,
in cazul

fiind mai scazute

solurilor afénate, cu profil

consistent, si mai ridicate

deasupra solurilor
impermeabile, cu texturd fina
argiloasd, si in cazul celor cu o

profunzime redusa

I1.6. Influenta factorului antropic asupra conditiilor de formarea si evolutie a

resurselor de apa ale raurilor
Activitatile antropice au un rol din ce in ce mai important in formarea si evolutia

resurselor de apa ale raurilor. Astfel, modul de utilizare a terenurilor, amenajarea lacurilor de

acumulare, lucrarile de regularizare, Indiguire si consolidari de maluri, de imbunatatiri funciare

sau cele legate de alimentarea cu apa a populatiei , industriei etc., la care se adauga reteaua de

localitati si cai de transport, si-au lasat amprenta in formarea resurselor de apa de suprafata si din

subteran etc.
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[1.6.1. Modul de utilizarea a terenului
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Fig.26. Schimbari in modul de utilizarea al terenului intre anii 2000 si 2006
(dupa baza de date Corine Land Cover 2000 si 2006)

Analizand structura redata de baza de date Corine din la nivelul anului 2006 Si
comparand-o cu cea din 2000 se observa scdderea continud a zonelor ocupate de vegetatie
forestiera, in urma exploatarilor fondului lemnos, dar Si 0 reducere a pajistilor naturale,
presiunea antropica prin extinderea agriculturii fiind evidenta. Urmarile sunt creSterea scurgerii
superficiale, cresterea coeficientilor de abatere, dar si intensificari ale viiturilor si scaderi ale

timpului de crestere a acestora.

11.6.2. Lacurile de acumulare

Dintre interventii cel mai important efect asupra regimului scurgerii 1-a avut realizarea de
lacuri de acumulare. Astfel, pe colectorii principali s-au pe unii afluenti s-au amenajat doua
categorii de acumuldri (permanente §i nepermanente).

Acumularile permanente amenajate pe Tarnava Mare (Zetea) si Cusmed (Bezid) au fost
amenajate cu scopul de a atenua undele de viiturd in perioadele cu ape mari, de a suplimenta
debitele in perioadele cu ape mici, de alimentare cu apa a diferitilor consumatori din aval si in
mai mica masurda pentru productia de energie electrica (tabelul 6). Important e rolul pentru
atenuarea undelor de viitura (tabelul 6).

Tabelul 6. Volumele aferente si functiile acumularilor permanente

Denumirea Volum Volum Volum de Categoria
acumularii Cursul de apa total util atenuare de
(mil. m* | (mil.m% | (mil.m% folosinti*
Zetea Tarnava Mare 43 14,4 26.5 | Supl. Q, N, A E
Bezid Cusmed 31 14 16 | Supl. Q, E, N

*Supl. Q —suplimentarea de debite; N/- atenuarea viiturilor; E- producere energie; A alimentare cu apa
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Tabelul 7. Caracteristicile acumularilor nepermanente
din bazinele hidografice Tanava Mare §i Niraj

Denuirea Cursul de ] ) H baraj Anul Volum total
Tip baraj o
acumularii apa (m) infiintarii (mil.m~)
Vanatori Tarnava Mare Deversor din beton 24 1984 25
Valea Niraj Deversor de arocam. 14 2005 6

11.6.3. Lucrari hidrotehnice de regularizare, indiguiri si consolidari de maluri
De-a lungul timpului reteaua de rauri a suferit modificari datoritd numeroaselor lucrari

hidrotehnice pentru protectia malurilor si albiilor, care au inclus: taieri de coturi, de dirijare a
curentilor, traverse de inchidere sau colmatare, consolidari de maluri.Lucrari transversale in albie
se Intalnesc pe Cusmed si Niraj.

Lucrari de regularizare a albiei S-au executat pe ambele mauri ale Tarnavei Mari  si pe
unii afluenti In urma inundatiilor catastrofale mai 1970 s-au executat in bazinul Nirajului
numeroase lucrari hidrotehnice de protectie a malurilor si de regularizare albiei.

Pe raurile din regiunea studiata digurile sunt asociate cu lucrari de regularizare a albiei.
Asemenea situatii se intdlnesc in orasele Odorheiu Secuiesc (1.96 km)si Cristuru Secuiesc (1,3

km) de pe Tarnava Mare si unele localitdti situate pe Tarnava Micd (Ghindari, 2,4 km,

Singeorgiu de Padure (1,05 km).

Il 6.4. Lucrari de imbunatatiri funciare
Lucrarile agrotehnice antierozionale executate in special n regiunea subcarpaticd au

constat in terasari si plantarea pomilor fructiferi, impadurirea versantilor cu pante accentuate.,
etc. In bazinele hidrografice aferente Tarnavei Mici (Valea Sovata) si Nirajului s-au realizat
baraje de stingere a torentilor pentru reglarea debitelor de apa si fixarea terenului.

Pentru reducerea excesului de apa functioneaza gravitational 11, 765 km canale

IT 6.5. Folosintele de apa
Avand in vedere volumul de apd captat de diferite folosinte se constatd ca pe primul loc

se situeaza folosintele industriale, care detin peste jumdtate din volumul total captat. Urmeaza in
odine folosintele care solicitd apa potabila (32 % din volumul total captat) si la mare distanta
folosintele agricole (3 % din volumul total captat).

Spre exemplu, municipiul Odroheiu Secuiesc are alimentare cu apa in sistem centralizat la un
debit de 400 1/s. Din pacate folosirea in mod sistematizat a apei pentru agriculturd se face in mod

izolat.
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I1. 6. 6. Reteaua de localitati si a cailor de transport

Densitatea retelei de transport din cadrul
unui areal impreund cu reteaua de localitati
reprezintd un indicator important privind gradul
de umanizare al acestuia (Fig. 34). Valoare medie
densitatii retelei de transport luand in calcul toate
drumurile inclusiv cele comunale atinge valoarea
de 0,545 km/km®.

Fig. 34 Reteaua cailor de

N "] Limita zonei de studiu || Limite UAT 4 / ’ l Z 't 5 'Z
Cpsinivholeal == comunicafie §i a localitafilor
Lacuri Cai de comunicatie z
Réuri “\_ Drum comunal -
Defrisari ~_ Drum judefean |
I Paduri de foioase Drum national
& i e i I Picuri de conifere ~_ Drum european
I———— Paduri mixte “\_. Caiferate
= e oo = o o o
=
Capitolul III

EVALUAREA POTENTIALULUI SCURGERII APEI RAURILOR

Resursele de apa ale raurilor reprezinta o componenta importanta a circuitului apei in
naturd. Cunoasterea cantitativa si calitativa a acestei componente are o deosebitd importanta in
considera ca un sistem, In care elementele de intrare (input) , sunt reprezentate de precipitati, iar
elementele de iesire (output) sunt scurgerea si evaporatia.

O atentie deosebita se acorda cercetarii cantitative si dinamice a intrarilor si ieSirilor de
substantd in cadrul sistemului. Din cele doud cai obisnuite de abordare, secvential pe fiecare
component al sistemului sau integrat, am considerat cd cea de a doua este cea mai adecvata si se
poate realiza prin metoda bilantului hidric, care ofera posibilitatea surprinderii intregului sistem
cu ajutorul unor ecuatii matematice, care permit ulterior elaborarea diferitelor modele (fizice,

analogice sau matematice), care au fost incluse in doua mari categorii: stohastice si deterministe

(R. P. Ybbit, 1971).
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III. 1. Organizarea si caracteristicile morfometrice ale raurilor
Arealul de studiu face parte din bazinul hidrografic al Muresului si se poate diviza pe trei

mari sub bazine ale acestuia: Nirajul, Tarnava Mica si Tarnava Mare. Forma profilului
longitudinal are o importanta majora in identificarea potentialelor zone inundabile, prezente cu
predilectie la inflexiunile de panta, la intrarea raurilor in depresiuni sau inaintea unor defilee ca
cel de la Oteni, spre exemplu. De asemenea, din profilul longitudinal observam Si sectoarele de

rau predispuse proceselor de eroziune, in partea superioara sau proceselor de sedimentare, in

= sectoare cu panta redusa, unde apar Si zone cu densitati
——Raul Niraj —Térnava Mica Tarnava Mare

| ridicate ale retelei hidrografice, asa numitele arii de

\\ convergenta (Depresiunea Niraj, Praid, Odorhei).

Altitudine (m)
E &8 B

Statistic 61,0% din suprafata bazinului are valori de sub
4w« w = w w » w 05km/km?® Valoarea cea mai mare ajunge la 4,8 km/km?,
Distanta (km]

dar acoperd o zona de doar 0,01 %.

Fig. 35. Profile longitudinale pe principalele rauri

Coeficienti cunoscuti legati de forma bazinului (Tab. 11) prezintd o similitudine intre
bazinele alese pentru analiza. Cum se stie forma bazinelor hidrografice reprezinta un indicator

care se reflecta in influenta exercitata asupra timpilor de concentrare a apelor spre raul colector.

Tabelul 11. Coeficientii de forma ai principalelor bazine hidrografice

Nume bazin | Suprafata | Perimetru Coeficientul de Coeficientul de Raportul de
. . 2 dezvoltare a . .
hidrografic km km . circularitate forma
cumpenei de ape
Niraj 289 108 1.8 3.6 0.4
Tarnava Mica 842 166 1.6 2.1 0.5
Tarnava Mare 1548 250 1.8 2.6 0.4

II1.2. Activitatea hidrometrica si istoricul cercetarilor
Pentru evaluarea resurselor de apd ale raurilor sunt necesare o serie de date care provin

din masuratorile efectuate de specialistii diferitelor Administratii bazinale aflate sub autoritatea
Administratiei National Apel Romane. Bazinele hidrografice aferente regiunii cercetate sunt
integrate Administratiei Bazinale de Apa Mures, iar datele provenite din masuratori sunt
centralizate la Targu Mures.

Pentru a evalua resursele de apa ale raurilor si regimul lor de scurgere, au fost examinate

si prelucrate siruri de debite medii zilnice, lunare si anuale provenite de la 13 statii hidrometrice
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(fig.33), care controleaza bazine hidrografice a caror altitudine oscileaza intre 570 si 1.021 m, iar

suprafata intre 15 km 2 i 1771 km ? (tabelul 12).

Tabelul 12. Perioadele cu observatii de la statiile hidrometrice.

Statia Supra- | Altit. | Data Perioada Perioada Q

Raul Hidro- fata | medie | infiin cu date . 3
Metrica | (km®) | (m) | tarii | directe | Prelungitd | (m'/s)
Niraj Cinta 555 512 | 1970 1970-2012 1950-1969 | 3.558
Tarnava Mica Sovata 83.8 872 | 1980 1980-2012 1950-1979 | 1.586
Tarnava Mica Sarateni 447 881 | 1970 1970-2012 1950-1969 | 6.206
Cusmed Crigeni 98 582 | 1991 1991-2012 1950-1990 | 0.544
Bezid Bezid 15 523 | 1992 1992-2012 - 0.092
Tarnava Mare Virsag 106 951 | 1970 1970-2012 1950-1969 | 1.532
Tarnava Mare Zetea 361 | 1.021 | 1990 1990-2012 - 3.972
Tarnava Mare Odrohei 657 893 | 1983 1983-2012 1950-1982 | 5.707
Tarnava Mare Vanatori 1.771 680 | 1970 1970-2012 1950-1969 | 9.225
Sicasau Sicasau 112 | 1025 | 1982 1982-2012 1950-1981 | 1.405
Hodos Nicolesti 46 624 | 1986 1986-2012 1950-1985 | 0.253
Feernic Simonesti 145 683 | 1970 1970-2012 1950-1969 | 0.868
Scroafa Saschiz 190 570 | 1982 1982-2012 1950-1981 | 0.577

In analiza scurgerii medii anuale s-au utilizat trei perioade de calcul cu intervale de 63,
ani (1950-2012), 43 ani (1970-2012) si 21 ani (1990-2012), ceea ce a permis nu numai
compararea lor , ci si stabilirea gradului de reprezentativitate pentru regiunea cercetatd. Pentru
aceasta a fost nevoie de prelungirea sirului de debite medii lunare si anuale pana la nivelul anului
1950 (tabelul 14). Prelungirea s-a efectuat pe baza relatiilor de extindere determinate cu ajutorul
corelatiilor grafice si tabelare.

Pentru caracterizarea regimului de scurgere a raurilor s-a ales perioada 1992-2012. in
alegerea acestei perioade s-au avut in vedere mai multe criterii: particularitatile constituirii
sirului de date hidrometrice; precizia necesarad pentru cunoastere si variabilitatea sirurilor de date,
prezentand mai multe avantaje: lungimea sirului de date este suficientd; valorifica la maximum
datele hidrometrice existente, inclusiv pe cele mai recente i mai sigure; prezinta cele mai mici
erori ale scurgerii medii si ale coeficientilor de variatie, incadrate in limitele admisibile.

Complexul de observatii $1 masuratori care se executd la posturile hidrometrice pe rauri,
cuprinde observatii si masuratori referitoare la:

- nivelul apei, temperatura apei si aerului, fenomene privind vremea, starea raului, vegetatia,
precipitatii, stratul de zapada (grosime si densitatea stratului de zdpada, rezerva apei din stratul
de zapada), fenomene de inghet (masurarea grosimii zapezii de pe gheatd, masurarea grosimii

ghetii), debite lichide, debite de aluviuni in suspensie, sedimente din patul albiei
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In analiza retelei hidrometrice (Fig. 36) s-au avut in vedere mai multe criterii: repartitia

pe bazine hidrografice principale, in functie de suprafata bazinelor de receptie controlate, pe

trepte de altitudine etc.

Din totalul statiilor opt
sunt amplasate in  bazinul
Tarnavei Mari, patru in bazinul
Tarnavei Mici si una pe Niraj. Pe
perioade scurte au mai functionat
doua statii pe Tarnava Mica la
Sovata si Singeorgiu de Padure
(1950-1957).

Majoritatea statiilor ce
controleaza suprafete sub 150

km?, au durata de functionare de

S i o L P peste 16 ani.
A‘V\Liq?loni 7 ' ¢ l: ’. T ,,\)."
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Din antichitate oameni au considerat apa ca un necesar absolut, construindu-si locuintele
in apropierea cursurilor de apa pentru a facilita accesul la apa. incepand deja cu secolul XVIII
necesitatea masurilor de aparare impotriva inundatilor a condus la construirea statilor
hidrologice, digurilor $i acumularilor nepermanente.

Reteaua hidrografica a tarii noastre a preocupat multi specialisti, prin determinarea
influentei factorilor fizico-geografici asupra scurgerii, determinarea densitatii retelei
hidrografice, etc.(T.Morariu, Al.Savu, 1954), determinarea pantei raului si stabilirea legaturilor
intre panta si densitatea retelei hidrografice, relatiilor dintre debitele de apa si ordinul de marime
al raurilor, etc (Gh. Platagea, Gh. Popa, 1963).

In ceea ce priveste limnologia regionald, s-au obtinut rezultate in regionarea
caracteristicilor bilantului regimului termic si hidrochimic (P. Géastescu, 1963; P.Gastescu, 1970,

I.Pisota, 1971, Ariadna Breier, 1976).
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Conceptul de hidrogeografie este abordat prin probleme de ordin geografic atribuite
studiului apelor de catre specialistii din domeniu, P.Gastescu (1970), P.Gastescu si colaboratorii
(1967, 1976). |. Zavoianu in lucrarea "Morfometria bazinelor hidrografice”, (1978) arata relatiile
ce exista intre elementele morfometrice ale albiilor raurilor si cele ale bazinului hidrografic.

in domeniul raurilor putem mentiona: sursele de alimentare a raurilor (Ujvari I., 1957,
Lazarescu D., Panait 1. 1957), densitatea retelei hidrografice (Ujvari I. 1956), tipurile de regim
ale raurilor (Ujvari 1. 1956, Lazarescu D., Panait 1. 1957), repartitia scurgerii lichide pe sezoane,
scurgereca minima si secarea raurilor (Ujvari 1. 1958, Diaconu C. 1961), scurgerea maxima Si
viiturile (Diaconu C. 1961, Mustatd L. 1973), scurgerea medie specifica (Diaconu C. 1954),
regimul termic si de inghet (Diaconu C.), bilantul hidrologic (Ujvari 1. 1957, Léazarescu D.,
Panait 1. 1957), prognoza fenomenelor hidrologice (Lazarescu D. 1972).

Aporturi importante in studierea scurgerii lichide in literatura de specialitate romaneasca
si-au adus autorii: Gastescu P. (1986, 2003), Diaconu C. (1961, 1962, 1969, 1973, 1987, 1994),
Sorocovschi V. (1977, 1986, 2003, 2008), Pandi G., Moldovan F. (2003), Zaharia Liliana
(1995), Romanescu (2003, 2004). Totodata amintim cativa autori din literatura internationala:
Lvovici M. (1979), Stelczer K. (2000), Starosolszky O. (1987) etc.

In studiul procesului scurgerii este important si se precizeze combinatiile dintre
temperaturd si precipitatii in relatie cu deficitul de scurgere (de umiditate) care reprezinta
fractiunea de apa cazuta pe un teritoriu §i care nu intrd in rauri. Importanta acestei abace consta
in faptul ca se poate determina deficitul de scurgere, respectiv scurgerea lichidd in regiuni in care
nu dispunem de observatii hidrometrice directe (Sorocovschi, 2010. pg.130).

In ultimi ani o serie de teze de doctorat indrumate de citre DI Profesor Victor
Sorocovschi s-au legat de tematica resurselor de apa. Metodologia modernd abordata in cadrul
acestora utilizand tehnologia GIS concomitent cu metodologia clasicd de evaluare a resurselor de
apa le scot in evidentd. Amintim intre acestea ,,Studiul scurgerii lichide din bazinul hidrografic
Tur” realizatd de catre Oana Pop, ,,Studiul Lacurilor de acumulare din bazinul superior al
Crisului Repede” de Horvath Csaba, ,,Studiu de hidrologie urband in culoarul Muresului dintre
Reghin si confluenta cu Ariesul” de Hadrian-V. Contiu etc. Aldturi de acestea amintim alte
cateva lucrari reprezentative, astfel ,,Jmplementarea G.I.S. in modelarea viiturilor de versant” de

Stefan Bilasco si ,,Scurgerea lichida Si solida in Subcarpatii de la Curburd” de Viorel Chendes.

I11. 3. Aspecte metodologice privind evaluarea resurselor de apa a raurilor
Pentru determinarea bilantului hidric normal al unui bazin hidrografic trebuie sa

dispunem de mai multe elemente: precipitatiile medii multianuale (Xo), care se determind pe
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baza datelor pluviometrice prin metoda izohietelor normale anuale; scurgerea totala normala (Yo
) ce se stabileste prin una din metodele mentionate; scurgerea subterana normalda (Up) se
determind prin separarea alimentdrii subterane de pe hidrografele scurgerii; scurgerea
superficiala normald (Sp) se obtine ca diferentd intre scurgerea totald normala si scurgerea
subteranad normala (Sp = Yo — Up); evapotranspiratia normala (Zp) se determina ca diferenta intre
precipitatiile normale si scurgerea totala normala (Zo = Xo — Yo).

Cele mai valoroase rezultate sunt cele obtinute de 1. Ujvari (1972), care aplicand ecuatia
elaboratd de M. I. Lvovici a obtinut pentru toate bazinele hidrografice din Romaénia valorile

tuturor componentelor de bilant. De asemenea, a calculat bilanful hidric al bazinului Dunarii.

Tabelul. 13 Valorile componentelor bilantului hidric (1950-1969)
(dupa Geografia Romaniei, I, 1983)

Unitatea
teritoriali Xo | Yo n So Uo | Zo | Wo
E’r:; 807 | 327 | ., | 222 | 105 | 480 | 585
Carpatii 63 | 255 | 7 | 173 | 82 | 375 | 457
Regiunea Ir(nnr]T; 589 69 01 48 21 520 | 541
pericarpatici 94 | 11 ’ 77 | 33 | 83 | 863
E’r:; 661 | 153 | ., | 102 | 51 | 508 | 559
Roméania 157 | 365 | 25 | 115 | 1205 | 132

Din analiza bilanfului hidric global la nivelul Romaniei rezultd cd din stratul de
precipitatii cazute (661 mm) ceea mai mare parte (77%), adicd 508 mm se consuma prin

evapotranspiratie $i numai 153 mm (23%) revine scurgerii lichide (tabelul nr.13 ).

I1I. 4. Evaluarea si repartitia potentialului scurgerii medii
Scurgerea medie este cel mai general indicator al resurselor de apa din rauri. Ea ofera

masura potentialului de apa al raurilor dintr-o regiune data, fiind utild in toate studiile menite sa

lll. 4.1. Evaluarea scurgerii medii anuale

In caracterizarea cantitativa a scurgerii se folosesc mai multi termeni: debitul mediu (Q —
m3/s) si volumul scurgerii (V — mil. m3), care oferd posibilitatea caracterizarii potentialului
scurgerii concentrate in albiile raurilor; modulul scurgerii sau scurgerea specifica (I/s.km?) si
inaltimea stratului scurgerii (Y — mm) permit caracterizarea resurselor de apa de pe un teritoriu si

compararea lor cu altele.
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Tabelul 15. Date de baza cu privire la scurgerea medie multianuala

(1992-2012)

Stafia Supra- | Altit. q v v

Raul Egtrgca (qu%) ”‘(ir‘]j)'e m%s) | (Uskm?) | (milm®) | (mm)
Niraj Cinta 555 512 3.542 6.382 111,7 202
Tarnava Mica | Sovata 83.8 872 1.528 18.223 48.2 575
Tarnava Mica | Sarateni 447 881 6.110 13.668 192.7 431
Cusmed Criseni 98 582 0.658 6.714 20.7 211
Bezid Bezid 15 523 0.092 6.133 2.90 193
Tarnava Mare | Varsag 106 951 1.807 17.047 56.98 537
Térnava Mare | Zetea 361 1.021 3.972 11.002 | 125.26 347
Térnava Mare | Odrohei 657 893 5.749 8.750 | 181.30 276
Tarnava Mare | Vanatori 1.771 680 9.613 5.428 | 303.15 171
Sicasdu Sicasdu 112 1025 1.435 12.812 45.25 404
Hodos Nicolesti 46 624 0.253 5.434 7.88 171
Feernic Simonesti 145 683 0.944 6.514 29.77 205
Scroafa Saschiz 190 570 0.562 2.957 17.72 93

A

In alegerea perioadei de calcul a scurgerii medii s-au avut in vedere mai multe criterii:
particularitatile constituirii sirului de date hidrometrice; precizia necesara pentru cunoastere si
variabilitatea sirurilor de date.

Reprezentativitatea sirului de date s-a analizat pe baza debitelor determinate pe trei
perioade cu intervale de 63, 43 si 21 ani (tabelul 16). Avand in vedere criteriile mentionate s-a
ales pentru calculul scurgerii medii perioada 1992 — 2012, care prezintd mai multe avantaje:
lungimea sirului de date este suficientd; valorificd la maximum datele hidrometrice existente,
inclusiv pe cele mai recente §i mai sigure; prezintd cele mai mici erori ale scurgerii medii si ale
coeficientilor de variatie, incadrate in limitele admisibile.

Perioada 1950 — 2012, desi valorifica datele de la un numar destul de mare de statii, nu
este atat de semnificativa sub aspectul normelor scurgerii medii intrucat nu dispune de observatii

directe pe intreaga perioada la toate statiile (Tab. 17).

Tabelul 17. Perioadele cu observatii de la statiile hidrometrice.

.Statia Data Perioada Perioada
Raul hidro- infiin- cu date . 3

metrica tarii directe prelungita (m7s)
Niraj Cinta 1970 1970-2012 1950-1969 3.558
Sovata Sovata 1980 1980-2012 1950-1979 1.586
Tarnava Mica Sarateni 1970 1970-2012 1950-1969 6.206
Cusmed Criseni 1991 1991-2012 1950-1990 0.544
Bezid Bezid 1992 1992-2012 - 0.092
Tarnava Mare Virsag 1970 1970-2012 1950-1969 1.532
Tarnava Mare Zetea 1990 1990-2012 - 3.972
Tarnava Mare Odrohei 1983 1983-2012 1950-1982 5.707
Tarnava Mare Vanatori 1970 1970-2012 1950-1969 9.225
Sicasau Sicasau 1982 1982-2012 1950-1981 1.405
Hodos Nicolesti 1986 1986-2012 1950-1985 0.253
Feernic Simonesti 1970 1970-2012 1950-1969 0.868
Scroafa Saschiz 1982 1982-2012 1950-1981 0.577
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In general, se remarci o diminuare a gradientilor scurgerii de la nord spre sud in functie
de reducerea cantitatilor de precipitatii in aceeasi directie si de expunerea teritoriului fata de
advectia maselor de aer umede din vest.

Corelatia dintre valorile scurgerii medii specifice si altitudinea medie a bazinelor de

receptie a statiilor hidrometrice luate in studiu a permis

T— identificarea a trei curbe (fig.37).

P i

Fig. 37. Relatia dintre scurgerea medie specifica si
altitudinea medie a bazinelor de receptie.

i 0§ §i §

s Fig. 38. Arealele de valabilitate a relatiilor g= f (Hmed.)

In primul areal, cel nordic, valorile ridicate ale gradientilor
scurgerii se datoreazd expunerii prielnice a teritoriului fatd de
advectia maselor de aer din vest si pantei destul de accentuate a =
reliefului.
Al doilea areal de valabilitate cu valori mai reduse ale ——
gradientilor scurgerii include o mare parte din regiunea subcarpatica drenata de Tarnava Mica
si Tarnava Mare si un spatiu mult mai restrans corespunzator Muntilor Harghita si extremitatii
sudice a Muntilor Gurghiu, drenat de afluentii Tarnavei Mari ( Sicasau, Ivo | treilea areal de
valabilitate caracterizat prin cele mai reduse valori ale gradientilor scurgerii include un spatiu
restrdns §1 mai coborat din extremitatea sudicd a regiunii subcarpatice cercetate, drenata de
afluentii Tarnavei Mari: Archita si Scroafa.

In functie de conditiile de scurgere specifice fiecarui areal de valabilitatea a relatiei q=

f(Hmed) , cresterea scurgerii in raport cu altitudinea se produce
diferentiat (tabelul 18).

Pe baza datelor obtinute in urma corelatiei dintre
altitudine §i debitul specific s-a Intocmit harta scurgerii medii
specifice, din care rezultd o crestere a valorilor de la 4 1/s. km?

la contactul subcarpatilor cu Podisul Transilvaniei pand la 18-

20 I/s. km? pe culmile inalte a muntilor Gurghiu si Harghita
(fig.39).
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Fig.39. Harta scurgerii medii specifice .
lll.4.2. Repartitia potentialului scurgerii medii

Repartitia potentialului scurgerii medii implicd doud aspecte distincte: spatiald si

temporala.

.Repartitia spatiala a potentialului scurgerii medii.
In evidentierea particularititilor distributiei teritoriale a scurgerii se folosesc indicatorii

deja mentionati, care pot fi analizati pe intervale de altitudine, la nivel de bazine hidrografice,

unitatilor naturale si administrative.

Repartitia potentialului scurgerii medii pe intervale de altitudine

Se remarca sporirea scurgerii concomitent cu cresterea altitudinii reliefului scoasa in
evidenta si de contributia diferita a treptelor de relief la realizarea volumului mediu al scurgerii
lichide ce depinde atat de valorile gradientilor verticali ai scurgerii, cat si de suprafata aferenta
intervalului de altitudine.

Peste o treime din volumul scurs pe raurile din regiunea studiata provin de pe intervalele
de altitudine cuprinse intre 401 si 600 m. Raportat la suprafata de 2679.7 km?, cat revine

teritoriului studiat se obtine un strat mediu de 235.5 mm.

Tabelul 19. Repartitia pe intervale de altitudine a scurgerii medii

multianuale
din regiunea studiata.
Inte_rval_e de = 0 v v % din
altitudine . cantitatea de
(km2) (m3/s) (mil. m3) (mm) < <
(m) apa scursa
335-350 12.5 0.006 0.2 16.1 0.5
351-400 101.2 0.236 7.5 73.7 3.8
401-450 175.7 0.530 16.7 95.2 6.6
451-500 262.7 0.937 29.6 112.5 9.8
501-550 303.6 1.289 40.7 133.9 11.3
551-600 294.9 1.438 45.4 153.8 11.0
601-650 243.2 1.364 43.0 176.9 9.1
651-700 182.3 1.190 37.5 205.9 6.8
701-750 132.3 1.004 31.7 239.4 4.9
751-800 129.4 1.145 36.1 279.0 4.8
801-850 140.9 1.399 44.1 313.2 5.3
851-900 109.5 1.220 38.5 351.5 4.1
901-950 133.8 1.651 52.1 389.1 5.0
951-1000 99.5 1.292 40.8 409.8 3.7
1001-1050 60.1 0.829 26.1 434.8 2.2
1051-1100 45.9 0.647 20.4 444.9 1.7
1101-1150 42.3 0.614 19.4 457.9 1.6
1150-1200 48.3 0.721 22.7 471.0 1.8
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1201-1250 35.6 0.532 16.8 470.9 1.3
1251-1300 30.1 0.454 14.3 474.8 11
1301-1350 27.2 0.412 13.0 4774 1.0
1351-1400 20.7 0.318 10.0 484.9 0.8
1401-1450 16.7 0.261 8.2 493.3 0.6
1451-1500 11.2 0.180 5.7 506.0 0.4
1501-1550 8.2 0.134 4.2 513.4 0.3
1551-1600 4.8 0.081 2.5 527.6 0.2
1601-1650 3.4 0.059 1.9 536.8 0.1
1651-1700 2.2 0.039 1.2 5514 0.1
1701-1750 1.2 0.022 0.7 548.4 0.0
1751-1800 0.4 0.007 0.2 529.6 0.0
TOTAL 2679.7 20.012 631.1 2355 100.0

lll. 4.2.1.2. Repartitia potentialului
scurgerii medii la nivel de bazine
hidrografice

- Din analiza repartitiei spatiale a
- potentialului scurgrii medii pe cele trei bazine

hidrografice aferente regiunii studiate se

remarca faptul cd jumatate din volumul

BN @ TamavaMicd B Tamawa Mare scurgerii se realizeaza in bazinul hidrografic

Fig.40. Ponderea principalelor bazine al Tarnavei Mari, iar restul In bazinele
hidrografice la potentialului scurgerii  hidrografice ale Tarnavei Mici si Nirajului

medil (fig. 40).

Debitul mediul total al raurilor din regiunea cercetatd a fost evaluat la 20.613 m?s.
Debitele medii ale raurilor difera in functie de conditiile geografice ,de marimea si expunerea
bazinelor hidrografice.

Datorita teritoriului restrans de pe care isi colecteaza apele, afluentii Nirajului au debite
reduse, desi expunerea bazinelor este prielnica fata de advectia maselor de aer umede din vest.

In bazinul Tarnavei Mici se remarca o diferentd destul de insemnati intre debitele mai
mari ale raurilor cu bazine de receptie dezvoltate in regiunea de munte, fata de cele ale raurilor
cu bazine de receptie dezvoltate in regiunea subcarpatica. Face exceptie paraul Cusmed al carui
debit mediu la varsare depaseste usor 0,400 m®/s.

In bazinul Tarnavei Mari se mentin aceleasi contraste intre debitele raurilor cu bazine de
receptie dezvoltate Tn spatiul montan si cel subcarpatic. Dintre raurile cu debite mai Insemnate se
remarca Sicasau (1.077 m3/s) si Feernic ( 1,088 m3/s).Peste doua treimi din raurile din bazinul

Tarnavei Mari au debite reduse sub 0,100 m?/s. ). Explicatia consta in faptul ca in cea mai mare
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parte a bazinului Tarnavei Mari gradientii verticali ai scurgerii medii specifice sunt redusi , ca

urmare a diminudrii cantitatilor de precipitatii din acest areal.

1ll. 4.2.1.3. Repartitia potentialului scurgerii medii pe unitati geografice

Repartifia potentialului scurgeri medii la nivelul principalelor unitati si subunitagi
geografice s-a analizat sub doua aspecte: pe intervale de altitudine si global.

Din potentialului scurgerii medii evaluat la nivelul regiunii cercetate de 652.66 milioane
m?®, mai bine de jumitate se formeaza in regiunea muntoasi (56 %). Regiunea subcarpaticd
contribuie cu un procent apropiat (44%) la realizarea potentialului scurgerii din arealul studiat.

Intervalele de altitudine joase, cu gradienti mici ai scurgerii i cele Inalte, care ocupd

suprafete restranse, participa intr-o mica masura la realizarea potentialului scurgerii medii

Tabelul 26. Repartitia scurgerii medii multianuale pe subunitatile regiunii studiate

Scurgerea medie % din

Subunitatea cantitatea
geografica ? a Vv . Y totala de

(m°/s) (I/s.km?) (mil.m?) (mm) api scursi
Subc. Tarnavei.Mari 4.77 4.58 150.49 144.54 25.9
Subc. Tanavei Mici 3.00 5.51 94.64 173.88 16.3
D.Nirajului 1.42 6.43 44.64 202.88 1.7
Regiunea Subcarpatica 9.19 5.09 289.77 160.49 49.9
Muntii Gurghiului 6.90 13.24 217.46 417.41 37.5
Mnntii Harghitei 2.31 9.48 72.71 298.88 12.6
Regiunea montana 9.21 12.04 290.17 379.68 50.1
REGIUNEA STUDIATA | 18.40 7.16 579.94 241.00

Dintre subdiviziunile regiunii subcarpatice o contributie importanta la volumul de apa realizat in

regiunea studiata o detin Subcarpatii Tarnavei Mari.

III. 4.2.2. Variatia si tendinta scurgerii medii
Variatiile scurgerii de la an la an ale scurgerii sunt diferite de la un rau la altul si de la o

regiune la alta. Amplitudinea de variatie a scurgerii anuale este determinatd atat de
caracteristicile climatice si in primul rand de gradul de umiditate, cat si de suprafata bazinelor
hidrografice, care au un rol important in regularizarea scurgerii.

Pentru caracterizarea scurgerii de la an la an s-au utilizat coeficientii moduli, de variatie si de

asimetrie.
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Tabelul 27. Date caracteristice cu privire la variatia scurgerii anuale

Cy Ani caracteristici
A Statia K K F.
Raul . . 1950- 1970- 1992- Sece- Plo- F.

hidrom. | Max. | Min. | o505 | 2012 | 2012 | tos ngs ios | ploios

— ) 1980
Niraj Cinta 264 [040 | 041 | 043 | 036 | 1963 | 1990 | ;o0 | 1970
Tarnava 2012 1981
Lo Sovata 159|052 | 024 | 023 | 018 | o0ce | 1990 | 1974 | 1300

Tarnava el 1951 2003 1978
Mici Sardteni 1.68 0.52 0.27 0.27 0.26 1950 1950 1970 1980
- 1051 1998
Cusmed | Criseni 261 020 | 049 | 047 | 045 | 1o°1 | 1950 | 2010 | oo0
Bezid Bezid 038 | o021 ; ; 0.62 | 2012 133421 2002 | 1998

Tarnava . 1950

ama Varsag 183|043 | 020 | 027 | 028 | joo0 | 1954 | 1970 | 2010
mfeava Zetea 159 | 053 - - 029 | 1990 | 2003 | 2010 | 2005

Tarnava . 1950 2010
L Odrohei | 169 | 0.47 | 027 | 027 | 026 | looo | 1954 | 2020 | 1970

Tamava | <. . . 1054 | 1950 | 1098
Mare Vanatori 2.13 0.47 0.34 0.34 0.31 1951 1990 1980 1970
Sicasau | Sicasau 163 | 050 | 023 | 022 | 025 ;ggg 2012 | 1980 | 1970

. 1086 | 1950

Hodos Nicolesti 3.22 0.24 0.66 0.67 0.65 2001 1951 1998 | 1970
Feemnic | Simonesti | 228 | 032 | 044 | 044 | 047 ;gﬁ 1050 | 1999 | 1970
Scroafa | Saschiz 317 |020 | 062 | 062 | 052 | 1950 | 1987 iggé 1970

Amplitudinea de variatie a scurgerii anuale s-a pus in evidenta cu ajutorul coeficientilor
moduli maxim si minim. Valorile coeficientului modul maxim au fost cuprinse intre 3,22 si 1.63,
iar ale coeficientului modul minim intre 0,20 si 0,52 (tabelul 27). se resimte. Influenta antropica
se resimte pe Tarnava Mare la Zetea prin valoarea mai redusd a coeficientului modul maxim.
Amplitudinea de variatie a scurgerii anuale este mai atenuata pe raurile din regiunea de munte ,
unde umiditatea este mai crescuta in tot timpul anului.

Un parametru important in evaluarea variatiei scurgerii in timp este coeficientul de
variatie, ale carui valori au fost calculate pentru trei perioade , remarcandu-se faptul ca nu exista
diferente foarte mari (tabelul 27).

Diferentele de umiditate dintre regiunile de munte si subcarpaticd se reflectd in valorile
coeficientilor de variatie. Valorile coeficientului de variatie sunt mai mici pe raurile din regiunea
de munte, unde gradul de umiditate si Tmpadurire sunt mai ridicate. Valorile mai ridicate ale
coeficientilor de variatie reflectd caracterul neuniform al scurgerii In timp, caracteristic

preponderent raurilor din subcarpati.
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Fig.42. Variatia cronologica a scurgerii medii anuale
Pentru a avea o imagine mai clara asupra variatiei scurgerii anuale s-au calculat debitele

medii cu diferite probabilitati (tabelul 29).

Tabelul 29. Debite medii anuale cu diverse probabilitati

paraul Stati:‘:\ l}idr o- Probabilitati (%)
metrica 01 1 3 95 97 99

Niraj Cinta 13.001| 9.147| 7.384|2.294| 2.294 2.286
Tarnava Mica Sovata 4.105| 3.077| 2.607|/1.250| 1.250 1.248
Tarnava Mica Sarateni 16.774| 12.454| 10.477|4.773| 4.773| 4.764
Cusmed Criseni 2.194| 1.515| 1.204|/0.307| 0.307 0.305
Tarnava Mare Virsag 16.802| 10.808| 8.066/0.151| 0.151| 0.140
Tarnava Mare Odrohei 15.140| 11.257| 9.480(4.352| 4.352| 4.345
Tarnava Mare Vanatori 29.436| 21.200| 17.432|6.557| 6.557| 6.541
Sicasdu Sicasdu 3.463) 2.629| 2.248|1.146| 1.146| 1.144
Hodos Nicolesti 1.342, 0.900| 0.698/0.114, 0.114 0.113
Feernic Simonesti 3.253| 2.282| 1.837|/0.555| 0.555| 0.553
Scroafa Saschiz 2.803| 1.889| 1.471/0.264| 0.264| 0.262

ege v,

evolutie a resurselor de apa are o importantd deosebita. In acest sens au fost determinate la cele

13 statii tendintele de evolutie a scurgerii medii anuale pentru doud perioade.
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Fig. 43. Sensul tendintei scurgerii anuale din perioadele 1950-2012 si 1992-2012.

l1.4.3. Bilantul apei

In structura bilantului hidric intrd precipitatiile (X), care se consuma in procesul formarii
scurgerii de suprafatd (S) si subterane (U) si prin evapotranspiratie (Z). Resursele de apa ramase
in bazinele de receptie dupd formarea scurgerii de suprafatd reprezintd umectarea globald a
terenului (W = U + Z). La randul lor scurgerea superficiala si cea subterana formeaza scurgerea
globalad (Y =S + U).

Evaluarea valorilor medii mutianuale ale componentelor bilantului hidric s-a facut pe
baza ecuatiei diferentiate elaborata de M.I.Lvovici: Xo= Yo+ Zy; Xo = So+ Wo=So + (Ug + Z o)
aplicata la datele rezultate din masuratori si determinari din intervalul 1992 — 2012, efectuate la

reteaua meteorologica si hidrologica din regiunea studiata.

I11. 4.3.1.Repartitia spatiala a componentelor bilantului apei
Componentele bilantului hidric au o repartitie neuniforma in timp si spatiu conditionata

de particularitatile geografice ale regiunii studiate.
Nuantarile care apar in repartitia spatiala a precipitatiilor si scurgerii sunt impuse indeosebi de
particularitatile circulatiei maselor de aer si ale reliefului. Este vorba de advectia maselor de aer

umede din vest si de cresterea , in general, a altitudinii reliefului de la vest spre est.
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acumulare a apelor subterane. Gradul de impadurire induce slabe nuantari in distributia spatiald a
componentelor bilntului hidric, care nu au putut fi evaluate cantitativ din lipsa datelor de
observatii. In asemenea conditii principalul element pe care ne-am bazat in analiza spatiald a
componentelor bilantului hidric a fost altitudinea reliefului. Corelatiile dintre altitudinea medie a
bazinelor de receptie si componentele bilanfului hidric pun in evidenta legile de baza ale formarii
resurselor de apd din regiunea studiata.

Analiza repartitiei spatiale a principalelor componente ale bilantului s-a facut pe trepte de
altitudine, la nivelul principalelor bazine hidrografice, cat si la nivel de subunitati geografice.
Repartitia cantitatilor medii de precipitatii (X,) conditioneaza in mare masura variatiile spatiale

ale celorlalte elemente de bilant hidric.

- Relatiile dintre cantitatile medii multianuale de

¥ =0.0020x2 -2.0966x + 1202.5
”*=0.9597

precipitatii si altitudine evidentiazd doud legaturi

800

H (m)

distincte (fig. 46), carora teritorial le corespund areale
#7 owwe. | In care cresterea  cantitatilor de precipitatii cu
5 altitudinea se produce diferentiat.

00 2000 400.0 6000 800.0 1000.0 12000
P (mm)

Fig. 46.Relatia dintre cantitatile multianuale de precipitatii si altitudine.
Primul areal corespunzator bazinelor hidrografice ale Nirajului si Tarnavei Mici, se

caracterizeaza prin gradienti pluviometrici mai ridicati, datoritd expunerii prielnice fatd de
advectia maselor de aer din sector vestic si a convectiei orografice intense determinate de

abrupturile din fata culmilor subcarpatice si a Muntilor Gurghiu.
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Fig. 47. Arealele de valabilitate a relatiilor X= f(H) Fig. 48. Harta repartitiei cantitdtilor medii anuale de
precipitatii.

Analizand distributia spatiala a precipitatiillor la nivelul principalelor subunitati
geografice se remarcd diferentieri destul de evidente. Astfel, cele mai reduse cantititi de
precipitatii au fost determinate pentru Subcarpatii Tarnavei Mari (807 mm) . Valori ceva mai
ridicate, peste 830 mm sunt caracteristice Dealurilor Tarnavei Mici si Dealurilor Nirajului. La
nivelul regiunii de munte cantitatile medii anuale de precipitatii depasesc 950 mm, fiind ceva

mai ridicate iIn Muntii Gurghiu decdt in Muntii

Harghita

Fig.49. Ponderea detinuta de subunitdtile
geografice din volumul total de apa provenit din
precipitatii.

B Dealurile Nirajului B Subc. Tarnavei Mici
B Subc. Tarnavei Mari B Muntii Gurghiu Distributia spatiald a volumelor de apa

B Muntii Harghita
rezultate din precipitatii depinde in mare masura de
ponderea suprafetelor detinut de fiecare subunitate si interval de altitudine, precum si si de
valoarea gradientilor pluviometrici. Astfel, cele mai mari volume de apad se realizeazd in

Subcarpatii Tarnavei Mari (35,8 % din volumul total) si Muntii Gurghiu (26,8 %).
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Repartitia scurgerii medii globale( Y,) este determinatd, de asemenea, de conditiile oro-
aero-dinamice ale precipitatiilor si de influenta unor factori fizico-geografici. Dintre acestia
relieful isi imprima cea mai pregnantd influenta, determinand zonalitatea altitudinald remarcata
in cele trei areale cu gradienti diferiti de scurgere. La nivelul regiunii studiate volumul mediu
multianual de apa rezultat din scurgerea globala a fost evaluat la 579.94 milioane m 3 valoare ce
corespunde unui strat mediu de 241 mm si o scurgere medie specifica de 7,16 I/s. km? valoare ce

depaseste mult media pe tara.

Fig.50. Harta scurgerii medii fluviatile (strat in mm)

Din analiza hartii scurgerii medii fluviatile rezultda ca
stratul scurgerii medii se mentine sub 100 mm pe treptele de relief
joase din regiunea subcarpaticd, de unde cresc pana la 200-250
mm pe culmile dealurilor inalte care inchid culoarul depresionar
Corund-Sacadate.

In regiunea de munte stratul scurgerii medii creste dinspre

platoul vulcanic (200-250 mm) spre spatiile inalte corespunzatoare

conurilor vulcanice, unde valorile depasesc 500 mm (fig.50).

%

O D.Nirajului

@ Subc. Tanavei Mici
B Subc. Tarnavei.Mari
O Muntjii Gurghiu

O Muntii Harghita

Fig. 51. Ponderea detinuta de subunitdatile geografice din volumul total de apa rezultat din
scurgerea medie globala

Repartitia stratului scurgerii superficiale (Sp) se supune acelorasi legi de repartitie
mentionate si in cazul scurgerii globale. Valorile scurgerii superficiale sunt aproape de doua ori
mai mari In regiunea de munte (284 mm In Muntii Gurghiu si 210 mm in Muntiii Harghita)
decat in regiunea subcarpatica .

Scurgerea subterana (U,) ca si celelalte elemente ale bilantului hidric, denota o zonalitate
conditionata de cresterea umiditafii si a intensitafii drenajului de la vest la est si dinspre axa

principalelor culoare de vale spre culmile interfluviale. In regiunea subcarpaticd scurgerea
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subterana insumeaza intre 30 si 70 mm, in timp ce regiunea de munte totalizeaza intre 90 si 150
mm.

Evapotranspiratia (Z,) determinata ca diferenta intre precipitatiile medii (Xo) si stratul
scurgerii medii globale (Y,). este mai mult orientativa datorita lipsei de date provenite din
observatii directe, care sunt influentate de conditii locale specifice fiecarei subunitati (grad de
impadurire, tipuri de sol si culturi, expozitia si inclinarea versantilor etc.). Valorile
evapotranspiratiei oscileaza intreb 550 si 675 mm

Umezirea totald a solului (W,) s-a obtinut din insumarea scurgerii subterane cu valoarea
evapotranspiratiei, reprezentand de fapt partea din precipitatii care nu reuseste sa se scurga la
suprafata terenului. Astfel, se remarca tendinta generald de diminuare a valorilor dinspre estul

(725 — 750 mm) spre vestul regiunii studiatei (700-725 mm).

II1. 4.3.2. Structura bilantului apei

Structura bilantului apei a fost urmarita la diferite niveluri: global, pe bazine hidrografice,
pe unitati si subunitati geografice si la statiile hidrometrice luate in studiu.

Bilantul hidric global, determinat pentru intreg teritoriul regiunii studiate, se poate
exprima pe baza valorilor medii multianuale ale componentelor principale in felul urmator. La
aport se includ 876 mm/an proveniti din precipitatii , din care 241 mm se consuma in procesele
de formare a scurgerii medii globale, iar 635 mm prin evapo-transpiratie. Din scurgerea medie
globala evaluatd la 241 mm,scurgerea de suprafatd detine 170 mm, iar cea subterand 71 mm.
Rezulta participarea destul de importanta a resurselor subterane la umezirea globala a terenului,
care reprezinta 706 mm.

Bilantul apei pe unitafi si subunitafi geografice. Din analiza componentelor bilanfului
apei pe unitati geografice se remarca un circuit mai intens al apei in regiunea montand decat in
cea subcarpatica fapt ce asigura suplimentarea resurselor de apa din teritoriile deficitare sub
aspect hidric, aferente Podisului Transilvaniei. In acest sens se pot mentiona realizarea
acumularilor din spatiul montan (acumularea Zetea) si din cel subcarpatic (acumularea Bezid),
care au, pe langa alte functii si cea de asigurare cu apa potabild a agezarilor din cuprinsul
Podisului Tarnavelor.

Bilantul apei la nivelul bazinelor hidrografice calculat pentru cei trei colectori principali
nu scoate in evidenta diferentieri majore in ce priveste structura celor trei componente esentiale.
La nivelul afluentilor principali rezultd influenta deosebitd pe care o detin conditiile
pluviogenetice, altitudinea medie si suprafata bazinelor de receptie. Diferentele sunt mai mici

intre ultimele doua intervale, ce se poate explica prin sirul relativ scurt al primei perioade.
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CAPITOLUL IV

REGIMUL SCURGERII APEI RAURILOR

Prin regim hidrologic se intelege schimbarea legica a starii resurselor de apa in timp,

conditionata de factori geografici.

IV.1. Sursele de alimentare a raurilor
La altitudini mari din regiunea de munte dominanta este alimentarea din topirea zapezii.

Alimentarea pluviald este caracteristica in lunile mai-iulie, cand in regiunea subcarpatica
se produce perioada viiturilor de la Tnceputul verii, iar In regiunea de munte apele mari pluvio-
nivale de vara.

Alimentarea subterana a raurilor din regiunea studiata reprezinta intre 25 si 35% din

scurgerea totala fluviatila.

IV. 2. Repartitia scurgerii in timpul anului si fazele caracteristice ale regimului
hidrologic

Repartitia scurgerii In timpul anului determind Tn mare masurd valoarea economicad a
apelor. Cu cat regimul hidrologic al cursurilor de apd este mai echilibrat, cu atat ele pot fi
utilizate mai eficient si mai ieftin.

Pentru elaborarea analizei regimului scurgerii din timpul anului au fost luate in calcul trei
perioade: una lungd (1950-2012) si doud mai scurte (1970-2012 si 1992-2012). Din analiza
datelor privind valorile procentuale de participare a scurgerii sezoniere la realizarea volumului
mediu anual din cele trei perioade nu se remarca diferente importante, valorile calculate fiind

sensibil egale

% Cinta % Sarateni

0]
Winter Spring Summer  Autumn Winter Spring Summer  Autumn
01950-2012 @ 1970-2012 @ 1992-2012 01950-2012 @ 1970-2012 @ 1992-2012
% Vanatori % Simonesti
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01950-2012 B1970-2012  @1992-2012 01950-2012 @ 1970-2012 @ 1992-2012

Fig. 57. Valorile procentuale ale scurgerii sezoniere din
cele trei perioade luate in studiu.
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IV.2.1. Regimul scurgerii sezoniere
Se remarca faptul ca ponderea scurgerii de primavara o depaseste mult pe cea din

celelalte sezoane.

Valoarea procentuala detinutd de scurgerea de iarna a raurilor din bazinele Nirajului si
Tarnavei Mari (21%-25 %) o depaseste pe cea din timpul verii. Valori procentuale mai ridicate
ale scurgerii de primavara se intalnesc pe Niraj, Bezid si pe afluentii de dreapta ai Tarnavei Mari
sositi din Muntii Gurghiului.(43 % - 45% din volumul mediu anual). Pe majoritatea raurilor, cea
mai bogata scurgere de primavara s-a produs in 1970, iar cea mai scazuta in 1972.

Cele mai mici valori procentuale ale scurgerii de vara se inregistreaza in bazinele
Nirajului si Tarnavei Mici ( intre 18 % si 22 % din volumul mediu anual), iar cele mai mari in
Bazinul Tarnavei Mari (intre 22, 1 % si 25 %)

Toamna, reprezinta anotimpul cu cea mai slaba contributie la realizarea volumului anual

mediu (7.9 % Scroafa la Saschiz si 17.7 % Téarnava Mica la Sovata).
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Fig. 62. Tipuri de repartitie sezonierda a scurgerii

Tipuri de repartitie sezoniera a scurgerii au fost stabilite in functie de succesiunea
sezoanelor in ordine descrescandd a aportului la scurgerea anuald, cu exceptia sezonului de
primavard, care este predominant pe toate raurile din regiunea studiata. S-a constatat ca tipul
V.T.l. este specific raurilor din bazinul Tarnavei Mari, cu exceptia catorva afluenti in regiunea
subcarpatica (Hodosa si Scroafa). Tipul V.I.T. este specific raurilor din bazinele hidrografice ale
Nirajului si Tarnavei Mici.

Variatia in timp a scurgerii s-a pus in evidenta cu ajutorul coeficientilor de variatie.
Primavara si iarna, valorile mai mici ale acestui parametru reflectd caracterul mai uniform al
distributiei scurgerii. In schimb, vara si toamna, cand coeficientii de variatie au cele mai mari

valori, diferentele teritoriale sunt mult mai pronuntate
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Tabel 44 . Tendintele liniare ale scurgerii sezoniere.

Paraul . Statla. . | larna Primi- Vara | Toamna
hidrometrica vara

Niraj Cinta St. Sc.u. Sc.a. Sc.u.
Tarnava Mica | Sovata St. St. Sc.a. Sc.u.
Tarnava Mica | Sarateni St. Sc.u. Sc.a. Sc.u.
Cusmed Criseni Cr.u. Cr.u. Sc.u. Sc.u.
Tarnava Mare | Virsag ! St. Sc.u. St.
Tarnava Mare | Odorohei Cr.u. St. Sc.a. Sc.u.
Tarnava Mare Vanatori St. St. S.a. Sc.u.
Sicasau Sicasau St. Sc.a. Sc.u. Sc.u.
Hodos Nicolesti Sc.u. Sc.a. Sc.a. Sc.a.
Feernic Simonesti Sc.u. Sc.u. Cr.u. Sc.u.
Scroafa Saschiz Sc.u. Sc.u. Sc.a. Sc.a.

St-stationar, Cr.u.-crestere usoard, Cr.a.-crestere accelerata,
Sc.u.-scadere usoara, Sc.a-scadere accelerata
Din repartitia scurgerii medii lunare in timpul anului se observa diferentieri teritoriale
destul de insemnate generate de factorii climatici. Astfel, in bazinele paraurilor Hodos si
Scroafa. unde topirea zdpezii se produce mai timpuriu, datoritd altitudinii mai reduse a reliefului
fata de celelalte, se pune in evidentd un maxim in martic. Pe majoritatea raurilor, procentul
maxim al scurgerii lunare a fost semnalat in aprilie.
Luna cu cea mai scazutd scurgere medie este semnalatd In august in cazul raurilor din bazinul
superior al Tarnavei Mici si cele din bazinul Nirajului, iar pe majoritatea raurilor in octombrie
Caracterizarea regimului zilnic al scurgerii se face cu ajutorul hidrografului tip realizat pe
baza celor mai frecvente marimi, date de aparitie si durate ale fazelor de regim concretizate prin
apele mari de primavara, apele mici de vara, viiturile de toamna, apele mici de iarna si viiturile
de iarna, hidrograful tip contindnd pentru fiecare faza de regim limitele externe de variatie ale

marimii respective precum si datele caracteristice de producere ale acestora.
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Fig. 69. Variatia scurgerii medii zilnice din cadrul unui an pentru intervalul 1996-2004
A-S.h. Vanatori, B-S.h. Odorheiu Secuiesc
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IV. 3. Fazele scurgerii
Caracteristicile scurgerii medii au fost prezentate in cadrul capitolului anterior, astfel in

cadrul acestui capitol, se prezinta doar fazele extreme ale scurgerii din arealul analizat, scurgerea
maxima Si cea minima.

Prin ape mari se inteleg fazele din viata unui rdu in care scurgerea se situeaza la valori
ridicate in general.

Viitura se deosebeste de apele mari printr-0 concentrare a scurgerii in timp, adica prin
cresteri relativ rapide ale debitelor apei si deci a nivelurilor, prin atingerea unor debite de varf
mari, $i apoi, printr-o scadere relativ rapida a apelor care insa este, Tn general, mai lentd decat

cresterea.
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Fig. 70. Nr. din cazuri (luni) in care debitul este mai mare decdt valoare medie multianuala

Literatura de specialitate curenta clasifica undele de viiturd in doua categorii : viituri cu
cinetica rapida Si viituri cu cinetica lenta.

Un alt criteriu de clasificare a viiturilor este dupa factorul generator, sursa de alimentare:
nivale, pluvio-nivale, pluviale

Dupa existenta unui singur sau a mai multor varfuri cu debite maxime, deosebim: simple
Si compuse.

Referitor la geneza viiturilor, cand dispunerea afluentilor este in forma de evantai ca in
Bazinul Tarnavei Mari, in amonte de Vanatori (afluentii dispunandu-se de o parte si de alta a
cursului principal), ajungerea apei in raul principal se va produce aproape simultan, ceea ce
creeaza conditii pentru formarea unei viituri concentrate. In bazinele cu forma alungiti, cum
este cel al Nirajului sau al Tarnavei Mici, ajungerea nesimultand a apei in raul principal,

provoaca o creStere pulsatorie a debitului.
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Geneza viiturilor este legata pe langa conditiile fizico-geografice si de suprafata bazinelor

hidrografice. Astfel se constati ci pentru bazinele mici Hodos (46 km?), Sovata (84 km?),

Feernic (145 km?), Sicasau (147 km?) cele mai mari debite sunt provocate de ploile torentiale, in

timp ce la bazinele mai mari, TArnava Mare (1600 km?, am de Vanatori), Niraj (555 km?, amonte

de Cinta), Tarnava Mica (461 km?, amonte de Sarateni), ponderea acestora scade datorita rolului

de echilibrare a bazinelor mari, dar creste in schimb rolul ploilor de lunga duratd si al topirii

zapezilor.

Viiturile din timpul iernii sunt produse atat de topirea zapezii, cat si de precipitatiile

lichide, determinate de invaziile destul de frecvente ale maselor de aer cald oceanic dinspre nord-

vest si intensificate de configuratia reliefului, prin procese frontale. Un asemenea caz s-a

semnalat in decembrie 1995, cand debitul maxim a fost de 213 m®s la Sarateni, 615 m%s la

Vanatori, 107 m*/s la Odorhei, 43 m*/s la Zetea, 85 m%/s la Varsag, 78 m®/s la Saschiz, 76,2 m%/s

la Sicasau,

Tabel.

71 m%/s la Simonesti, sau 4,55 m®/s la Nicolesti pe Hodos.

47 Frecventa lunara a viiturilor in procente pe perioada 1982-
2005

Post hidrometric |1 i AV \Y VI | VIL | VI IX | X | XI|XI
CINTA 3800269269 7,7 |115| 7,7 | 7,7 | 3,8 |0,0|0,0| 3,8
NICOLESTI 0,0(73|146|220| 9,8 |146 146|122 | 0,0 |0,0|0,0] 4,9
SIMONESTI 24173171146 98 |146 122 | 7,3 | 49 |24|24]| 49
SICASAU 0022|174 174130174130 | 8,7 | 43 |43|0,0] 2,2
SASCHIZ 0,0(48]|16,7|143|143 19,0143 | 71 | 7,1 |0,0|0,0| 24
VARSAG 003423727185 |68 102 51 (119|1,7|0,0|1,7
ZETEA 0,0(3,7(222|296|185| 74 | 3,7 | 74 | 0,0 |0,0|3,7] 3,7
ODORHEI 0,0(4,7130,2|256|163| 4,7 | 47 | 70 | 23 |0,0(|2,3|2,3
VANATORI 29100171257 |143| 86 | 57 | 86 | 57 |29]|57]|29
SARATENI 00|3,7{11,1 (370 | 7,4 |148| 3,7 | 74 | 3,7 |7,4|0,0| 3,7
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Fig. 73 Frecventa anotimpuala a viiturilor in procente pe perioada 1982-2005 in Bazinul

Tarnavei Mari (stanga) Si Bazinul Tarnavei Mici (Sarateni) si in Bazinul Nirajului (Cinta)

(dreapta)
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In perioada 1970-2005 s-au inregistrat 34 de viituri care au depasit cotele de alarma la
Cinta, 83 la Simonesti, 9 la Vanatori si 37 la Simonesti. Din cele 34 de viituri de pe Niraj, 10 au
atins si depasit cota de inundatie, iar 23 au atins cota de pericol.
Pe Feernic, datele statistice ne arata ca 91.6% din viituri au depasit cota de pericol de 150 cm.
Aceasta ne arata ca raul Feernic are un timp de reactie foarte rapid la factorii externi ai

sistemului, iar lucrarile hidrotehnice actuale sunt depasite, riscul de inundatie fiind foarte ridicat.
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Q asigurat Q asigurat

Fig. 82 Frecventa atingerii si depaSirii debitului asigurat in perioada 1970-2005 (A) si 1982-
2005 (B)

Se observa ca in ultimii 23 de ani nu s-au mai inregistrat depasiri ale debitului asigurat de
1% la nici un post, iar depasirea debitelor cu asigurarea de 2 si 5% s-a redus simtitor, doar pe
Téarnava Mare mai inregistrandu-se cazuri.

Dupa analiza catorva viituri reprezentative, date concrete ce se pot regdsi in teza de
doctorat, trebuie sa subliniem faptul ca, in unele situatii meteorologice si hidrologice extreme,
eliminarea totald a riscurilor si a pagubelor produse nu este posibild. Diminuarea efectelor
acestor fenomene naturale s-ar putea realiza numai prin investitii (sisteme meteorologice si
hidrologice de avertizare automate, lacuri de acumulare, diguri de aparare, marirea considerabila
a capacitatilor de transport a albiilor) cu eforturi financiare deosebit de mari in fiecare subbazin

hidrografic de dimensiuni mici.

IV. 3.1. Perioadele scurgerii scazute
In arealul de studiu, aceste perioade sunt caracteristice anotimpului toamna. Perioadele scurgerii

scazute de la sfarsitul perioadei calde a anului este o urmare a frecventei mici a precipitatiilor in

lunile august - septembrie si a evaporabilitatii inca mari de la suprafata solului.
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Secarea raurilor este mai frecventa in regiunile cu altitudini mai mici, dar numai in cazul raurilor
cu suprafete bazinale mici. Dupd perioada aparitiei scurgerii minime a raurilor in cursul anului,
putem spune cd regiunea analizatd se Incadreazd in perioada de vard si toamnd a producerii

scurgerii minime.
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Fig. 95 Harta secarii raurilor (niciodata, odatd la cdtiva ani, cu secare rarad)

dupa ,, Atlasul secarii pe raurile din Romdnia*“ 1974 cu modificari

IV.4. Tipuri de regim

Dintre tipurile de regim carpatic, in regiunea studiatd se intdlneste tipul carpatic
transilvan, care include raurile cu obarsia sub altitudinile de 1600-1800 m a caror tip de
alimentar e este pluvio-nival si subteran moderata. Trasatura principald a acestui tip de regim o
constituie inceputul relativ timpuriu al apelor mari de primavara, care dureaza 1-2 luni (martie-
aprilie). Aceastd perioada este urmata de viiturile de la inceputul verii . Viiturile de toamna au o
frecventa destul de ridicata. La altitudini peste 1000 m , scurgerea minima se produce iarna.

Tipul de regim pericarpatic transilvan este caracteristic regiunii subcarpatice, unde
efectele zonalitatii latitudinale se resimt mai evident decat cel al zonalitatii altitudinale
(Geografia Romaniei, . Geografia fizica, 1983, p.381). Acest tip de regim se caracterizeaza prin
ape mari de scurtd duratd nivopluviale in luna martie si viituri mai ales in perioada mai-iulie.

Alimentarea este pluvionivald, iar continentalitatea regimului creste de la nord spre sud.
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Fig. 97 Tipurile de regim ale scurgerii

Concluzii

Evaluarea resurselor de apa impreund cu analiza regimului de scurgere, reprezinta
deziderate deosebit de importante prin prisma dezvoltarii socio-economice echilibrate, totodata
aceste se bazeaza pe variabilitatea in timp §i spatiu a componentelor hidrologice. Mai mult,
cunoasterea legitatilor care guverneaza evolufia resurselor de apa se bazeaza pe identificarea
factorilor fizico-geografici cauzali si a relatiilor de dependenta dintre componentele mediului.

Avand in vedere cd arealul de studiu reprezintd o zona de tranzitie, atat ca pozitie in
cadrul bazinelor hidrografice, dar si ca regim hidrologic, intre arealul montan si cel de campie,
pentru a surprinde cat mai exact particularitatile scurgerii lichide, sub toate aspectele ei (medie,
minima, maximad), si mai ales a diferitelor legaturi cu factorii cauzali, au fost utilizate date
furnizate de statiile hidrometrice situate atat in arealul de studiu, cat si din unitatile de relief
adiacente.

Din identificarea relatiilor functionale sau corelationale dintre factori si componenti a
reiesit faptul ca rolul principal a formari regimului scurgerii naturale revine factorilor climatici,
care determind variatiile cantitative si temporale ale resurselor de apa ale raurilor. Celelalte
componente ale mediului (geologia, relieful, vegetatia si solul) au un rol secundar, reprezentand

fondul general in care se formeaza scurgerea raurilor. In sistemul general al interactiunilor dintre
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componentele geosistemice, rolul factorului antropic s-a impus din ce in ce mai pregnant,
devenind in ultimul timp chiar determinant atat in formarea resurselor de apa, cat si in stabilirea
regimului hidric.

Cu ajutorul programelor SIG si a analizelor spatiale a modelului digital de elevatie a
arealului studiat s-au putut extrage factorii principali ai reliefului care joaca un rol important in
formarea resurselor din areal. Astfel in ce priveste orientarea versantilor se remarcad faptul ca
ponderea o detin versantii cu expozitie sud-vestica si vestica (13,9 %, respectiv 14,1 %), dupa
care urmeaza versantii cu orientarea nord-vestica (13,5 % ) si sudica (13,1). Prezenta Carpatilor
in partea esticd a regiunii studiate exercitd o actiune complexa asupra maselor de aer si a
structurilor barice respective, care se manifestata prin bararea acestora, fie prin schimbarea
traiectoriilor, fie prin perturbarea structurii verticale a campului baric. Orientarea masivelor
muntoase influenteaza foarte mult frecventa si cantitatile de precipitatii dintr-o anumita regiune.
Astfel, pe versantii masivelor muntoase, orientate spre vest si nord, media multianuald a
precipitatiilor este mai mare decat pe versantii estici la aceeasi altitudine. Pe pantele vestice si
nordice ale acestor masive au loc procese frontale si advective care activeaza frecvent formarea
norilor §i caderea precipitatiilor abundente.

Climatul arealului se inscrie pe de-o parte caracteristicilor submontane de dealuri inalte
expuse vanturilor vestice Si nord-vestice iar pe de altd parte climatului montan al muntilor
mijlocii si scunzi iar la peste 1700 m a climatului muntilor inalti. Urmarind variatia procentuala
a precipitatiilor anotimpuale din cadrul bazinului se observa dominarea netd a precipitatiilor de
vara urmata la un procent aproape egal de cele de primavara Si toamna.

Vara au loc precipitatii torentiale, ale caror efecte sunt ddundtoare prin cresterile bruste
de nivel, schimbari de cursuri de apa, intensificari ale eroziunii solului. Ca o consecinta a
influentei maselor de aer umed din vest, precipitatiile sub formd de ploaie se manifestd si in
timpul iernii dand nastere la cresteri semnificative de debit.

Alaturi de precipitatiile lichide, ninsorile, constituie o importanta rezerva de apa care se
acumuleaza iarna pe sol sub forma stratului de zapada. Datoritd proprietatilor sale fizice, stratul
de zapada influenteaza regimul termic al aerului, determinand scaderea temperaturii aerului si
favorizand astfel intensificarea inversiunilor termice.

Prezenta pe teritoriul regiunii studiate a doud areale (carpati si subcarpati) desfasurate pe
o diferenta de altitudine de peste 1000 m constituie cauza unor modificéri a conditiilor climatice,
care la randul lor determina o evidentd etajare a vegetatiei naturale pe altitudine. Astfel se pot
distinge doua zone distincte, cea a padurilor si cea alpind. Sub aspect hidrologic importantd mai
mare prezintd influenta vegetatiei forestiere asupra scurgerii. Corelatia dintre gardul de

impadurire si altitudinea medie a bazinelor de receptie scoate in evidentd o crestere a
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coeficientului de impadurire cu altitudinea, dar care se produce diferentiat in teritoriu. Analizand
valorile coeficientului de Tmpadurire pe cele trei bazine hidrografice principale aferente regiunii
studiate se constata faptul ca gradul de impadurire pe Tarnava Mare si Tarnava Mica sunt relativ
apropiate si mai reduse in bazinul Nirajului.

Prin functia sa hidrologica, vegetatia forestiera imprima o stabilitate a regimului de
scurgere, atat a apelor de suprafata, cat si a celor subterane, evidentiatd mai ales prin atenuarea
scurgerii maxime (in perioadele excedentare pluviometric) si sporirea scurgerii minime (in
perioadele deficitare pluviometric). Pe langa consecintele cu valabilitate generald, rezultatele
unor studii efectuate in bazinul Tarnavelor, permit enuntarea unor concluzii de ordin cantitativ.
S-a constatat ca la altitudini medii bazinale cuprinse intre 500 si 900 m si suprafete de receptie
mai mari de 400 km?, o crestere a coeficientului de impadurire cu 5% genereazi sporirea
scurgerii medii anuale cu 1 Is.km?, iar a scurgerii lunare minime cu aproximativ 0,4 1 Is.km? . De
asemenea se remarca faptul ca pe Tarnava Mica, al carui bazin este mai bine impadurit in spatiul
montan, duratele medii totale ale viiturilor sunt mai mari decat pe Tarnava Mare, in sectiuni
situate fatd de izvor la distante egale.

Totodatd ca si o componentd net antropicd, acumuldrile permanente amenajate pe
Tarnava Mare (Zetea) si Cusmed (Bezid) au fost amenajate cu scopul de a atenua undele de
viiturd in perioadele cu ape mari, de a suplimenta debitele in perioadele cu ape mici, de
alimentare cu apa a diferitilor consumatori din aval si in mai mica masura pentru productia de
energie electrica. Din volumul total al lacurilor de acumulare permanente, ponderea revine
volumelor rezervate pentru atenuarea undelor de viitura.

Prin analiza spatiald s-a evaluat totodatd densitatea retelei hidrografice care reprezinta
raportarea lungimilor totale a sistemelor hidrografice, la unitatea de suprafata (km/kmz). Cum
bine stim acesta este un parametru care ofera o bund imagine asupra gradului de fragmentare al
reliefului, cuantificand astfel natura variatiei in suprafata. Calculele aratd ca 61,0% din suprafata
bazinului are valori de sub 0,5 km/km2 (Fig. 36). Valoarea cea mai mare ajunge la 4,8 km/km?,
dar acopera o zona de doar 0,01 %. Suprafete cu valori de 1-1,5 km/km? reprezintd 14 % din
suprafata. Valoarea medie a densitatii fragmentarii este de 0,61 km/km?

Pentru a evalua resursele de apa ale raurilor si regimul lor de scurgere, au fost examinate
si prelucrate siruri de debite medii zilnice, lunare si anuale provenite de la 13 statii hidrometrice,
care controleaza bazine hidrografice a caror altitudine oscileazd intre 570 si 1.021 m, iar
suprafata intre 15 km?si 1771 kmP).

Pentru caracterizarea resurselor de apa de pe un teritoriu si compararea lor cu alte unitati
geografice s-a optat pentru folosirea scurgeri medii specifice care reprezintd cantitatea de apa

scursa pe unitatea de suprafatd (kmz) in timp de o secunda (s). Ea se obtine raportand debitul
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raului dintr-o sectiune data la suprafata de bazin aferentd. Valorile astfel obtinute au fost corelate
cu elemente morfometrice ale bazinelor de receptie. Cele mai stranse corelatii s-au obtinut cu
altitudinea medie, ceea ce a permis generalizarea teritoriald a valorilor scurgerii medii anuale.
Identificarea arealelor de valabilitate a relatiilor g=f(Hm) a permis evaluarea scurgerii medii
anuale la nivelul principalelor rauri si unitati geografice. Corelatia dintre valorile scurgerii medii
specifice si altitudinea medie a bazinelor de receptie a statiilor hidrometrice luate in studiu a
permis identificarea a trei curbe de valabilitate.

Celor trei curbe de corelatie identificate le corespund in teritoriu trei areale in care
scurgerea se produce diferentiat. In general, se remarca o diminuare a gradientilor scurgerii de la
nord spre sud in functie de reducerea cantitatilor de precipitatii in aceeasi directie si de
expunerea teritoriului fatd de advectia maselor de aer umede din vest.

In functie de conditiile de scurgere specifice fiecarui areal de valabilitatea a relatiei q=
f(Hmed) , cresterea scurgerii in raport cu altitudinea se produce diferentiat.

Pe baza datelor obtinute in urma corelatiei dintre altitudine si  debitul specific s-a
intocmit harta scurgerii medii specifice, din care rezultd o crestere a valorilor de la 4 I/s. km? la
contactul subcarpatilor cu Podisul Transilvaniei pana la 18-20 I/s. km? pe culmile inalte a
muntilor Gurghiu si Harghita.

Debitul mediul total al raurilor din regiunea cercetatd a fost evaluat la 20.613 m3/s.
Debitele medii ale raurilor diferd in functie de conditiile geografice ,de marimea si expunerea
bazinelor hidrografice.

Harta precipitatiilor medii multianuale intocmitd pe baza relatiilor X = f (Hm) pune in
evidentd zonalitatea altitudinald a acestui element climatic. Astfel, cele mai reduse cantitati de
precipitatii cad pe treptele de relief joase de la contactul subcarpatilor cu Podisul Transilvaniei si
in ariile depresionare subcarpatice (600-700 mm), de unde cresc pand la 1000-1100 mm pe
culmile subcarpatice inalte. In spatiul aferent regiunii de munte cantititile de precipitatii cresc
dinspre platoul vulcanic (1 000-1100 mm) pana la 1300-1400 mm pe culmile inalte ale muntilor
Gurghiu s1 Harghita.

Bilantul hidric global, determinat pentru intreg teritoriul regiunii studiate, se poate
exprima pe baza valorilor medii multianuale ale componentelor principale in felul urmator. La
aport se includ 876 mm/an proveniti din precipitatii , din care 241 mm se consuma in procesele
de formare a scurgerii medii globale, iar 635 mm prin evapo-transpiratie. Din scurgerea medie
globala evaluata la 241 mm, scurgerea de suprafatd detine 170 mm, iar cea subterand 71 mm.
Rezulta participarea destul de importantd a resurselor subterane la umezirea globald a terenului,
care reprezintd 706 mm. Valorile insemnate ale scurgerii subterane sunt determinate de umezeala

bogatd din spatiul montan si de prezenta pe suprafete destul de mari a depozitelor permeabile
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care ofera conditii optime de acumulare a resurselor de apa apei provenite din precipitafii si
topirea stratului de zdpada.

Pentru elaborarea analizei regimului scurgerii din timpul anului au fost luate in calcul trei
perioade: una lunga (1950-2012) si doua mai scurte (1970-2012 si 1992-2012). Ultima a permis
valorificarea datelor provenite de la un numar de 13 statii hidrometrice reprezentative. Din
analiza datelor privind valorile procentuale de participare a scurgerii sezoniere la realizarea
volumului mediu anual din cele trei perioade nu se remarca diferente importante, valorile
calculate fiind sensibil egale. Se pot mentiona céateva aspecte specifice perioadelor analizate,
determinate de modificarile climatice din cele trei perioade comparate. Astfel, instabilitatea
iernilor din intervalul 1992-2012 se remarca prin faptul ca valorile procentuale ale scurgerii de
iarna au fost ceva mai ridicate fata de cele din perioadele 1950-2012 si 1970-2012.

Din analiza celor trei perioade se constatd faptul ca pe toate raurile dominanta este
scurgerea din timpul primaverii, iar cea mai redusa pondere din volumul mediu anual revine
anotimpurilor de toamna si iarna.

Variatia in timp a scurgerii s-a pus in evidentd cu ajutorul coeficientilor de variatie.
Primavara si iarna, valorile mai mici ale acestui parametru reflecta caracterul mai uniform al
distributiei scurgerii. In schimb, vara si toamna, cand coeficientii de variatie au cele mai mari
valori, diferentele teritoriale sunt mult mai pronuntate. Astfel, contraste destul de evidente apar
intre raurile din bazinele Nirajului si Tarnavei Mici pe de o parte si cele din bazinul Tarnavei
Mari, pe de alta parte.

Repartitia scurgerii in timpul anului determind in mare masurd valoarea economicd a
apelor. Cu cat regimul hidrologic al cursurilor de apd este mai echilibrat, cu atat ele pot fi
utilizate mai eficient si mai ieftin.

Sensul evolutiei scurgerii sezoniere din perioada 1970 — 2009 prezinta o mare diversitate
teritoriald, fiind determinat de factori naturali (in special cei climatici) si antropici. larna, pe
majoritatea raurilor se evidentiaza caracterul stationar al scurgerii. Tendinta de crestere usoara a
scurgerii de iarna s-a determinat pe Tarnava Mare la statia hidrometrica Odorhei, iar la Varsag
destul de accentuata. Tendinta de scadere usoara a scurgerii s-a manifestat pe Hodos, Scroafa si
Feernic.

Diferentele teritoriale se pun in evidentd si din analiza repartitiei scurgerii medii din
fiecare lund. Astfel, in luna ianuarie precipitatiile cazute aproape in exclusivitate sub forma
solidd si conditiile nefavorabile topirii acestora determind valori reduse ale scurgerii, care
reprezinta intre 5 % (Sicasau) si 7,7 % (Criseni) din volumul mediu anual. Contraste destul de
evidente exista intre raurile din regiunea subcarpatica si cea de munte, unde valorile procentuale

sunt mai scazute.
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Din analiza viiturilor reiese ca cele mai multe se inregistreaza primavara atat in bazinele
din zona montana, cat si in cele din spatiul subcarpatic limitrof. Cu cat bazinele hidrologice sunt
mai Indepartate de munte, cu atat ponderea alimentdrii nivale scade si se explica creSterea
numadrului de viituri inregistrate in timpul verii datorate in mare masurd si ploilor de natura
convectiva.

Comparand datele statistice din intervalul 1970-2005 si 1982-2005 observam o reducere a
frecventei de depasirii a Cotei de Pericol la toate cele patru posturi, diferenta fiind preluata de
Cota de Inundatie si Cota de Atentie. Altfel spus, se remarca concret impactul masurilor
hidrotehnice de prevenire si combatere a inundatiilor in arealul studiat.

In ultimii 23 de ani nu s-au mai inregistrat depasiri ale debitului asigurat de 1% la nici un
post, iar depasirea debitelor cu asigurarea de 2 si 5% s-a redus simtitor, doar pe Tarnava Mare
mai inregistrAndu-se cazuri. Pe baza experientelor adunate in perioada inundatiilor se poate
conclude ca, sistemul hidrotehnic de aparare din areal functioneaza, dar sistemele de aparare
locale de pe afluenti nu sunt capabile sa elimine situatiile de catastrofa si sa diminueze pagubele
materiale.

Trebuie insd sa subliniem faptul ca, in unele situatii meteorologice si hidrologice
extreme, eliminarea totald a riscurilor si a pagubelor produse nu este posibilda. Diminuarea
efectelor acestor fenomene naturale s-ar putea realiza numai prin investitii (sisteme
meteorologice si hidrologice de avertizare automate, lacuri de acumulare, diguri de aparare,
marirea considerabila a capacitatilor de transport a albiilor) cu eforturi financiare deosebit de
mari 1n fiecare subbazin hidrografic de dimensiuni mici.

In cadrul capitolului urmitor, caracterizarea scurgerii minime s-a ficut cu ajutorul
coeficientilor moduli minimi, care se obtin ca raport intre cel mai mic debit inregistrat intr-o0
perioada data si debitul mediu anual sau multianual. Pentru etiaj se apreciaza un coeficient
modul minim cu valori cuprinse intre 0,0 si 0,5 sau o scurgere medie specificd sub 1 I/s. km?.

Pe baza relatiilor grafice dintre scurgerea minima si altitudinea medie a bazinelor de
receptie, se poate trage concluzia ci cele mai mari valori ale scurgerii minime (7-10 I/ s km?) se
intalnesc in zonele alpine, muntii fiind caracterizati in general prin izoreele de 1-5 I/s km? si scad
spre Podisul Transilvaniei (sub 0,1 1/s km?).

In ceea ce priveste regimul de scurgere natural in cadrul arealului de studiu dintre tipurile
de regim carpatic, aici se intalneste tipul carpatic transilvan, care include raurile cu obarsia sub
altitudinile de 1600-1800 m a caror tip de alimentare este pluvio-nival si subteran moderata.
Trasatura principald a acestui tip de regim o constituie inceputul relativ timpuriu al apelor mari
de primavara, care dureaza 1-2 luni (martie-aprilie). Aceasta perioada este urmata de viiturile de

la inceputul verii . Viiturile de toamna au o frecventa destul de ridicatd. La altitudini peste 1000
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m , scurgerea minima se produce iarna. Tipul de regim pericarpatic transilvan este caracteristic
regiunii subcarpatice, unde efectele zonalitatii latitudinale se resimt mai evident decat cel al
zonalitatii altitudinale. Acest tip de regim se caracterizeazd prin ape mari de scurtd durata
nivopluviale in luna martie si viituri mai ales in perioada mai-iulie. Alimentarea este
pluvionivala, iar continentalitatea regimului creste de la nord spre sud.

In ambele cazuri alimentarea scurgerii este una mixti, alimentatd atat din precipitatiile
lichide din timpul anului cat si din cele solide acumulate in timpul ierni. Principala diferenta se
resimte in diferenta aparifiei maximei anuale, astfel din cele noua statii analizate trei
inregistreaza debitele maxime in luna martie (Simonesti, Atid si Nicolesti) toate reprezentand
bazine hidrografice mici din zona subcarpatilor iar celelalte 6 inregistreazd maxima cu o lund
mai tarziu in aprilie aceste fiind bazine mici din zona montand sau cu bazine mari formate in
mare parte din acest tip de bazine. Explicatia trebuie cdutata cum am mai subliniat in variatia
resurselor cu altitudinea bazinului aferent, zapezile topindu-se mai repede la altitudini mai joase.

Regiunea studiata reprezinta prin cursurile de apa ce o strabat, un rezervor de umiditate
variabild - mai mult spre bogat, in conditiile unei clime mai putin favorabile agriculturii (relief
partial fragmentat). In aceste conditii, bazinele hidrografice analizate pot constitui surse bogate
de efectuare a irigatiilor si de a asigura resursele de apa necesare in perioadele cu deficit de apa

absolut necesara in aval de areal.
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