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INTRODUCERE

Regiunea studiateste situd@tin NV Romaniei, respectiv in juglg Salaj. Perimetrul studiat
include o fost exploatare miniér subteraa si una de suprafa inca in activitate, dar probabil nu
pentru mult timp, din cauza contractelortipe pe care exploatarea miriegrmasag le are n
derulare.

In anul 2004 am inceput studiul lignitului din cadExploatirii Miniere Sirmasag, parte
componert a Societtii Nationale a Grbunelui Ploigti. Primele trei capitole sunt legate de
segiunile de geologie, palinologie, paleontologie aalirsi au fost inspirate atat din cergele
efectuate de-a lungul deceniilor trecute de maitengenergi de cercettori, la care am aaigat
desigur, rezultate ale studiilor personale. O dieemai pyin studiai Tn acest zom este cea legat
de radioactivitatea acestofirbuni, a cengii rezulta din arderea lignitului de &masag, cu
precidere la cele mai intalnite trei elemente radio&ctild, Th, K. Prin aceste cergetam incercat
sa scot in evidefa studiul radioactivittii mediului Tnconjuiitor Tn zona limitrof exploatrii, si dac
exploatarea are vreun efect negativ asupra ppeuldin zona adiaceaitacesteia. Totodat o
succint trecere n revidta sucessiunii paleomediilor neogene din etapetadtoare de @buni a
fost de asemeni abordatUn astfel de studiu are ca finalitate evidempactul explodirii miniere
asupra mediului ambiant, asupra apei prin efecduamor analize de laborator la principalele
elemente chimice, a metalelor grele din apa dimuairierei.

Carbunele #méane o importatitsurs de poluare asupra mediului Tncorjar akturi de alte
surse de poluare care duc la contaminarea primcipabnsititueni ai mediului natural (aerul, apa,
solul) prin degradarea peisajului datérattat explodirii subterane, dar mai ales celor de sup#afa
unde n urma exploatlor intalnim haldele de steril, iar in urma andeérbunilor in termocentrale,

cele de cema.
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CAPITOLUL |

1. DELIMITAREA SI INCADRAREA ZONEI STUDIATE

Bazinul sedimentar neogéimleu (fig. 1.1) este situat in partea de nordweatarii, fiind
delimitat de Mugii Plopis spre sud-vest, Muin Mesesului spre sud-est, raul Somka est, iar spre

nord, nord-vest se deschide spre marele Bazin P&nno

Fig. 1.1. Localizarea BazinulW§imleu (dug harta geografica Romaniei 1. 500.000)

Din punct de vedere istoric, Tn Bazirimleului intalnim urme ale civilizélor vechi, Ina
din perioada neoliti; urme de civilizde din perioada daci¢c dovedite de descoperirile unor
obiecte din ausi argint in urma unor luéri agricole (Luca & Gudea, 2013) epoca romai
raspandite Tn multe situri cunoscuge cercetate, cele mai multe fiind situate de-a Wnehilor
Crasnai Zalau (Pop, 2009).

Din punct de vedere geomorfologic, Bazirflinleu prezind reliefuri desessi coline, cu
altitudini cuprinse intre 160 — 350 m, exceptandazeudid, unde Téltimile ating 596 m (Migura
Simleului).Bazinul este drenat de Valea Crasnéueaft de ordinul 1 al Tisei carg &are originea la
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sud de BazinuKimleu si izvoreste de la Taltimea de 577m, la contactul dintre culmile milaom
Messe si Plopis (Bocoi, 2009). Valea Crasnei este alimentid afluemi: pe partea dreapparaiele
Zalaului si Maja, iar pe partea stamdParaul Zenicelului, care are cursul in parteaudeascomunei
Bobota.

Comuna Srmasag, nominatii pentru Zcamantul de lignit, este situain partea de nord-
vest a Romaniei, n judd Silaj, la 20 km nord-vest de municipiul Zal pe comuniaga rutiei si
feroviaf Zalau - Satu-Mare, incluzand in teritoriidilsadministrativ cinci gezari: lli siua, Lompirt,
Moiad, Poiana Mgura,Tarmure.

Comuna Bobota se #&fin veciritatea localitii Sarmasagsi are in administrare localitatea
Dersida. Pe teritoriul ei se dfllocalizati exploatarea de suprgfeBobota Il din cadrul &camantului
Sarmasag, iar la NE se aflcomuna Chigd unde a fungonat o exploatare subtetade cérbune,
astazi abandonatFig. 1.2).

L e R e s [
Fig. 1.2.Bobota, Chigd si teritoriul administrativ al comuneiaBmnasag.
(dupa Hart topografi@ 1:100.000 plagele L-34-22, L-34-34)

Sarmasag este o localitate care poate fi remarqain prevalege economice de ordin industrial
si agrar, cea industrialfiind reprezentdt de industria extractly la care pot fi atligate cateva

societiti comerciale avand capital romangsstrain.
9



CARBUNII NEOGENI DIN ARIA S ARMASAG — DERSIDA, RECONSTITUIREA PALEOMEDIILOR,
RADIOACTIVITATEA C ARBUNILOR $I IMPACTUL EXPLOAT ARII MINIERE ASUPRA MEDIULUI

Din punct de vedere al infrastructurii, comuna dispde o rea de ap centralizal care asigur
apa potabi#l, industriai (atunci cand fungna exploatarea subteggrpentru exploatarea minier
respectiv o canalizare care cangintr-o rgea de canale cu o g&ade epurare.

Primele metiuni geologice despre zongimleului dateaz din secolul XIXsi apagin lui
Beudant (1822). Uratoarele studii geologice a zonei gparin ordine cronologic urmaitorilor
cerceiitori: Hauer & Stache (1863), Hofmann (1893), Tdl€$915) au studiat sedimentarul din
nordul si sudul Munilor Plopis si care fac o prezentare a depozitelor saiena, ,pliocene”. Apoi
urmeaz studiile realizate Papp (1915), Mateescu (192526191938), Pauc (1954, 1964),
Givulescu (1961, 1964, 1980, 1996, 1997), Nicaii€62, 1968, 1972, 1974, 1982), Clichici (1969,
1971, 1973).

Tot din secolul XIX se cunost primele hirti geologice:

* hartile geologice ale Austro-Ungariei (1863) care cogriDepresiuneaSimleul

Silvaniei;

» hartile geologice ale regiuniiagnad,Simleusi Zalau (Hofmann, 1893);

La Tnceputul sec. XX, Tn regiune s-au realizat ptamstudii paleontologice, stratigrafice,
tectonicesi economice mai elaborate (Telegd, 1915). In pel@o918-1944 nu se studiafparte
intens acest teritoriu, dar se aduc noi date ptigeologia regiunii deatre Popescu-Voitgi (1935)
sau Rotarides (1931), care gehiz sinteza geologiga Bazinului Simleu. Alfi geologi care s-au
referit direct n luctrile lor la formaiunile care algtuiesc BazinulSimleu sunt Chivu (1966),
Ghiura (1970), Mateescu (1972), Petrescu (1972, 1982jr&2oet al. (2000, 2002, 2008, 2009,
2013) etc.

Astfel, Paua in perioada 1947-1964 cercetg@aectoare din Bazinul Pannonic, precsim
din bazinele neogene adiacente, printre gamazinul Simleu, sintetizand rezultatele in ultimele
lucrari ale cronologiei megionate. Aceste studii atribuie depozitelor din BakSimleu urnitoarele
varste: Badenian, Sarmen, Pomian, Cuaternar. Dintre fornianile miocen superioare, Pgenul
ocupi afloreaz pe cea mai extiissuprafg. In perioada 1958-1968 se cerceteaepozitele
sedimentare din Bazinu$imleu si se consider pe baza microfaunei recunoscute, prezen
Badenianului inferior in zona Ciucea-\&ori, iar in Sarmgan se evidef@az un facies recifal
transgresivsi un facies detritic. Tn perimetrelea®nisag si Ip-Zauan sunt descrise mai multe
sedimente post-sarmiene, fiind evidetiate depozite care revin la Pannong&s.si Portian s.s,
limita inferioad a Pomianului fiind plasat la aparia primelor intercalgi de carbuni (Nicorici,
1968).

10
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In perioada 1960-1961 s-au efectuat mai multeitiudie prospeguni, in regiunea cuprirs
intre Derna-#tarus si Ip-Zauan (Enache, 196%) regiunea $rmagag, Racova, Corund, iar pe baza
asociaiilor microfaunistice s-a realizat in zona respeci paralelizare a depozitelor satieae,
pannonienesi pontiene, cu depozitele din Bazinul Vienei, prezentdgePapp (1951), de unde se
sugine faptul @ in BazinulSimleu sunt prezente toate zonele separate in Bav¥ieoei, respectiv
zonele A-B-C-D-E pentru Pannonianzonele F-G-H pentru Pgan, acumurile de cérbuni fiind
cuprinse in zona F.

Zona a fost cercetatin acela interval (Mateescu, 1972) prin ldecr de prospeguni si
explotiri, pe o suprafia de 1500 krfy ce cuprinde localitile Giurtelec, Bobota, Supur, Solduba,
Hodod, Hoga de Jos, Baiis de Sus, intr-un perimetru cu o lungime de 5Gkamlatime de 30 km.

CAPITOLUL 11

2. ZACAMANTELE DE LIGNI TI DIN BAZINUL SIMLEU

2.1. Aspecte generale privind substratul geologid 8azinului Simleu

Bazinul neogenSimleu a constituit de-a lungul timpului, obiectul rmimeroase studii
geologice, redactate de mai multe getieguccesive de geologi. Ca alte bazine neogene din
vestul Romanieigi Bazinul Simleu s-a formatsi a inceput  fungioneze unitar incepand cu
Miocenul mediu (Badenian), ca rezultat conjugatratturilor pre-existente la nivelul structurilor
Dacidelor Internesi al rotgiei suferite de Mutii Apuseni in ansamblul lor pe parcursul
Cenozoicului.

In privinta ultimelor episoade de colmatare sedimérgabazinului, din Miocenul superior,
pe baza faunelor de mate se pot delimita biozonele B, C, D ale Pannoriarsis, iar pe baza
litologiei particularesi a apariei primelor intercalai carbunoase, zona F din baza Ranuluis.s.
Depozitele subsecvente zonei F, semaifieja etape de continentalizare avaf)sednd practic
bazinul este golit de apele Lacului Pannogiccand in aceastregiune se instaleazo regea
hidrografic.

Zacamintele de lignit din perimetrelea8nasag si Ip-Zauan au fost cercetate detaliat prin
lucrari de exploatare sintetizate afirut et al., 1966). Pe baza acestor date am ntocnhiaré

geologic a zonei $rmasag — Chied (fig.2.1).

11
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Fig 2.1.Harta geologig a arieiSimleu-Sanmsud-Hurezu Mare-&aseni (prelucrat pornind de la
harta topografit - trapez - L-34-022-D-c, 1:25.000)

In BazinulSimleu intalnim mai multe acaminte de &rbuni, dintre care doar cariera Bobota
Il din zacaméantul Srmasag se mai aflin exploatare, celelalte fiind inchise sau intiateonservare
(zacamantele Popgi-Voievozi, Ip-Zauan, Budoi-Derna-atarus).

Bazinul 1n disctie se afi situat in partea de NV a Mtilor Apusenisi este cuprins intre
masivele cristaline ale Plapilui (format din micaisturi si paragnaise), Meselui si Codrului, iar
spre vest preziato mare deschidere spre Bazinul Pannosunrélan, 2010).

Fundamentuki bordura bazinului sunt altuite in cea mai mare parte, din metamorfitele
Seriei de Somga Dacidelor Interne, acoperite de fogimai sedimentare pre-neogene ap&nd
cuverturii structurii amintitgi care revin Triasicului, Cretacicului superigrEocenului. Depozitele
neogene sunt reprezentate prin Burdigalian, Badei@armgan, Pannonias.s.si Pontian s.s, cu
grosimi de pamla 1500 m.

In depozitele atribuite Miocenului inferior (casemnifici resturi ale unui bazin mai vechi,
probabil parte a Bazinului Transilvaniei), aparil@rgenyii, uneori conglomerate, care pe baza

12
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coniinutului de foraminifere au fost atribuite Burdigaduluisi se dgisesc #spandite la E de Zal si
la S de Migid.

In jumitatea estig a bazinului apar depozite de vérbadeniaa, in lungul bordurii esticei
sudice, la suprafa precum,si Tn jurul insulelor cristaline Ngura Simleului si Haghisa, iar
cerceifirile micropaleontologice efectuate au permis separaubetajelor badeniene: Moravianul,
Wielicianul si Kosovianul (Oncescu, 1965; Clichici, 1973).

Pe tot cuprinsul bazinului depozitele safier@e afloreaZ pe supraf@e insemnate in coll
sudic al depresiunii, in zona de convetgenmasivelor Plogicu Meseg (sectorul Fizg Sag, Tusa,
Cizer, Varitori). In aceast regiune Sarm@nul este format din faciesuri calcaroase regjfafitsi
faciesuri detritice reprezentate prin marne, manng@poase, gresii, conglomerate, nisipyri

pietrisuri.

CAPITOLUL 1l

3. ZACAMANTUL S ARMASAG

3.1. Geologia regiunii

Bazinul Simleu, este divizat in daucompartimente structural distincte printr-o rideaa
fundamentului, orientatNE-SV, ale @rei culminaii strapung depozitele acoperitoagieapar la zi
ca insule ceazbat de sub acoperirea depozitelor neogene §4064), precum apaiile la zi de la
Culmea Codrului, Dealul #hisei si Magura Simleului. Astfel, bazinul se Tmparte in domari
unitati numite Santul Zalaului (cuprins intre Mufii Meses si cele trei insule de cristalin mgonate)
si Bazinul Silajului propriu-zis (situat la vest fiind larg déss spre Depresiunea Panndiic

Formaiunile geologice care apar in atlgirea sectoarelor de borduale bazinuluisi din
fundamentul regiunii preziatunele ase#mari cu cele ale orogenlui invecinat care aritn alcituirea
Muntilor Apuseni, in timp ce depozitele sedimentareecaeprezint umplutura sedimentara
bazinului au elemente comune cu cele din BazinnhBaicsi Bazinul Baia Mare, deoarecearile
si lacurile neogene ce au ocupat aceste arii deprase, ajungeau foarte ades@acsmunice larg
intre ele (Fig.3.1.).

13
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LEGENDA
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|| Pleistocen B Jurasic
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|| Miocen mediu I Banatite
Miocen inferior Metamorfite:

"] oligocen-Miocen inferior [/1] Precambrian superior-Cambrian inferior

.| Oligocen || Precambrian superior
| | Eocen

Fig. 3.1. Harta geologig& a BazinuluiSimleu (preluai si prelucras dugi harta geologit a
Institutului Geologic al Romaniei, 1:1.000.000)
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3.2. Sedimentarul neogen

Neogenul este perioada care acuftimii 23.8 Masi cea care ne vaadeperele stratigrafice
(Filipescu, 2002), evenimentele biotigiepaleogeografice ale zonei studiate. In cadrulodéplor
neogene dezvoltate in aria sudacBazinuluiSimleu, se pot separa depozite badeniene, semea
panonniene, paiene. Depozite miocene mai vechi apar in vestuhidz Simleu, darsi in Bazinul
Borodului  (Miocenul Inferior) altuit din marne, tufuri, microconglomerate, nisipuiin
Formgiunea de Borod, fauna fiind forndatdin molute de tipul Pirenella — Theodoxus —

Tympanotonos, Turritella — AnacadaAlvania — Ringicula — PyramidelléPopa, 2001).

3.2.1. Badenian

Badenianul cuprinde in mare un orizont inferiorcdaglomerate (Nicorici, 1972), urmat de
gresii, microconglomeratgi apoi o alternafa de marne, gresgi tufuri, inclusiv dod nivele de
gipsuri, seria fiind incheiatde calcare cenii-albicioase.

Exista afinitati faunistice in priviga Badenianului din sudul Bazinul@imleu si fauna
cunoscui in renumitele cuiburi fosiliere de laipugiu, Cgtei (Badenian Inferiordi de asemenea in
exteriorul Carpglor, in Oltenia, Subcarp@ Moldovei si Munteniei. De asemenea cairdie
biostratigrafice se extingi asupra asocislor de aceeg varst din bazinul Vienei, Ungariei,

Polonieisi Bulgariei.

3.2.2. Sarmaian

in continuitate de sedimentare peste Badenianeazndepozitele sarmine in care s-au
delimitat dod faciesuri, unul in zanlitorala, iar altul in zo# de larg a bazinului.

Pe cursul superior al Baaui a fost semnalatpentru prima datprezena acestor depozite
n anul 1863 de Hauer Stache, pe baza existenunor strate cCerithiumsi Cardium Faciesul de
litoral se dezvok direct peste fundamentul cristalin, ca urmare andwii apelor bazinului dincolo
de limita depozitelor badeniene. Depozitele acefstcies inhcep cu nisipusi brecii cu material
provenit din cristalin, cimentate intr-un liant éog, cu resturi de lamelibranhiate precar conderva
Evolutia evenimentelor geologice din acéagbri permit a distinge £ in intervalul Badenian-
Sarmaian-Pannonian se poate consemna o transgresilBaaniansi Pannoniargi o regresiune in

Sarmaianul superiogi Ponian (Harzhauser & Piller, 2004).
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3.2.3. Pomtianul s.s.

Zona ,F”

Ocup mari suprafge in intreg bazinul cgl zona E, dar preziatun caracter regresivitade
acesta avand o grosime ce vatiazre 170-450 m3i este format din marne fine p&hla nisipoase
cu intercaldi de nisipuri in general marnoase, in bancuri @eipa 10 m grosime.

In mod subordonat In aceste depozite, mai aparcaitdi de argile, uneori &rbunoasesi
numeroase strate dérbuni. Stratele deacbuni se dezvoltincepand de la limita infericapari la
limita superioa a zonei F, dar se pot grupa in daarizonturi pe care le putem ufimin tot
bazinul.

Junitatea inferioat a zonei F, este ocu@atle orizontul érbunos inferior, urmat de un
orizont marnos cu un singur strat de lignit, regtohei F, formand orizontuladounos superior.
Fiecare orizont &rbunos cuprinde 10-15 straturi de lignit dintreecamele exploatabile. Fauna
caracteristig zonei F, este foarte bogatmai ales in partea superigafind ingt mai sirac in sanul
Zalaului. Urmeaz un orizont steril de 30-70 m grosime, format diarnesi nisipuri marnoase, care
in cadrul BazinuluSimleu apare sporadic sub forma unui strat @idune cu grosimea medie de
0,10-0,20 m. Partea superidaan zonei F come numeroase strate dérloune, fiind denumit
orizontul @rbunos superior, stratele dérloune din acest orizont, prezentand grosimi maii fimar
zona Srmasag. Insartul Zaliului, din puinele foraje care s-au executat, s-a observatracturile
orizontului superior, sunt mai numeroase, acestd iproape lipsit deiacbune. Exist posibilitatea
ca stratele deacbune & creasé ca nunir si ca grosime spre axul sinclinalului din care seecetat
doar zona litordl. Spre extremitile de E, Vsi NV ale BazinuluiSimleu, zona F se stibz, iar
stratele de @rbune se apropigi dispar treptat, acejalucru fiind intalnitsi Th zona anticlinalului
Bobota-Supur.

3.3. Studiul palinologicsi geneza dcamantului Sarm asag

Din punct de vedere palinologic R@mul, care cotine ligniti de la Srmasag a fost studiat
de dtre Petrescu et al. (1982), care a subliniat fagtudepozitele pofiene din aceastzora sunt
identice cu cele din zona Lugojului (Petrescu et 8989; Petrescu, 2003), dgir cu cele din
perimetrul Derna - 3tarus.

Stratele deabuni din perimetrul &maisag, au o dezvoltare mare atat pe vericahtsi pe

orizontah, cu grosimi de 0,10 - 3 m. Caracteristicile acestoate de lignit conduc latglegerea
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modului de formare aacbunilor prin dezvoltarea unui facies de tinb in aria vechilor golfuri pre-
portiene.

In faza injiala a existat o mare dezvoltargn situ”, a plantelor superioare, specifice
turbariilor, cu un climat cald, umegl uniform favorabil dezvolirii plantelor de talie mare. Nuirul
mare al stratelor deiduni separate prin intercailasterile, dovedescacDepresiune&imleu a fost
supud unei subsidee continussi ritmice in timpul Miocenului superior.

Materialul vegetal acumulat a suferit o piitnansformare sub @anea bacteriilor anaerobe
si acizilor humici (humificarea). A doua fazincepe dup acoperireai izolarea stratelor de tuib
de dtre un strat de depuneri minergiecuprinde o serie de transfoim fizico-chimice petrecute
sub influena catalitié a adausurilor minerale, a acidului carbonic, metianapelor de circulge, a
presiunilor si temperaturilor, care au condus in final la fore@r@rbunilor inferiori (turba) -
procesul de incarbonizare.

Givulescu (1964) ofaro lista care cuprinde 19 taxoni ai veggta pontiene din regiunea
Sarmasag si a descris patru specii de ferigi respect®smunda parschlugianaPteridium
oeningensgP. bilinicum P. cf. urophyllum

Materialul colectat de Givulescu (1964, 1996) avenit din doé halde, respectiv din halda
de la Chigd si dintr-o haldi situati langi birourile administrative ale expldaii Sarmisag. In prima
prokia materialul fosil a fost conservat in argile cghaompacte, iar in proba a doua apare extrem
de abundent, ingib si de rare ostrocode, n argile coaptajirdde asemenea a mai fost examigiat
un sist cirbunos gsit in halda de la Chgd, sist care provine din copatil stratului 9 de unde s-au
determinat urritoarele formeOsmundaPteridium oeningens&alviniasp.

3.4.Paleomediul de formare al @rbunilor fosili

Reconstiturea paleomediului de geher cérbunilor fosili presupune analiza mai multor
factori aflgi in strang interdependeag.

Dintre acetia cei mai importam ar fi:

» evoluia paleogeograficsi tectonic a regiunii analizate;

» condiiile de climi;

» flora fosila.

3.5. Paleoclima

Reconstituirile paleoclimatice sunt dependenteasieciaiile de faurd si flora cantonate in
strate. Dag& ne referim la condlile climatice ale regiunii, acestea pot fi recoiste pe baza
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studiului formelor de animale terestse a paleoflorei continentale sau prin studiul maielor
argiloase.

Cu cét este mai cakdl mai umed, cu atét flora devine mai baggtpadurile mhstinoase iau
amploare. Datin zonele tropical-subtropicale, rgimile sunt acoperite cu arbori complet, in cele
din zona temperatarborii se afl doar patial extirsi, pentru ca n turdiile reci, vegetda s fie
dominant ierboas O condiie esegiala pentru instalarea tufibilor este ca media precipitaor
anuale 5 fie superioat evaporéei.

Mentionam Tn acest contextidn regiunile temperate-reci (cu medii anuale 8e & C) este
suficienti o cantitate de precipiia de 700 mm/an, pentru a se instala o itg In schimb, in
regiunile tropicale (cu medii anuale de’226’ C), pentru dezvoltarea unei tért este nevoie de o
cantitate mult mai mare de precipitace poate ajunge la 3000-4000 mm/an. Un faptrddmreliefat
este rata de cgtere a vegeteei in condiii climatice diferite. Astfel intr-un climat tropad-subtropical
intr-un interval de 7-9 ani, arborii atingaftimi de cca 30 m. in schimb n climat temperat esden
forestiere - in acegiaperioadi de timp - ajung & creasé numai 5-6 m. In cazul P@anului de la
Sarmasag dovezile paleoclimatice sunt date de cerceféyes si microflorei continentale.

Numeroasele amprente foliare @arpinus, Alnus, Typha, Potamogeton, Alangiuraltele
definesc asocie tipica de migtina portiand. Microflora meniona, privita prin descendei
actuali cei mai apropip ne determida si apreciem condlile climatice din Potian, ca fiind
aseninatoare cu cele existente actual in regiunile sulitede ale Chinei de Sud, respectiv cu cea
temperat caldl din regiuneawampsaurilor atlantice nord americane (Givulescu, 198897).

Mult mai edificatoare sunt datele ce provin dimagterea condiilor climatice in care
traiesc descenden actuali ai vegetalelor fosile, identificate pramalize palinologice. Din cadrul
palinomorfelor ne vom opri asupra celor cu semaiipaleoclimatice unde se remarpolenul de
Juglandaceg care particip Tn cantitate mare 1in spectrul analizgCaryapollenites,
Engelhardtiapollenites)Sestie ci acati arbori prefed regiunile temperat caldg subtropicale, iar
un climat ase@nator este probatsi de polenul de: MyricaceagMyricipites), Tiliaceae
(Tiliaepollenites) Nyssaceae(Nyssapolenites)si altele. Rra indoiak ca o buri parte din
palinomorfeleQuercinee (Quercoides, Cupuliferoidaepollenitps)vin de la stejari exotici de tip
subtropical.

Asocigia aminti& ne face % ne gandim & esenele forestiere de la care provin apagau
unor g@duri de tipul actualeloswampsurilor atlantice nord americane (Petrescu etl@82). Foarte
probabil & media temperaturii anualé § fost 16’ - 18’ C, cu precipitdi medii de 1.200-1.500
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mm/an. Spre etajele superioare (documentate prienpde Pinuspollenites, Abiespollenites,
Tsugaepolleniteslaceste valori termice &beau cu cateva uait. Valori sensibil schimbate fade

cele megionate se realizau §esurile inundabile cliaxodiacegMyricacee, Betulaceg altele.

3.6. Flora fosila

in perioada Neogein dupi cum sestie, fauna era foarte divesifigatflora fiind principalul
factor ce intervine decisiv in evoia unei mlatini turboase, dedi in geneza arbunilor. Evoluia
florelor de-a lungul perioadelor geologice, impat&a pentru formareaadbunilor este foarte
evidenti: algesi psilofite Tn Devonian, lepidopside-arthropsidenospermopside-cordaitopside
pentru Carbonifer-Permian, cycadopside- conifegpgpentru Jurasic, coniferg angiosperme
pentru Cretacic superior- Cenozoic.

Microflora de la Sosnica de lI&ngVroclaw (Polonia}i din vestul acesteia (Stachurska et al.,
1973; Ziembinska 1974) cuprinde foarte numeroasprante foliare, care revin ida un nunir
restrans de taxoni, specifice cogiithr de migtina: Glyptostrobus, Alangium, Alnus, Carpinus.
Daa ne referim la Pamanul mediu de la Lugoj (Banat) acesta este identicel de la 8masag
este de precizat ac elementele floristice dominante revin coniferelgir angiospermelor-
dicotiledonate. Aceste elementanan specifice intregului Pgan din partea de vest a Romaniei
Bazinul Lugoj (Banat), bazinele de ligindin Bihor (Voivozi), Raiori (Deva)si Silaj (Sarmasag,
Ip) etc.

CAPITOLUL IV
4. Vertebrate din zona Desida
In Miocenul Superior vertebratele fara noastr sunt extreme de rare, deoarece in mare
mediile tafonomice care sunt necesare comsemnor oase sau dinnu sunt foarte frecvente. Dar,
n cateva localiiti din tara noastr putem observa aceste particukgritum estesi Dersida (comuna
Bobota) din judaul Silaj fig. 4.1.
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Fig. 4.1Localizarea Mii Pesterii (dup hart topografié 1: 1200000)

Acest sat se aflin veciritatea drumului E 81 care leagalaul de Satu Mare. La
Dersida, depunerile din Miocenul Superior sunt bine wsg in aflorimente, cele mai extinse
segiuni fiind localizate pe Valea Reerii, la N de sat. Padc(1954) a fost primul care a
semnalat aceste depunegrimolustele fosile, urmat la scurt timp de contribke lui Maxim &
Ghiurc (1960,1963,1964). Catevamasite de vertebrate colectate de la agetavele au fost
studiate la cateva ani dapde Macarovici & Jurcsak (1968), respectriv Jukc6€8973,1983).
Dupa anii 1980, nu s-a mai efectuat nici un studiu aguacestor faune din zédnlLa dou
decenii dug, Codrea et al. (2002), au extras din siturile lftesie, cateva resturi de vertebrate,
adiugandsi observaii sedimentologice, @tand faptul & a existat un sistem fluvial Tn
Miocenul Superior, intr-un decor de campie, avaadufi sau BIti Tn interiorul campiei
fluviale. Litologia este compudsdin depozite clastice de grantia fina, intercalate cu
complexe detritice, cu grosimi de gama zeci de metri (Fig.4.2) , dominate de gresii

nisipuri.
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i
Fig. 4.2.Fragmente de majte fosilizatesi buciti de cuat de pe Valea Reerii

Majoritatea fosilelor apain mamiferelor de talie mare, cele mici fiind relatare, iar
micromamiferele lipsesc cu desrsire. Aceasl situgie este rezultatul unui cadru tafonomic
special: majoritatea diitor si oaselor colectate s-au acumulat intr-un canalideensiuni mici
(extensie laterdlde maximum 4 metri, de grosime maximum fitate de metru), amestecate
cu scoicisi fragmente de mokie fosilizate (plaga 1: al, a2, b1, b2, c, d) precgncu buditi
de cuar (fig.4.3.).

Unele Bimasite, Tn mare parte aparand unor mamifere mari reprezentative, au fost
dezgropate deatre predecesorii dri dintr-un nivel superior al acelgiavii, la doar céiva
metri deasupra canalului mgonat. Acolo, Iné@ se pot observa intercailiade gresiisi argile
gri, ultimul strat avand numeroase scoici sau cacapde molgte apatinand in mare luUnio
wetzleri flabellatiformisgMik. (fig. 4.3.).
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ﬁ.

Fig. 4.3. Intercalaii de argile, avand numeroase cochilii de rgiglype Valea Reerii

Cele mai multe fosile colectate in acest sit fésilide pe Valea Reerii apatin
hipparionilor. Aproape toate datele disponibile redera doar la dini izolati de ierbivore
Rhinocerothidae (plasa 2: f, g1, g2)Bovidae(plarsa 2: h, i, j1, j2, j3, j4) Cervidae(plansa
2: hl, h2), din de carnivor (plaga 3: d1, d2, el, e2), dar nu la oase craniene sau
postcraniene.

Tn acest context, fizionomia animalelor nu a pdtdbarte bine schati. Putem doar®
estimam ca avem hipparionde mirime medie, apainand unei singure specii care ar putea fi
Tnruditi cu Cremohipparion mediterraneymns o poziie sistematig clara ar necesita mai
multe studii detaliate, bazate pe fosile mai corgleDaé hipparionul de Defida este
apropiat de specia mgonati, aceasta se poate rgtma cu un habitat deschis (Scott et al.,
2005) sau este posibil a fi tolekathabitate intermediare.

In zom, din perioada Pgian Inferior se mai poate vorbi desté fragmente de piese
dentare ce ap@in unui tapir de talie medie spre mi¢Codrea, 2000), descoperit de aceast
dati chiar in é@rbunii de la Srmasag, atribuit laTapiriscus pannonicuKretzoi.

Artiodactilele sunt, de asemenea foarte rare. Ptazkii Procapreoluseste sigut, la
fel casi un bovid deocamdatnedeterminatProcapreolus(Kretzoi, 1982) poate fi interpretat
ca un locuitor al adurii sau al zonelor de lizigr aseninator cu reprezentan actuali ai
genuluiCapreolus

Carnivorele sunt documentate prin pregenatorva digi de Ictitherium atribuite lal.

panonicum(Kretzoi, 1952) (plaga 3 : cl1, c2). Aceasta higrde dimensiuni mici locuia in
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habitate deschise, acoperite cu ierburi. Evidenewditatea carnivorelor ar trebui die
ridicata — da@ ne gandim la cateva locadlit din perioada de sféit a Miocenului.

Cele mai ptine fosile gsite Tn Degida apatin rozitoarelor, doar castoruDipoides
poate fi documentat pdracum in aceste asogia(plansa 3 : a, b1, b2). Specimene mai mici
lipsesc cu dewarsire probabil din cauze tafonomic®ipoides este mefionat doar ntr-o
localitate dacia# potrivit lui Terzea, Oradea — Dealul Viilor (Jgek, 1983).

Vertebrate non-mamifere sunt extrem de rare, putemniona doar cateva fragmente de

carapace provenind de la o broagestoa teresta.

CAPITOLUL V

5. RADIOACTIVITATEA C ARBUNILOR DE SARMASAG

5.1. Radioactivitatea @rbunilor

Sursa principal a radioactiviitii carbunilor o constituie Wi Th avand un rol important in
radiometrie, unde se determinoncentrdile U, Th, K si a izotopului®**Ra. Concentrga acestora
variazz cu adancimea din analiza rocilor de la supeafxoatei terestresi a meteotilor ce au o
compoziie asemnatoare cu zonele adanci alénpantului de unde s-a stabilid exisa mai mult U
si Th decat alte elemente chimice. DisttibLelementelor radioactive (Airinei, 1977), concatg in
zacamintele de &rbune sunt determinate de fenomene de petrogefaierare, transporsi
sedimentare). Wi Th au acelgi comportament n procesele de alterare, de tramsi@ si de
formare a arbunilor. Th nu migreazdin locul de formargi se poate concentra numai &caminte
reziduale sau aluvionare in vedtimtea masivului de origine. Uagrin oxidare 8ruri hexavalente
usor solubile, care trec Tn sqie si migreaz. Aceste &ruri hexavalente trec Trisuri tetravalentsi
se depun formand concentrade U. Tn unele cazuri U nu migreandat cu produsele lui de
dezintegrare, pe cand echilibrul din familia Threface ntr-un timp relativ scurt, de ordinul zecil
de ani. Potasiul este abundent in roci, iar iniggFasoncentrga lui este relativ constafitavand o
concentrge mai variad in rocile bazicegi sedimentare.

Organismele vii, precumgi toati biosfera este expaignevitabil la doze mici de radia
ionizante, provenite de la surse naturale. In déerone din lume populia este expusla doze de
radigii de 3-4 ori mai crescute decat cea medie de pb, ghrecum Tn regiuni din India, China,

Japonia sau Brazilia.
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Radionuclizii din sol sunt in principal izotopul -40 si radioizotopi din seriile radioacive
naturale (U-238, U-235, Th-232}ispandirea lor fiind neuniforin

in toate zonele cu o concentearidicati de acgti radionuclizi 7i Tntalnim in exploatile
uraniferesi la zonele limitrofe, in mum Apuseni (lang Stei), in Banat (lang Ciudanowvia) si n
Moldova (lang localitatea Crucea).

Seria U-238 este compusdin 14 radionuclizi: Th-234, protactiniu Pa-234.284, Th-230,
radiu Ra-226, radon Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-Bat214, Pb-210, Bi-210, Po-230Pb-206
stabil. Radionuclidul cu toxicitatea cea mai mastedRa-226. Datotitperturlirilor suferite de sol
la suprafea, precumsi a difuziei radonului in sol, cei 14 radionuclii sunt in echilibru radioactiv
n sol.

Seria U-235 seageste in concentri@ mai mici de 0,7%, fe de U-238 cu 99,3%, dar nu au
un efect semnificativ de iradiere a popigda

Seria Th-232 este compiudin 11 radionuclizi (Chadwick, 1966) din care o®i importar
pentru activitatea mediului sunt cei doi izotopRai-224si Ra-228si descendeyii de viga scurt ai
radonului®*Rn si toronului ?°Rn care se ageaz de particulele de praf din atmosfai patrund Tn

plaméani, ducand la iradiere inten

CAPITOLUL VI
6. RADIOACTIVITATEA LIGNITULUI DIN CARIERA S ARMASAG

Studiul radioactiviitii asupra carierei masag a fost executat in perioada 2005 - 2013,
masurandu-se doza absoebdin jurul carierei pe mai multe traiectede asemenea prin investiga
facute Tn laboratorul de radioactivitate a Fagilte Stiintasi Ingineria Mediului Cluj Napocai a
Laboratorului de Mediu din cadrul Academiei fabor Tereste Sibiu. La probele dérlaunesi
cenui analizate s-auagit cantititi variabile de radionuclee primordig&U, 2*Th respectivK.
Masuritorile efectuate in carigrs-au realizat in anii 2006 2011, s-au efectuat cu ajutorul
radiometrului — roengenometrului miniaturizat R.R 90, destinat pentru asurarea valorii nivelului
de radigie si a gradului de contaminare beta a terenului, arid&lor obiectesi chiar lichidelorsi a
detectorului de radia Geiger Gamma SCOUT cu care s-asorat doza absoritin cariera
Bobota Il ce face parte dim@mantul Srmasag.
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Aceste misufitori s-au executat pe teren, de-a lungul carigreidrumul care ledgcariera
de siloz, datele fiind trecute in tabelgidigurile de mai jos. In urma analizelor efectuttidaborator
de-a lungul anilor, au reje valori ale”*U, 2**Th, *°K cuprinse intre 5.48 -109.9 Bq/kdp > , 2.63 -
44.24 Ba/kg' la®**Th si 4.61 - 798. Bg/kg la “XK pentru @rbunele lignit iar la cerya rezultat din
arderea lignitului de ®mésag valori cuprinse intre 17 -116.6 Bqfkg?*U , 15 — 46.6 Bq/kg 1a**Th
si 14.65 — 914.02 Bg/kyla “K.

Masuiatorile efectuate in cadrul laboratorului s-au efattcu ajutorul spectrometrului
ORTEC GEM HpeGe (FWHM 1.85KeV la 1.33MeV) cu fetteade Al (Imm).

6.1. Studiul radioactivitatii din jurul carierei Bobota Il

Masurtorile dozei absorbite le-am efectuat Tn dlqerioade, anul 2006 2011 cu mai
multe nmisuratori de-a lungul carierei, pe drumul de la carikr silozsi deasupra @amantului de
carbune fig. 6.1.

Fig. 6.1.Murﬁtori Ie dozei absorbite efectuate in cariera Bahid zicamantul Srmasag

Valorile olginute in anul 2006 au @at o radioactivitate redasde-a lungul celor patru
traiecte, dar o radioactivitate mai ridigdh cadrul silozulusi pe zZcamant. Aici valorile nisurate
(pe trasee) s-au situat intre 02,21 uSv/h, iar in cadrul silozului valoarea atfde 0,69 uSv/h
iar in cariefi deasupra &amantului de arbune, nisufitoarea a dtat o doz absorbii de 3,73
puSv/h.

S-au stabilit punctele de asurare de-a lungul fiéoui traiect coordonatele fiind luate cu
ajutorul GPS/ului.

Traiectul 1 a fost monitorizat de-a lungail ferate din dreptul fostei halteéi®nasag pe direga
NE, unde s-a #surat radioctivitatea in 17 puncte fig. 6.2.
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TRAIECT 1

_-__}‘-"'k:_ériera
raul CRASNA de lignit BOBO

Fig. 6.2.Reprezentarea punctelor désurare a dozei absorbite pe traiectul 1

TRAIECT 1

0,9 0,78
0,8 -
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0,1 026 0,26 0,26 0,26

uSv/h

1 2 3 4 5 & 7 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17
Puncte de misurare

Fig. 6.3. Variatia dozei absorbite pe traiectul désuarare 1
Valorile oltinute s-au situat in intervalul de 0,26 — 0,78 [Bvvaloarea medie a acestor
masutatori fiind de 0,34 uSv/h, fig. 6.4. Cea mai marésee a fost in punctul deasurare nurirul 4
de 0,78 uSv /h iar cea mai ria punctele 1,7, 9,10 cu un indice de 0,26 pSfigh.3.
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In anul 2011 am continuat studiul, pe teren desaglli carierei de @bune folosind

detectorul de radia Geiger Gamma SCOUT, in fig 6.4 fiind prezentatectele de isurare.

g Cariera
B e fignit

BOBOTAM

€26

24

241 Q
25
raul CRASNA

Fig. 6.4.Punctele de #isurare a dozei absorbite — anul 2011

Datele ofinute in urma risuiatorilor care s-au incadrat 0,06 — 0,20 uSv/h foldsi

detectorul de radia Geiger Gamma SCOUT.

0,3 -

0,25

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
Puncte de masurare

Fig. 6.5.Graficul valorilor oinute de-a lungul carierei — anul 2011
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Masuiatorile de pe teren din anul 2011 le-am efectuabCle puncte de dsurare de-a
lungul carierei valorile fiind cuprinse intre 0,6i8,26 uSv/h, ga cum sunt prezentate in fig. 6.5.
valoarea cea mai ridicafiind in punctul de riisurare 12 de 0,26 uSv/h, iar cea maiaricpunctul
20 de 0.08 pSv/h.

6.2. Studiul radioactivitatii lignitului de Sarmasag

Studiul radioactivitti lignitului de Sirmasag s-a continuat cu datetioloite in cadrul laboratorului
de radioactivitate a Facatii de Stiintasi Ingineria Mediului Cluj Napoca.

Astfel, Tn perioada 2005 - 2012 din cadrul cariemai prelevat 21 probe de lignit din diferite
zone ale carierei fig.6.7., coordonatele fiind éuetl ajutorul GPS-ului.

O estimare a concentiiéor radioactive a elementelor digantioanele deatbune colectate
din Sarmasag s-a dcut folosind o tehnologie avansaCele 21 gantioane care au fost colectate din
stratul XVI de la cariera Bobota lli@imantul Srmasag care cofin urme 2%, #?Ra, #2Th, K
(Margin et al., 2009).

Determinarea concentrai de radionuclizi a inceput cu prepararea sau biae zis
preditirea probelor. Probele in foimde pulbere (100-150g), s-ageaat in cutii cilindrice cu
diametrul de 8 cngi Tnaltimea de 3.5 cm. Cutiile sunt inchise ermetistocate 30 de zile pentru un
a ajunge la un echilibru sigur intre Ra-226rmagii radonului.

Masuritorile s-au efectuat cu ajutorul unui spectromatulticanal ORTEC Digidart cu detector
de semiconductor de tipul HPGe de tipul GMX (Gamf)&u o fereast de beriliu fig.6.6. Domeniu

de energie la care fufanez detectorul este cuprins intre 10 si 1500 keV.

Fig. 6.6.Detector ORTEC GMX HpeGe FWHM 1.92KeV at 1.33MaVfereast de Be
Detectorul are o rezafie de 1.92keV la energia de 1.33MeV a Cosi60 eficiena relativa
34.2 %.
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Acestea la fel cum am prezengaimai sus, au fost uscate, apoi a fogsunasi radioactivitatea
specifié. Esantioanele colectate de-a lungul anilor sunt ptegerin fig. 6.7 unde se poate observa
prelevarea din mai multe zone a carierei de geénznt, in funge de exploatarea la zi ce era in acea

perioad.

=
-

.\\

raul CRASNA :'_-Cariera

L Bdelignit
- YBBOTA I

*'I
X

Fig. 6.7.Punctele de colectare gaatioanelor deabune din cariera BOBOTA Il

Mai jos sunt prezentate sub farrde grafic valorile radionuclizilor®®®U, #%Th, K, din
probele de lignit studiate, unde sunt prezentatBegare prob in parte valorile minimgi maxime
ohtinute, acestea fiind cuprinse intre 2 Baky 798 Ba/kg'.
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Fig. 6.8.Variatiile radionuclidului >*®U okinute din probele deicbune

Astfel la ***U in cadrul gantioanelor studiate au retevalori cuprinse intre 5.48 114.7 Bg/kd',
valoarea medie #%U la lignitul de Srmasag fiind de 24,66 Bg/k§ Aceste concenttiase menin
in valorile medii mondiale acestea fiind de 35kgg}/la 2®U. (UNSCEAR, 2000). Se pot observa
doui valori mai ridicate de unde reiesgia acea parte de cadescumudirile de uraniu au fost mai
mari datori& probabil veget#ei din aceea zan

Valorile cele mai ridicate ddpcum se vede fig. 6.8 sunt la punctele 7, 12, l4teaf
aproximativ in partea centiiaé carierei unde se paré acumularea de uraniu probabil, a fost mai
ridicati. Celelalte valori otinute din partea de vest, partea de nord a carergimas in limitele
mediilor mondiale a @bunilor. Limitele mondiale admise a concefigaradionuclidului®*®U n
cirbune sunt intre 17-60 Bq/RGUNSCEAR, 2000).
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Fig. 6.9.Variatiile radionuclidului >*Th ohiinute din probele deicbune

Figura 6.9., preziaitvariaiile concentrdei 23?Th care este cupriadntre 4 Bo/kg si 44
Ba/kg®, media acestuia fiind de 14.47 Bqfkgivem dou valori peste limitele mediei mondiale la
punctele 1 cu o valoare de 42 Bdlkg 13 cu o valoare de 4q/kg™. Acestea sunt peste valoarea
mediei mondiale care este de 30 Bgkdar in limita concenttii radionuclidului ***Th care se
situeaz intre 1- 64 Bg/kg (UNSCEAR 1993, 2000)
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Fig. 6.10.Variatiile radionuclidului “°K obtinute din probele deicbune

in fig. 6.10., sunt prezintate concefiita radionuclidului*’K, cu valori ce variazintre 4si
798 Bg/kg',media acestora fiind de 168.23 Bdfkd/ariaia radionuclidului®® K se incadreaizin
limita mediei mondiale care este de 400 BiiR¢nloarea cea mai ridicab intalnim in punctual 13
cu un indice de 798 Bq/Kg o valoare apropiatde concentrtéa maximi admisi din cirbune &°K
a cirui valoare este de 850 Bg/kgLimitele concentrégei radionuclidului*®K din cirbune sunt
intre 140 - 850 Bg/K§(UNSCEAR 1993, 2000).

6.3. Studiul radioactivitatii cenusii lignitului de Sarmasag

Studiul I-am continuat cu #Burarea activitii radionuclizilor %, *2Th, “°K cenuii rezultati din
arderea lignitului de la cariera Bobota Il. S-alectat @rbuni din 15 puncte, din cariera Bobota lI, fig.
6.11. Acgtia au fost ai si masuraii radioactivitatea radionuclizilof*U, #Th, K in cadrul
Laboratorului de Radioactivitate a Fadtilt de Stiinta si Ingineria Mediului Cluj-Napoca folosind
detectorul ORTEC GMX HpeGe FWHM 1.92KeV at 1.33MeV fereastr de Be de unde au rgie
valori cuprinse intre 17-122 Bg/kda >*®U, 15-122 Ba/kd la ***Thsi 87-914 Ba/kg' la “K.
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Fig. 6.11.Punctele de colectare gaatioanelor de&bune din cariera BOBOTA Il (ddpharta
Google Map)

Radioactivitatea cenii rezultate depinde foarte mult de caracterigiaihimicesi fizice ale
carbunelui, Tn cazul nostru de lignitul de lar@asag. Aceste caracteristici, in timpul arderii
modifica concentrga radionuclizilor ceea ce duce la valori de @sau trei ori mai mari la cegl
decét la &rbuni. La uraniu, thorium, potasiu aceagaloare mai ridicatse datoredzfaptului & in
timpul arderii produsele de descompunere suntodigé intre faza de gat produsele de combustie
solide. Aceadt divizare este controlatde volatilitatesi de celelalte elemente chimice existente,
elementele?*®U, 22Th, “K fiind mai puin volatile acesteaimanand in faza solidadici in deeuri.
Datorita acestor transforani radioactivitatea cemni fata de cea aabunilor are valori mai magi
de zece ori. (Pandit et al., 2011).

La uraniu fig. 6.19 valoarea cea mai ridicatavem la punctul de colectare 5 aflat in vestul
carierei lang raul Crasna, fig.6.7 iar cea mai fila punctul 14 situat in partea de est a carierei,
valoarea medie fiind de 53.33 BgrkgDe aici se poate concluziona fapélacumularea de uraniu

Tn cenya este mai mare in partea de vest a cariareiléing Crasna, & de parte de est a carierei.
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Fig. 6.12.Variatiile radionuclidului ?*®U ohtinute din probele de cegiu
La 2%2Th valoarea cea mai mare fig. 6.12 o intalnim ingoual de rasurare 5 de 96 Bg/kg
iar cea mai mig la punctual de &surare 6 (15 Bg/Kg) aflate in partea de vest a carierei, cu o

valoare medie de 38.53 Barkg

232 Th

96

24

20 4 35 31
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Fig. 6.13.Variatiile radionuclidului?**Th oktinute din probele de cesiu
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S-a nmisurat radioactivitatea radionuclidulffiK fiind care este cel maiispandit, la care
suntem expsi cel mai des, dar arg valoarea cea mai ridicat Acumularea acestuia este mai mare
n cenwa lignitului de Srmasag decat I&%%U si 2%Th, fig. 6.14 cu o valoare medie a radionuclidului
‘0K de 213.46 Bq/ky. Acesti acumulare mare este probabil din punct de vedetedic datorit
vegetaiei din acea periodql care a dus la formarearbunilorsi a asimilat mai mult’k, avand un
timp de Tnjunitatire mare. (Timar, 2013)
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Fig. 6.14/ariatiile radionuclidului*® obtinute din probele de cesu

6.4Evaluare riscului radioactivit atii carbunelui si cenusii lignitului de Sarméasag

Cea mai importaatsura de producere a energiei electrigenéne drbunele, dagi cea mai
poluant deoarece, in urma arderii acestora reaghya zbuitoaresi cenga care este depu halde.
Tn aceast cenya Intalnim elemente toxice cum ar fi As, Cd, Cr, G, Cu, Sb care ajung Tn natun sol,
in apele subterane, dar Tntalnimradionuclizii studid 3%, #*2Th, “K. Majoritatea centralelor care
folosesc &rbunii la producerea energiei electrice sunt tuat apropierea zonelor locuite, impactul
acestora asupra mediului fiind in ftiece capacitatea termocentralei.

Astfel, in studiul de fia am folosit datele valorilor radionuclizilof*U, 232Th, “%K obtinuti
de la cenga din érbunele de &masag de-a lungul anilor de studiu. Pentru calculaneaexaci a
dozei absorbite la cesy arderea s-a efectuat in cadrul laboratorului cex@atermocentrala de la
Zalau a folosit drbuni din mai multe zone carbonifere iar rezultatelginute nu ar fi fost

concludente.
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Cu ajutorul formulelor am determinat doza gammaseli) in aer folosind valorile aimute la
cele trei element&®U, 2*2Th, “*K din cenga forma# in urma arderii lignitului. Am calculat aceasibzi
cu ajutorul formulei lui Hamilton care a studiatliia gamma in materialele folosite in congiruc
(Hamilton, 1971).

Masurarea dozei absobite este dedatisajutorul formulei:

D = (0.462G, + 0.604GH + 0.0417G) nGyh™ (6.1.)
unde D este rata dozei absatbiactorul de conversie la nisip (1 BqRgutilizat la radionuclizi
care este de”®™U la 0,462, 1a2%*Th de 0,604, respectiv [dK-0,0417, iar @, Crn, Ck reprezini
valorile radionuclizilor 23U, #%Th, “K obtinute la cenga lignitului de Srmasag. Rata dozei
absorbite la cend se situeazintre 31,37%i nGyh™ 118,92 nGyH. Valoarea medie globak dozei
absorbite este de 55 nGYIUNSCEAR, 2000).
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90,99 =
42,6/ 44,95

35, 39,93 36,69
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s 8
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Fig. 6.15.Variatia debitului dozei la probele de cgau

In fig.6.15 valorile rezultate din calculul dozabsorbite la ceryd, ne arat la cele 15 puncte
valori ridicate peste limita adniisle 55 nGyH in 6 puncte de asurare 1 (78,12 nG¥h, 2 (99,6
nGyh?), 3 (77,22 nGyH) ,4 (67,83 nGyh), 5 (118,92 nGyM) si 12 (56,6 nGyH).

Pentru a realiza hazardurile acestor trei elem&iRa, >*°Th, “°K numiti echivalent radiu
(Raeg), acesta se oime prin suma activitilor radiactivititii specifice a materialelogi activitatea
celor trei radionucliziRa,Th, K (Krisiuk et al., 19713 este descrisfolosind urnitoarea ecuge, a
lui Beretkasi Mathew (Beretka&Mathew, 1985):

Rae= Cra+ 1.43Gh + 0.077G Bg/Kg™ (6.2)
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unde G Crn, Ck reprezind valorile radionuclizilor “*Ra, **“Th, “K obtinute la cenga de
Sarmasag iar 1,43 0,077 sunt coeficighobtinuti din raportul Ra/Th, Ra/K.

Activitatea echivalerta radiului la material

ele de constfiunu este uniforra iar valoarea

maximi admis nu trebuie 3 depiseasd valoarea de 370 Bg/Kgpentru **Ra. La?*’Th acest
valoare este este de 260 Bo/Kinr 1a*°K de 4810 Bqg/Kg (Stranden, 1976).
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Fig. 6.16.Variatia activitatii echivalente a radiului la probele de cghu

Activitatea echivalerdt a radiului nidsurat |

a cele 15 probe de cegiuau aétat valori

cuprinse fintre 66,16 267,01 Bq/Kd', fig 6.16. Aceste valori se situgain limitele medii 1a2% U,

care este de 370 Bgq/RUNSCEAR, 2000).

In continuare am calculat o estimare a dozei rateiale efecti® pentru cengi, unde am

folosit formulele (Cevik et al.,2007), pentru faetbde ocupare al expunerii din interigrexterior

folosind formulele:

- pentru expunerea exteriaar

EDR (mSv/y') = D (nGy/h) x 8760h x 0.7 Sv/Gy x 0.2 x T0 (6.3)

- pentru expunerea interior

EDR (mSv/y') = D (nGy/h) x 8760h x 0.7 Sv/Gy x 0.8 x T0 (6.4)
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undeD este doza absorbjt0,7 Sv/Gy coeficient al dozei absorbite Tn aespectiv 0,8 este factorul
de ocupare pentru expunerea din interior, iar 8c®oful de ocupare pentru expunerea din exterior,

datele olinute pentru rata anuaéfectiva.
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Fig. 6.17.Variatia ratei anuale efective dsurati in exterior a activiiii cenwii carbunelui
deSarmasag
Calculele efectuate la rata alefdctiva masura Tn exterior a activitii cenwii carbunelui de
Sarmasag fig. 6.17, se situeain limite cuprinse intre 0,012210,0958 mSv/y mult sub valoarea de
0,46 mSV/{/(UNSCEAR, 2000).
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Fig. 6.18. Variaia ratei anuale efective asurafi in interior a activitti cenwii carbunelui de

Sarmasag

Datele olgnute la calculul ratei anuale efeciwnasurati in interior a activiitii cenuii
cirbunelui de Srmisag se situedzla valori cuprinse intre 0,015389 mSV/gi 0,057847 mSv/y,

fig. 6.18.

6.5. Studiul radioactivitatii alpha a lignitului de Sarmasag

in acest subcapitol vom descrie studiul asugidunilor de la $rmasag, a nivelului de
radigii alfa, prezent in diferite probe prelevate in [aBQ13, acest studiu fiinda¢ut in cadrul

Departamentulustiinte Tehnice al Academiei Hefor Terestre “Nicolae 8cesu”, Sibiu.

Am prelevat 12 probe deibune din cariera de la Bobota Il. Aceste probanemojarat,

pus in recipiente individuale, apoi in exicatograu fost cariirite la balama analitié@ cu 4 zecimale

exacte.
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0,16 ~
0,14
0,12

0,1569

0,1309

0,1416

0,116

0,03 /

\/
¢\
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Valorile olyinute se evidgmzi prin date diferite prezente la cele 12 probe patkssi se
remard@ prin valori cu o relati¥ variabilitate in funge de locul de recoltare, dar toate probele
analizate se situeasub nivelul valoric al pragului de ate De asemenea trebuie nienat faptul

ca 5 probe din cele 12 analizate nu au prezentabrnvailoare a radioactivigii alfa, valorile aflandu-

0,0289

|_\

A ]
—L N

2
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Fig. 6.19.Variatia particulelor alfa la probele dérbuni

se sub limita de detge.
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Probele nr 7, 8, 9 11 au prezentat valorile cele mai ridicate, azestori fiind situate sub

limita de atefionare @a cum se poate vedgidn fig. 6.19.

6.5.1. Metoda de misurare a radioactivititii alpha

S-a introdus proba deasurat Tn suportul de probe cu discul fai@lr plasat Tn adancitura
suportului de probe. Plasarea discului Tn supadet mscesarpentru a ridica tavita dedsuri la o
distanta cat mai mié@ de traductor, isurand in acest fel intregul flux de railialfa, aceste radia
fiind puternic atenuate deto&a milimetri de aer, (Margin et al., 2013).

6.6. Studiul comparativ al radioactivitatii lignitului de Sarmiasag cu cel de la
Husnicioara

O comparge a radioactivitii lignitului de la Sirmasag se poate face cu cel de la cariera din
Husnicioara. Acest studiu al radioactiiit lignitului de la Husnicioara s-a efectuat in aryua avut
ca scop analiza cariitior principalilor radionuclizi®®®U, 32Th, K din cirbuni. Probele au fost
colectate din stratul IV al patului dérbune care este format din dopachete deatbune (Cosma et
al., 2009). Acestesantioane au fost luate din zona de gusea de jos a paturilor darbune. Din
punct de vedere geologic depozitele de lignit deldsnicioara sunt cantonate in Ban Dacian,
Romanian (Meilescu, 1994; Diaconu, 2001; Codreaa&bnu, 2003; Diaconu, 2004i)iar resturile
vegetale sunt formate din frunze de ti@yttneriphyllum tiliaefolium Glyptostrobus europaeus,
Salix, cu lemne conservate @yptostroboxylor(Ticleanu&Bitoianu, 1989)

Studiul comparativ l-am efecutat cu media radioizilor >, %*2Th, *°K din lignitul de
Sarmasag si media radionuclizilor lignitului din cariera de IHusnicioara din stratul inferior de
carbune tabelul 6.1.

Tabel 6.1.Media radionuclizilor de lignit din cariera®nasagsi Husnicioara.

Cariera Sarmaisag Husnicioara
2 (Bg/Kg™) 57.33 160.33
“Th (Bg/Kg™) 38.53 29
“K (Ba/Kg™) 213.46 235.66

Media concenttlor la cele dod cariere variaz intre intre 57.33 — 160.33 Bg/kda, 38.53
- 29 Bg/kg" la®**Th, , respectiv 213.46 — 235.66 Bqfkiz “°K la probele de la Husniciora. La cele
de la Srmasag valorile se situeadntre 5 -114Bq/kg 18%%U, intre 2 - 44 Ba/kg 1&%%Th, respectiv 4
- 798 Ba/kg laK.
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6.7. Studii paleomedii Tn sectoarele miniere Sindagg Visag, Derna

Schimlarile din perioada neogéndin punct de vedere paleoclimatice au determinat
modificarea paleoflorei, care poate fi obseivatat in micro- casi in macroflora. Micro-si
macroflora neogendin sectoarele de exploatare Visag, Sinersig, ®&dutirus a fost studidit din
multe aflorimente cu sute de taxoni identificAceste flore sunt identice cu cea studiat capitolul
Il din prezenta lucrare de unde putem trage coriduzferitoare la modul de acumulare a celor trei
elemente radioactive U,Th, K larbunii portieni de la Srmasag.

In perioada Miocenului flora a evoluat mult, mddide sedimentare fiind in zona
Sarmasagului unul mistinos. In acea perioadaleoclimatul a fost subtropical cu o medie amual
pani la 18C si un regim de precipiti de 1200 mm/an. (Petrescu et al., 1980), precem s
evideniazi In sectoarele miniere Siners§g Visag. Macroflora studiat este uniforma si putin
diferertiata in ambele sectoare VisagSinersig, fiind format din Osmuda, Glyptostrobus, Alnus,

Betula, Zelkova, Acer, Cornus, Alangieta.

CAPITOLUL VII

7. IMPACTUL EXPLOAT ARII MINIERE S ARMASAG ASUPRA MEDIULUI

7.1. Impactul exploatirilor miniere asupra mediului ambiant

Asa cum am ditat si in capitolele precedente, Roméania dispune de mgse Zcaminte de
carbuni, activitatea de extragegevalorificare a acestora avand o mare vechimectasi zon a
Europei. De-a lungul istoriei odatu dezvoltarea industriei a cresgut produgia de substae
minerale in diferitele etape istorice parcursepasta maxirh fiind atingi in secolului XX (Fodor,
2006)

Odat cu schimlarile de ordin social, la sféitul anului 1989 industria miniérdin Roméania
se afla in plin proces de prodig; cu foarte multe uniti de exploatargi procesare atat axbunilor
catsi a celorlalte substae minerale, dintre care doar unejedesfisurau activitatea in congli de
calitate corespurmare si eficienta economid. Odati cu inceperea procesului de restructurare
industriei miniere din Romania, s-au impussori de reducere a acestgra ramanerii in activitate
doar a unitilor profitabile. Tn acest sens, s-a trecut la li@aariguroad a intregii industrii
extractivesi au fost identificate punctele slabe ale sectonoinier. Printre misurile care au dus la
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alinierea activiitii miniere la standardele impuse de Uniunea Eunapeatat din punct de vedere

tehnic cagi economic, au fost uritoarele:

trecerea in conservare a unor @mnproductive;

inchiderea obiectivelor cu pierderi mari;

Tmburitatirea activititii la unitatile raimase in fungune;

disponibilizarea unui nuéin mare de angagi

ecologizarea zonelor degradate de expldatminiere.
Masurile mai sus meionate au determinat eficientizarea aciiyit miniere, odai cu

Tmburatatirea calititii produaiei de érbunesi a mediului Tnconjuitor.

7.2. Zacamantul Sarmasag

Zacamantul Srmasag este intr-o contiuransformare, deoarece conform documentelor,
pari Tn urnitorii ani, exploatarea ar putea fi inchigar zona & fie integradi in cadrul circuitului
economic, ga cum s-a intamplat cu prima exploatare la zi respectiv Bobota |.fAlstupi datele
obinute de la exploatareai®nasag valoarea medie a prodiat de lignit din carieara Bobota a fost

cupringi intre 80 mii tone/agi de 20 mii tone/an.

7.3. Impactul exploafirii zacamantului produs asupra apelor

Avand in vedereiapa st la baza vigi putem concluzionazpoluarea apei este un pericol
foarte mare asupra organismelor vii. (Onica, 2001)

Pericolul apelor evacuate o constituie unele dinetei de uraniu care con radionuclizi de
uraniu, radiu, vanadiu. Dintre ei radiul este celimpericulossi expunerea la age radionuclizi
daunatori organismelor vii, iar anumite plante,spesi animale pot acumula age radionuclizi n
tesuturile lor, ducand la o bioacumulare de mateaidioactiv.

Ca exemple de apevacuat din mini in lume, Polonia a executat zilnic 900000 ams, iar
n SUA 4000 mile de rausi cursuri de ap care au fost afectate de aceste ape evacuateimtin m
(Onica, 2001).

Deformarile terenului in urma explo@ii carbunilor in cariere duce la o serie de
discontinuititi naturalesi duce la realizarea unoriicde comunic@i ntre zicamant si apele

subterane.
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Normele americane au stabilit #din 1978 un nuir de 65 de polughconsiderd toxici in
apele de mi# dintre care amintim doar ©&a, cum ar fi: arsenul, azbestul, beriliul, cadpatomul,
cuprul, mercurul, seleniul, etc.

In cazul carierei &masag, ntalnim mai mui factori de impact asupra apelor, unul din
aceti factori fiind perturbarea resursei deaagubteras, unul calitativ iar cellalt calntitativ, de
undesi efectul asupra acestora care poate fi local, tearmsau de lurigdurat.

In cadrul carierelor asecarea are ca efeidesea hidrostatica nivelului apelor subterane
ceea ce a avut log Tn localititile limitrofe zicamantului Bobota Il, respectiv Dgda, Bobota,
Sarmasag unde fantanile au secat dupchiderea carieraii umplerea integrél cu steril. Apele
subterane de adancime fiind sub presiune au gtg¢rada izvoare, ochiuru de @apare sunt captate
si scoase in afara perimentrului carierei cu ajutamor motopompe fiind deversate in valea
Crasnei. Exist tendina de a reveni la nivelul hidrostatic tial, dar poate duce la o contaminare a
apelor datorit reagionarii componemilor minerali din steril cu apa. In comundrBisag exisi
captare din stratele impermeabile din ape subtedenadancimgi anume cele arteziene de unde
localnicii se alimentedzcu ap.

in cadrul exploatrii miniere de la $rmisag, s-a constatat #so scédere a nivelului
hidrostatic al apelor subterane, prin secarea filotédin zord, aceasta revenind la o parte din ele
dupa incetarea exploailor subterane, la aceéslat toate galeriile subterane fiind inundate.

La ora actual principalul receptor natural este valea Crasn& ¢aace la NV de cariera
Bobota Il. Apele provenite din industria mirieau diferite caliti si au un coginut mare de cloruri,
sulfai, oxizi, etc.

in anul 2011 am prelevat cinci probe dé dm diferite zone din carigrfig. 7.1.

Pz AN

Fig. 7.1.Prelevare de probe deaap
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Aceste determitri ale apei le-am executat apoi in laboratorul LJA# cadrul Facuitii de
Stiinta Mediului cu ajutorul spectrometrului compact desahie atomi@ Zeenit 700, complet
automat, monai dublu fascicul cu atomizare n fi&d si cuptor de grafit Tngzit transversal,
aparatul fiind controlat extern prin intermediul itifii de evaluaresi control (computer) cu
posibilitatea trecerii de la o tehaita alta prin soft. fig. 7.2.

Fig. 7.2.Spectrometrul de absarb atomi&a Zeenit 700
Am masurat pH-ul, salinitatea, conductivitatea, precgsitemperatura rezultatele ute
fiind trecute n tabelul 7.1.

Tabel 7.1.Rezultatele ofinute la conductivitate, pH, salinitate, temperatur

Proba Conductivitate pH salinitate Eh T°C
(uS/cm)

S1 1320 8,179 0,6 -81,6 20

S2 974 8,17 0,4 -81,5 19,4

S3 2330 7,95 1,2 -68,9 19,4

S4 968 8,017 0,4 -72,5 19,7

S5 1100 8,01 0,5 -72,3 20,2

CMA / NTPA

001/2005 - 65-85 - - 35

Dintre acgtia dug unele probe recoltate din exploatarea de la Bobalan diferite locaii
din carie# datele okinute in laborator au atat & pH-ul se @strea in limite normale respectiv
intre valorile 6,5 — 8,5, iar celelalte valatiméan la fel in acele date normale.

Tot la aceste probe amcut masuratori asupra clorurilor, florurilor, sulfdor, respectiv la

nitrati unde valorile obnute la clor se situedzn limitele conform normativelor in vigoare aceste
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fiind trecute Tn tabelul 7.2. Valori mai ridicatendntalnit la toate cele cinci probe de fluor, respy

la proba Isi 3 la nitrgi si proba 3 la sulfa.
Tabel 7.2. Valorile oliinute la fluor, clor, sulfg, nitragi la probele de ap analizate

Siarmasag Conc (ppm)
Proba F Cl NO3 SO4

S1 11,633 46,884 59,178 403,627

S2 16,722 28,459 20,786 223,559

S3 15,343 72,039 52,121 1201,415

S4 10,920 66,597 12,226 171,724

S5 8,315 61,546 18,337 260,398

CMA / NTPA
001/2005 5 500 50 600
F Cl

20 16,7245 33 80 72’0325*“%1,5%
€ 15 11,63 16,92 € 6o 46880 [ 0—g
% . 8,315 5;: o | & /
5 5 5 20 g
o o 28,459

O Tsils2s3salss O Tsils2s3salss
—a— Conc (ppm)[11,6316,7225,34310,928,315 |—e— Conc (ppm)46,8838,4592,0366,5991,54¢
O4 1201,41 NO5
1500 5 80 .
= 2 = o AT R PY!
o 1000 o
: Noaw| £ 5
§ 500 403,627 260,398 § o 18,33_7
© . \/171,724\-"’ © . 50 786
5122355953 | sa | ss5 s1 | s2 | s3 12426 55

—a— Conc (ppm)1403,6223,6/1201171,7260,4 | —— Conc (ppm|59,1780,7862,1212,2268,337

Fig.7.3. Variaia de F, Cl, NQ SO, din apa prelevat

Valorile acestor probe pot fi observate fig. 7.3leram intocmit sub foringrafici aceste

determirri.

Concentrga metalelor grele din cele cinci probe analizatet rezentate in tabelul 7B

varigia fiecirui element

n parte fig. 7.4.
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Tabel 7.3.Valorile oliinute la metalele grele din apa analizat

Proba Cr Cd Cu Fe Pb Ni
S1 0,012 0,019 0,012 0,750 0,042 0,125
S2 0,047 0,005 0,036 0,506 0,003 0,089
S3 0,020 0,009 0,016 0,367 0,170 0,096
S4 0,014 0,091 0,004 0,308 0,005 0,044
S5 0,005 0,023 0,008 0,483 0,006 0,049
CMA
NTPA 1 0,2 0,1 5 0,2 0,5
001/2005
Cr Cd
0,05 0,1 0051
' 0,047 ’
= 0,04 A 5 0,08 /ﬂ\
g 0,03 / oy 0,06
° 0,02 0.02 o 0,04 0019 [/ \
5 ’ Jnm) <5 0,014 3 0’02 Uruwn 005 nnj“\;
S 0,01 . S ; 02
o 0005 . w 0,009
S1 | S2 | S3 |54 |S5 ST S2 | S3|S4 | S5
—e— Conc (ppm)0,0120,047 0,02 0,0140,005 \-o—Ccmc (ppm)0,0190,0050,0090,0910,023
Fe Ni
0,75
038 0,15
= 06 \3,506 0,483 = 0,0890.096
g 0 0,3670’308/. 2 01 o125 V\_‘jrmﬁ
é 02 § 0,05
0 0 0,044
s1]s2|s3|sa]ss s1]s2|s3]sa]ss
—— Corc (ppm)|0,75 0,5060,3670,3080,483 —4— Conc (ppm)0,1250,0890,0960,0440,049
Pb Cu
0,2 0,04 YT
E 0,15 R 0.17 E 0,03 AN
o o
2 01 o4z o o 0,02 0,016 0,008
S 0,05 4 0003  0,0050,006 S 0,01 004
0,012
O "s1 T2 [ 53 [sa] 55| O o152 53 54 s
Corc (ppm)0,042/0,003 0,17 0,0050,006 ‘ Conc (ppm)0,0120,0360 0160,0040,008

Fig. 7.4. Varigia metalelor grele: Cr, Cd, Fe, Ni, Pb, Cu din ppelevai
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Conform normativelor H.G. 188/2002 cu modifite si completrile ulterioare prin H.G.
352/2005, cu privire la conglle de deversare a apelor uzate n receptori,uselg elemente aflate
peste normele Tn vigoare sunt la Pb probadmuh8 cu o concenttae de opt ori mai mare i Ni cu o
valoare de aproximativ dawri mai ridicai decat cele normale.

Ca o concluzie a acestui subcapitol rezdéptul & apa analizat din cadrul carierei
Sarmasag nu este poluagi se megine in limitele normale, conform legisia in vigoare doar cu
cele cateva probe care au avut valori peste cetgsadespectiv ki NO3, SQ,.

Dupa inchiderea carierei Bobota |, s-a format un laageement fig. 7.5 ceea ce a dus la

formarea unei noi forme de relief in locul celeieca degradat peisajul.

Fig. 7.5.Lacul de agrement format in urma inchiderii cariBabota |

Studii referitoare la cea provenii de la arderea lignitului deaBnasag s-au dcut Tn anul
2000, cind s-a efectuat analiza telingc unui nuar de 14 probe de lignit. Cg o concluzie a
acestor determimi a rezultat faptul £ (Aytim et al., 2000) variga materiilor volatile, a &rbunelui
fix cu cenya prezini o corelaie liniara buri. Cenga poate fi utilizat in luciari de umplutus, de
stabilizare a gmanturilor, Tn substituirea p@ala a cimentului din betoane (Racoceanu&Popescu,
2007) mai ales la cele hidrotehnice, pentru drupmisie de aeroport etc.

Astfel si cenga de la depozitul de zguPanic este valorificatfiind folosita la reconstruirea
drumurilor din localitatea Zal, din Tmprejurimi dagi in producerea unor materiale de construc

(Raport privind starea mediului in judal§j, 2004).
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CAPITOLUL VI

8. CONCLuzII

Regiunea studiatin cadrul acestei teze se gdsdocalizai sub aspect geografic in nord-
vestul Romaniei, iar din punct de vedere geologitoetural, in bazinul neogen $ilmleului. Zona
cercetal face parte din administrativul comuneldiri®isag si Bobota, unde seageste poztionat
cariera de lignit aflatinci in activitate. Am agligatsi observaii specifice privitoare la localitatea
Dersida, deoarece siturile fosilifere de pe Valest@®d pastreaz date unice pentru Pganul
terminal din Transilvania, fauna de vertebrate idefand asadar de un real interesaf&turile pe
care le-am efectuat au completat materialele dellectate de predecesori, evidierd o fauri cu
hipparioni evolug.

Privitor la depozitele puitoare de &rbuni, acestea revin Pganului s.s, care incheie o
succesiune regionatare a debutat in Miocenul superior cu baza Paanoluis.s Ea este coeval
sub aspect stratigrafic cu Satmaul superior (Kersonian) din gpa extracarpatic.

Ca urmare a faunei identificagea asocidilor stabilite s-a constatata dNeogenul superior
din Bazinul Simleu este congruent cu subdiviziunile (zonarez@atologi@d bazai pe moste)
conturate de Papp (1953) pentru Bazinul Vienei.

Portianul studiat se caracterizéagub aspect vegetal printr-o asgi@galinologi@ mixta,
format din conifere, angiosperme, dicotiledonate. Regiartiin punct de vedere cantitativ-calitativ
a palinomorfelor, a permis precizarea unor zonéma potrivit condiiilor de mediu ce au generat
formarea arbunilor.

Dintre conifere, mediul mktinos-turbos este stisut de polenul deTaxodiacee,iar la
anumite nivele aceda aspect este stisut de acumudli de ramuri frunzoase d&lyptostrobus
(plant tipica de mlatina). Prin nunirul mare de granule de polen deaminee Typhg acestea
sugin mediul palustru Tn anumite zone marginale alestimilor iar angiospermele dicotiledonate
avand un rol bine definit Tn cadrul spectrului aret, sunt cele care au furnizat materialul lemnos
necesar genezei ligior.

Din punct de vedere paleoclimatic vegitgoriana de la Srmasag a evoluat in conglie
unui climat temperat-cald. Sub acest aspect, vggetalastinos-turboas din Ponianul de la
Sarmasag era ase#@matoare cu swamps-urile americane actuale. Moduladérare al amprentelor
foliare, al granulelor de polen Ga trasiturile sedimentologice aleagamantului cercetat, indic
faptul & la Sirmasag acumularea materialului vegetal s-a realimatsitu, ceea ce probeaz
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autohtonia #&rbunilor Tn disctie. Este adeirat ingi, ca la anumite nivele, Tn anumite zone ale
zacamantului aportul materialului alohton poate fi de@enea important.

In zona Srmisag s-au otinut rezultate bune n privia parametrilor petrofizici ai rocilas
n interpretarea diagramelor complexe de carotgraenandu-se strate dérbuni, crbune argilos,
argile arbunoase.

Orizonturile acvifere din culewl si copersul stratului XVI, sunt cele care vor influgrsi
in viitor exploatarea acestei acu@ulde crbuni. Luctrile de exploatare executageau atins
obiectivul propus, actualmente existand un volum rdeerve de bilancare poate asigura
continuitatea timp de 10 ani a prodecde drbune la nivelul dezvaitii exploatrii miniere Bobota
.

Legat devertebratele de la Dgila, fosilele recuperatew prigtura ne indié ca ele revin
perioadei de sfait din Miocen din aceastregiune intracarpatic In tara noastr aceste asodia
sunt extreme de rare, dataritunmirului mic de localiliti de aceagtvarst. Pot fi evidefiate dod
habitate principale: zone firigurite, la grana cu ape cutgoare (frecventate deleinotheri,
mastodonti, cervidgi castori) si zone deschise ierboase localizate probabil unaeaadeparte
(documentate prirnipparioni, bovide, hiene Fosilele reprezentéitor ambelor ambiage, adesea
sub fornd fragmentait, au fost transportate de a@psortate hidrodinamic, acumulandu-se cu
precdere intr-nlag al unui canal. Unele fosile colectate cu decemifimi dintr-un nivel superior
de pe Valea Reerii, par a sugera exist@nunui schelet de deinother de talie mare.

Referitor la numeroasele studii de radioactivitaterbunilor din lume, concenttide de
radionuclizi ale celor trei elemente studig®U, *Th, “%K, sunt diferite, de la valori sub limita
mediilor mondiale, la valori ce le di@sc pe acestea. Aceste valori ale radionuclizégirtt foarte
mult de perioada geologicand s-au formatacbunii, de modul de acumulare a celor trei elemente
238, 232Th, %, care pot fi controlate din punct de vedere hjapanume de tipul vegetei din
care s-au formatacbunii, respectiv de zonele limitrofe din punct edere geologic, care au un
efect mai mare sau mai mic asupra acestor congedegaadionuclizi.

Din punct de vedere geologic attgadionuclizi sau acumulat Tn lignitul deirgasag prin
microflorasi macroflora ce s-a dezvoltat in acea peripatdestea fiind strans legatale tectonia
sau clin.

Vegetaia din Poianul de la Srmasag este de tipul rigtinos-turboas, aseninatoare cu cea
din zacamintele de la Visag sau Sinersig (Banat), ori De(Béor) unde depozitele pgane
cantoneaz strate de @&rbuni. Acumudrile de elemente radioactive studiate U, Th, K s@alizat
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indeosebi in poiuni morfologice ale plantelor precumadicini si frunze, iar distribtia
radionuclizilor din sistemul sol-plant fost destul de compl&xdatoriti proceselor fizico-chimice
si biologice. Din studiul efectuat cea mai mare aalare de radionuclizi a fost la K, fiind urniate
Thsi de U. In timpul creterii plantelor acestea acumul@amai puin uraniusi thoriu si mai mult K.
Chiar daé planta crgte pe un sol cu mult uraniu, aceasta nu il acuraaiteearte mult. Deoarece la
unii carbuni de la 8rmasag intalnim cantiti mai mari de uraniu, aceasta se poate explicagmbb
prin acumularea acestuia din g@la uranifere care circulau prin statele permeabié steril, dup
formarea arbunilor. Lignitul de Srmasag fiind din perioada Neogénfixarea uraniului s-a efectuat
probabil din soltile in care se gsesc ioni de uranil UY1n condiii de pH intre 3-6, prin procese de
absorlhie.

Un rol probabil determinant pentru generarea acanifod celor trei radionuclizi U, Th, K in
plantele neogene de lardiasag I-a avutsi vantul, care a purtat ageradionuclizi peste mktina
portiana din sectoarele adiacente bazinului de sedimeptanén.

Ca o concluzie a impactului explaat carbunilor ponieni asupra mediului, din datele
acumulate rezudtfaptul @ exploatirile miniere - atat cele subterane, dar mai alés de suprafa -
produc modificarea mediului ambiant prin poluarekctrei tipuri de mediu: sol, apaer. Dar ce a
mai ampd poluare o repreziatarderea @rbunilor pentru producerea energiei electrice, prioduii
rezultai, si anume cenga care este depoziidin haldesi cenya zbuitoare degajatdin cgurile de
emisii, ambele producénd cea mai mare poluare dea@tine multe elemente chimice nocive atat
oamenilor, animalelor, dar indeosebi plantelondiresponsakildupa unii specialti de indlzirea
globah - un subiect actual foarte dispugatotodat, controversat.

Dupa cum se poate observa din studgulanalizele principalilor factori de poluare de la
exploatarea miniérSirmasag, la explodirile subterane s-a realizat ecologizarea haldetostdril
prin recultivare cu pomi fructiferi, inierbare, i prima exploatare la zi s-a format lacul de
agrement din veciitatea localitgi.

Insi principalul factor poluantimane exploatarea la zi Bobota |1, cargidel este o cariér
de mari dimensiuni a produs produce un dezechilibru al mediului incorjr prin poluarea
aeruluisi prin modificirile geomorfologice (temporare sau permanente). ferRer la calitatea apei
din punct de vedere al pH-ului, clorurilor, niilar, sulfailor, a concentriaei metalelor grele din
interiorul carierei, acesta se @fh limite normale, doar la fluor fiind cele mai rmaalori, datorit

faptului & apele au sjat roci care au Th compai@ o cantitate mai ridicatde fluorsi silicati.
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Perimetrul Srmasag — Bobota — Deida, precumsi bazinul Simleu, aman in continuare
zone ce pot fi cercetate din punct de vedere genldgr mai ales paleontologic prin continuarea
sapaturilor din punctul fosilifer de pe Valea ferii.
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