Univer sitatea Babes-Bolyai
Facultatea de Psihologie si Stiinte ale Educatiei
Scoala Doctorala Psihodiagnostic si Interventii Psihologice

Validate Stiintific

TEZA DE DOCTORAT

- rezumat -

TRANSFERUL ANALOGIC.
MECANISME COGNITIVE SI MODIFICABILITATE

COORDONATOR STIINTIFIC: DOCTORAND:
Prof. univ. dr. DANIEL DAVID JANOSREKA

CLUJ NAPOCA
2014



Cuprinsul rezumatului tezel de doctor at

INTRODUCERE S| OBIECTIVELE TEZELL..... oottt 5
ODIECHIVE TEONELICR. ...ttt ettt e ettt be b e 5
(@ o11= o 1NY/=X 091 (070 (o] [o]o [ ol TSP 5
(@ 01T ot LYY o] = L oL TSP 6
CUVINTE CNEI.....ceeeete ettt bbbttt et e et esb e b e b e e bt neene s 6

CAPITOLUL I. Fundamentarea teoreticd @ StUdIlOr ..........coovvveienieenieeecee e 7
Modelele teoretice ae transferului aNAIOGIC .........coveeiirieiiie e s 7

Modelul disciplinelor formalesi a elementelor identice ...............ccocveveeveeceeeeeeceeeee, 7
Modelul suprafetei de transfer a Iui C.O. OSZO0d.........cceceveiiiieiceececere e 7
Modelul regulilor de producere identice alui M.K.Singley si J.R.Anderson ..................... 8

Modelul nivelelor de complexitate ale prelucrarilor cognitive a lui G.Salomon i
DNLPEIKINS ...t 8

Modelul transferului apropiat (near transfer) si indepartat (far transfer) a lui S.M.
BarNett $I S.J. CECI ...uvviiiiiicicicicicietctee et 8

Modelul Rgionamentului bazat pe cazuri (Case Based Reasoning) elaborat de J.L.
KOIONOEY ... ettt b e b sne s 9
Dezvoltarea raionamentulul aNAlOZIC ............cuvveeeieeieiieeeeeeeseeseee s e st e s e st s s e sereesreesnee e 9
Teoria stadiald a dezvoltarii rationamentului @aNAlOGIC........cceeeeueeieieeieeeceee e, 9
Teoriile dezvoltarii timpurii a rationamentului si transferului analogic............cccccveueeee.e. 9
Natura stadiald a transferului analogiC ........ccveceevieiiee e e 9
Conceptul central a teoriilor moderne asupratransferului analogic: similaritatea................. 10

CAPITOLUL Il. Meta-analiza: Eficienta transferului analogic intradomeniu si inter domenii .. 11

OBIECLIVE ...ttt b e bbb st e et e b e b bbb ne e nes 11
CaracteristiCile StUAIIOr INCIUSE........ooviiiiresee e 11
1= (oo = RS STRR 11

ProCedura e COUAIE ........c.oi ittt sttt b et s sre e 12
Sy = (=PSSOSR 12



CAPITOLUL Ill. Mecanismele cognitive ae transferului analogic (Studiul I1) ........ccccveveneeee. 13

FUNAAMENTArea tEOTELICA. ... .ceeueeeieesie ettt 13
Modelul punerii Tn corespondentd a Structurilor .............cccoeeieecieciicccce e, 13
Constrangerile pragmatice ale transferului analogicC.........cccoveeiiniivennineseee e 13
M ecanismele componente ale rationamentului analogic.......ccvecveveereeieesieeseesie e seeeenn 14

ODIECHVE S IPOLEZE .......oooveoeeee sttt 15
[POLEZE. ... s sne e ne e 15

MELOAA ST PrOCEAUNAL.......cueiveieietiete ittt sttt e e se st e e se st e s esesbesseneenennas 16
= Lo 7= 16
INSETUMENTE ULHTTZBEE ...t 16

Programul ANALOGON ......ccoiiiiiiiieieeie et se e sseesbeeseesseessesnsesneessens 16

[ S74 0 = (=TRSOOSR 19
Harta TaCtOrTala ........ooueieieieeeee bbb 24

DISCULLT ST CONCIUZIT ...ttt ettt et b e sane e beesaneenbeesaneeneeennes 26

CAPITOLUL 1V. Modificabilitatea componentelor cognitive implicate in transferul analogic

SEUGTUL TTT et sttt et et et e e e st e b e st et ese et e neeneebeseenenneneas 29
FUNAAMENTAre tEOTETICE .......coeeeeeeeiee ettt bbb 29
(@] o 1= o AV =T I o 0] (=L 29
MELtOAA S PrOCEAUIEL......cc.eiieeeteeie ettt sttt sttt be e e s be e beeneesreeseeensesneanbens 30

= o 7= 1 30
INSETUMENTE ULHTTZBEE ..ot s 30
[INVENLAIUI 0B GJULOAIE. ......cueeieeieeee ittt st st et nns 30
REZUITALE.........eeeeeee ettt e s be e be et e s b e e beeseesaeesseensesneanbens 32
DISCUEIT ST CONCIUZIT c.vveuvieuiiseiesieeiesieesteeteestesteesteseesseessessee s e e teeseesseesseeseesseesseensesseesseensnsneensens 33

CAPITOLUL V. Studiul IV. a. Mecanismele metacognitive ale rationamentului si transferului

= 7= 0o oS UP 34
FUNDAMENTArea tEOTELICA. ... .ceeueeeeeerie ettt se e bbb 34
ODIECHIVE SIIPOLEZE ...t e e et e et e e e et e et e e et e st e et eenesreeanesenenreeeseeeseeneenrenanennes 34
MELOAA ST PIrOCEAUNA .......cviiteeteciectee ettt et e esbeeete e e s beebesaeesbeesseensesbeesbesssesseessesnsesseensens 35

s E T oiT 0= 5 B OSSPSR 35
INSEIUMIENTE........coeee e s be e e s e e s be e e s ane e e s nne e e anes 35
PPOCEAUIAL. ...ttt bbbttt b et bbb b e s ne e 35



REZUITALE. . ... e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaaaeneeeeeeeeeeeeaaannneeneeeeeaans 36

DISCUEIT ST CONCIUZIT 1.vveuveeurieueestieieseeseesteeseesteestesseesseesesseesseesesseesseesseensesseesseensesseesseensesseessens 36

Studiul 1V. b. Modificabilitatea mecanismelor metacognitive ae rationamentului si

L= S L= U OIS = o Lo TR 38
FUNAAMENTAre tEOTETICE .......coeeeeeeeiee ettt bbb 38
[POLEZE ... br e he e Re e be e be e nre e ne e nane 38
MELOTA ST PIrOCEAUNA .........eeeeeeceeeeee et ee ettt e s e st e e s e st s tesaeesaessseseesseesresaseseesssnssesreessens 38

Lo T 0T PSR 38
INSITUMENTE.......cee e r e e e n e s n e e nn e nnr e e nneeennas 39
PIOCEAUIAL. ...ttt bbbttt st be bbbt 39

Sy = (=SSR RSORR 40
DISCULTT $1 CONMCIUZIT 1.ttt sn b e b 41
CAPITOLUL V1. CONCIUZIT QENEIAIE .....eceeeeeecteeie ettt nnn 42
BIBLIOGRAFIE SELECTIVA ..ottt se sttt s st en st eneeas 43



INTRODUCERE SI OBIECTIVELE TEZEI

Raionamentul analogic este o forma a rationamentului inductiv si este considerat de
multi cercetatori de marcd din domeniul stiintelor cognitive (Hofstadter, 2001; Hofstadter,
Sander, 2013, Kolonder, 2002) elementul central a sistemului cognitiv uman.

Obiectivul principal a tezei Transferul analogic. Mecanisme cognitive si
modificabilitate” 7l congtituie sintetizarea celor mai importante rezultate din domeniu Si
elaborarea unui program computerizat de cercetare si de dezvoltare, care simuleaza situatii
naturae si, prin rezolvarea problemelor analogice, permite studierea si modificarea
componentelor cognitive si metacognitive care determind performantele transferului analogic.
Cercetarile incluse Tn teza se structureaza pe trei nivele. La primul nivel sunt acele cercetari
care vizeaza componentele cognitive si metacognitive ale transferului si rationamentului
analogic. La a doilea nivel sunt abordate aspectele psihologice ale modificabilitatii
rgionamentului si transferului analogic prin utilizarea unui program propriu de interventie,
care este fundamentat pe plasticitatea mecanismelor cognitive si metacognitive identificate in
cadrul primului nivel. Tn cadrul nivelului trei se cerceteaza componentele ,naturale” care

determina nivelul operational si modificabilitatea transferului si rationamentului analogic.

Obiective teoretice

Obiectivul general al tezei urmareste delimitarea acelor mecanisme cognitive si
metacognitive care constituie structura rationamentului si transferului analogic. Prezenta si
rolul acestor mecanisme cognitive sunt dezbatute intens in literatura de specialitate, asadar
teza urmareste formularea unor clarificari argumentate referitoare la contradictiile din cadrul
teoriilor dominante Tn tematica transferului analogic. Tn capitolele tezel sunt prezentate
principalele descoperiri privind transferul si rationamentul analogic din perspectiva

paradigmelor existente in literatura de speciaditate.

Obiective metodologice

Primul obiectiv metodologic al tezei urmareste Tmbogatirea instrumentarului destinat
cercetdrii mecanismelor transferului si rationamentului analogic. Elaborarea unui program
computerizat va permite obtinerea unor rezultate importante asupra prelucrarilor cognitive si

mecanismelor metacognitive ale rationamentului si transferului analogic prin utilizarea unor
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masuratori foarte exacte (timpul de reactie, timpul de codare, timpul de rezolvare combinat cu
numarul si complexitatea obiectelor si relatiilor dintre situatiile de problema).

Al doilea obiectiv metodologic a tezei il constituie elaborarea unui program complex
pentru modificarea eficientei transferului si rationamentului analogic. Se urmareste
diferentierea acelor ancore cognitive si metacognitive care au un impact semnificativ asupra

modificabilitatii cognitive.

Obiective practice

Obiectivul practic al tezel este reprezentat de elaborarea programului computerizat
care va permite psihologilor practicieni evaluarea nivelului functional al rationamentului si
transferului analogic la copii. De asemenea, pe baza datelor obtinute ne propunem formularea

unor sugestii practice cu privire lamodificabilitatea rgionamentului si transferului analogic.

Cuvintecheae

rgionamentul analogic, transferul analogic, mecanisme cognitive, mecanisme
metacognitive, modificabilitate, similaritate de suprafaa, similaritate structurald, dezvoltarea
raionamentului si transferului analogic, analiza componentiala, invatare mediata, rezolvare de

probleme, strategii rezolutive, programul Analogon



CAPITOLUL I,

Fundamentar ea teoretica a studiilor

Modelele teoretice ale transferului analogic

Modelul disciplinelor formalesi a elementelor identice

Cercetarile privind transferul Tnvatarii analizeazd mecanismele cognitive care fac
posibila utilizarea cunostintelor existente, denumita domeniul sursd, in formarea unor
cunostinte noi, denumite domeniul tintd. Prima cercetare a fost cea initiatd de Thorndike si
Woodworth (1901) pentru verificarea teoriei disciplinelor formale unanim acceptata si
aplicata de teoreticienii inceputului de secolul privind influenta generalizata a invatarii unor
materii scolare (matematica, gramatica, chimie, fizicd, latind) care determind nivelul Tnhsusirii
cuncstintelor din alte domenii care se bazeazd pe aceleasi procese mentale. Rezultatele
experimentelor lui Thorndike si Woodworth (1901) au demonstrat inexistenta relatiilor
presupuse de teoria doctrinei formale, in schimb au evidentiat transferul de cunostinte in cazul
existentei elementelor comune dintre douad materii scolare (ex: latina-franceza). Transferul
invatarii, conform teoriei elementelor identice, are cel putin trei forme de manifestare: 1,
performanta obtinutd in insusirea unei sarcini poate facilita performanta in Invdtarea unei
sarcini noi, dacd intre acestea existd caracteristici identice. Tn acest caz, apare fenomenul
transferului pozitiv; 2, a doua modalitate de influenta a domeniului sursa asupra domeniului
tintd se produce atunci cand invétarea unei sarcini impiedicd sau influenteaza in mod negativ
fnsusirea unei sarcini noi. Aceste situatii se caracterizeazd prin transfer negativ, in care nu
exista elemente identice pentru cele doua domenii. 3, atreia modalitate este lipsa transferului,

situatii In care efectele transferului pozitiv sunt anihilate de transferul negativ (Ellis, 1965).

Modelul suprafetei de transfer a lui C.O. Osgood

Teoria elementelor identice a fost preluatd de Ch. E. Osgood (1949) si integrata in
teoria suprafetei de transfer, conform careia transferul cunostintelor din contextul de invatare
in contextele de performanta sunt determinate de similaritatea stimulilor din cele doua

contexte.



Modelul regulilor de producereidenticealui M.K.Singley si J.R.Anderson

Conform teoriei ACT* (Adaptative Control of Thought) (Singley, Anderson, 1989)
masura transferului intre problema sursa si tinta este determinatd de numarul regulilor de
producere comune pe care acestea le presupun in procesul de rezolvare a problemel. Regulile
de producere comune reprezinta in teoria lui Singley si Anderson (1985, 1989) elementele
identice. Autorii accentueaza conditiile de baza pentru transferul cunostintelor dintre doua
domenii: structura sintacticd identicd si existenta unui set identic de reguli pe baza carora

domeniile pot fi analizate.

Modelul nivelelor de complexitate ale prelucrarilor cognitive a lui G.Salomon si
D.N.Perkins

Salomon si Perkins (1989) disting doua modalitati de realizare a transferului in functie
de complexitatea procesérilor cognitive implicate.

Prima modalitate (low road transfer) se caracterizeaza prin producere spontana, fara
contributia explicitd a mecanismelor cognitive complexe (identificarea unei surse similare,
extragerea trasaturilor similare cu domeniul tinta, decizie etc.)

A doua modditate de transfer a cunostintelor si strategiilor rezolutive (high road
transfer) presupune participarea explicita a prelucrarilor cognitive complexe si se bazeaza pe

evidentierea prin abstractie a relatiilor de similaritate dintre domeniul sursa si tinta.

Modelul transferului apropiat (near transfer) si indepartat (far transfer) a lui S.M.
Barnett si S.J. Ceci

Barnett si Ceci (2002), pornind de la anaiza experimentelor si deficitelor referitoare la
conceptul de transfer, elaboreaza o taxonomie construita pe doi factori: continutul si contextul
situatiilor care presupun reutilizarea cunostintelor acumulate in rezolvarea unor probleme noi.
Autorii au inclus Tn grupul factorilor de context elementele fizice, temporale, functionale
respectiv determinante sociale ae transferului de cunostinte. Factorii continut se refera la
tipurile de informaii care se transfera dintr-un context familiar spre contexte noi. Acestia pot
fi deprinderi dgja Tnsusite, cunostinte reactualizate din memorie, strategii de rezolvare a
problemelor, expertiza etc. Pornind de la acesti factori de continut si context, Barnett si Ceci
(2002) fac distinctie intre doua tipuri de baza ale transferului de cunostinte: transferul apropiat

(near transfer) si transferul indepartat (far transfer).



Modelul Rationamentului bazat pe cazuri (Case Based Reasoning) elaborat de J.L.

Kolonder

Teoria rgionamentului bazat pe cazuri (CBR) elaborat de J.L. Kolonder (1992)
reprezintd o forma a rationamentului analogic in care o problema noua este rezolvatda prin
reactualizarea din memorie a unui ,,caz” asemanator, din care sunt reutilizate, prin adaptare,
strategiile rezolutive relevante. Conform autoarei, paradigma rationamentului bazat pe cazuri
se bazeaza n principal pe observatia conform careia cunostintele formate in contextele vietii
reale se caracterizeaza printr-un nivel functional ridicat, determinat de codarea integrata a
informatiilor care le confera accesibilitate si adaptabilitate superioard, in comparatie cu cele

Tnsusite prin invatare in context scolar.

Dezvoltar ea r ationamentului analogic

Teoria stadiala a dezvoltarii rationamentului analogic

Conform teoriei piagetiene, pana la varsta de 5-6 ani, copii nu sunt capabili sa rezolve
analogii, deoarece inca nu sunt prezente in sistemul operativ acele functii cognitive care sunt
necesare pentru acest tip de raionament. Primele semne ale rationamentului analogic apar la
véarsta de 7-8 ani, cand copilul degjareuseste sa clasifice obiectele si fenomenele si, prin aceste
prelucrari cognitive, sa rezolve probleme simple de analogie. Conform teoriei lui J. Piaget la
varsta de 11-12 ani, copiii recunosc modul de relationare al obiectelor, au capacitatea de

abstractizare arelatiilor si apare gandirea relationala superioara.

Teoriile dezvoltarii timpurii a rationamentului si transferului analogic

Rezultatele experimentale privind dezvoltarea si nivelele de operativitate ale
raionamentului si transferului analogic a lui J. Piaget au fost reanalizate si completate de a
lungul anilor cu modele aternative privind dezvoltarea mecanismelor cognitive ale

rgionamentului si transferului analogic la diferite varste.

Natura stadiala a transferului analogic

Tn studiile care abordeazd rezolvarea problemelor prin analogie, este in general
acceptata ideea caracterului stadial al acestui fenomen. Stadiile cele mai importante au fost
puse Tn evidentd de Holyoak (1984). Tn decursul anilor, aceastd conceptie a dobandit o
popularitate remarcabila Tn literatura de speciaitate. Holyoak si Thagard (1995), Gentner si
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colab. (1993), Novick (1988) Keane (1994) au identificat urmatoarele stadii ale transferului
anaogic:

1) Reprezentarea mentala a sursei si a tintei;

2) Identificarea unor surse analoage problemei tinta;

3) Punerea in corespondenta (mapping) a componentelor sursei si a tintei;

4) Extinderea corespondentei, Tmbinarii Tn scopul obtinerii rezolvarii

problemei-tinta.

Conceptul central al teoriilor moderne asupra transferului
analogic: similaritatea

Analogia se bazeaza pe similaritatea a doua situatii. Aceste situatii nu contin neaparat
acelessi elemente, dar trebuie sd existe o similaritate structurald intre elementele domeniului

surséd si tinta. Intr-o serie de studii (Gick, Holyoak, 1980, 1983), participantii au avut sarcina

sa rezolve problema clasica a lui Duncker (1945).
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CAPITOLUL I1.

M eta-analiza: Eficienta transferului analogic intra domeniu si

inter domenii

Obiective

Prin meta-analiza cercetdrilor care studiaza efectele programelor si metodelor de
interventie asupra performantei de transfer inter- si intra domeniu am dorit sa obtinem date
cantitative referitoare la eficacitatea acestora. Studiile au fost incluse Tn doua categorii: 1. cele

care vizeaza transferul intra domeniu si 2. studiile care vizeaza transferul inter domeniu.

Caracteristicile studiilor incluse

1. Sa compare eficienta trainingului pentru transfer analogic prin pre- Si posttest intra
domeniu

2. Sa compare eficienta trainingului pentru transfer analogic prin pre- si postest inter

domenii (far transfer)

Sa detalieze procedura de antrenament

Sa prezinte grup de control

Sa ofere date suficiente pentru calcularea marimii efectului (M, Sd)

o g b~ w

Sa ofere date despre vérsta participantilor

Studiile care nu au Tntrunit simultan criteriile de mai sus au fost excluse din analiza

prezenta.

M etoda

Pentru identificarea studiilor a fost efectuatd o cautare in bazele de date: EBSCO,
Sage, Proquest utilizdnd urmatoarele cuvinte cheie: transfer analogic, training transfer
analogic, rationament inductiv, transfer. De asemenea au fost identificate studii folosind
referintele bibliografice. Au fost identificate un numar de 40 de studii care corespund cautarii
prin cuvinte cheie. Dupa aplicarea criteriilor de includere, au fost retinute un numar de 7 studii
in care analiza prezinta suficiente date conform criteriilor stabilite. Informatiile prezentate ne

permit calcularea marimii efectului pentru 10 situatii experimentale in cazul transferului
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analogic in context similar si 6 marimi ale efectului pentru transferul analogic in contexte

diferite fata de cel de invatare.

Procedura de codare

Fiecare studiu afost analizat si am preluat acele studii care au inclus informatii despre
varsta participantilor, distributie aleatorie in grup experimental si control, tip de training,
durata trainingului. Avand in vedere obiectivele urmarite, am calculat separat marimile

efectelor pentru transferul analogic intradomeniusi transferul inter domeniu (far transfer).

Rezultate

Am selectat studiile care circumscriu tematica aleasa, au fost elaborate criteriile de
includere prezentate Tn sectiunile anterioare. Pe baza informatiilor obtinute, au fost separate
cele doua categorii - transfer in context similar si transfer in context diferit fata de cel de
invétare. Pentru fiecare categorie, au fost calculate marimile medii ale efectului si aplicate
formulele de corectie pentru eroarea de esantionare. Rezultatele obtinute ne arata o eficienta
crescutd a transferului si deci, implicit, a antrenamentului pentru transferul analogic Tn context
similar (D = 1.02). Tn schimb pentru transferul in context mai indepértat, rezultatele scot in
evidentd o eficientd mai scazutd a acestuia, desi semnificativa (D = 0.43). Conform criteriilor
stabilite de Cohen, in cazul transferului Tn context similar avem o marime a efectului
puternica, iar in al doilea caz 0 marime a efectului de nivel mediu inferior. Cu alte cuvinte,
eficienta transferului scade pe masura ce distanta dintre contextul de aplicare a cunostintelor si

cel de Tnvatare creste.
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CAPITOLUL I11.
M ecanismele cognitive ale transfer ului analogic
(Studiul 11)

Fundamentarea teoretica

Pentru fundamentarea teoretica a studiului sunt relevante trei modele componentiale
ale rationamentului si transferului analogic: modelul punerii In corespondenta a structurilor
(Structure Mapping Theory) a lui Gentner (1983, 1989), modelul pragmatic al constrangerilor
multiple a lui Holyoak (1985) si modelul componential al rationamentului analogic a lui
Sternberg (1977).

Modelul punerii in corespondenta a structurilor

Modelul punerii in corespondentd a structurilor al lui Gentner (1983, 1989) este o
teorie a transferului analogic conform careia domeniile de care apartin termenii unei analogii
sunt reprezentate in cadrul unel retele semantice ierarhice care contin datele problemei sub
forma de obiecte, atributele obiectelor, relatiile dintre obiecte si relatiile abstracte (higher
order relations) derivate din relatiile dintre obiecte (first order relations) (Bender si colab.
1986, Anolli si colab, 2001, Bianchi si Costello, 2008; Jessup, 2009). Rezolvarea unei
probleme prin transfer analogic este conditionatd de elaborarea unor structuri relationale
comune Tntre domeniul sursa si tintd (Leech si colab., 2007) care se realizeaza, conform
autoarel, prin punerea in corespondenta (structure mapping) si alinierea structurala (structural
aligment) a relatiilor abstracte existente intre elementele domeniilor care definesc problema
(Chen, 2007). Gentner accentueaza faptul ca mecanismul cognitiv al punerii in corespondenta
se realizeaza prin sistematicitatea si transparenta reprezentdrii relatiilor abstracte (Gentner si
Toupin, 1986; Gentner, 2010) intre domenii: Tn rezolvarea unei probleme noi, participantii vor
elabora si utiliza relatii abstracte, structurale, care se referd la determindrile logice existente

ntre elementele domeniului sursa si tinta. (Gick si Patterson, 1992; Gross si Green, 2007).

Constrangerile pragmatice ale transferului analogic

Teoria schemel pragmatice si a constrangerilor multiple ale transferului analogic
glaborat de Holyoak si Thagard (1989, 1996, 1997) mentine in structura componentiald a

transferului analogic punerea in corespondenta (structure mapping) a relatiilor abstracte

13



comune si accentueaza rolul similaritdtii structurale (Holyoak si Koh, 1987), in determinarea
gradului de suprapunere (comparabilitatea) domeniului sursa si tinta. Pornind de la critica
teoriel punerii Tn corespondentd a structurilor a lui Gentner, pe care o considera lipsita de
validitate ecologica deoarece nu ia in considerare natura predominant pragmatica a procesului
de rezolvare ae problemelor ,reale”, prin rationamentul si transferul analogic determinat de
continutul domeniilor relationate, respectiv influenta diferitelor constrangeri care moduleaza
procesarea informgiei in cadrul punerii in corespondenta a relatiilor abstracte comune, autorii
demonstreaza rolul unei componente noi cu rol important in determinarea transferului
analogic: inducerea de scheme de rezolvare, derivate din doua sau mai multe surse similare
insotite de ajutoare (hints) explicite privind natura similard a acestora. Rolul inducerii
schemelor (Robertson, 2000; Ross si Kilbane, 1997) se manifesta in redefinirea scopurilor Si a
constrangerilor pe parcursul elaborarii solutiei, acestea dobandind functii comune care

determind atingerea unui prag operational al similaritatii dintre domenii.

M ecanismele componente ale rationamentului analogic

Tn analiza procesérilor cognitive care intervin in rezolvarea unei analogii clasice de
forma (Bejar, Chaffin, Embretson, 1991): A este pentru B ceea ce este C pentru D ( A:B:C:D)
Sternberg identifica cinci componente distincte de procesare a informatiei: codarea, inferarea
relgiilor, punerea in corespondenta, aplicarea solutiei si rdspunsul.

Codarea (encoding) reprezinta componenta cognitiva compusa din procesarile care fac
posibila transpunerea termenilor analogiei Tn reprezentdri mentale pe baza carora se vor
efectua prelucrarile cognitive ulterioare (Bearman si colab., 2007; Butterfield si Nelson,
1991).

Inferarea (inference) reprezintd procesul de elaborare a unei reguli care se refera la
relgia de similaritate dintre termenii sursa ai analogiel (relatia dintre A:B)

Punerea in corespondentd (mapping) este componenta prin care se determina regulile
de relgionare a termenului sursd A cu termenul tintd C (Eliasmith si Thagard, 2001 ; Chen,
Honomichl, 2004, Chen, 2007).

Aplicarea (application) este o forma preliminard de naturd evaluativa a raspunsului
corect. Este formata din procesarile care intervin in elaborarea, aplicarea intermediara si
remodelarea unei strategii de determinare a rezolvarii corecte definitive (D) (Gholson si colab,
1989; Hammond, 1991; Krawczyk si colab., 2004).
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Raspunsul (response) reprezinta procesarile de monitorizare Si de transpunere ale

solutiilor elaborate in solutia concretd (Klauer, 1997; Krawczyk si colab., 2005; Leboe si

colab, 2000; Tseng si colab., 2012).

Obiectivesi ipoteze

Obiectivul de baza a studiului 7l constituie modelarea proceselor cognitive care au loc
n rezolvarea probelor de analogie nonverbald, si cartografierea mecanismelor cognitive care
constituie structura transferului analogic. Tn cadrul acestui obiectiv s-a urmarit determinarea si
modelarea fazelor succesive ale procesarilor cognitive care apar pe parcursul rezolvarii
sarcinilor de analogie nonverbala si masurarea timpului in care aceste procesari au loc.

Un obiectiv important a studiului il constituie colectarea de date experimentale care sa
ofere informaii privind natura transferului analogic: determinarea caracterului procesual a
acestei componente de baza a sistemului cognitiv uman (Hofstdter, 2001, 2013) care se
manifesta Tn majoritatea activitatilor umane (invatare, rezolvare de probleme, creativitate) si a
caracteristicilor care definesc transferul analogic ca aptitudine cognitiva cu caracter general,

ce attioneazd independent de continutul si contextul sarcinii cognitive.

| poteze

1. Exista o determinare multipla asupra performantei si timpului de rezolvare a
sarcinilor de raionament analogic nonverbal exercitatda de complexitatea logica a
sarcinilor si a prezentei sau lipsei informatiilor cu rol de feedback privind
corectitudinea raspunsurilor.

2. A doua ipoteza specifica privind determinarea naturii predominant procesuale sau
aptitudinale a transferului analogic presupune delimitarea componentelor sau a
mecanismelor cognitive, care congtituie structura acestui proces, sau delimitarea
unor caracteristici independente de contextul si natura prelucrarii informatiei care
ar congtitui argumente pentru definirea transferului analogic ca aptitudine
cognitiva independenta.

3. Daca din rezultatele studiului reiese existenta unor strategii rezolutive generale
care se aplica la toate sarcinile incluse Tn experiment, se poate elabora un model
cognitiv unitar a structurii rationamentului si transferului analogic. Daca

participantii aplica pentru diferitele tipuri de sarcini strategii rezolutive sensibil
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diferite, atunci exista modelele diferite care se deosebesc prin structura

mecanismelor cognitive anggjate in rezolvarea sarcinilor de rationament analogic.

M etodasi procedura

Participanti

La experiment au participat 100 de elevi de nationalitate maghiara din Tnvatamantul
primar din Cluj cu varsta cuprinsa intre 7,0 — 10,8 ani. Dintre cel 100 de participanti, 59 sunt

baieti si 41 fete. Media de varsta este de 9,0 ani, iar dispersia de varsta este de 0,9 ani.

I nstrumente utilizate

Tn acest studiu am utilizat urmatoarele programe si teste: programul Analogon, testul

Matricilor Analoage si subtestele ,,memora cifrelor” si ,,codarea” din testul WISC IV.
Testul Matricilor Analoage (Matrix Analogy Test) a lui J.A. Naglieri

Testul este utilizat pentru evaluarea inteligentei nonverbale si a rationamentului
inferential la elevii cu varstaintre 5si 17 ani. Itemii testului sunt grupati in functie de patru
factori care intra Tn structura inteligentei neverbale: Completarea de Sabloane, Rationamentul
Analogic, Rationamentul Serial si Vizualizarea Spatiala.

Am utilizat subtestul ,,Memoria cifrelor” din scala de inteligenta Wechsler pentru copii
varianta a IV-a care masoara nivelul functional al memoriei de lucru. De asemenea, din
aceasta scala a fost utilizat si subtestul ,,Codare” relevant pentru viteza procesarii informatiei,

care este un parametru important in studiul mecanismelor cognitive ale transferului analogic.

Programul ANALOGON

Pornind de la rezultatele cercetarilor de baza pe tematica rationamentului analogic
(Sternberg, 1977, 2009; Holyoak, 1985; Gentner, 1989) si a modelelor de analiza
componentiald a procesarilor din structura transferului analogic s-a elaborat proba Analogon,
care permite studiul functionarii mecanismelor cognitive la elevii claselor primare in timpul
rezolvarii unor sarcini de rationament analogic de complexitate progresiva. Programul
Analogon modeleazd demersul rezolutiv specific transferului analogic.

Programul este independent de platforma si se poate instala pe orice calculator pe care

ruleaza o varianta de Windows sau un sistem de operare compatibil (pe cat posibil XP sau
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superior). Pentru rularea programului este suficientd o placa grafica si o placa audio integrata.
La proiectare s-aavut in vedere si faptul ca programul trebuie s& functioneze si pe laptopuri.

Programul este alcdtuit din doua module: 1. o interfata de design si de editare si 2. o
interfad de prezentare si de inregistrare a raspunsurilor si a timpilor de raspuns.

Componentele structurale de baza ale programului Analogon sunt: matricea, fereastra
si campul. Sarcinile de lucru care trebuie rezolvate de participant apar intotdeauna pe o
matrice. Fiecare matrice este constituita din patru ferestre. Toate cele patru ferestre ale
matricei sunt Tmpartite in cate patru campuri. Ferestrele se noteazd cu cifre romane, iar
campurile din interiorul ferestrelor cu cifre arabe. Pe ferestrele numerotate cu cifre romane (1-
I11) sunt prezentate sarcinile de lucru, iar fereastra nr. IV este fereastra de raspuns.

Pe parcursul rezolvarii sarcinilor Analogon, indiferent de scopul utilizarii
(experimental, de testare sau interventie cu scop de dezvoltare cognitiva), participantii pot
utiliza pentru raspunsuri doar fereastra IV. Acestea sunt caracteristicile fixe si

neparametrizabile ae programului Analogon (Figural.).

/—? matrice

I/1 /2 i | n/z2

1/3 /4 %.ﬂ,&

fereastra
n/fa IV/1 | IV/2

/3 | v/ IV/4 camp

Figura 1. Componentelesi indexarea itemilor Analogon

Tn cazul programului Analogon s-au prezentat participantilor 24 de sarcini (itemi) de
rgionament analogic nonverba structurate pe patru nivele de dificultate si doud grade de

complexitate. Fiecare nivel si grad de complexitate contine doua sarcini (itemi) de invatare si
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un item test. Itemii test (in total 8 pentru ntreaga proba) sunt logic izomorfi cu una dintre
sarcinile de invétare prezentate si utilizeaza acelasi set de forme ca in cazul sarcinilor de
fnvatare.

Programul Analogon Tnregistreaza in totalitate sedintele experimentale si de cercetare.
Aceasta Tnseamna cad baza de date contine toate informatiile pe baza cdrora se pot analiza pasii
de rezolvare, tipurile de greseli, numarul acestora, timpul utilizat pentru rezolvarea fiecarei
sarcini, durata rezolvarii fiecdrui item Tn parte, durata totald a experimentului sau a sedintei.

Pentru fiecare din cei 24 itemi, informgiile provenite din procesul de rezolvare pentru

fiecare participant au fost inregistrate in opt variabile:

1. factorul loc: de céte ori a selectat subiectul locatia pe parcursul rezolvarii sarcinii;

2. informaie asupra selectarii gresite a locului: cate selectari de locatie gresite au avut
locS

3. informaii despre culoare: de cate ori au fost selectate culorile, numarul posibil al
selectarilor este 74;

4. alegerea gresitd a culorii: de cate ori s-au marcat gresit culorile;

5. alegereaformei: numarul selectarii formelor;

6. alegerea gresita a formei: numarul selectarilor gresite de forme;

7. utilizarea componentei metacognitive negative de verificare: de céte ori a selectat
subiectul iconul ® care arerolul de asterge elementul sau selectarea facutd; acest numar este
egal cu zero in cazul unei rezolvari perfecte.;

8. utilizarea componentei metacognitive pozitive de verificare: de céte ori a selectat

subiectul iconul © care arerolul de afinalizasarcina.

Pe baza datelor referitoare latimp s-au alcatuit cinci variabile pentru fiecare sarcina in

parte:

1. timpul primului raspuns” (TPR): timpul de la momentul prezentarii sarcinii
pana cand participantul a luat prima decizie, indiferent de corectitudinea
acestela materializat prin prima selectare a unui element care poate fi
considerat raspuns

2. "timpul pentru selectarea locului” (TL): cé timp a dedicat participantul
selectarii locatiilor pe parcursul sarcinii
“timpul pentru selectarea culorii” (TC): timpul dedicat selectarii culorilor

4. timpul pentru selectareaformelor” (TF): timpul dedicat selectarii formelor
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5. timpul de elaborare a raspunsului corect” (TRC): timpul dedicat deciziilor

corecte
Suma variabilelor timp 1-5 constituie "timpul total de rezolvare” a sarcinii (TTR).
Aceasta suma contine si valoarea variabilei "timpul primului raspuns” (prima selectare de

locatie, culoare sau forma).

Rezultate

In prima fazi s-a redlizat analiza itemilor Analogon. Analiza comparativd a
parametrului ,,timpul de rezolvare” a urmarit evidentierea prezentei si masura influentei
mecanismelor cognitive ale transferului analogic in rezolvarea problemelor de analogie
nonverbald reprezentate de itemii probei Analogon. Din evolutia marimilor timpilor de
rezolvare Tn functie de nivelul de complexitate (I-IV respectiv complexitatea itemilor de
invétare), tipul itemilor (invatare, test), si gradului de similaritate, se pot formula mai multe

concluzii privind structurassi eficienta mecanismelor transferului analogic:

1. Durata timpului de rezolvare reflecta deopotriva numarul mecanismelor cognitive
prezente in elaborarea raspunsului dar si eficienta acestor mecanisme. Astfel: timpul
de rezolvare obtinut la itemii de invatare reflectd numdrul si complexitatea
mecanismelor cognitive prezente in prelucrarea informaiei. Timpul de rezolvare
extins in cazul itemilor de la niveldle inferioare si de complexitate scazuta indica
eficienta scazutd sau lipsa elementului de transfer.

2. Scaderea progresiva a timpilor de rezolvare intre itemii de Tnvatare, respectiv intre
itemii de Tnvatare si cei de test este un indicator semnificativ al prezentei
mecanismelor de transfer analogic. Participantii care inregistreaza timpi mai scazuti la
sarcinile test Tn compargie cu cele de invatare, respectiv timpi de rezolvare Tn scadere
progresiva intre itemii de Tnvatare, dezvolta eficient scheme rezolutive pe care le pot
transferain contexte noi.

3. Timpul de rezolvare la itemii care presupun prelucrarea simultanda a mai multor
categorii de informaii, de la nivele superioare (II1-1V), reflectd capacitatea
participantilor de elaborare si inducere de scheme rezolutive in contextele unor
probleme relativ noi, prin utilizarea simultana a codarii elementelor de natura
perceptiva (similaritate de suprafatd) cu codarea verbald (similaritate structurald) a
caracteristicilor elementelor care compun. Aceste rezultate sunt in concordanta cu
rezultatele obtinute de Caplan si Schooler (1999).
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Tabel 1.
Media si abaterea standard a timpilor totali de rezolvare in functie de principalele
caracteristici aleitemilor Analogon in zecimi de sec. (N=100)

Nivel Gred de Faze M SD
complexitate
1 1 1 167,06 91,66
1 1 2 102,24 4471
1 1 3 120,55 52,37
1 2 1 258,90 152,20
1 2 2 148,54 75,94
1 2 3 137,28 59,50
2 1 1 174,92 95,25
2 1 2 167,48 71,42
2 1 3 136,32 63,67
2 2 1 235,32 121,24
2 2 2 373,85 199,44
2 2 3 283,90 163,95
3 1 1 281,34 127,29
3 1 2 262,27 116,59
3 1 3 273,39 111,59
3 2 1 474,60 248,37
3 2 2 647,99 313,44
3 2 3 578,19 354,97
4 1 1 405,42 199,21
4 1 2 516,11 259,69
4 1 3 399,45 345,92
4 2 1 396,08 174,20
4 2 2 540,94 239,69
4 2 3 419,69 195,98
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In evolutia mediilor timpului total de rezolvare in functie de nivel, grad de
complexitate aitemilor si faze, se pot observa cel putin doua caracteristici care demonstreaza

prezenta mecanismelor de transfer analogic:

1. majoritatea mediilor timpilor de rezolvare a itemilor fazei de transfer sunt mai scazute
decat media itemilor de invatare. Scaderea valorii timpului total de rezolvare la itemii
fazei test este determinata de transferul strategiilor de rezolvare elaborate pe itemii
fazelor de Tnvatare logic izomorfe.

2. scaderea valorii mediei timpului total de rezolvare intre itemii de Tnvatare: al doilea

item de Tnvatare de obicei este rezolvat mai rapid decat primul item de invatare..

Tabel 2.
Efectele principale si de interactiune ale variabilelor nivel, complexitate si faza asupra
timpului de rezolvare, (N=100)

Efect principal/interactiune df F p n? D

Nivele (I-1V) 3 257,42 0,0001 0.62 2.55
Grade de complexitate (1,2) 1 281,82 0,0001 0.15 084
Faze (1.invitare, 2.invitare, 3.test) 2 2120 0001 002 028
nivele* grade de complexitate 3 73,11 0,001 012 0.73
grade de complexitate * faze 6 1966 0,001 004 040
nivele* faze 2 1586 0,001 001 020
nivele* grade de complexitate * faze 6 6,30 0,001 0.002 0.08

Aceste valori indica faptul ca dificultatea ,,psihologica” a itemilor este determinata in
primul rand de numarul de elemente care trebuie prelucrate Tn vederea determinarii
raspunsului corect, indiferent de locul, forma sau culoarea acestora. Este de remarcat valoarea
F si marimea efectului in cazul interactiunii nivele*grade de complexitate. Desi la valorile
efectelor principale, ambele variabile au influentd remarcabild asupra timpului total de
rezolvare cumulat (FiEon=73,11; p=0.0001, d=0.73) nu determina schimbarea esentiala a

dificultétii sarcinilor de rezolvat care ar trebui sa determine cresterea semnificativa a timpului
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de rezolvare. Evolutia timpului de rezolvare in functie de nivel*grad de complexitate (Figura
3.) arata faptul ca sarcinile de invatare de complexitate 2 ale nivelului Il sunt cele mai
dificile, nu sarcinile nivelului 1V.

De asemenea este de remarcat vaoarea interactiunii triple: nivele*grade de
complexitate* faze care, desi apar semnificative (F905=6,30; p=0.0001; d=0.08), marimea
efectului asupra variabilei dependente este minima.

Studiul corelatiei timpilor de raspuns obtinute la rezolvarea itemilor probei Analogon
cu factorii testului MAT ofera o serie de informatii privind structura mecanismelor cognitive
ale transferului analogic. Tabelul nr. 3. cuprinde numai coeficientii de corelatie semnificativi
intre itemii Analogon si factorii principali ai testului MAT.

Tabel 3.
Coeficientii de corelatie semnificativi intre itemi Analogon si factorii MAT

e, Compmede R R g
L.1.1.1. -0,22*

L.1.1.2. -0,20*

L.2.2.1. -0,21*
L.3.1.1. -0,29** -0,27*

L.3.1.2. -0,41*** -0,49*** -0,39** -0,25*
L.3.2.1. 0,21*

L.4.1.1. 0,20*

Coeficientii de corelatie negative se explica prin faptul ca exista itemi in proba
Analogon in cazul cdrora mecanismele cognitive masurate de proba MAT mai degraba
madresc, decédt reduc timpul de rezolvare. De asemenea, acestia indica si faptul ca in cazul
celor doua probe, alaturi de mecanismele cognitive comune, exista si unele mecanisme care
actioneaza numai 1n una din probe.

Rezultatele subtestului "Memoria cifrelor” din cadrul testului WISC-IV coreleaza
semnificativ negativ cu timpul de rezolvare lacinci itemi din programul Analogon.(Tabel 4.)
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Tabel 4.
Coréelatiile timpului de rezolvare a itemilor Analogon cu subtestele WISC IV

Item Analogon Memoriacifrelor Codare
L.1.2.1. -0,29**
L.21.2. -0,35**
L.2.2.2. -0,24*
T.2.2. -0,25*
L.3.1.1. -0,30** -0,24*
L2.21.2. -0,28**
T.3.1. -0,29**
L.4.2.1. -0,34**

Aceste rezultate indicd faptul ca performanta memoriei de lucru are efect asupra
timpului de rezolvare doar la unele sarcini. Rezultatul probei “Codificare” coreleaza
semnificativ negativ cu timpul de rezolvare la patru itemi. Aceste rezultate duc la concluzia
conform careia rezolvarea itemilor Analogon, in marea lor mgjoritate, nu depind de factorul
viteza procesarii informatiei n modalitatea 1n care aceasta este masuratd de proba
psihometrica.

Participantii care in rezolvarea primilor itemi acordd mai mult timp orientarii in spatiul
problemei si intelegerii constrangerilor realizeazad similaritatea de structurd, ceea ce determina
la itemii urmatori trecerea direct la rezolvare, fara a relua procedura de codare si comparatie
(mapping). Existenta mecanismului de reluare succesiva a codarii si a comparatiei in procesul
de orientare si intelegere a constrangerilor este susiinut de marimile corelatiilor (Tabel 5.)
dintre timpul de codare si rezultatele obtinute de participanti la testul MAT.

Rezultatele obtinute la sarcinile factorului "Completare de Sabloane” depind in mare
masura de capacitatea de comparatie a participantilor. Marimile cele mai mari ale
coeficientilor de corelatie se regdasesc la factorul "Completare de sabloane”. La itemii
nivelului 2 (L.2.2.1 si L.2.2.2.) corelatia semnificativd este determinat de timpul utilizat
pentru orientare si intelegerea schimbarii strategiei de rezolvare: spre deosebire de itemii
precedenti rezolvarea nu consta numai in determinarea locului elementelor, c¢i si Tn modul de

combinare a acestora.
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Mediile timpului de codare nu coreleaza cu rezultatele subtestelor WISC-IV. In
consecinta, diferentele individuale privind nivelul memoriei de lucru nu au efect asupra

marimii timpului de codare.

Tabel 5.
Cosficientii de corelatie dintre Timpul de codare (TC) si rezultatele la factorii testului MAT

. Completare de Rationament Rationament . s

Nivel sabloane analogic spatial Vizualizare spatiald
L.111 0,20* 0,21* 0,33**
L.1.1.2. 0,22* 0,20*
L.1.2.1. 0,33** 0,22* 0,20* 0,27**
L.1.2.2. 0,27**

L.2.1.1. 0,22*

L.2.2.1. 0,36** 0,31** 0,32** 0,42+ **
L.2.2.2. 0,36** 0,31** 0,32** 0,42+ **
T.2.2. 0,29** 0,22* 0,21*

L.3.1.1. 0,40*** 0,33**
L.3.1.2. 0,40*** 0,26* 0,23* 0,20*
T.3.1 0,39** 0,34** 0,22*
L.3.2.1. 0,30

L.3.2.2. 0,24* 0,35** 0,23*
T.3.2. 0,22* 0,27**

L.4.1.1. 0,21* 0,27*
L.4.1.2. 0,33 0,33** 0,30** 0,24*
T.4.1. 0,21*

L.4.2.1. 0,29** 0,30** 0,29**
L.4.2.2. 0,20* 0,21* 0,29**

Harta factoriala

Prin aplicarea metodei scalarii multidimensionale s-a verificat pentru cei 13 factori (6
factori pentru decizia asupra locului, 4 factori pentru decizia asupra culorii $i 3 factori pentru

deciziile asupraformei) pozitia relativa si dimensiunile care determina gruparea acestora.
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Figura. 2. Distantele relative ale schemelor de asociere dintre itemii Analogon
in functie de categoriile culoare, loc, forma
flAs1=factorul loc ”Asimetrie”; flICar2=factorul loc "Cardinalitate”;
fISur3=factorul loc ”Surpriza”; flEx4=factorul loc "Expertiza”; flIFeTr5=
factorul loc ”Feedback vs. Transfer”; fISiOg6= factorul loc ”Simetrie n
oglinda”; fcCombcl=factorul culoare "Combinarea culorilor”;
fcAbc2=factorul culoare ”Abstractia culorii”; fcConst3=factorul culoare
”Constanta”; fcCSi4=factorul culoare ”Colorare sincron”; ffSchfl=factorul
forma ”Schimbarea formei”; ffvVarf2=factorul forma ”Functia variabila a

formei”; ffRoEI3=factorul forma ”Rotirea elementelor”;
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Discutii si concluzii

Se constatd corelatii semnificative Tntre rezultatele experimentului Analogon si unele
subprobe din cadrul testului MAT (Completarea de Sabloane, Vizualizare Spatiald), care
indica implicarea acelorasi mecanisme. Memoria de lucru nu coreleaza cu performantele la
proba Analogon. Alte studii (de exemplu Waltz si colab., 2001) au raportat 0 asociere intre
componenta fonologica a memoriei de lucru si performanta la transferul analogic. Waltz si
colab. (2001) au utilizat probe verbale, iar Tn studiul nostru am utilizat probe nonverbale, deci
diferentele evidentiate isi au originea in natura problemelor. Nici aceste studii nu au reusit sa
evidentieze rolul functiilor executive ale memoriei de lucru in transferul analogic. Kyllonen si
Christal (1990) au aratat ca rationamentul analogic este un mecanism mult mai complex decat
memoria de lucru, aceasta afirmatie fiind subliniata si de rezultatele noastre.

Analiza rezultatelor evidentiaza efectul unui mecanism cognitiv care se manifesta in
transferul schemelor de rezolvare in cazul itemilor la care rezolvarea analogiei se bazeaza
predominant pe codarea exclusiva a imaginilor, fara interventia mecanismelor verbale. La
rezolvarea anumitor itemi (de ex. cele care se bazeaza pe cardinalitate, sau schimbarea
formelor deci codarea informatiei presupune formularea verbald), efectul transferului este
diminuat. Rezultatele itemilor Analogon care pot fi rezolvati prin prelucrarea exclusiva a
codului imagine coreleaza cu rezultatele scalelor "Completare de Sabloane” si "Vizudizare
Spatiald” care masoard capacitatea de procesare a relatiilor spatiale dintre elementele care
intrd Tn componenta itemilor. Rezultatele noastre, Tn conformitate cu studii anterioare

(Cubukcu si Cetintahre, 2010), sugereaza ca modalitatea de codare influenteaza performanta

de transfer.

Cu toate ca rezultatele obtinute pe principalele variabile ale probei Analogon nu
coreleaza cu genul si varsta participantilor, exista totusi o diferentiere a acestora in functie de
nivelul de scolarizare. Aceasta Tnseamna ca rezolvarea sarcinilor Analogon cuprinde si
elemente metacognitive, care se formeaza pe parcursul anilor de scoald si se manifesta la
participantii din clasele mai mari. Aceastd particularitate se manifesta prin durata timpului
alocat de participanti pentru rezolvarea itemilor probelor Analogon si MAT. Timpul de
elaborare a raspunsului este prin urmare un indicator sinteza care reuneste influenta cumulata
a nivelului de functionalitate a mecanismelor cognitive specifice ale transferului anaogic, a
elementelor strategiilor de rezolvare a problemelor invatate in clasa (Mathan si Koedinger,
2005), dar si rezultatul nivelului motivational a participantilor. Proba Analogon poate fi un

instrument de dezvoltare a acestor componente ale performantei cognitive.
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O concluzie importanta a studiului se refera la intensitatea variabila de manifestare a
transferului analogic, in functie de nivelele si gradul de complexitate a sarcinilor probei
Anaogon. Anadiza rezultatelor in functie de itemi valideaza existenta unei dihotomii in
manifestarea mecanismelor cognitive ale transferului analogic: la itemii unde rezolvarea se
bazeaza pe simetrie, dupa codarea informatiilor sursa-tinta si elaborarea raspunsului, la itemii
cu structura similara se constata o scadere masiva a timpului de codare determinat de faptul ca
participantii exploreazd caracteristicile itemului nou, determind gradul de similaritate cu
sarcina anterioara si trec nemijlocit la elaborarea raspunsului. Pentru itemii care contin
elemente care presupun remodelarea schemel de rezolvare (ex. aparitia criteriului de
cardinalitate, schimbarea setului de forme, etc) apar i mecanismele cognitive care reiau
codarea informgiei sursa-tinta pentru fiecare criteriu in parte (forma, loc, culoare,
cardinalitate), ceea ce evident va duce |a extinderea timpului de elaborare a raspunsului. Tntr-
un studiu Williams, Feist si Richard (2007) au aratat ca designul si complexitatea codarii
itemilor Tn jocuri de calculator directionate catre rezolvarea analogiilor influenteaza procesul
deinvatare.

Este de remarcat si manifestarea diferentiata a transferului analogic in cazul itemilor
cu structura simetrica respectiv asimetricd. Indicatorii statistici ale principalelor variabile
analizate Tn experiment evidentiaza rezultate sensibil diferite pentru cele doua categorii de
itemi: la sarcinile cu structura simetrica, prezenta transferului analogic este mult mai
accentuata decét in cazul sarcinilor asimetrice. Acest rezultat reprezinta efectul unui
mecanism cognitiv care apare numai la itemii cu structura simetrica: in procesul de codare a
informatiei pentru delimitarea locului (intrebarea “unde” trebuie plasate elementele in
fereastra de raspuns), participantii delimiteaza si plaseaza anticipat unele elemente ale
raspunsului pe suprafata ferestrei de rdaspuns. Participantii care codeaza prioritar culoarea,
asociaza permanent acest element cu prelucrarea informatiei referitoare la delimitarea locului
si formei. Participantii la care elaborarea rdspunsului incepe cu prelucrarea informatiei
loc/forma acorda timp mai mult codarii informatiei culoare. Este de remarcat faptul ca
delimitarea gradului de simetrie dintre componenta sursa si tintd permite participantilor
codarea integrata a mai multor criterii, ce reprezintd un mecanism cognitiv al transferului
analogic.

O concluzie importanta privind functionarea mecanismelor cognitive ale transferului
analogic in rezolvarea problemelor de analogie nonverbala se refera la relativa egalitate a
timpului de rezolvare la cele doud grupuri principale de stil codare (culoare si forma/loc).

Acest rezultat accentueaza eficienta similard a diferitelor stiluri de codare in elaborarea
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raspunsului corect, precum si faptul ca transferul analogic se realizeaza prin angajarea a mai
multor variante de prelucrare a informatiei sursa/tinta si utilizarea unor strategii rezolutive
diferite. Ca atare, in cadrul etapelor de rezolvare a analogiilor pot actiona diferite structuri ale
mecanismelor cognitive ale transferului analogic. Desi rezultatele din literatura de specialitate
pe tema etapel or care compun procesul rationamentului analogic sunt consonante, (Sternberg,
1977; Holyoak, 1996) nu se poate sugine unicitatea structurald a componentelor cognitive
care actioneaza in cadrul acestor etape. Existd mai multe tipuri caracteristice de elaborare a
raspunsurilor corecte si stiluri predominante de codare ainformatiei.

Rezultatele experimentului au evidentiat o serie de parametri statistici a transferului
analogic, care au relevantd pentru utilizarea programului Analogon ca instrument de cercetare,
de diagnostic sau ca metodd de dezvoltare a rationamentului analogic. Astfel, dintre
indicatorii timpului de elaborare a raspunsului corect au valoare diagnostica: timpul total de
rezolvare a celor 24 sarcini Analogon, media timpului utilizat pentru determinarea locului,
media timpului utilizat pentru determinarea culorii, media timpului utilizat pentru
determinarea formel, raportul dintre media timpilor de codare si media timpului total de
rezolvare a probei Analogon. De asemenea pentru examinarea eficientei functionarii
mecanismelor cognitive au valoare diagnostica urmatorii indicatori care se refera in numarul
si tipul de greseli facute de participanti in procesul de rezolvare a itemilor: numarul total de
greseli, raportul dintre numarul greselilor privind determinarea locului si numarul total de
greseli, raportul dintre numarul greselilor privind determinarea culorii si numarul total de
greseli, raportul dintre numarul greselilor privind determinarea formei si numarul total de

greseli, raportul dintre numarul itemilor rezolvati fara nici o greseala si numarul total de itemi.
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CAPITOLUL IV.
M odificabilitatea componentelor cognitiveimplicate in transfer ul
analogic
Studiul 111

Fundamentare teoretica

Modificabilitatea cognitiva reprezinta o caracteristica fundamentala a sistemului
cognitiv uman care se produce conform teorieli psihogenetice a lui Piaget (1965) ca urmare a
interiorizdrii pe etape a actiunilor concrete, prin mecanisme de asimilare si acomodare.
Vigotsky (1971, 1972) identifica sursa modificabilitatii cognitive in interactiunile de mediere
dintre subiect si mediu, care determina evolutia progresiva ale competentelor cognitive.

In teoria lui Feuerstein (1979, 1991, 2010) modificabilitatea cognitivi este
caracterizata prin trei dimensiuni definitorii: permanenta, centralitatea si iradierea.
Permanenta defineste durabilitatea modificarilor intervenite ca urmare a dezvoltarii
mecanismelor cognitive prin invatare mediatd. Centralitatea evidentiaza formarea prin
invatare mediatda a acelor mecanisme cognitive care constituie elementele de baza ale
sistemului cognitiv uman, iar iradierea se referd la proprietatea procesarilor elaborate prin

fnvatare mediatda de modificare a nivelului functional al sistemelor de prelucrare ainformatiei.

Obiectivesi ipoteze

Obiectivul principal a studiului Tl constituie identificarea si analiza efectelor
interventiilor formative la nivelul componentelor cognitive implicate Tn transferul analogic in
contextul rezolvarii de probleme. Interventiile formative utilizate au fost structurate in functie
de principalele etape ae procesului de prelucrare a informatiei — input, elaborare Si output —
ceea ce permite studiul diferentiat al modificabilitatii componentelor cognitive implicate in
transferul analogic specific fiecarei etape.

Al doilea obiectiv al studiului Tl constituie analiza procesarilor cognitive pe diferite
nivele de eficienta a functiondrii cognitive, prin evidentierea diferentelor specifice intre
grupurile de participanti in functie de variabilele: masura transferului, reprezentat de

capacitatea participantilor de a utiliza, prin remodelare si adaptare, schemele rezolutive
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construite pe baza interventiilor formative si cantitatea ajutoarelor externe, utilizata pentru
elaborarea strategiilor rezolutive corecte.

Ipoteza 1: Masura transferului poate fi considerat indicatorul capacitatii profitului
cognitiv si al modificabilitatii cognitive. Participantii cu masuri diferite ale
transferului se caracterizeaza prin modificabilitate cognitiva diferita.

Ipoteza 2: Nivelul functional si masura modificabilitdtii mecanismelor cognitive
ale transferului analogic se reflectd Tn mod nemijlocit Tn cantitatea gutorului
utilizat Tn elaborarea strategiilor rezolutive corecte (McDanidl si colab., 2009).
Analiza cantitatii si tipurilor de ajutor utilizate in functie de etapele de
prelucrare ale informatiei si dificultatea sarcinii, permite evidentierea nivelelor

de complexitate ale componentelor cognitive implicate.

M etodasi procedura

Participanti

Tn experiment au fost inclusi 89 de copii din grupul de participanti care au luat parte la
studiul 1. Participantii au fost repartizati in douad grupe, in functie de rezultatele obtinute in
urma rezolvarii probei Analogon. Primul grup (N=31) include participantii care au obtinut o
rata ridicata a transferului (denumit Grupul cu rata transferului ridicat), iar cel de a doilea
grup (N=58) s-a compus din participantii cu rata scazuta a transferului (denumit Grupul cu

rata transferului scazut).

I nstrumente utilizate

Pentru studiul modificabilitatii componentelor cognitive ale transferului analogic
evidentiate prin proba ANALOGON s-a utilizat testul: Modificabilitea Rationamentului
Analogic la Copii (Children’s Analogical Thinking Modifiability Test) elaborat de D. Tzuriel
si P. Klein (1985). Testul a fost aplicat impreuna cu Inventarul Ajutoarelor Externe elaborat

de autoare.

I nventarul de ajutoare
Principalele tipuri de gjutoare acordate au fost utilizate pentru:

1. Focdlizarea atentiei (ajutor de tip metacognitiv) urmdreste constientizarea si
dezvoltarea capacitatii de orientare a explordrii vizuale si mentinerea atentiei in functie

de informatia relevanti pentru rezolvarea corectd. In Inventarul Ajutoarelor Externe,
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numarul acestor ajutoare a fost Tnregistrat, si indica numarul interventiilor privind
mentinerea atentiei asupra sarcinii. Eficacitatea acestui tip de gjutor afost studiat si de
alti cercetatori (Larson si colab., 1985; Butterfield, 1991; Burns, 1996; Catrombe,
1994, 2002, Mathan si Koedinger, 2005).

Facilitarea strategiei de rezolvare, prin fixarea etapelor de rezolvare, este un gjutor de
tip metacognitiv care a avut ca obiectiv oferirea unor descrieri generale ale sarcinilor
de rezolvat. Informaiile oferite prin aceste ajutoare constituie planul , parcursului
cognitiv” Tn rezolvarea unei probleme prin metoda analogiei: orientarea in spatiul
problemei (care constituie tinta care trebuie atinsa, care sunt principal ele operatii ce ar
trebui efectuate, etc.) (Chensi colab., 1995; Anolli si colab, 2001; Ball si colab., 2010;
Butler si colab., 2012).

. Ajutoarele care vizeaza perceptia analiticd apartin etapei de input a procesarii
informatiei, bazata pe mecanismul codarii informatiei. O serie de autori considerd
procesarile de codare a informatiei ca fiind un mecanism cognitiv central al
transferului analogic. (Loewenstein si colab., 1999; Zamani, Richard, 2000; Williams
si colab., 2007; Tseng si colab., 2012). Masura utilizarii acestor ajutoare indica
capacitatea de codare a principaelor caracteristici ae sarcinilor (ex: cerc abastru mic
etc) (Fukssi colab, 2003, 2004; Colvin, 2008)

Selectarea informaiei relevante reprezintd un ajutor de tip elaborare si constd in
delimitarea similaritatilor de suprafatd si structurale necesare pentru elaborarea
solutiilor corecte. (Gick si McGarry, 1992; Anolli si colab., 2001; Chen, 2002; Kostic
si colab, 2010).

Oferirea de cuncstinte declarative reprezinta acele interventii in care participantii au
fost orientati in denumirea corectd a proprietatilor elementelor problemei sursa
(Reeves si Weisberg, 1994; Nahinsky si colab., 2004). Aceste ajutoare au fost utilizate
mai ales Tn codarea primara a sarcinilor (ex: patrat mare rosu, triunghi, etc.).

. Ajutoarele sub forma cunostintelor procedurale vizeaza interventiile particularizate in
functie de procesarile de informatie specifice unui mecanism cognitiv din structura
transferului analogic (Chen, 2002 a, b; Phye si Sanders, 1992; Phye, 2001) (ex: acolo
trebuie sa pui ceva galben. Care figurd de aceasta culoare 7si are locul acolo? etc.).

. Ajutoarele la nivelul memoriei de lucru sunt acele ajutoare care se refera la activarea
unor informatii necesare pentru elaborarea raspunsului corect. (Ex: nu uita ca trebuie
sa fixezi si ordinea suprapunerii formelor, etc) (Kyllonen, Christal, 1990; Klauer,
1997)
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8. Procesarea informatiei prin integrarea unor constrangeri multiple a fost utilizatd Tn
cazurile cand participantul, dupa mai multe Tncercari, nu a reusit sa utilizeze simultan
mai multe constrangeri Tn determinarea raspunsului corect. (ex: trebuie sa afli forma si
culoarea figurilor si ordinea suprapunerii, etc) (Holyok, Nisbett, 1988; Holyoak Si
colab., 1994).

9. Ajutoarele de modelare a comportamentului de explorare prin comparatia elementelor
s-au acordat prin utilizarea modelelor obiectuale concrete (Pugh, Berghin, 2006).
Participantii care nu au reusit elaborarea raspunsului corect prin interventiile descrise
mai sus au construit un model obiectual al raspunsului corect utilizdnd forme de
diferite marimi si culori decupate din lemn.

10. Interventiile privind reglarea comportamentului au fost de tip metacognitiv si vizeaza
modalitatea de comunicare de catre participant a raspunsului corect. (ex: gandeste-te
cum ai rezolvat problema, sa nu uiti nimic, etc) (Tzuriel, George, 1991, 2009; Bereby -
Meyer si colab., 2005; Ball si colab., 2010; Butler si colab., 2012)

11. Ajutoarele acordate Tn elaborarea de analogii noi au vizat activarea unor proceduri, sau
corectarea succesiunii etapelor de rezolvare a probleme prin elaborarea de analogii
(dupd modelul Holyoak si colab, 1994 si constrangerile impuse de Kershaw si colab.,
2013).

Rezultate

Tabel 6.
Generarea de analogii noi in functie de masura transferului si nivelul de
complexitate al sarcinilor

Nivelul de Rela Rata
complexitate a transferului transferului Xz b=
sarcinilor ridicat scazut

N=31 N=58
Sarcini usoare 100% 35% 35.44  0.000
Sarcini de . 94% 24% 3898  0.000
complexitate medie
Sarcini complexe 81% 19% 3191 0.000

Rezultatele arata o relatie de determinare semnificativa intre capacitatea de elaborare a

anaogiilor noi prin aplicarea modelelor de rezolvare insusite intre grupele de contrast. De
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asemenea se observa efectul diferentiat semnificativ al influentei gradului de dificultate al
sarcinii atét intra-grup, cét si inter-grup.

Analiza rezultatelor Tn functie de tipul de ajutoare utilizate de cele doua grupe
experimentale pe parcursul rezolvarii analogiilor aratd faptul cad tipul de ajutor cel mai
frecvent utilizat de ambele grupe a fost acela de natura metacognitiva, de facilitare a
focalizarii atentiei. Desi semnificatia diferentei dintre media de utilizare a acestui tip de ajutor
de grupele de contrast nu este mare (t=1,38; p=0,17), pornind de la frecventa utilizdrii ei In
aceeasi masurd de grupele experimentale reiese faptul ca elementele metacognitive sunt
prezente indiferent de nivelul de functionare a mecanismelor cognitive si determind mai ales
orientarea Tn spatiul problemei, prin mentinerea atentiei in functie de informatiile relevante
pentru rezolvare problemei. Contrastul cel mai accentuat intre grupele experimentale apare la
ajutoarele care vizeaza memoria de lucru. Este un tip de ajutor utilizat mai ales de participantii
apartinand grupei cu rata redusa a (t=7,43; p=0,0001). Aceasta evolutie a rezultatelor este
determinatd de faptul ca la participantii cu rata scazuta a transferului la sarcinile complexe nu
sunt activate elemente relevante pentru rezolvare. Participantii din grupul cu transfer ridicat
sunt mult mai eficienti in formarea unui model mental utilizat In procesul de elaborare i
rezolvare a analogiilor Tn care pot integra si mentine in stare activa informatiile relevante. O
analiza globala a mediilor tipurilor de ajutoare utilizate evidentiaza o scala care masoara cu
validitate ridicatd (Cronbach o = 0,98) anumite caracteristici ale procesarilor cognitive

implicate Tn rezolvarea de probleme prin rationament si transfer analogic.

Discutii si concluzii

Rezultatele studiului confirma valoarea diagnostica diferentiatoare a tipurilor de
gjutoare, cantitatea utilizatd pentru evidentierea nivelului de complexitate al acestora si
masura modificabilititii (Halpern, 1998). In mod evident, grupele experimentale de contrast
au utilizat cantitdti semnificativ diferite din tipurile de gjutoare externe centrate pe formareasi
eficientizarea diferitelor mecanisme cognitive din structura transferului analogic. Faptul ca
gjutoarele metacognitive sunt prezente la ambele grupe experimentale indica faptul ca aceste
»ancore” ale comportamentului rezolutiv, desi nu apartin mecanismelor cognitive nemijlocite
implicate Tn transferul analogic, determina eficienta elaborarii solutiilor corecte la orice nivel

de functionare a sistemului cognitiv.
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CAPITOLUL V.
Studiul 1V. a. M ecanismele metacognitive ale rationamentului si

transferului analogic

Fundamentarea teoretica

O serie de cercetari (Ceci, 1991; Winship, Korenman, 1997; Hansen, Heckman,
Mullen, 2003) demonstreaza faptul ca performantele copiilor la testele psthometrice cresc
liniar cu nivelul de scolarizare. Aceasta corelatie liniara nu poate sd dea raspuns la intrebarea
dacd varsta sau efectul scolarizarii au ca si rezultat cresterea in performanta la testele de
inteligentd, deoarece si varsta copiilor creste liniar cu nivelul descolarizare. Pentru a delimita
efectele varstel de efectele scolarizarii Cahan si Cohen (1989) au separat cele doua variabile Si
au demonstrat faptul c& nivelul de scolarizare are un efect aproape dublu fata de varsta. Acest
rezultat a fost confirmat ulterior si de alte studii (Crone, Whitehurst, 1999; Stelzl, Merz,
Ehlers, Remer, 1995).

In literatura de specialitate, care abordeaza aceasta tematica, exista date contradictorii
privind efectele scolarizdrii asupra performantei in testele care masoara g-ul psihometric.
Daca performanta la testele independente de cultura bazate pe analogii nu creste liniar cu
varsta educationala, Tnseamna ca scolarizarea are un efect mai mult metacognitiv decat
cognitiv, mai precis copii Tnvatd strategii de planificare, de abordare Si relaionare ale

problemelor.

Obiectivesi ipoteze

Desi este cunoscut efectul scolarizarii Tn acumularea cunostintelor, obiectivul nostru il
constituie separarea efectelor cognitive de cele metacognitive in ceea ce priveste
raionamentul analogic si transferul analogic. S-a urmarit delimitarea efectului unui an de
scolarizare n cresterea nivelului operaional al rationamentului analogic de efectele varstei
cronologice.

Pe baza rezultatelor anterioare presupunem ca scolarizarea (integrarea intr-un sistem
formal de educatie) are un efect mai mare asupra eficientei rezolvarii problemelor analogice

decét nivelul educational.



M etodasi procedura

Par ticipanti

Tn studiu a participat un lot de 70 de copii cu varste cuprinse intre 7-11 ani (M=8.32,
sd=2.59). Copii au fost repartizati in 3 grupuri pe baza experientei de scolarizare: 6 copii ne-
scolarizati, 30 de copii scolarizati ocaziona si 34 patru copii scolarizati regulamentar.

Grupurile au fost echilibrate conform criteriului varstei si al genului.

| nstrumente

Tn acest studiu am utilizat testul Matrix Analogy Test (MAT), descris in studiul 3.

Procedura

Testul a fost administrat individual si a durat aproximativ 30-50 de minute pentru
fiecare participant. Examinarile au avut loc in cursul lunii mai 2013. Testele au fost aplicate

de 3 examinatori experimentati.
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Rezultate

Tabdl. 7.
Efectele scolarizarii, varstei cronologice si nivelul educafional asupra performaryei MAT

Subteste Factori B P
Scolarizare 0,712 ,000
Compl etare de patternuri Nivelul descolarizare 0,175 ,155
Vérsta 0,174 ,129
Scolarizare 0,585 0,000
Raionament analogic Nivelul descolarizare 0,216 0,169
Vérsta -0,025 0,086
Scolarizare 0,536 0,000
Rationament serial Nivelul descolarizare 0,305 0,051
Vérsta -0,054 0,706
Scolarizare 0,602 0,000
Vizualizare spdiala Nivelul descolarizare -0,159 0,384
Vérsta 0,047 0,779

Variabila scolarizare (Tabel 7) are un efect semnificativ asupra rezultatelor din

subtestel e rationamentului analogic. Nu existd efecte semnificative ale varstei si ale nivelului

descolarizare asupra rezultatelor din cele 4 subteste.

Discutii si concluzii

Efectul combinat al scolarizarii, varstei si nivelului de scolarizare asupra diferitelor
tipuri de probleme s-a aratat a fi diferit. in problemele mai simple, cum ar fi completarea
patternurilor, bazate pe raionament analogic s-a constatat cea mai mare influenta a
scolarizarii. Tn sarcini bazate pe gandire seriald si vizualizare spaiald am constatat cea mai
mica influentd. Abilitatea de a descoperii ordinea in care itemii apar intr-o matrice si abilitatea
de aimagina cum va arata o figura cand doua sau mai multe componente se combina sunt mai

accesibile copiilor cu un nivel descolarizare scazut, adica copii din clasele 1 si 2.
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In conformitate cu Ceci (1991) si Christian si colab. (2001), copiii scolarizati au o
performanta mai buna la testele de inteligenta de baza si am putea avea impresia ca cei
nescolarizafi sunt mai putin inteligenti. Aceste diferente nu se bazeaza pe un nivel operational

diferit, ci pe lipsa cunostintelor strategice de metacognitie.
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Studiul 1V. b. M odificabilitatea mecanismelor metacognitive ale

rationamentului si transferului analogic

Fundamentar e teor etica

Rezultatele obtinute in cadrul studiului "IV &’ au impus necesitatea verificarii rolului
variabilelor "nivel de scolarizare”, “scolarizare” si "varstd cronologicd” in determinarea
modificabilitatii rationamentului analogic. Proba aplicatd in acest studiu este mult mai
practica si astfel seamdnd cu testele cu continut integrat in activitati cotidiene (Brovers,
Mishra si Van de Vijer, 2006). Studii anterioare nu au reusit s demonstreze diferente

semnificative dintre copiii scolarizati si nescolarizati in aceste conditii.

| poteze

Tn contextul probelor care vizeazd rezolvarea unor analogii dupd o perioadd de
formare/invatare efectul scolarizarii nu se manifesta la un nivel semnificativ ridicat ca in cazul

problemelor formale, dar reprezinta un predictor pozitiv al coeficientului de transfer.
M etoda si procedura
Participanti

Tabel 8.
Numarul participantilor/varsta si scolarizare*

Scolarizare 7 8 Total
L 4 8 12
Nescolarizati (1,3) (@, 4) (5.7)
Scolarizai 10 13 23
regulamentar (6, 4) (7,6) (13, 10)
14 21 35
Total (7.7) (11, 10) (18, 17)

*Numarul baiefilor si fetelor figureaza intre paranteze
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I nstrumente

Am utilizat proba CATM descris la studiul 3.

Procedura

Cele 3 serii de probleme analogice izomorfe au fost administrate individual,
Administrarea fazei de pretest a durat aproximativ 15 minute pentru fiecare participant. Faza
de Tnvatare a durat mult mai mult la copiii nescolarizati (aproximativ 1 ora si 20 de minute),
copiii scolarizati asimiland strategiile de rezolvare in 15-20 de minute. Faza de posttest a avut
loc imediat dupa faza de Tnvatare si a durat in medie (indiferent de grup) 10-20 de minute.
Pentru atine cont de criteriile impuse de noi, testarile au avut loc in cursul lunilor mai si iunie

(s@ nu fie aplicate dupa o vacanta lunga).
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Rezultate

Tabel 9.

Analiza deregresie

Pretest Posttest Transfer
Variabila
B EB B B <EB B B EB B
Scolarizare  2.31 188 112 576 150 0.87* 073 021  1.01**
Nivel de 096 118 024 - 094 -013 -025 013 -059
scolarizare 0.50
Varsta 1.43 089 024 055 071 0.09 0.03 0.10 0.06
Scolarizare x Nivel descolarizare x varsta
R 0.45 0.62 0.34
F 8.78** 17.26%* 5.41**

*p < .05. **p < .01

Variatia nivelului actual de functionare a ragtionamentului analogic (pretest), masuratd

cu probe practice este explicatd Tn procent de 45% de efectul cumulat a scolarizarii, al

nivelului de scolarizare si a varstei. Ceea mai mare influentd a variabilelor incluse in

experiment a fost evidentiatd n faza de posttest (dupé faza de Tnvétare). In aceastd etapi a

rezolvarii analogiilor, 62% din varianta rezultatelor poate fi explicata prin factorii de

scolarizare, nivelul de scolarizare si varstd. Coeficientul de transfer este influentat in procent

de 34% de efectele cumulative ale scolarizarii, nivelului de scolarizare si varstei.

Copiii scolarizati au obtinut rezultatele cele mai bune atét in faza pretest cét si in faza

posttest ( F(, 32)=8.78, p<0.001 faza pretest respectiv F, 3= 17.26, p<0.001 in faza posttest).
Coeficientul de transfer a copiilor scolarizati a fost semnificativ mai mare decat cel al

copiilor nescolarizati (F, 35-5.41, p<0.001).
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Discutii si concluzii

Datele evidentiaza faptul ca scolarizarea are o influenta semnificativa asupra
coeficientului de transfer si asupra rezultatelor din posttest. Copiii scolarizati au avut rezultate
mai bune decét copiii nescolarizati in fiecare etapd al testarii (pre- si posttest), dar numai
rezultatele de dupé faza de Tnvétare au fost influentate de scolarizare. Aceste rezultate ne
conduc la ideea ca faza de Tnvatare a reusit sa creeze o ,mini perioada” de scolarizare, dar
aceasta are efect numai daca se cumuleaza cu prezenta regulatd intr-un sistem educational
formal. Copiii scolarizati au profitat mai mult din inducerea strategiilor metacognitive. Astfel,
rezultatele obtinute sunt in concordantd cu rezultatele lui Posner (1982): anume cé
scolarizarea induce utilizarea strategiilor rezolutive, fara a afecta nivelul operational cognitiv

acopiilor.
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CAPITOLUL VI.

Concluzii generale

O concluzie importanta privind functionarea mecanismelor cognitive ale transferului
anaogic in rezolvarea problemelor de analogie nonverbala se refera la relativa egalitate a
timpului de rezolvare la cele doua grupuri principale de stil codare (culoare si forméa/loc).
Acest rezultat accentueaza eficienta similara a diferitelor stiluri de codare in elaborarea
raspunsului corect, precum si faptul ca transferul analogic se realizeaza prin angajarea mai
multor variante de prelucrare a informatiei sursd/tinta si prin utilizarea unor strategii
rezolutive diferite. Ca atare, Tn cadrul etapelor de rezolvare a anaogiilor, pot actiona diferite
structuri ale mecanismelor cognitive specifice transferului analogic. Desi rezultatele literaturii
de speciditate pe tema etapelor care compun procesul rationamentului analogic este
consonantd, (Sternberg, 1977; Gick, Holyoak, 1996), nu se poate sugine unicitatea structurald
a componentelor cognitive care actioneaza in cadrul acestor etape. Existda mai multe tipuri
caracteristice de elaborare a raspunsurilor corecte si stiluri predominante de codare al
informatiei.

Mecanismele metacognitive reprezintd componente importante ale transferului Si
rgionamentului analogic. Aceste mecanisme pot fi invatate Tn contextul educgiei formale si
activate prin probe formative.

Programul computerizat Analogon, prin inregistrarea acuratda a datelor, este un
instrument care poate fi utilizat atét in scop de cercetare (pentru identificarea nivelului de
functionare al structurilor cognitive componente), cét si in scop educativ.

Ancorele cognitive Si metacognitive din Inventarul Ajutoarelor Tmbunétitesc

performantele transferului si rationamentului analogic.
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