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CUVINTE CHEIE: geochimie, geocronologie U-Pb pe zircoane, modelare geodinamici, afiliere tectonica,

Secventa Metamorfica Ielova, Carpatii Meridionali.

NOTA: Figurile si tabele pistreazi numerotarea originali, conform cu teza de doctorat.



1. INTRODUCERE

Secventa Metamorfica Ielova', parte a Carpatilor Meridionali, este localizatd in partea de sud-
est a Romaéniei, in Banat, fiind delimitatd de Dunare la sud, si de Valea Mehadica la nord.

Afilierea tectonicd a lelovei la unul din cele doud mari domenii cristaline ale Carpatilor
Meridionali este o problema controversatd. Astfel, acest studiu are ca scop caracterizarea complexa
(petrografic, geochimic si geocronologic) a lelovei, pentru a clarifica pozitia ei din punct de vedere
tectonic in cadrul Carpatilor Meridionali. Principalele obiective sunt: (1) identificarea principalelor
tipuri petrografice ale secventei Ielova si descrierea lor, cu observarea relatiilor spatiale dintre diferite
tipuri de roci; (2) caracterizarea geochimica a rocilor componente, si stabilirea settingului lor tectonic,
precum si a tipului protolitului; (3) determinarea varstei protolitilor si a diferitelor procese geologice
care au fost implicate 1n evolutia acestei secvente; (4) modelarea istoriei ei geodinamice si determinarea
cadrului paleogeografic de evolutie; (5) si, in final, stabilirea afiliatiei ei tectonice in cadrul Carpatilor

Meridionali.

2. CADRUL GEOLOGIC

2.1. Structura tectonica alpina a Carpatilor Meridionali

Structura actuald a Carpatilor Meridionali este rezultatul orogenezei alpine. Principalele lor
unitati tectonice isi au originea in trei mari arii de sedimentare: domeniul Danubian in est, domeniul
Getic in vest gi domeniul Severin intre primele doua (Codarcea, 1940). Conform modelului placilor
tectonice aplicat Carpatilor Meridionali (Radulescu & Sandulescu, 1973), domeniul Severin a fost
reprezentat de un bazin cu crustd oceanicd, pozitionat in lungul unui rift dezvoltat intre doud placi
microsialice (cratonii Getic si Euxinic; Balintoni, 1994), care reprezentau domeniile Getic, respectiv
Danubian.

In cazul Carpatilor Meridionali, evenimentele Alpine convergente si colizionale au avut loc din
Cretacic pand in Tertiar, si au inclus cutdri si incélecari, ridicari si eroziuni, stagii extensionale,
dezvoltare de bazine sedimentare asociate (lancu et al, 2005). Stiva rezultatd a incilecat Platforma
Moesica spre finalul Miocenului (intra-Sarmatian) (Iancu et al., 2005).

Astfel, azi, Carpatii Meridionali sunt alcatuiti din trei unitdti structurale, de la baza la varf (Fig.

2.3): Sistemul de panze Danubiene, ce afloreaza in prezent in cadrul unei ferestre tectonice deschisa in

! Secventa Metamorfica Ielova va fi numita si numai Ielova sau Secventa Ielova in cadrul acestei lucriri.



panzele structural superioare, este format din roci metamorfice Proterozoice (Berza & lancu, 1994;
Liégeois et al., 1996) si formatiuni sedimentare Paleozoice slab metamorfozate, acoperite de sedimente
Westphalian-Mezozoice (Berza et al., 1988a,b); Pinzele de Severin, ce isi au originea in bazinul
oceanic prins Intre Getic si Danubian (lancu ef al., 1998, Seghedi ef al., 1998), compuse din ofiolite
Jurasice, roci magmatice alcaline si depozite de flysch (Codarcea, 1940; lancu et al., 1990); Sistemul de
panze Getice-Supragetice cu Panza Getica din roci Neoproterozoic-Ordoviciene (Balintoni et al., 2009,
2010a) si roci detritice Carbonifer Superior-Permiene, cu o cuverturd Mezozoicad transgresiva, si cu
Panze Supragetice constituite din subasment acoperit de roci detritice Jurasice si roci carbonatice Jurasic

superior-Cretacice.

Danubian nappes
system

. Lo s Late Lavamion thrust
Getic nappes lelova Sequence ity i ik
system 2= =2 Modiomanean overthrust

Sdiia Ausivian st

| Other units Assasa Pro-Apine st
- Severin nappes :

Figura 2.3. Unitdati structurale Alpine in Carpatii Meridionali (dupd Balintoni et al., 1989; lancu et al.,
2005).

2.2. Terene pre-Alpine

In cadrul Carpatilor Meridionali au fost separate numeroase unititi sau terene (e.g. Balintoni,
1997; Balintoni et al., 2009; Liégeois et al., 1996; Krautner, 1996, 1997).

Unitatile Danubiene pre-Varistice, reprezentand fragmente Avaloniene si Ganderiene ale
Gondwanei (Balintoni et al., 2011a; lordan & Stanoiu, 1993; Seghedi et al., 2005) sunt terenele
continentale Drigsan si Lainici-Paius (Liégeois et al., 1996), separate de terenul cu afinitate oceanica

Tisovita (Maruntiu, 1984; Kréutner, 1997).



Subasmentul Getic—Supragetic, fragment Cadomian al Gondwanei, cu “amprente” varistice,
include ca terrene: Sebes-Lotru, Fagaras, Leaota, Pades si Caras (Balintoni et al., 2009, 2010a) (Fig.
2.4). Sebes-Lotru iese 1n evidenta datoritd marimii sale, eclogitelor si/sau protolitilor Neoproterozoici

(Balintoni et al., 2010a), ceea ce indica o istorie geologica diferitd de a celorlalte terene.
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Figura 2.5. Harta geologica simplificata a partii de sud-est a Banatului (modificata dupad
Krdutner & Krsti¢, 2002, 2003).



2.3. Geologia partii sud-estice a Banatului

Toate cele trei sisteme de panze afloreaza in sud-estul Banatului, desi secventele de Severin apar
pe suprafete foarte reduse.

Rocile cristaline ale Domeniului Danubian constituie subasmentul a doud unitati structurale
majore, Retezat-Ogradena si Almaj, fiind reprezentate de diferite tipuri de magmatite si metamorfite.
Structurile majore plicative si disjunctive, precum si corpurile magmatice asociate urmeaza un
aliniament NE-SW (Bercia & Bercia, 1980) (Fig. 2.5). Depozitele sedimentare ce acopera subasmentul
sunt expuse pe suprafete mari in cadrul sinclinoriului Mezozoic al Bigarului.

Rocile cristaline din Domeniul Getic afloreaza in cadrul unitatii Semenic, intre cele Danubiene
la est si aria sedimentara Resita-Moldova Noud la vest. Subasmentul Getic include o formatiune
Proterozoica polimetamorfica (unitatea de Lotru) si roci usor metamorfozate (Formatiunea de Minis si
Grupul de Buceava), toate intruse de granitoidele de Sichevita (Bercia & Bercia, 1975).

Roci apartinand Domeniului Severin au fost semnalate in areal doar recent (Pop et al., 1992, in
Pop, 1996), si apartin numai formatiunilor sedimentare ale Panzei de Severin: subarkose stratificate

grosier spre fine si conglomerate massive polimictice.

3. STUDII ANTERIOARE

3.1. Date anterioare

Existd numeroase studii care au ca subiect rocile metamorfice ale secventei lelova, de la simple
descrieri mineralogice si petrografice, la caracterizdri geochimice pana la sinteze scurte dar detaliate
(e.g. Bercia & Bercia, 1975, 1980; Codarcea, 1940; Gheorghiu, 1951; Krautner et al., 1988; Muresan et
al., 1974; Zlaratova-Top et al., 1971).

Pe baza tipurilor petrografice identificate si descries in cadrul Ielovei, materialul original se
considera cd a fost reprezentat de o stiva vulcanogen-sedimentara, cu gresii argiloase alternand cu roci
magmatice bazice precum si tufuri si tufite, precum si roci ultrabazice si metagabrouri ca produce
magmatice primare (Bercia & Bercia, 1975; Nastiseanu & Bercia, 1968). Rocile bazice au fost
investigate geochimic si interpretate ca fiind produsele unei diferentieri calc-alcaline a unei magme
bazice. (Muresan et al., 1974; Zlaratova-Top et al., 1971). Pe baza mineralelor si transformarilor lor, s-a
stabilit un metamorfism regional pre-Devonian in faciesul amfibolitelor, fiind semnalat prezenta
distenului (Maruntiu, 1976) si sillimanitului (Andrei & Match, 1976, in Krautner et al., 1988), desi

studii mai recente au aratat conditii metamorfice de grad inalt, eclogitic (Iancu et al., 1996). De-a lungul



faliei Rudaria, retromorfismul dinamic a afectat puternic rocile in conditiile faciesului sisturilor verzi
(Nastaseanu & Savu, 1970).

Pana acum nu se cunosc date rediometrice legate de secventa lelova (Kraiitner et al., 1988).
Oricum, ele sunt considerate ca Neoproterozoice — Paleozoice (Nastdseanu & Bercia, 1968). Pe baza
unei asociatii de microscopori (si in special a genului Emphanisporites), s-a stabilit cd Formatiunea
Drencova, ce sta deasupra lelovei, este de varstd Devonian superior (Nastdseanu & Bitoianu, 1970).

Astfel, metamorfismul Ielovei a fost considerat ca fiind cu siguranta anterior Devonianului.

3.2. Ipoteze de afiliere tectonica

Codarcea (1940), primul care a separate unitatea de Ielova, a considerat-o parte a domeniului
Danubian, si pana destul de recent, in toate sintezele si lucrarile ce au avut ca subiect geologia Banatului
sudic, a aparut incadratd la Danubian (e.g. Krautner et al., 1988, Nastaseanu et al., 1988). Oricum,
datorita unor asemandri petrografice ale rocilor Ielovei cu cele ale grupului Lotru din Domeniul Getic,
au existat numeroase enunturi legate de o posibila apartenenta a Ielovei la Getic (e.g. Codarcea, 1940;

Bercia & Bercia, 1980). Codarcea (1940) lancu & Maruntiu (1989)

lancu & Maruntiu (1989) au discutat in
detaliu implicatiile tectonice si regionale ale unei
posibile mutéri a Ielovei la Getic, si au adus si
primele argumente in favoarea acestei idei. Dar cel
mai puternic argument a fost reprezentat de
semnalarea pe suprafete reduse a unitatilor de
Severin, acoperite tectonic de metamorfitele

Proterozoice ale Ielovei, ceea ce a rezultat intr-o

afiliere partiald a acesteia la Panza Getica (Pop, Krautnar & Rrstlc (2002) Medars ot al (2005)

1996; Kréautner & Krsti¢, 2002)

Studiile publicate dupa 1996, limita dintre
Domeniile Getic si Danubian in arealul Banatului,
a fost trasatd diferit, In functie de
harta/studiul/autorul citat (Fig. 3.1)

Figura 3.1. Schite ale Banatului de sud-est, cu
diferite delimitari ale domeniilor Getic si
Danubian, conform cu literature de specialitate. Loy Late Laramian thrust 0 5 10km

aa s s s s Pre-Alpine thrust

Danublan
Domaln

Getlc — lelova
I:Inmaln — — Sequence




4. PETROGRAFIA ROCILOR METAMORFICE

Exista numeroase studii ce descriu, uneori chiar in detaliu, petrografia rocilor metamofice ale
secventei lelova (e.g. Bercia & Bercia, 1975, Zlaratova-Top et al., 1971), drept pentru care in prezentul
studiu au fost descrise sumar principalele tipuri petrografice, insistdndu-se pe relatiile spatiale dintre ele.

Rocile metasedimentare, reprezentate de gnaise biotitice cu/fara granati, gnaise micacee,
micasisturi, dar si gnaise amfibolitice, gnaise cuarto-feldspatice si cuartite, apar expuse in aflorimente
largi de pana la cativa zeci de metri latime.

Amfibolitele si ortognaisele amfibolice afloreaza fie ca si corpuri alungite (de pind la cativa
metri lungime) sau ca benzi mai reduse ca marime, mai mult sau mai putin continue, prinse in cadrul
gnaiselor mai felsice. Se poate presupune ca protolitul rocilor amfibolitice a intrus rocile sedimentare ca
dike-uri sau sill-uri, sau ca si curgeri mai mafice.

Gnaisele granitice apar sub forma unei “benzi” ce taie transversal (NW-SE) partea sudica a
Ielovei (Fig. 2.5), si sunt expuse sub forma unor aflorimente uniforme cu deschidere larga (zeci de metri
latime) ceea ce sugereaza ca mari cantitati de magma au intrus sedimentele stratificate.

Numeroase corpuri alungite de serpentinite au fost descrise in cadrul Ielovei (Fig. 2.5), dar cel
mai bine sunt expuse In arealul Rudaria-Urda Mare. Migmatitele reprezintd una dintre cele mai
spectaculoase caracteristici petrografice ale secventei studiate. Materialul leucocrat este injectat in
gnaise, concordant sau discordant, determinand aparitia a numeroase §i variate structuri migmatitice:
diverticule si vene centimetrice la metrice, uneori cutate; lentile de dimensiuni variate, vene boudinate

sau structuri difuze. Aparitia pegmatitelor este in conexiune cu procesul intens de migmatizare.

5. GEOCHIMIA ROCILOR

5.1. Probe si metode analitice

Studiul geochimic s-a bazat pe 25 determinari ale oxizilor majori prin fluorescentd de raze X
(XRF) si spectroscopie de emisie atomica cu plasma cuplata inductiv (ICP-AES). Pentru 20 de probe s-
au determinat si elementele urma si paminturile rare prin spectroscopie de masa cu plasma cuplata
inductiv (ICP-MS). Probele includ 12 roci metasedimentare (micagisturi, gnaise cu biotit §i gnaise cu
biotit si hornblendd) si 13 orthognaise (un “group mafic” conpus din 8 probe, amfibolite si gnaise

amfibolitice cu biotit, si un ,,grup felsic” cu 5 gnaise granitoide).
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5.2. Rocile metasedimentare

Rocile studiate au fost initial greywacke si marne imature. Pozitia paragnaiselor din Ielova in
diagrama A—CN-K (Nesbitt & Young, 1984, 1989) (Fig. 5.4) sugereaza ca materialul sursa a fost slab
alterat. Nici una din probe nu se situeaza in apropierea liniei A-K, ceea ce indici o alterare in aria sursa
reprezentatd doar de distrugerea feldspatilor plagioclazi, ceea ce corespunde unei alterdri chimice

intermediare. Valorile constante ale Zr, Nb,
Al,03

Y si Ta, precum si variatiile nesistematice
Kin,Gbs,Chi

observate intre LREE si Th, Ta/La si Ti sau
HREE si Hf (La Fléche & Camiré, 1996),

indica faptul ca acumularea mineralelor grele

nu a influentat prea mult semnatura

geochimica a rocilor metasedimentare din
Ielova. Astfel efectul sortarii hidrodinamice
in timpul transportului asupra chimismului

ol este minim (Nesbitt & Young, 1996).

CPX  Natural waters

Ca0*+Na,O K,O

Figura 5.4. Diagrama ternarda A-CN-K (CIA) (mol%) dupd Nesbitt & Young (1982) pentru
metasedimentele din lelova. Compozitia crustei superioare Arhaice (AUCC) si cea a crustei superioare
(UC) dupa Taylor & McLennan (1985). (1) Trend de alterare, (2) Trend metasomatic, (3) Inlocuirea
plagioclazilor de catre feldspatii potasici, (4) Trendul metasedimentor din lelova.

Compozitia rocilor metasedimentare ale Ielovei

15l sugereaza o provenientd in principal din roci magmatice felsice,
E B cu ceva contributii minore bazice. (Fig. 5.9.). Continutul de
i , elemente urma (diagramele ternare La—Th—Sc, Th-Co—Zr si
10 Andesitic arc source
LT Th-Sc—Zr, Bhatia & Crook, 1986; Fig. 5.11) indica o
E i t Mixed felsic/basic
- | & source sedimentare ce a avut loc pe o margine convergentd intr-un
5 ‘,_Acidic arc source
- Increasing old sediment setting continental de arc volcanic (adicd intr-un setting de
i Bamre | . .
i o inter-arc, back-arc sau fore-arc al unui arc volcanic dezvoltat pe
0 ] ] ] ] | ] ] ] ] I ] ] ] ] ] ]
0

5 Hf 10 15 o crusta continentald subtire).

Figura 5.9. Diagrama La/Th vs. Hf pentru identificarea sursei paragnaiselor (Floyd & Leveridge,
1987).
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La Co Zr10 Th

oceanic island arc
continental island
arc

active continental
margin

passive margin

o 0o o>

Th Sc Th gc Zr/10

Figura 5.11. Diagrama de discriminare a settingului tectonic pentru metasedimentele din Ielova , pe
baza elementelor urma (dupa Bhatia & Crook, 1986).

5.3. Orthognaisele mafice

Gnaisele mafice din Ielova sunt subalcaline, dominant calc-alkaline si metaluminoase. Protolitii
lor erau reprezentati de gabbrouri (gnaise bazice — grupul Ib) si diorite (gnaise intermediare — grupul
IIb), in timp ce continutul de elemente urma indica afinitdti andezitice pentru Ilb, si pentru andezite
bazaltice si bazalte subalcaline pentru Ib.

Diagrama Zr vs. Zr/Y (Pearce & Norry, 1979; Pearce, 1983) arata pentru toate orthognaisele
mafice un setting tectonic de tip intra-placad (Fig. 5.22.a), in conexiune cu un arc continental (Fig.
5.22.b). Pe baza raportului Ti/V >20, orthognaisele mafice studiate au o afinitate oceanica, mai degraba
decét o origine legatd de un arc, toate probele plasandu-se mai mult mai mai putin in campul “bazinului
de back-arc basin si MORB”, desi pentru cele cu chimism intermediar (grupul IIb) si o afiliere la campul

“calc-alcalin” poate fi observata, ceea ce este 1n acord cu alte discriminari.

20+ 204 m Basic orthogn. (Ib)
Alsland arc a) LAt b)
B MORB B Intermediate orthogn. (lIb)
10— ¢ Within plate 10—
5= 5 :
E EE Continental
N N arc
Oceanic arc
2= 2
1= 1=
| 1 1 1 | 1 T | | 1 1 | 1 T
10 20 50 100 200 500 1000 10 20 50 100 200 500 1000
Zr Zr

Figura 5.22. Diagrame de discriminare a settingului tectonic pentru orthognaisele mafice din Ielova,
dupd a) Pearce & Norry (1979) si b) Pearce (1983).
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"Bazaltele" (Ib), provenind dintr-o magma usor imbogatita de tip MORB, au afinitdti mai
pronuntate pentru un fund oceanic. Impreund cu caracteristicile subductionale, indicd un bazin marginal,
cel mai probabil de back-arc, unde o magma similard cu MORB a putut fi influentata de placa subdusa.
"Andezitele" (IIb) prezintd ambele tipuri de caracteristici, atat subductionale, cat si intra-placa, indicand
0 origine magmatica de arc.

In concluzie, datele geochimice sugereazi ca settingul tectonic al orthognaiselor mafice din

Ielova a fost de tip intra-placa, cel mai probabil un arc continental — bazin de back-arc.

5.4. Orthognaise felsice

Conform numeroaselor diagrame de clasificare petrograficd, bazate in special pe elementele
urma, gnaisele felsice din secventa Ielova sunt de tip granitic, in timp ce o singurd proba (#44), mai
maficd, este de tip granodioritic. Gnaisele felsice studiate sunt subalcaline, mai precis calc-alcaline, usor
peraluminoase (cele granitice) sau metaluminoase (proba granodioritica #44).

Caracteristicile chimice ale granitelor, precum continutul ridicat de SiO,, Na,O + K,0, Fe/Mg,
Ga/Al, Zr, Nb, Ga, Y si Ce, dar si cel scazut de CaO, se potrivesc cu cele specifice unui granit de tip A,
fapt confirmat si de numeroasele diagrame propuse de Whalen et al. (1987), indiferent ca implica

elemente majore sau minore.

1000 1000 - b)
syn-COLG
100 = 100
Rb Nb
10— 10—
1= 1
| | | |
1 10 100 1000 1 10 100 1000
Y+Nb Y
syn-COLG  Syn-collision granites .
post-COLG  Post-collision granites Figura 5.30
VAG Volcanic arc granites Diagrame de discriminare pentru granite,
WPG Within plate granites dupad Pearce et al. (1984), Pearce (1996).
ORG Oceanic ridge granites

In diagramele Rb vs. (Y+Nb) si Y vs. Nb ale lui Pearce e al. (1984) (Fig. 5.30), gnaisele
granitice din Ielova se pozitioneaza in cdmpul intra-placa, in timp ce proba granodioritica #44 se aratd a
fi un granitoid de arc vulcanic. Pearce (1996) modifica diagrama Rb vs. (Y+Nb) a lui Pearce et al

(1984) prin adaugarea unui camp post-colizional (Fig. 5.30.a), care include toate probele de orthognaise

felsice analizate din Ielova.
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In acord cu diagramele de separare A-A, ale lui Eby (1992) (5.34), toate gnaisele granitice

investigate sunt de tip A,, ceea ce presupune ca au o sursa crustald care nu este sedimentara la origine.

Granitele de tip A, pot aparea intr-o varietate de settinguri tectonice, inclusiv in cele post-colizionale

sau cu adevarat anorogenice (Eby, 1992). Totusi protolitii granitelor de tip A, sunt amplasati in

settinguri extensionale. In ceea ce
priveste sursa magmei, caracterul
A, al granitelor gnaisice indica
faptul cd magma a fost generata de
o crustd ce a trecut printr-un ciclu
de subductie sau printr-o coliziune

continent-continent.

Figura 5.34. Diagrame de
discriminare intre granitele de tip

i, "Crustal source"
. _not metasedimentary

H\"‘-.
Az g
"Crustal source" ™-_

not metasedimentary =S

A, si A, (dupa Eby, 1992). Y 3xGa Nb

6. DETERMINARI DE VARSTA U-Pb PE ZIRCON

6.1. Selectia probelor si metodele de analiza

Pentru investigatii geocronologice au fost selectate sapte
probe (Fig. 6.2). Roca colectata de pe Valea Globu (#01) a
furnizat doar cateva zircoane de slaba calitate, ce nu au fost
analizate. Celelalte sase probe, bogate in cristale de zircon, au
cuprins doud orthognaise (#B1 — gnais granitic si #B2 — gnais
amfibolitic) si patru paragnaise (#B3 — sist clorito-sericitos; #B4
paragnais amfibolitic; #R1 — gnais micaceu; #R2 — gnais cuarto-

feldspatic).

Figura 6.2.

Punctele de colectare a probelor pentru datare din lIelova.
Patratul galben indica proba cu zircoane slab calitative, cele
verzi aratd rocile metasedimentare, iar patratul rosu si albastru
reprezintd orthognaisele.
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Varstele izotopice au fost determinate prin analize U-Pb pe cristale de zircon, prin spectroscopie
de masa cu plasmad cuplatd inductiv, cu ablatie laser (LA-ICP-MS). Cristalele selectate au fost
vizualizate prin catodo-luminiscentd (CL) pentru a li se studia structura interna in vederea selectarii

zonelor de ablare.

6.2. Varste U-Pb pe zircon

In cazul orthognaiselor, analizele care nu s-au incadrat in intervalul de concordanti de 90-110%
au fost respinse, In timp ce pentru paragnaise, intervalul amintit a fost de 85-105%. Pentru zircoanele
mai tinere de 1000 Ma, s-au utilizat vérstele *’°Pb/**U ages datorita preciziei mai ridicate, in timp ce
pentru cele cu varste mai mari de 1000 Ma s-au preferat varstele **’Pb/"°Pb deoarece sunt considerate a

reprezenta mai bine adevarata varsta a zircoanelor vechi (e.g. Balintoni et al., 2009).

data-point error ellip are 20

Orthognaise

ZOGPb
. ogs . . 00%8 I 238
Gnaisul granitic #B1 contine zircoane cu u

varste dominant in intervalul 474-523 Ma, interval

de-a lungul caruia se distribuie continuu, fard o
grupare preferentiald (Fig. 6.9). Gnaisul amfibolitic °*

#B2 arata aceleasi caracteristici cu #BI1, varstele
0.076

206pp/>¥U ages distribuindu-se continuu in intervalul
ZDTPbIZSSU

559-615 Ma, cu o singura exceptie, cea mai veche oo
0.54 0.58 0.62 0.66 0.70 074

valoare (o varstad 206pp2%8y de 615 + 10 Ma, cu 0 ;i

varsta concordia de 612.3 + 3.4 Ma) (Fig. 6.9).

0.102
0.098

0.094

Figura 6.9. Diagramele concordia U-Pb pe zircoane
pentru probele #B1 si #B2.

0.090

207 Pb. !235 u

0.086 . = =
0.68 07z 0.76 0.80 0.84 0.88

Paragnaise

Toate cele patru probe metasedimentare datate (#B3, #B4, #R1 si #R2) au spectre de
varsta foarte largi, cu cele mai tinere valori fiind obtinute fara exceptie pe margini de cristale,
de obicei bogate in U, iar cele mai vechi provenind de la nuclee mostenite, Paleoproterozoice si

chiar Arhaice (Table 6.1).
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Tabelul 6.1. Virste obtinute pe zircoane detritice din probele metasedimentare, ordonate crescdtor.

004

Sample #B3 Sample #B4 Sample #R1 Sample #R2
Age (Ma) +(Ma) Age (Ma) £ (Ma) | Age (Ma) +(Ma) | Age (Ma) =+ (Ma)
362 7 383 5 404 13 389 7
437 9 387 4 451 19
443 12 388 4 483 8
445 13 391 5 557 9
458 14 393 4 562 14
475 2 396 5 565 10
486 9 400 5 572 10
402 7 584 12
404 5 592 7 547 7
451 10 622 18 581 9
640 15 594 11
642 17 605 11
6 607 10
060 4 650 11
8 4 764 11
843 23
1194 30
1216 28
546 16 1526 48
548 10 581 17
553 10 608 12
553 9 623 15
556 9 630 13
557 6 641 7
561 13 658 12
568 10 718 13
569 11 729 7
570 17 1130 22
576 12 084
582 5 986 Devonian
587 15 986 8 Silurian
595 11 986 8 Ordovician
617 11 000 S
617 11 01 Neoproteoz.
623 10 016 8 Mezoproteroz.
934 9 056 S
935 19 |
0
0

N

N

0= = A
co

* varstele scrise in italic sunt obtinute de pe margini-concresteri ale cristalelor.

16



5.3. Interpretarea datelor

Virste de protolit

Pentru gnaisul granitic #B1, varsta de
protolit poate fi consideratd in jur de 500Ma, in
conformitate cu cea indicata de un grup de 21
de varste coerente statistic (fig. 6.18).

Proba #B2 are un grup statistic mai
larg, de 33 analize, care dau o varsta de 581 +
3Ma (95% conf.), in timp ce pe curba de
probabilitate se poate vedea clar un maximum
la 584Ma (fig. 6.18). Astfel, cel mai probabil,
gnaisul amfibolitic #B2 are o varstd de

cristalizare de cca. 584Ma.

525

515 |

505 [l

Age

495

485

box heights are 20

....................... a)

[

TuffZirc Age = 502.00 +5.00 -5.00 Ma
(97 3% conf, from coherent group of 21)

"

data-point error ellipses are 20

Egs% confidence, decay-const. errs included)

b 206p,
oss | U ,/ b)
: _
e\
. e AT
0.082 A ﬂg‘?@g@l}
0.080 ol S P o
n =2 1
0.078
207p, 235
Concordia Age = 502.6 £2.3 Ma

MSWD (of concordance) = 1.8,
Probability (of concordance) = 0.18

Figura 6.18. a) Analiza statistica mediana a varstelor 205pp U ce corespund unui grup de 21 de
analize pe zircoane din proba granitica #B1. b) Diagrama concordia §i virsta concordia pentru acelagi

0.035

584 a)

0.030

Probability

570

0.025

0.020

Age

0.015

0.010

605

595

585

575

565

grup de 21 de analize.

b)

bax heights are 2¢

0.005

|

0.000 -

\
TuffZirc Age =581.00 +3.00 -3.00 Ma
(95% conf, from coherent group of 33)

00S
009

Figura 6.19. a) Curba de probabilitate-densitate pentru toate virstele de pe zircoane si b) analiza
statisticd mediand a varstelor *""Pb/**U ce corespund unui grup de 33 de analize pe zircoane din

proba #B2.

1
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Virsta evenimentelor termo-tectonice

Rocile metasedimentare din secventa Ielova contin un numar foarte mare de zircoane cu
structuri interne complexe. Din tot setul de date, fard exceptie, cele mai tinere varste sunt obtinute pe
zone din cristal cu un raport Th/U foarte scdzut, <0.1, o caracteristicd obisnuitd a zircoanelor
metamorfice si recristalizate (e.g. Schaltegger et al., 1999; Hoskin & Black, 2000; Rubatto et al., 2001;
Rubatto, 2002; Hoskin & Schaltegger, 2003).

Cele mai tinere varste, sunt specifice pentru toate cele patru probe investigate, si sunt Devonian-
Ordoviciene. Zonele din zircon care le-au furnizat, sunt reprezentate de supracresteri intunecate si fara

structura clara, un indiciu pentru recristalizare metamorfica (Fig. 6.20). Aparitia lor repetatd indica

evenimente termotectonice care au afectat rocile sedimentare ale Ielovei in jur de 437-483Ma

(Ordovician-Silurian) si 362-404Ma (Devonian).

Figura 6.20. Imagini CL ale unor zircoane din paragnaisele din lelova, cu cele mai tinere vdrste,
obtinute pe margini/concresteri de cristale (numarul in albastru indica numarul cristalului, linia rosie
marcheaza zona de ablatie, numarul in rosu arata varsta obtinuta in Ma).

Virsta de sedimentare

In principiu, varsta maxima de depunere pentru o roci sedimentara este dati de cea mai tAnira
varsta obtinutd de la un zircon detritic. Insa, din cauza incertitudinii statistice a unei singure analize,
varsta maxima de sedimentare este aproximatd mai bine de varsta medie a celei mai tinere populatii de
zircoane (e.g. Kontinen et al., 2007; Diez Fernandez et al., 2010) sau chiar a celei mai mari populatii de

zircoane tinere (e.g. Fuenlabrada et al., 2010), toate <10% discordanta.
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Asa cum s-a discutat, cele mai tinere varste pentru fiecare din cele patru probe metasedimentare

dateaza concresteri si margini, i aratd caracteristici clare de recristalizare/metamorfism/resetare, drept

pentru care nu pot fi luate in considerate in stabilirea varstei de sedimentare (Tabelul 6.2). Oricum,

procesul de depunere pentru paragnaisele din Ielova poate fi estimat a se fi desfasurat in doua etape, una

intra-Cambrian, intre 532-525 Ma si 500Ma, si cealaltd in Cambrianul superior — Ordovician, 493-

491Ma si 451Ma.
Tabelul 6.2.

Diferite estimari ale varstei maxime de depunere pentru probele metasedimentare din lelova.

Metasedimentary

Maximum depositional age estimates (Ma)

rock Youngest Youngest Largest youngest
grain population population
#B3 47542 493 555
#B4 490+9 491 540
#R1 5269 528 564
#R2 52148 525 532

7. IMPLICATII PALEOGEOGRAFICE

7.1. Gondwana si centura Cadomian-Avaloniana

Amalgamarea Supercontinentului Gondwana a avut loc spre finalul Neoproterozoicului ca

rezultat al coliziunilor continentale si a formdrii de orogene interne (Drost et al, 2011). Centura

magmaticd de peste 5000km, cunoscutd ca si centura Cadomian-Avalonian, a aparut de-a lungul

marginii nordice a Gondwanei (Fig. 7.2), si reprezintd unul din orogenele formate in jur de 750-540 Ma.

- -
-

~

GON

\@sourhroLe
T~

\
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/

Fd Z
"\WEST GONDWANA

4
s

. active )
do\'“‘an ma,e-gm

In cazul unui teren, “provenienti
Cadomiand” inseamna ca isi are originea
de-a lungul marginii Gondwanei, si cd a
fost afectat de orogeneza Cadomiana
(Pharaoh, 1999). In ciuda clasificarilor
mai detaliate ale acestor terene (e.g. Nance
et al., 2008), la o analiza simpla se pot
separa doud grupuri: Avaloniene si

Cadomiene.

Figura 7.2. Situatia paleogeografica simplificata a Gondwanei si domeniului asociat peri-Gondwanian

la cca 570 Ma (din Diez-Fernandez et al., 2010).



7.2. Varstele detritice obtinute pe zircoane

Numarul mare de varste obtinute pe zircoane detritice din toate cele patru probe
metasedimentare analizate, pot fi interpretate din punct de vedere al populatiilor si al componentilor de
varsta. Spectrul complet de varste detritice al secventei Ielova este prezentat in tabelul 6.1, si grafic in
figura 7.5.

Virstele pre-Mezoproterozoice apar in diferite proportii, in toate cele patru roci studiate. Din
setul larg de date, 54 analize sunt concordante 85-105% (Fig. 7.5) si indica existenta unor componenti
de véarsta Paleoproterozoica (1.6-2.5Ga) si Arhaica (2.5-3.0Ga) in cadrul Ielovei.

Virstele Mezoproterozoice sunt destul de rare, fiind obtinute doar de pe trei cristale (Fig. 7.4).
In fapt, aceasta absentd aproape totald a zircoanelor Mesoproterozoice (1.0-1.6Ga) este o trisiturd
frapantd a spectrului de varste detritice din Ielova.

Virstele Paleozoic — Neoproterozoic formeaza cel mai consistent grup din setul de date
obtinute, incadrandu-se in intervalul 500-650Ma, cu varfuri in jur de 525, 540, 555, 580, 590, 623 si
640Ma (Fig. 7.5). Acestea aratd principalele evenimente magmatice care au dus la cristalizarea
zircoanelor, si sunt aproape aceleasi pentru toate cele patru probe.

Reprezentand varsta marginilor bogate in U, cele mai “tinere” date sunt Devoniene (362-
404Ma), si indicd un metamorfism suprapus, iar cateva sunt Silurian-Ordoviciene (437-483Ma),

rezultatul unui alt eveniment termotectonic ce a afectat zircoanele (si implicit rocile) secventei lelova.

Figura 7.4. Imagini CL ale
zircoanelor Mezoproterozoice
din paragnaisele lelovei
(numarul in albastru indica
numarul cristalului, linia rosie
marcheaza zona de ablatie,
numarul in rosu aratd varsta
obtinutd in Ma).

7.3. Afilierea Peri-Gondwaniana a Ielovei

Cea mai mare parte a varstelor detritice obtinute din rocile Ielovei se Incadreaza in intervalul
525-555Ma (cu un maxim la 540Ma) (Fig. 7.5), ceea ce reprezinta o trasaturd distinctd a domeniului
peri-Gondwanian, fiind rezultatul proceselor magmatice din centura orogenicd Cadomiana (-
Avaloniand) (Baltica a fost inactiva in aceasta perioadd) - vulcanism de arc si manifestari plutonice calc-
alcaline intre 540 si 700 Ma, mai intense intre 600-540 Ma. Acestea confirma fara indoiald afilierea

secventei lelova la Gondwana.
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Principalele trasaturi ale spectrului de varste detritice ale Ielovei sunt: lipsa aproape completad a
zircoanelor Mezoproterozoice (1.0-1.6 Ga) si numarul mare de date Paleoproterozoice in intervalele
1.95-2.4 Ga si 2.5-2.75 Ga. O semnatura clara a separarii terenelor Avaloniane de cele Cadomiene din
domeniul peri-Gondwanian este reprezentat de un minim sau o abundentd a varstelor Intre 2.45 si 2.05
Ga (Samson et al., 2005). Astfel, secventa lelova, cu foarte multe varste in acest interval, dar si cu un

minim al zircoanelor Mezoproterozoic, arata o afinitate Cadomiana.
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Figura 7.5. Graficul de probabilitate-densitate pentru toate zircoanele detritice din lelova (85-105%
conc.): cu negru — vdrstele concresterilor, cu verde — celelalte varste. Imaginea cuprinsd in interior
arata un detaliu cu intervalul 300-800 Ma.

Terenele Cadomiene erau pozitionate de-a lungul marginii vestice si nordice a Africii,
principalii furnizori de zircon fiind cratonii africani. In functie de locatia exacti a terenelor Cadomiene,
e posibila si o contributie dinspre Amazonia (pentru terenele vestice) sau India (pentru cele estice).

Cele cateva zircoane Mezoproterozoice prezente in metasedimentele lelovei indica drept
localizari posibile ale acestei unitati: (1) fie 1anga Africa de Vest, dar suficient de aproape de Amazonia
pentru a primi astfel de zircoane sau (2) in partea de nord-vest a Africii, cu surse precum cratonul
Saharian sau scutul Arabic-Nubian. Prezenta unui grup de vérste in intervalul 2.4-2.7Ga, cu un peak la
cca. 2.6Ga, precum si cele cateva varste intre 750 si 900Ma (caracteristice furnizorilor din nordul si
nord-estul Africii, si care lipsesc in cratonul Amazonian) aratd o pozitionare paleogeografica clara a

Ielovei in nord-estul Africii (partea de nord-est a Gondwanei).
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Figura 7.8.

Localizarea Secventei Metamorfice lelova (stea albastra) in cadrul aranjamentului paleogeografic al
terenelor peri-Gondwaniene la cca. 570Ma. (dupd Linneman et al., 2004, Balintoni et al., 2010b)

7.4. Sursele de zircoane detritice

Cea mai mare parte a varstelor obtinute pe zircoane detritice se concentreaza in intervalul 500-

650Ma, si sunt atribuite evenimentului reprezentat de asamblarea Gondwanei si a centurilor orogene din

partea sa nordica, in timpul Proterozoicului superior (Nance & Murphy, 1994) (e.g. centurile orogene

Pan-Africana or Cadomiana). Putinele varste dintre cca. 0.9 and 1.1-1.2 Ga pot avea ca origine scutul

Arabic-Nubian sau orogenul Kibaran din Africa Centrala, datoritd orogenei Grenvilliene (e.g.

Himmerkus et al., 2007, Linnemann et al., 2004). Zircoanele de 1.5-2.0 Ga au ca surse plauzibile

centura Trans-Sahariand, metacratonul Saharian, scutul Arabic-Nubian §i, mai putin probabil, Anti-

Atlasul, iar pentru cele cu varste de >2.0Ga pot fi suspectate ca surse orogene Eburnean si cel Liberian-

Leonian. Zircoanele de 2.75-2.25 Ga provin cel mai probabil din metacratonul Saharian.
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7.4.4. Varste post-Cambriene

Majoritatea datelor de varsta mai tinere de Cambrian e obtinutd prin datarea
marginilor/concresterilor de pe granulele de zircon, zone de obicei bogate in U. Ele se Incadreaza fie la
Ordovician-Silurian (437-483Ma), fie la Devonian (362-404Ma), ambele indicind evenimente termo-
tectonice ce au afectat materialul sedimentar. In plus, citeva zircoane Ordoviciene, cu un grad mare de
discordanta si fara structuri interne magmatice, pot fi considerate ca fiind afectate de pierderi de Pb.

Datd fiind locatia Ielovei in nord-estul Africii, cel mai probabil “evenimentele orogenice
Caledoniene din nordul Africii” (Balintoni et al., 2011b) sunt responsabile de aparitia concresterilor pe
granulele detritice mai vechi, precum si de pierderi radiogenice de Pb a unor cristale. Evenimentul
termo-tectonic Devonian, si el determinat pe concresterile zircoanelor, este rezultatul unui metamorfism
suprapus, legat de orogeneza Varisticd, ce a afectat Carpatii romanesti pana la faciesul eclogitic

(Balintoni et al., 2009, 2010a si referintele citate).

8. SETTINGUL TECTONIC SI IMPLICATIILE EVOLUTIVE

Datele geochimice si geocronologice obtinute pentru principalele tipuri petrografice din Ielova
permit reconstituirea istoriei tectonice a secventei. Astfel, se pot discuta settingul tectonic in care au avut

loc procesele geologice, precum si perioadele de timp cand acestea s-au desfasurat.

8.1. Settingul tectonic

Pe baza datelor geochimice obtinute atat pe metasedimente, cit si pe orthognaise, settingul
tectonic major in care lelova a evoluat este reprezentat de o margine continentala activa implicata intr/un
process de subductie.

Bazinul de depunere a materialului detritic este de tip fore-arc, intra-arc sau back-arc, dezvoltat
pe o crusta continentala subtire. Grosimea stivei sedimentare, precum si prezenta intercalatiilor mafice,
exclud bazinul de tip fore-arc ca posibil mediu depozitional pentru Ielova. Bazinele moderne de back-
arc si intra-arc sunt associate cu un proces de extensie (insotit de magmatism mafic de rift), si poate
primi cantitdti importante de sedimente de la arcurile din apropiere. Astfel, cel mai probabil mediu de
sedimentare pentru sedimentele din Ielova este reprezentat de un bazin de back-arc sau intra-arc.

Orthognaisele mafice au atdt caracteristici subductionale, cat si intra-placa, ceea ce indica o
amplasare a lor intr-un bazin extensional, de tip back-arc. Acest lucru este confirmat si de prezenta
gnaiselor granitice de tip A,, pentru ca asemenea magme felsice sunt produse prin dezvoltarea rapida la

marginea unei cruste continentale vechi, prin extensie, a unui sistem arc insular/bazin de back-arc.
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8.2. Perioadele de timp (timing)

Datele de varsta U-Pb obtinute prin LA-ICPMS pe zircoane indica (a) o activitate vulcanica — la
cca 580Ma, (b) evenimente magmatice in timpul cdrora au cristalizat zircoanele studiate — 493, 510,
523, 540 (cel mai 1nalt peak), 557, 570, 582, 592, 623 si 642Ma, (c) initierea si durata procesului de
sedimentare — de la cca 532-525 Ma, pand la 500Ma., si dupa 493-491Ma (d) intruderea magmei
granitice — la cca 500Ma, precum si (e) doud evenimente termo-tectonice care au afectat ulterior rocile —
unul Devonian (362-404Ma) si unul Ordovician-Silurian one (437-483 Ma).

Studiind aceste varste, se poate observa o situatic mai neobisnuitd, legatd de prezenta unui
protolit de cca 580Ma (proba #B2) in sedimente mai tinere. Luind in considerare caracteristicile
petrografice si geochimice, #B2 poate fi un andezit sau un tuf andezitic. Poate reprezenta fie un
fragment de roca amplasata tectonic in bazinul de sedimentare (deci neavand legédtura geneticd cu
celelalte roci ale secventei), fie o roca erodata, sedimentele ajungand in bazin fara a fi ’diluate” de alte

surse in timpul transportului.

8.3. Modelul de evolutie al secventei Ielova

Paleogeografic, Ielova a fost localizatd in domeniul peri-Gondwanian, mai exact in partea sa
nord-esticd, avand o afinitate Cadomiand. Astfel, este de asteptat sa fi avut, cel putin partial, aceiasi
istorie geodinamica cu alte unitati Cadomiene. Cu exceptia celor mai recente evenimente inregistrate de
zircoane, si care se datoreaza orogenezelor Varisticd si Caledoniana (din nordul Africii), toate celelalte
varste Neoproterozoice —Paleozoic superioare pot fi legate de procesele orogenice Cadomiene si de
continuarea lor pana la deschiderea Oceanului Rheic (Fig. 8.4).

In Neoproterozoic (590-542 Ma), arcul Cadomian a reprezentat una din principalele surse pentru
viitoarele sedimente Cambriene din Ielova, si care au fost depozitate intr-un bazin de back-arc (Fig. 8.5).
Conform modelului evolutiv Cadomian-Rheic a lui Linnemann et al. (2007, 2008), toate rocile si
detritusul produs au fost ulterior Incilecate si cutate (545-540Ma) intr-un regim convergent, si au
constituit subasmentul Cadomian, intrus la cca 540 Ma de magme anatectice. In ceea ce priveste Ielova,
nu s-au gasit dovezi clare ale acestui regim convergent, dar zircoanele detritice de cca 540Ma constituie
cea mai numeroasa populatie.

Secventa Ielova ”a luat nagtere” la mijlocul Cambrianului, intr-un bazin dezvoltat prin extensie
la marginea nord-estica a Gondwanei. Sedimentele Cambriene ale Ielovei s-au depus in acest bazin intre
cca 520Ma si pand spre cca 480Ma, si s-au format prin eroziunea surselor locale, adica a arcului

Cadomian si a magmatitelor post-Cadomiene, in cadrul unul cicly rapid de eroziune — transport —
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depunere. Detritus din crusta Paleoproterozoicd si Arhaicad a contribuit la stiva sedimentard, intrusa in

acelasi timp de protolitii bazaltici intra-placa ai amfibolitelor secventei lelova.
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Figura 8.4.

Schita a etapelor evolutiei tectonice a evenimentelor ”Cadomian-Rheice”, si evenimentele similare in
lantul Alpin si secventa lelova. Evenimentele ”Cadomian Rheice” dupa Linnemann et al. (2007, 2008);
cele similare in lantul Alpin dupa Neubauer (2002).
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Procesul continuu de extensie a dus intr-un final la o bombare a astenosferei si la subtierea
crustei, ceea ce a favorizat topirea crustala si intruderea magmelor granitice in jur de 500Ma.
Sedimentarea a continuat si dupa 493Ma, o data cu extensia bazinul, care posibil sa fi dus la deschiderea
viitorului ocean Rheic.

Dupa depunere, rocile Ielovei au fost afectate termo-tectonic de un eveniment Ordovician-
Silurian, 437-483 Ma, in conexiune cu evenimentele orogenice Caledonian Nord-Africane (Balintoni et
al., 2011b), si ulterior de un alt eveniment, Devonian, 362-404 Ma, ca parte a orogenezei Varistice.

Geocronologic, nu s-a descifrat nici o influenta Alpina.

A) Neoproterozoic

Cadomian active
¢. 590-540 Ma i

Pan-African and
Neoproterozoic sediments older sediments

Gondwana
(NE Africa)

—_—

S -
Cadomian Arc-related granitoids

Thinned continental crust

B) Cambrian - Ordovician Cambrian-Ordovician
c. 530-480 Ma drifting arc
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7 | Gondwana
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" Rift-related
granitoids

Arc-related granitoids

Figura 8.5.
Model de evolutie al secventei lelova in timpul A) Neoproterozoicului si B) Cambrian-Ordovicianului.
Patratul negru cuprinde un setting ipotetic de formare a secventei lelova.

8.4. Affilierea tectonica in Carpatii Meridionali

Precum s-a specificat, Ielova este o unitate situatd la limita dintre cele doud mari domenii ale
Carpatilor Meridionali, Getic si Danubian, si, mai precis, la limita dintre terenul Sebes-Lotru si terenul
Dragsan. Ca intregul Domeniu Getic, terenul Sebes-Lotru este considerat ca fiind un fragment

Cadomian din estul Gondwanei (Balintoni et al., 2009, 2010a). In cazul Domeniului Danubian, au fost

26



aduse numeroase argumente pentru o localizare Avaloniand a terenelor (Iordan & Stdnoiu, 1993;
Seghedi et al., 2005; Winchester ef al., 2006; si Balintoni ef al., 2011a — prin varste U-Pb pe zircon.
Afinitatea Cadomiand a secventei lelova, asa cum a fost indicatd de datele geocronologice,
indicd o similitudine cu terenul Sebes-Lotru, si, prin urmare, pentru o afiliere tectonica la Domeniul
Getic (Zaharia & Jeffries, 2010). Acest fapt este sustinut si de locatia nord-estica a Ielovei 1n cadrul ariei

peri-Gondwaniene, Sebes-Lotru avand o pozitie paleogeografica similara (Balintoni et al., 2009, 2010a).

Terenul Sebes—Lotru terrane este alcatuit dintr-o unitate metamorfica inferioara,
Neoproterozoica (Lotru) si una Ordoviciand, superioara tectonic (Cumpana), alipite in timpul orogenezei
Varistice (Balintoni et al., 2010a). Astfel, unitatea Lotru are varste de cristalizare de cca 550-587Ma, pe
cand Cumpana este caracterizatd de prezenta unor protoliti mult mai tineri, de 455-470Ma, intrusi in
sedimente care au inceput sa se depund imediat dupa 500Ma (Balintoni et al., 2010a). Varstele obtinute
in Ielova seamand cu datele geocronologice specifice ambelor unitati structurale ale terenului Sebes—
Lotru: dacé varsta protolitului #B2, de 584Ma, se potriveste cu unitatea Lotru, perioada de sedimentare
este mai apropiatd de Cumpéna (desi usor mai vechi, dar statistic mai bine determinate). Pe baza acestor
date noi, “intrarea” protolitului #B2 1n sedimentele Cambrian superior — Ordoviciene ale Ielovei a avut
loc cel mai probabil in timpul sau dupd evenimentele Varistice, si cel mai probabil #B2 reprezinta o felie
din subasmentul Lotru. In concluzie, Secventa Metamorficd Ielova este parte a unititii superioare a

terenului Sebes-Lotru, Cumpana.

9. CONCLUZII

Secventa Metamorficd lelova a reprezentat una dintre cele mai controversate unititi ale
Carpatilor Meridionali, controversa fiind legata de afilierea ei tectonicd la unul dintre cele doud mari
domenii ale Meridionalilor, Getic si Danubian, numeroare idei si teorii legate de acest subiect fiind
cunoscute si aplicate.

Pe baza acestui studiu se poate concluziona:

(1) Ielova este o secventd dominatd de gnaise, cuprinzand diferite tipuri de paragnaise si roci
amfibolitice, Impreund cu gnaise granitice, migmatite si serpentinite.

Materialul detritic, format prin erodarea rocilor acide cu slabe contributii din partea unor roci
mafice, a fost transportat si depus rapid intr-un bazin de back-arc, astfel cd nu a suferit o alterare

importanta. Sedimentarea a avut loc spre finalul Neoproterozoicului si pana in Ordovician.
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Protolitii rocilor amfibolitice, cu afinitati bazaltice, au caracteristici chimice intra-placa, fiind
intrusi in acelasi bazin. Volume mari de magma granitica (acum ca o centura ce taie transversal secventa
Ielova), de tip A,, au fost plasate in basin la cca 500Ma. De asemenea, in cadrul secventei lelova mai
apar roci in conexiune cu arcul (andezite/tufuri andezitice, corpuri granitice). Un orthognais “exotic” de
cca 584Ma “exotic” a fost identificat in sedimentele mai tinere.

(2) Spectrul bogat de varste detritice, obtinut prin datarea a patru roci metasedimentare, a aratat
ca lelova a fost parte a domeniului peri-Gondwanian, avand o afinitate Cadomiand. Locatia sa
paleogeografici a fost stabilitd in lungul partii de nord-est a Africii. Materialul mai vechi
(Paleoproterozoic si Arhaic) care a ajuns in bazin se datoreazd numeroaselor surse nord-Africane:
orogenul Pan-African, scutul Arabic-Nubian, orogenul Kibaran, cratonul Vest-African (orogenul
Eburnean si orogenul Liberian-Leonian) sau metacratonul Saharian.

(3) Toate resultatele mentionate mai sus au permis nu numai compararea si integrarea secventei
lelova in modelul larg al evenimentelor Cadomian-Rheice, dar si determinarea evolutiei sale
geodinamice.

(4) In ceea ce priveste afilierea tectonici a Ielovei in cadrul Carpatilor Meridionali, afinitatea ei
Cadomiana, precum si locatia ei in nord-estul Gondwanei, indicd o relatie cu Domeniul Getic, si, mai
precis, cu terenul Sebes-Lotru. Astfl se exclude o afiliere tectonica la Domeniul Danubian. La o analiza
mai detaliatd, secventa lelova este parte a Cumpenei, unitatea superioard a terenului Sebes-Lotru, 1n
timp ce orthognaisul “exotic” de 584Ma se presupune a-si avea originea in unitatea inferioara, Lotru.

(5) Distributia spatiala a probelor datate confirma afilierea Ielovei la Domeniul Getic in limitele
trasate de Krautner & Krstic (2002). Insd, datoritd asemanarii geochimice, si a consistentei probelor
colectate din partea nord-esticd, cu celelalte, consideram ca lelova poate fi inclusi la Getic in cea mai
mare extindere a sa.

Astfel, printr-o investigare complexa, geochimici si geocronologica, s-a rezolvat o dilema de
afiliere tectonica. Desi date geochimice au mai fost prezentate anterior (e.g. Muresan et al., 1974;
Zlaratova-Top et al., 1971), acestea au fost completate cu o cantitate consistenta de date noi, moderne,
despre diferite tipuri petrografice, precum si despre caracteristicile protolitului si a settingului tectonic
de evolutie. In plus, un studio detaliat geocronologic a fost realizat pentru prima datd in Ielova, sase

probe fiind datate prin LA-ICPMS pe zircoane, ceea ce a permis realizarea unui model evolutiv.
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	7.2. Vârstele detritice obţinute pe zircoane 
	Numărul mare de vârste obținute pe zircoane detritice din toate cele patru probe metasedimentare analizate, pot fi interpretate din punct de vedere al populațiilor și al componenților de vârstă. Spectrul complet de vârste detritice al secvenței Ielova este prezentat în tabelul 6.1, și grafic în figura 7.5. 

