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INTRODUCERE

Pe plan global printre grupurile taxonomice frecvent utilizate ca si bioindicatori
se numara si Lepidopterele. Acestea sunt: usor de monitorizat, sunt intens studiate, au
un areal larg de raspandire, diversitatea acestora poate fii corelata cu diversitatea altor
taxoni si raspund la schimbarile din mediu atat naturale cat si antropice, din acest motiv

acest grup are un potential ridicat ca si bioindicatori ai degradarii mediului.

Astfel macrolepidopterele au fost utilizate in acest studiu ca si bioindicatori ai

poludrii atmosferice din zona intens poluata Copsa Mica.

Copsa Mica avand in trecut renumele de cea mai poluata zona din Romania si una
din cele mai poluate din Europa, efectele poluarii au fost resimtite pe o raza de 180,750
hectare. Poluare atmosfericd pe baza de compusi ai sulfului in actiune sinergica cu
metale grele (Pb, Zn, Cd, Cu) afectand toate componentele ecosistemelor din acest

perimetru.

Aceasta lucrare isi propune sa evidentieze pe de-o parte impactul poluarii asupra
comunitatiilor de lepidoptere din aceasta zona si ponderea formelor melanice din cadrul

anumitor specii de lepidoptere.

Melanismul industrial din zona Copsa Mica a fost studiat de Rakosy & Rakosy in
anul 1987-1988, ponderea formelor melanice de Biston betularia (forma carbonaria)
fiind mult mai mare decat ponderea formelor tipice, in zona foarte puternic poluata
ponderea formei carbonaria fiind de 100 % (Rakosy & Rakosy, 1997). Cunoscand aceste
date, in anul 2012 au fost efectuate cercetari asupra speciilor cu forme melanice, fiind

evidentiate anumite schimbari in ponderea formelor acestei specii.

Scopul acestei lucrari este determinarea diversitatii, a similaritatilor dintre situri
si a particularitatilor ecologice ale comunitatilor de macrolepidoptere din zona Copsa
Mica, in vederea evidentierii efectelor produse de poluarea atmosferici 1n aceste
comunitati, pentru aceasta au fost stabilite urmatoarele obiective:

» Identificarea si stabilirea componentei specifice prezente in zona de studiu si a

adundentei acestora;



Torok Sergiu-Cornel Tezd de doctorat

» Evidentierea speciilor rare si amenintate cu disparitia din zona Copsa Mic3;
» Cercetarea si analiza diversitatii si structurii comunitatilor de macrolepidoptere;
» Stabilirea sursei trofice larvare in entomocenozele macrolepidopterelor din zona

Copsa Mica.

» Analiza speciilor cu forme melanice si a proportiei acestora, in vederea evidentierii
intensitatii poluarii din diferite localitati.

Activitatile antropice (printre care si poluarea atmosferica) au dus la reducerea
arealului multor specii si a suprafetelor habitatelor lor, la restructurari profunde in
complexele faunistice din habitatele de padure.

Aceste consecinte au sporit vulnerabilitatea speciilor de macrolepidoptere in parte
si a biodiversitatii acestora in general, schimband componenta specifica, structura si

efectivele lepidopterofaunei.
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ISTORICUL CERCETARILOR REFERITOARE LA UTILIZAREA
LEPIDOPTERELOR CA BIOINDICATORI Al POLUARII ATMOSFERICE

Degradarea mediului a fost pusa in evidenta utilizandu-se speciile sau comunitatiile
bioindicatoare. De regula bioindicatorii sunt specii, populatii, sau ansambluri de specii
care, datorita variabilitatii lor (biochimice, fiziologice, etologice sau ecologice), permit
caracterizarea starii unui ecosistem si pun in evidenta, cat mai fidel posibil, modificarile

naturale sau antropice ale acestuia.

Lepidopterele, impreuna cu lichenii, pasarile si plantele vasculare, sunt cele mai
frecvent monitorizate grupuri taxonomice (de Heer et al., 2005; Thomas, 2005; Settele et

al,, 2008).

Lepidopterele sunt buni indicatori ai biodiversitatii deoarece au unele caracteristici
ecologice pe care alte grupuri taxonomice nu le au, de exemplu: acestia au un ciclu scurt
de viatd ceea ce 1i face mai sensibili la modificarile habitatelor (Thomas, 1994; van
Swaay & Warren, 1999; Thomas et al., 2004); datorita reproduceri lor in habitate
restranse, acestia reflecta schimbarile care au loc la o scara mica (van Swaay et al,
2006); in majoritatea habitatelor sunt prezente specii caracteristice de lepidoptere (van

Swaay et al., 2006) si mai cel mai important diversitatea acestora reflecta diversitatea
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altor grupe de nevertebrate si chiar a unor grupe de vertebrate (Thomas & Clarke, 2004;

Thomas, 2005).

In consecintd, monitorizarea schimbarilor din abundenta si distributia fluturilor ar
putea fi folosite ca un potential instrument al evaluarii biodiversitatii la scara mare
(Grosser, 1989; Maciuca, 2003; Thomas, 2005; van Swaay & van Strien, 2005; van Swaay
et al., 2006; van Swaay, 2007; Fleishman & Murphy, 2009).

Lepidopterele sunt un grup taxonomic deosebit printre insecte deoarece fiind
adaptati aproape la toate tipurile de habitate, acestia pot fi studiati In toatda lumea

(Thomas, 2005).

De altfel doar prezenta unei sau unor specii de lepidoptere intr-un anumit habitat ne
pot indica potentialul de conservare (Mas & Dietsch, 2004), sanatatea (Nel, 1992) si
calitatea habitatului (Gordon & Cobblah, 2000; Brown & Freitas, 2002; Mouquet et al,
2005).

Lepidopterologii au mai Incercat sa coreleze diversitatea unei sau unor anumite
specii sau grupe taxonomice cu diversitatea generala a speciilor de lepidoptere dintr-o
anumita zona (Beccaloni & Gaston, 1995; Swengel & Swengel, 1997; Swengel & Swengel,

1999; Horner-Devine et al. 2003, Schulze et al., 2004).

Alte studii au aratat ca exista o corelatie intre prezenta unei parti dintr-o populatie si
toata populatia de lepidoptere prezentad (Franzen & Ranius, 2004), iar alti entomologi au
incercat sa faca o legatura intre prezenta si absenta unor sau tuturor speciilor de
lepidoptere si diversitatea si abundenta altor grupe taxonomice (Williams & Gaston,

1998; Ricketts et al., 1999; Maes et al., 2005).

Pentru a observa pentru ce sunt folosite lepidopterele ca specii bioindicatoare

trebuie in primul rand sa cunoastem factorii naturali si antropici care le influenteaza.

Printre presiunile naturale exercitatea asupra speciilor de lepidoptere se numara:
conditile climatice, relatiile interspecifice, dintre acestea In principal relatiile de
parazitism, competitie si pradatorism dar si succesiunile naturale. Influentele antropice
sunt extrem de diversificate, dar intre principalele presiuni antropice sunt incluse:

poluarea, transporturile, Impaduririle si despaduririle, intensificarea agriculturi,
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drenajul, managementul pasunilor, urbanizarea, suprapasunatul, turismul, arderea
vegetatiei, combaterea daunatorilor si supercolectarea (Rakosy & Stan, 1997; Kovacs &

Rakosy, 2001; Szekely, 1995).

Lepidopterele au fost folosite cu mare succes ca bioindicatori ai poluarii, deoarece la
acestia a fost observat fenomenul de melanism (Ford, 1937, 1940, 1953, 1955;
Kettlewell, 1955a, 1955b, 1956, 1957, 1958, 1961a, 1961b, 1973; Clarke si Shepparde,
1966; Lees, 1968, 1974, 1981; Bery, 1990; etc.). Melanismul la fluturi este fenomenul
prin care unii indivizi ai speciei sunt mai inchisi la culoare decat forma tipica, fapt in

mare masura datorat depunerii crescute de melanina din solzi epidermici.

CARACTERIZAREA ZONEI COPSA MICA

Suprafata cercetata are in centru orasul Copsa Mica (principala sursa de poluare),
ale carui coordonate sunt 46°06'45"” latitudine nordicd, respectiv 24°13'50" longitudine
estica, aceasta se afla situata in Depresiunea Transilvaniei, partea sud-vestica, mai precis
in Podisul Tarnavelor si in Podisul Blajului (nordul judetului Sibiu si estul judetului
Alba).

In anul 2011 s-a efectuat un studiu faunistic al zonei, perioada in care au fost
investigate multe tipuri de habitate, au fost selectate si cercetate un numar de 12 puncte
de colectare intinerante (fig. 1).

lar pe langa acestea, prin investigatii personale, au fost identificate in anul 2010
exemplare provenind din zona cercetata in colectiile entomologice Daniel Czekelius,
Eckbert Schneider, Victor Weindel, depozitate la Muzeul de Istorie Naturala din Sibiu.
Acelasi lucru a fost realizat si in cadrul Muzeului din Medias, unde a fost studiata colectia
de lepidoptere Szucs Oliveriu, care din pacate nu a fost etichetata, provenienta
exemplarelor din Imprejurimile localitatii Medias nefiind sigura.

In aceste colectii dar si sursele bibliografice: Czekelius (1897, 1917, 1935),
Burnaz (1993), Ciochia & Barbu, 1980, Popescu-Gorj (1964), Rakosy (1996), Rakosy &
Weber (1986), Schneider (1970, 1984), Skolka (1993), Stanescu (1995), Konig (1986),
Vicol (1982), sunt incluse specii din localitatile: Seica Mare (Cb 01), Agarbiciu (Cb 02),
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Axente Sever (Cb 03), Mosna (Cb 04), Tarnavioara (Cb 05), Bazna (Cb 06), Valea Lunga
(Cb 07) si Micasasa (Cb 08).

Lepidoptere diurne au fost colectate cu ajutorul fileului entomologic si cele
nocturne cu ajutorul capcanelor luminoase portabile cu lumina UV.

Aditional au fost investigate 11 puncte permanente de colectare, descoperind in
urma studiului faunistic ca habitate de padure sunt potrivite pentru acest studiu.
Acestea contin cel mai mare numar de specii cu forme melanice, in plus prezentand si o
biodiversitate relativ ridicata (Fig. 2). Perioada de colectare a probelor este cuprinsa
intre 04 aprilie - 28 septembrie 2012, fiecare punct fiind investigat lunar prin aceleasi
metode de colectare. Au fost evitate noptile cu luna plina, cu temperaturi minime sub 10
oC si noptile cu ploi abundente.

In fiecare din cele 11 puncte de colectare au fost instalate cite 2 capcane
luminoase portabile cu tub fluorescent 8W blacklight, conectate la o baterie de 12 V
(McGregor et al,, 1987; Huemer, 2002; Axmacher & Fiedler, 2004; Hilt et al,, 2006; Fayle
et al., 2007; Hawes et al, 2009; Ramamurthy et al,, 2010). Aceste capcane au fost
amplasate la minim 200 m de marginea paduri si la minim 200 m una de cealalta pentru

ca razele luminoase sa nu se suprapuna.
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CARACTERIZAREA FAUNISTICA A MACROLEPIDOPTERELOR DIN
ZONA COPSA MICA

Diversitatea taxonomica a macrolepidopterelor din zona Copsa Mica

Analiza datelor obtinute de catre autor si a literaturii de specialitate indica
existenta Tn aceasta zona a unei diversitati specifice ridicate, aceasta daca se ia in
considerare poluarea intensiva din aceasta zona. Pana in prezent au fost identificate 546
specii de macrolepidoptere, acesti taxoni sunt incadrati in 9 suprafamilii, 19 familii si 49

subfamilii.

Analiza distributiei abundentei specifice pe statiunile cercetate

Analiza datelor din siturile permanente, ne indicd o bogatie a speciilor

dependenta atat de nivelul de poluare al fiecarui sit cat si de tipul de vegetatie existent.

In urma investigatiilor lepidopterologice au fost descoperite in aceste situri 319
specii, estimand cu ajutorul indicelui Chao2 valoarea totala a speciilor din aceste situri
ajunge la 374 specii (deviatie standard +/- 16 specii).
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Fig. 03 - Numarul de taxoni identificati din siturile permanente
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Fig. 04 - Numarul de taxoni din punctele de colectare permanente
estimat pe baza indicelui Chao-1

Analizand numarul de taxoni din siturile investigate (fig. 03) putem observa o
diversitate specifica ridicata in siturile din paduriile de quercinee aflate la o distanta
mare fata de sursa de poluare (C 01, C 02, C 06, C 09 si C 11). Diferentele intre situl C 03
aflat langa Copsa Mica si siturile C 01, C 02, C 06, C 09 sau C 11 este de aproximativ 30 -
40 specii. C 01, C 02, C 06, C 09 si C 11 au o valoare apropiata a numarului de specii,
variind Intre 128 specii (C 01) si 139 specii (C 09 si C11).

Valorile estimate prin indicele Chao1l ne indica o diversitate specifica mai mare in
aceste situri (fig. 04). Numarul speciilor din aceste situri fiind aproximativ dublu fata de
valoarea initiala. Cu toate acestea se confirma cele sustinute anterior, siturile C 03 si C
04 sunt sarace in specii la fel si siturile din plantatiile de conifere (C 08 si C 10), in timp
ce padurea de fag din C 05 prezinta 248 specii cu peste 100 de specii mai mult decat
valoarea initiala, fiind situl cu cea mai mare diversitate specifica.

Rolul tipului de vegetatie este mai putin evident in cazul celor trei habitate de
padure din C 03 (padure de quercinee), C 04 (padure de fag ) si Ci 11 (liziera padure de

fag), diferentele intre valorile abundetei specifice fiind foarte mici.
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Analiza categoriilor sozologice pentru speciile de macrolepidoptere

Din cele 546 de specii, 174 specii (26,9 %) sunt Incluse in diferite categorii de
periclitare. Printre aceste specii se numara si specia critic periclitata Euthrix potatoria
(Linnaeus, 1758), specie intadlnita in padurile de quercinee din Curciu, Tarnava si Valea
Lunga (C 11; C 06; C 09) dar si in padurile de Fagus sylvatica din Copsa Mica si Valea
Viilor (C 04; C 05). Aceasta specie a mai fost Intalnita si in plantatia de molid de langa
Medias (C 08), provenind probabil din padurile din inprejurimile acestui punct de
colectare. Alta specie critic periclitata ce prefera padurile de quercinee este Cyclophora
quercimontaria (Bastelberger, 1897) specie intalnita la Seica Mica si Valea Viilor (C 02; C
05). Tot in aceasta zona intdlnim si specia critic periclitata Ourapteryx sambucaria
(Linnaeus, 1758), descoperita in plantatia de Pinus nigra din localitatea Mosna (C 10).
Din nefericire specia critic periclitata Orgyia recens (Hiibner, 1819), colectata de Daniel
Czékelius in anul 25.07.1892 din localitatea Medias, nu a mai fost colectatd, desi au fost
investigate un numar mare de habitate In care aceasta specie ar fi putut fi prezentsd, cu
toate acestea fara un studiu riguros nu se poate afirma ca aceasta specie a disparut din
aceasta zond. Au fost intalnite de asemenea si 8 specii periclitate (EN), 33 specii

vulnerabile (VU) si 126 specii potential ameningate (NT).

Speciile de macrolepidoptere protejate de lege din zona Copsa Mica

In ceea ce priveste legislatia care protejeazi speciile cu interes pentru lista rosie,
unele specii de lepidoptere sunt cuprinse in anexele Directivei Habitate, Legea nr.
49/2011.

Anexa nr. 3A cuprinde specii de plante si de animale a caror conservare necesita
desemnarea ariilor speciale de conservare si a ariilor de protectie speciala avifaunistica
aici sunt inclusi taxoni: Eriogaster catax (Linnaeus, 1758), Euphydryas maturna
(Linnaeus, 1758), Lycaena dispar (Haworth, 1802) descoperiti in zona Copsa Mica.

Anexa nr. 4A cuprinde specii de interes comunitar, specii de animale si de plante
care necesita o protectie stricta, din aceasta anexa au fost identificati taxoni: Eriogaster

catax (Linnaeus, 1758), Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758), Lycaena dispar
14
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(Haworth, 1802), Maculinea arion (Linnaeus, 1758), Maculinea teleius (Bergstrasser,
1779), Parnassius mnemosyne transsylvanica (Schmidt, 1930) si Proserpinus proserpina
(Pallas, 1772).

Anexa nr. 4B cuprinde specii de interes national, specii de animale si de plante
care necesita o protectie stricta: Argynnis laodice (Pallas, 1771), Colias chrysotheme
(Esper, 1781), Cupido osiris (Meigen, 1829), Cupido (Everes) alcetas (Hoffmannsegg,
1804), Heteropterus morpheus (Pallas, 1771), Neptis sappho (Pallas, 1771), Plebeius
sephirus (Frivaldszky, 1835) si Pyrgus sidae (Esper, 1784).

In total fiind identificati 15 taxoni inclusi in Legea nr.49/2011 si protejati prin

lege.

ANALIZA ECOLOGICA A COMUNITATILOR DE MACROLEPIDOPTERE
DIN HABITATELE FORESTIERE SITUATE IN ZONA COPSA MICA

Analiza taxonilor dominanti si dinamica acestora intre

habitatele investigate

Analiza separata a siturilor cu habitate similare cum sunt cele din padurile de
quercinee, padurile de fag sau plantatiile de conifere ne ofera informatii despre
diferentele dintre structura speciilor de macrolepidoptere din habitatele poluate si
nepoluate si despre factorii abiotici care Influenteaza compozitia acestora.

Unul dintre factori principali care influenteaza structura si compozitia acestor
comunitati este structura invelisului vegetal, speciile dominante fiind consumatoare de
arbori, arbusti sau plante joase intalnite doar in paduri.

Structura celor 6 situri din padurile de quercinee este una extrem de variata, desi
prezinta unele caracteristici comune.

Situl C 11, din apropierea localitatii Curciu, neafectata de poluarea de la Copsa
Mica, are o structura complet diferitd, specia dominanta este Spatalia argentina
specializata pe arbori din genul Quercus, structura speciilor fiind foarte omogena.

Dupa cum putem observa in padurile de quercinee speciile genului Cyclophora sp.

au cele mai mari valori ale indicelui Dzuba (fig. 05), aceste specii fiind consumatoare de
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quercinee, Cyclophora punctaria consumand doar reprezentanti ai genului Quercus in
timp ce Cyclophora linearia consuma o gama mai larga de Fagaceae.
De asemenea observam o dominanta categorica a celor doua specii de Cyclophora

in padurile de quercinee afectate de activitati antropice.

Apoda limacodes
Peribatodes rhomboidaria
Agrotis exclamationis
Eilema complana
Ectropis crepuscularia &
Hoplodrina ambigua _n'-— _
Perizoma achemillata = m Media
Spatalia argentina — mCl1l
Paracolax tristalis C09
Hoplodrina octogenaria BCO6
Cosmia trapezina
Deltote pygarga mCo3
Xestia ditrapezium c0o2
Drymonia obliterata mCO1l
Cyclophora annularia

Colocasia coryli

Idaea aversata

Cyclophora linearia

Cyclophora punctaria

0.00 200 400 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Fig. 05 - Ponderea speciilor cu cele mai mari valori ale indicelui Dzuba

din padurile de quercinee

Acelasi trend se intalneste si in cele doua paduri de fag, acestea avand o structura
a speciilor distincta, iar cele doua plantatii de conifere au o structura de asemenea

semnificativ diferita.
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Similaritatea compozitiei comunitatilor de macrolepidoptere

din zona Copsa Mica

In rezultatul analizei indicelui Jaccard au fost obtinute date privind gradul de
asemanare a comunitatilor macrolepidoptere din aceste paduri, in baza numarului de

specii comune.

Similarity
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Fig. 06 - Clusterul de similaritate al comunitatilor de macrolepidoptere
din zona Copsa Mica

Studiind clusterul de similaritate putem observa o similaritate maxima a
componentei comunitatilor de macrolepidoptere din padurea de quercinne din de langa
localitatea Tarnava C 07 si padurea de carpen C 06 de langa aceasi localitate, indicele de
similaritate atingdnd aici valoarea ]J=0,56 (fig. 06).

Compozitia specifica semnificativ diferita se Inregistreaza intre padurea de
quercinee de langa localitatea Tarnava (C 07) si padurea de fag de langa localitatea
Copsa Mica (C 04), valoarea indicelui Jaccard fiind doar ]J=0,28.

Padurile din siturile C 03, C4, C 09 fiind influentate de activitatea antropica
formeaza alt grup desi acestea cuprind atat paduri de quercinee (C 03 si C 04) cat si o

padure de fag (C 04).
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Foarte asemanatoare sunt si padurile de quercinee din C 01 si C 02, acestea fiind
apropiate si ca pozitie geografica, dispun de vegetatie asemanatoare, aceleasi tipuri de
soluri si acelasi relief.

In timp ce compozitia paduri de quercinee din C 11 este foarte diferiti de
celelalte paduri de quercinee, la fel este si compozitia celor doua plantatii.

Dupa cum am observat si din analiza Jaccard si din analiza permANOVA
observam diferente semnificative intre cele 11 situri (permANOVA, 5000 permutatii,
p=0.0053, F=2.39, Df=11). In ceea ce priveste siturile din zona localititii Medias nu au
fost observate diferente semnificative intre situri (permANOVA, 5000 permutatii,
p=0.1628, F=1.494, Df=5), nici intre siturile din padurile de quercinee nu au fost
observate diferente semnificative (permANOVA, 5000 permutations, p=0.4, F=1.05,
Df=6).
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Fig. 07 — Diagramele de ordonare NMDS a gradului de similaritate al structurii
comunitdtilor de macrolepidoptere din zona Copsa Mica

Analiza NMDS pe baza similaritatii Bray-Curtis atestd asemanarea celor doua
plantatii de conifere pe deoparte si cea a padurilor de foioase pe de alta parte (fig. 07).

Deasemnea in cadrul celui de-al doilea grup observam similitudinea siturilor C 01
si C02, aceste doua situri avand o densitate numerica asemanatoare, aceasi situatie este

intalnita si Intre siturile poluate C 04 si C 03 de langa localitatea Copsa Mica.
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Asemanari semnificative fiind Intalnite si Intre cele doua situri nepoluate C 05 si C
11 chiar daca aceste doua situri prezinta o vegetatie foarte diferita, conditiile prezente
determinad aparitia unei densitati specifice ridicate.

La polul opus stau cele doua habitate din plantatiile de conifere acestea avand o

densitate numerica scazuta, dar si o compozitie diferita a speciilor.

Diversitatea comunitatilor de macrolepidoptere din zona Copsa Mica

In ce priveste indicele de diversitate Shannon-Wiener (H'), cea mai mare valoare
este Inregistrata in situl din padurea de quercinee C 11, acest sit prezintd o stabilitate
structurald mai ridicata a comunitatilor de macrolepidoptere, in timp ce situl cu
stabilitatea cea mai scazuta este situl din padurea de quercinee din C 03, poluarea
existentd in acest sit determinand aceasta scadere (fig. 08). Alte situri cu stabilitate
structurala mai ridicata sunt si C 02, C 05 si C 06, deoarece prezinta un nivel de poluare

scazut, acesta nu a afectat semnificativ structura comunitatiilor si stabilitatea acestora.

Shannon (H)
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Fig. 08 — Dinamica indicelui de diversitate Shannon-Wiener din siturile investigate

Scaderea diversitatii din siturile C 03 si C 04 fiind datorata in mare masura
degradarii invelisului vegetal si scaderii diversitatii stratului, de care
macrolepidopterele sunt dependente, pe de altd parte competitia pentru resurse
disponibile este mai scazutd, unele specii profitand de resursele ramase disponibile, cum
sunt de exemplu reprezentati genului Cyclophora sp. din padurile de quercinee. In

schimb in alte tipuri de habitate cum este cel din plantatia de molid, ofera resurse
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speciilor capabile sa se adapteze, cum este cazul speciei Idaea aversata. O biodiversitate
scazuta are si plantatia de molid (C 08), unde resursele trofice disponibile determina
aceasta diversitate scazuta.

Valorile acestui indice nu variaza foarte mult, intre H = 3,291 si H = 4,237,
indicand totusi o diversitate a celor 11 situri asemanatoare.

Cresterea sau descresterea diversitatii comunitatiilor de macrolepidoptere fiind
rezultatul interactiuni dintre mai multi factori atat abiotici cat si biotici, atat naturali cat

si antropici.

Sursa trofica a larvelor speciilor de macrolepidoptere din zona Copsa Mica

Analizand comunitatiile de macrolepidoptere din zona Copsa Mica, am observat

importanta vegetatiei de care acestea sunt direct depende.

F LEGENDA
DC Mo o T - P = consumatori plante ierboase;
2.5% L 0.6%0.6% 0.6% 0.6% - G = consumatori graminee;

G
5.0% \LZ\_\ | - D = defoliatori arbori

caducifoliafi;
6 8%

Dq = Defoliatori cu prefrinta

pentru quercete;

- A = defoliatori arbusti;

- R = Consumatori ai radacinilor
sau a altor organe subterane;

- X = Saprolignicoli;

- Q = Defoliatori specilizati pe
Qercus sp.;

- E = Consumatori Ericaceae;

- L = Consumatori licheni,

- M = Consumatori muschi;

- T = Consumatori Typhaceae

X
R 1.9%
1.9% 3.1%

Fig. 09 - Spectrul trofic larvar al speciilor de macrolepidoptere din
habitatele de padure din zona Copsa Mica

Analiza sursei trofice din habitatele de padure evidentiaza dominanta speciilor

consumatoare de plante ierboase ce formeaza 32,9 % din totalul speciilor determinate si
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a grupului defoliatorilor de foioase (28,6 %). Urmate de consumatorii specializati pe
arbusti, 13,7 % (Crataegus monogyna, Clematis vitalba, Sambucus nigra, Prunus spinosa,
Berberis vulgaris, etc.), apoi speciile defoliatore ce prefera quercetele (6,8 %). 5 % din
materialul analizat sunt consumatori ai gramineelor, apoi consumatori ai radacinilor sau
a altor organe subterane (3,1 %). Alte tipuri de consumatori sunt cei: defoliatori al
diferitelor specii de conifere (2,5 %), defoliatori ai speciilor genului Quercus (1,9 %).
Consumatorii lichenilor reprezinta 0,6 % din totalul speciilor, majoritatea acestor specii
apartinand familiei Erebidae (fig. 09).

In ceea ce priveste baza trofici larvard, in siturile investigate majoritatea
speciilor de mcrolepidoptere consuma plante joase dar si foioase, In multe situri
ponderea celor doua categorii de consumatori fiind egala.

Padurile de quercinee prezinta aproximativ aceasi baza trofica larvara, desi sunt
mici diferente intre situri, acestea nu sunt semnificative.

Alt aspect observat este cel al ponderi reduse ale consumatorilor de conifere din
plantatia de molid (C 08) si din plantatia de pin negru (C 10), desi in aceste habitate sunt

resurse trofice pentru existenta acestor specii.

ANALIZA FORMELOR MELANICE ALE SPECIEI BISTON BETULARIA
(Linnaeus, 1758) DIN ZONA COPSA MICA

Cunoscand nivelul ridicat al poluarii atmosferice de la Copsa Mica, prin actiunea
sinergica a metalelor grele si compusilor sulfului, aceasta localitate prezinta conditii
propice pentru aparitia unor forme melanice ale speciei Biston betularia (Linnaeus,
1758).

Autori Rakosy & Rakosy (1997) au observat ca ponderea formelor melanice tinde
sa scadd odata cu cresterea distantei fata de sursa de poluare, mai exact fata de
platforma industriala de la Copsa Mica. Prin analiza nivelului noxelor din cele 11 situri
am observat existenta a trei niveluri de poluare, slab poluat (nepoluat), mediu poluat si
foarte puternic poluat, in siturile slab poluate din zona Copsa Mica, in anul 1989,
dominanta era forma carbonaria (39 %) si insularia (48,8 %), in anul 2012 forma
insularia domina categoric celelalte doua forme, ponderea formei carbonaria scazand

substantial.
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Odata cu apropierea de sursa de poluare, creste si ponderea formei carbonaria,
indicand si un nivel mai crescut al poludrii. In anul 1989 1in siturile cu nivel mediu de
poluare, forma carbonaria este dominanta (56 %), fiind urmata de forma insularia, in
schimb in anul 2012, ponderea formei insularia este Tnjumatatita (25 %), dominanta
autoritara fiind forma insularia. De asemenea observam ca ponderea formelor melanice
din siturile medii poluate este apropiatd de cea a formelor melanice din siturile
nepoluate, de unde putem deduce ca si nivelul poluantilor din aceste situri este unul
mult mai scazut.

Siturile din imediata apropiere a localitatii Copsa Micd, erau dominate in 1989 de
prezenta formei carbonaria (96 %), forma insularia avand un prondere foarte scazuta (4
%), forma typica fiind absenta.

In anul 2012 in schimb ponderea formei melanice carbonaria scade cu 36 %,
crescand si ponderea formei insularia, aici existand si specii de Biston betularia ce
prezinta forma typica. De unde deducem ca si nivelul poluatilor din aceasta zona este

unul foarte ridicat desi acesta a scazut considerabil.
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Fig. 10 - Frecventa formelor melanice ale speciei Biston betularia
din anul 1989 1n zona Copsa Mica
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Fig. 11 - Frecventa formelor melanice ale speciei Biston betularia
din anul 2012 1n zona Copsa Mica

Insumand ponderile din cele trei nivele de poluare, observam ca in urma
cercetarile efectuate de Rakosy & Rakosy (1997) in zona Copsa Mica in anul 1988-1989
indicd o dominanta absoluta a formelor melanice, insumata valoarea celor doua forme
insularia si carbonaria fiind de 88,8 %, atestand gradul ridicat al noxelor din aceasta
zona (fig. 10).

Situatia formelor melanice din zona Copsa Mica din anul 2012 este asemanatoare,
daca odata cu cresterea nivelului noxelor ne-am astepta ca si procentajul formei
carbonaria sa creasca, stagnarea procentajelor formei carbonaria este rezultatul
reducerii nivelului poluantiilor si al regenerarii paduriilor investigate (fig. 11).

In prezent forme melanice au fost descoperite doar la Agrotis exclamationis
(Linnaeus, 1758) (12,4 %), Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)(6,3 %), Oligia strigilis
(Linnaeus, 1758), Calliteara pudibunda (Linnaeus, 1758)(9,2 %) si Ectropis crepuscularia
(Denis & Schiffermiiller, 1775)(10,2 %) (cifrele din paranteza indica proportia de forme
melanice).

Odata cu scaderea nivelului principalilor poluanti s-a inregistrat si o schimbare a
nuantei scoartei copacilor pe care aceste forme melanice in special forma carbonaria se
odihnesc, ceea ce a dus la randul sau la un consum mai mare al acestor forme de catre

pasari (Cook et al., 2012).
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In urma de sistirii activititii celor doua intreprinderi, mai intai Carbosim si apoi
Sometra, s-a redus considerabil si nivelul poluantiilor SO2, al metalelor grele Pb, Cd, Cu,
Zn, ceea ce a determinat si unele modificari in habitatele din aceasta zona, de unde si
reducerea formelor melanice, In viitor probabil ponderea acestor forme, in special a

formei carbonaria vor scadea si mai mult.

CONCLUZII

— In zona Copsa Mici au fost identificate 546 specii de macrolepidoptere, acesti
taxoni sunt incadrati in 9 suprafamilii, 19 familii si 49 subfamilii. Macrolepidoptere
diurne au fost identificate 99 de specii si nocturne 447 specii. Indicand existenta In
aceasta zona a unei diversitati specifice ridicate, avand in vedere poluarea intensiva din
aceasta zona.

— Analiza datelor din siturile permanente, indica o bogatie a speciilor dependenta
atat de nivelul de poluare al fiecirui sit cat si de tipul de vegetatie existent. In urma
investigatiilor lepidopterologice au fost descoperite 1n aceste situri 319 specii, estimand
cu ajutorul indicelui Chao2, valoarea totala a speciilor din aceste situri ajunge la 374
specii.

— 174 specii (26,9 %) sunt incluse in diferite categorii de periclitare. Printre aceste
specii se numadra si speciile critic periclitate Euthrix potatoria (Linnaeus, 1758),
Cyclophora quercimontaria (Bastelberger, 1897) si Orgyia recens (Hubner, 1819),
colectata de Daniel Czékelius in anul 25.07.1892 din localitatea Medias, dar si 8 specii
periclitate (EN), 33 specii vulnerabile (VU) si 126 specii potential amenintate (NT).

— Siturile intensiv poluate au o diversitate a speciilor protejate foarte mica
comparativ cu cele nepoluate.

— Dominanta absolutd a anumitor specii, cum sunt in cazul nostru speciile genului
Cyclophora sp. indica o un grad ridicat de degradare in habitatele poluate, comparativ cu
cele nepoluate, in care structura speciilor este mai omogena.

— A fost observata o similaritate maxima a componentei comunitatilor de
macrolepidoptere din padurea de quercinee de langa localitatea Tarnava C 07 si a

padurii de carpen C 06.
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— Compozitia comunitatilor de lepidoptere din padurea de quercinee din C 11 este
foarte diferita de cea a situri situate 1n acest tip de habitat.

— Analiza permANOVA evidentiaza diferentele semnificative dintre cele 11 situri
(permANOVA, 5000 permutatii, p=0.0053, F=2.39, Df=11). In ceea ce priveste siturile din
zona localitatii Medias nu au fost observate diferente semnificative iIntre situri
(permANOVA, 5000 permutatii, p=0.1628, F=1.494, Df=5), nici intre siturile din padurile
de quercinee (permANOVA, 5000 permutations, p=0.4, F=1.05, Df=6).

— Analiza NMDS pe baza similaritatii Bray-Curtis atesta asemanarea celor doua
plantatii de conifere pe deoparte si cea a padurilor de foioase pe de alta parte. De
asemnea In cadrul celui de-al doilea grup este inregistratd o similitudinea mai mare
intre siturile C 01 si C02, aceste doua situri avand o densitate numerica asemanatoare,
aceasi situatie este intalnita si intre siturile poluate C 04 si C 03 de langa localitatea
Copsa Mica. Asemanari semnificative fiind si intre cele doua situri nepoluate C 05 si C 11
chiar daca aceste doua situri prezinta o vegetatie foarte diferita.

— In ce priveste indicele de diversitate Shannon-Wiener (H*), cea mai mare valoare
este inregistrata in situl din padurea de quercinee C 11, situl prezinta o stabilitate
structurald mai ridicatd a comunitatilor de macrolepidoptere, in timp ce situl cu
stabilitatea cea mai scazuta este situl din padurea de quercinee din C 03, poluarea
existenta in acest sit determinand aceasta scadere. Alte situri cu stabilitate structurala
mai ridicata sunt si C 02, C 05 si C 06, deoarece prezinta un nivel de poluare mai scazut,
nu a afectata semnificativ structura si stabilitatea comunitatiilor.

— Sursa trofica larvara din habitatele de padure evidentiaza dominanta speciilor
consumatoare de plante ierboase si a grupului defoliatorilor de foioase. Urmate de
consumatorii specializati pe arbusti, apoi speciile defoliatore ce prefera quercetele.
Celelalte tipuri de consumatori avand o pondere mai mica. Padurile de quercinee
prezinta aproximativ aceeasi baza trofica larvara, desi sunt mici diferente Intre situri,
acestea nu sunt semnificative.

— A fost observata o scadere a ponderii formelor melanice odata cu cresterea
distantei fata de sursa de poluare, mai exact fata de platforma industriala de la Copsa
Mica.

— Prin analiza nivelului noxelor din cele 11 situri am observat existenta a trei

niveluri de poluare, slab poluat (nepoluat), mediu poluat si foarte puternic poluat, in
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siturile slab poluate din zona Copsa Micg, in anul 1989, dominanta era forma carbonaria
si insularia, In anul 2012, cele doua forme au aceasi pondere, in conditiile unei cresteri al
nivelului poludrii ar creste si ponderea formei carbonaria, aceasta stagnare este
realizatd doar in conditiile reducerii poluirii atmosferice din zona. In urma sistarii
activitatii celor doua intreprinderi, mai intdi Carbosim si apoi Sometra, s-a redus
considerabil si nivelul poluantiilor SO si al metalelor grele (Pb, Cd, Cu, Zn), ceea ce a
determinat si unele modificari in habitatele din aceasta zona, de unde si reducerea

formelor melanice.
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