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INTRODUCERE 

Pe plan global printre grupurile taxonomice frecvent utilizate ca și bioindicatori 

se numără și Lepidopterele. Acestea sunt: uşor de monitorizat, sunt intens studiate, au 

un areal larg de răspândire, diversitatea acestora poate fii corelată cu diversitatea altor 

taxoni şi răspund la schimbările din mediu atât naturale cât şi antropice, din acest motiv 

acest grup are un potențial ridicat ca și bioindicatori ai degradării mediului. 

Astfel macrolepidopterele au fost utilizate în acest studiu ca și bioindicatori ai 

poluării atmosferice din zona intens poluată Copşa Mică. 

Copșa Mică având în trecut renumele de cea mai poluată zonă din România și una 

din cele mai poluate din Europa, efectele poluării au fost resimțite pe o rază de 180,750 

hectare. Poluare atmosferică pe bază de compuși ai sulfului în acțiune sinergică cu 

metale grele (Pb, Zn, Cd, Cu) afectând toate componentele ecosistemelor din acest 

perimetru. 

Această lucrare își propune să evidențieze pe de-o parte impactul poluării asupra 

comunitățiilor de lepidoptere din această zonă și ponderea formelor melanice din cadrul 

anumitor specii de lepidoptere. 

Melanismul industrial din zona Copşa Mică a fost studiat de Rákosy & Rákosy în 

anul 1987-1988, ponderea formelor melanice de Biston betularia (forma carbonaria) 

fiind mult mai mare decât ponderea formelor tipice, în zona foarte puternic poluată 

ponderea formei carbonaria fiind de 100 % (Rákosy & Rákosy, 1997). Cunoscând aceste 

date, în anul 2012 au fost efectuate cercetări asupra speciilor cu forme melanice, fiind 

evidențiate anumite schimbări în ponderea formelor acestei specii. 

Scopul acestei lucrări este determinarea diversităţii, a similarităților dintre situri 

și a particularităţilor ecologice ale comunităților de macrolepidoptere din zona Copșa 

Mică, în vederea evidențierii efectelor produse de poluarea atmosferică  în aceste 

comunități, pentru aceasta au fost stabilite următoarele obiective:  

 Identificarea şi stabilirea componenţei specifice prezente în zona de studiu şi a 

adundenţei acestora; 
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 Evidenţierea speciilor rare şi ameninţate cu dispariţia din zona Copșa Mică; 

 Cercetarea şi analiza diversităţii şi structurii comunităţilor de macrolepidoptere; 

 Stabilirea sursei trofice larvare în entomocenozele macrolepidopterelor din zona 

Copșa Mică. 

 Analiza speciilor cu forme melanice şi a proporţiei acestora, în vederea evidenţierii 

intensităţii poluării din diferite localităţi. 

Activitățile antropice (printre care și poluarea atmosferică) au dus la reducerea 

arealului multor specii şi a suprafeţelor habitatelor lor, la restructurări profunde în 

complexele faunistice din habitatele de pădure.  

Aceste consecinţe au sporit vulnerabilitatea speciilor de macrolepidoptere în parte 

şi a biodiversităţii acestora în general, schimbând componenţa specifică, structura şi 

efectivele lepidopterofaunei.  
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în timpul deplasărilor pe teren. 

 

ISTORICUL CERCETĂRILOR REFERITOARE LA UTILIZAREA 

LEPIDOPTERELOR CA BIOINDICATORI AI POLUĂRII ATMOSFERICE 

Degradarea mediului a fost pusă în evidență utilizându-se speciile sau comunitățiile 

bioindicatoare. De regulă bioindicatorii sunt specii, populaţii, sau ansambluri de specii 

care, datorită variabilităţii lor (biochimice, fiziologice, etologice sau ecologice), permit 

caracterizarea stării unui ecosistem şi pun în evidenţă, cât mai fidel posibil, modificările 

naturale sau antropice ale acestuia. 

Lepidopterele, împreună cu lichenii, păsările şi plantele vasculare, sunt cele mai 

frecvent monitorizate grupuri taxonomice (de Heer et al., 2005; Thomas, 2005; Settele et 

al., 2008). 

Lepidopterele sunt buni indicatori ai biodiversității deoarece au unele caracteristici 

ecologice pe care alte grupuri taxonomice nu le au, de exemplu: aceştia au un ciclu scurt 

de viaţă ceea ce îi face mai sensibili la modificările habitatelor (Thomas, 1994; van 

Swaay & Warren, 1999; Thomas et al., 2004); datorită reproduceri lor în habitate 

restrânse, aceştia reflectă schimbările care au loc la o scara mică (van Swaay et al., 

2006); în majoritatea habitatelor sunt prezente specii caracteristice de lepidoptere (van 

Swaay et al., 2006) şi mai cel mai important diversitatea acestora reflectă diversitatea 
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altor grupe de nevertebrate şi chiar a unor grupe de vertebrate (Thomas & Clarke, 2004; 

Thomas, 2005). 

În consecinţă, monitorizarea schimbărilor din abundenţa şi distribuţia fluturilor ar 

putea fi folosite ca un potenţial instrument al evaluării biodiversităţii la scară mare 

(Grosser, 1989; Măciucă, 2003; Thomas, 2005; van Swaay & van Strien, 2005; van Swaay 

et al., 2006; van Swaay, 2007; Fleishman & Murphy, 2009). 

Lepidopterele sunt un grup taxonomic deosebit printre insecte deoarece fiind 

adaptaţi  aproape la toate tipurile de habitate, aceştia pot fi studiaţi în toată lumea 

(Thomas, 2005).  

De altfel doar prezenţa unei sau unor specii de lepidoptere într-un anumit habitat ne 

pot indica potenţialul de conservare (Mas & Dietsch, 2004), sănătatea (Nel, 1992) şi 

calitatea habitatului (Gordon & Cobblah,  2000; Brown & Freitas, 2002; Mouquet et al, 

2005).  

Lepidopterologii au mai încercat să coreleze diversitatea unei sau unor anumite 

specii sau grupe taxonomice cu diversitatea generală a speciilor de lepidoptere dintr-o 

anumită zonă (Beccaloni & Gaston, 1995; Swengel & Swengel, 1997; Swengel & Swengel, 

1999;  Horner-Devine et al. 2003, Schulze et al., 2004).  

Alte studii au arătat că există o corelaţie între prezenţa unei părţi dintr-o populaţie şi 

toată populaţia de lepidoptere prezentă (Franzen & Ranius, 2004), iar alţi entomologi au 

încercat să facă o legătură între prezenţa şi absenţa unor sau tuturor speciilor de 

lepidoptere şi diversitatea şi abundenţa altor grupe taxonomice (Williams & Gaston, 

1998; Ricketts et al., 1999; Maes et al., 2005). 

Pentru a observa pentru ce sunt folosite lepidopterele ca specii bioindicatoare 

trebuie în primul rând să cunoaștem factorii naturali și antropici care le influentează. 

Printre presiunile naturale exercitatea asupra speciilor de lepidoptere se numără: 

condițile climatice, relațiile interspecifice, dintre acestea în principal relațiile de 

parazitism, competiție și prădătorism dar și succesiunile naturale. Influențele antropice 

sunt extrem de diversificate, dar între principalele presiuni antropice sunt incluse: 

poluarea, transporturile, împăduririle și despăduririle, intensificarea agriculturi, 
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drenajul, managementul pășunilor, urbanizarea, suprapășunatul, turismul, arderea 

vegetației, combaterea dăunătorilor și supercolectarea (Rákosy & Stan, 1997; Kovács & 

Rákosy, 2001; Szekely, 1995). 

Lepidopterele au fost folosite cu mare succes ca bioindicatori ai poluării, deoarece la 

aceștia a fost observat fenomenul de melanism (Ford, 1937, 1940, 1953, 1955; 

Kettlewell, 1955a, 1955b, 1956, 1957, 1958, 1961a, 1961b, 1973; Clarke şi Shepparde, 

1966; Lees, 1968, 1974, 1981; Bery, 1990; etc.). Melanismul la fluturi este fenomenul 

prin care unii indivizi ai speciei sunt mai închişi la culoare decât forma tipică, fapt în 

mare masură datorat depunerii crescute de melanină din solzi epidermici.  

 

CARACTERIZAREA ZONEI COPȘA MICĂ 

 

Suprafața cercetată are în centru oraşul Copşa Mică (principala sursă de poluare), 

ale cărui coordonate sunt 46°06′45″ latitudine nordică, respectiv 24°13′50″ longitudine 

estică, aceasta se află situată în Depresiunea Transilvaniei, partea sud-vestică, mai precis 

în Podişul Târnavelor şi în Podişul Blajului (nordul judeţului Sibiu şi estul judeţului 

Alba). 

În anul 2011 s-a efectuat un studiu faunistic al zonei, perioadă în care au fost 

investigate multe tipuri de habitate, au fost selectate și cercetate un număr de 12 puncte 

de colectare intinerante (fig. 1).  

Iar pe lângă acestea, prin investigații personale, au fost identificate în anul 2010 

exemplare provenind din zona cercetată în colecțiile entomologice Daniel Czekelius, 

Eckbert Schneider, Victor Weindel, depozitate la Muzeul de Istorie Naturală din Sibiu. 

Același lucru a fost realizat şi în cadrul Muzeului din Mediaş, unde a fost studiată colecţia 

de lepidoptere Szucs Oliveriu, care din pacate nu a fost etichetata, proveniența 

exemplarelor din împrejurimile localității Mediaş nefiind sigură.  

În aceste colecții dar şi sursele bibliografice: Czekelius (1897, 1917, 1935), 

Burnaz (1993), Ciochia & Barbu, 1980, Popescu-Gorj (1964), Rákosy (1996), Rákosy & 

Weber (1986), Schneider (1970, 1984),  Skolka (1993), Stănescu (1995), König (1986), 

Vicol (1982), sunt incluse specii din localitățile: Șeica Mare (Cb 01), Agârbiciu (Cb 02), 
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Axente Sever (Cb 03), Moșna (Cb 04), Târnăvioara (Cb 05), Bazna (Cb 06), Valea Lungă 

(Cb 07) şi Micăsasa (Cb 08).  

Lepidoptere diurne au fost colectate cu ajutorul fileului entomologic și cele 

nocturne cu ajutorul capcanelor luminoase portabile cu lumină UV. 

Adițional au fost investigate 11 puncte permanente de colectare, descoperind în 

urma studiului faunistic că habitate de pădure sunt potrivite pentru acest studiu. 

Acestea conțin cel mai mare număr de specii cu forme melanice, în plus prezentând și o 

biodiversitate relativ ridicată (Fig. 2). Perioada de colectare a probelor este cuprinsă 

între 04 aprilie - 28 septembrie 2012, fiecare punct fiind investigat lunar prin aceleași 

metode de colectare. Au fost evitate nopţile cu lună plină, cu temperaturi minime sub 10 

oC și nopțile cu ploi abundente.  

În fiecare din cele 11 puncte de colectare au fost instalate câte 2 capcane 

luminoase portabile cu tub fluorescent 8W blacklight, conectate la o baterie de 12 V 

(McGregor et al., 1987; Huemer, 2002; Axmacher & Fiedler, 2004; Hilt et al.,  2006; Fayle 

et al.,  2007; Hawes et al.,  2009; Ramamurthy et al., 2010). Aceste capcane au fost 

amplasate la minim 200 m de marginea păduri și la minim 200 m una de cealaltă pentru 

ca razele luminoase să nu se suprapună. 
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CARACTERIZAREA FAUNISTICĂ A MACROLEPIDOPTERELOR DIN 
ZONA COPȘA MICĂ 

Diversitatea taxonomică a macrolepidopterelor din zona Copșa Mică 

Analiza datelor obţinute de către autor şi a literaturii de specialitate indică 

existenţa în această zonă a unei diversități specifice ridicate, aceasta dacă se ia în 

considerare poluarea intensivă din această zonă. Până în prezent au fost identificate 546 

specii de macrolepidoptere, acești taxoni sunt încadraţi în 9 suprafamilii, 19 familii și 49 

subfamilii. 

Analiza distribuției abundenței specifice pe stațiunile cercetate 

Analiza datelor din siturile permanente, ne indică o bogație a speciilor 

dependentă atât de nivelul de poluare al fiecărui sit cât și de tipul de vegetație existent. 

În urma investigațiilor lepidopterologice au fost descoperite în aceste situri 319 

specii, estimând cu ajutorul indicelui Chao2 valoarea totală a speciilor din aceste situri 

ajunge la 374 specii (deviație standard +/- 16 specii). 
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Fig. 03 – Numărul de taxoni identificați din siturile permanente  
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Fig. 04 – Numărul de taxoni din punctele de colectare permanente  

estimat pe baza indicelui Chao-1 

Analizând numărul de taxoni din siturile investigate (fig. 03) putem observa o 

diversitate specifică ridicată în siturile din păduriile de quercinee aflate la o distanță 

mare față de sursa de poluare (C 01, C 02, C 06, C 09 și C 11). Diferențele între situl C 03 

aflat lângă Copșa Mică și siturile C 01, C 02, C 06, C 09 sau C 11 este de aproximativ 30 – 

40 specii. C 01, C 02, C 06, C 09 și C 11 au o valoare apropiată a numărului de specii, 

variind între 128 specii (C 01) și 139 specii (C 09 și C11).  

Valorile estimate prin indicele Chao1 ne indică o diversitate specifică mai mare în 

aceste situri (fig. 04). Numărul speciilor din aceste situri fiind aproximativ dublu față de 

valoarea inițială. Cu toate acestea se confirmă cele suștinute anterior, siturile C 03 și C 

04 sunt sărace în specii la fel și siturile din plantațiile de conifere (C 08 și C 10), în timp 

ce pădurea de fag din C 05 prezintă 248 specii cu peste 100 de specii mai mult decât 

valoarea inițială, fiind situl cu cea mai mare diversitate specifică. 

Rolul tipului de vegetație este mai puțin evident în cazul celor trei habitate de 

pădure din C 03 (pădure de quercinee), C 04 (pădure de fag ) și Ci 11 (lizieră pădure de 

fag), diferențele între valorile abundeței specifice fiind foarte mici. 
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Analiza categoriilor sozologice pentru speciile de macrolepidoptere 

 

Din cele 546 de specii, 174 specii (26,9 %) sunt încluse în diferite categorii de 

periclitare. Printre aceste specii se numără și specia critic periclitată Euthrix potatoria 

(Linnaeus, 1758), specie întâlnită în pădurile de quercinee din Curciu, Târnava și  Valea 

Lungă (C 11; C 06; C 09) dar și în pădurile de Fagus sylvatica din Copșa Mică și Valea 

Viilor (C 04; C 05). Această specie a mai fost întâlnită și în plantația de molid de lângă 

Mediaș (C 08), provenind probabil din pădurile din înprejurimile acestui punct de 

colectare. Altă specie critic periclitată ce preferă pădurile de quercinee este Cyclophora 

quercimontaria (Bastelberger, 1897) specie întâlnită la Șeica Mică și Valea Viilor (C 02; C 

05). Tot în această zonă întâlnim și specia critic periclitată Ourapteryx sambucaria 

(Linnaeus, 1758), descoperită în plantația de Pinus nigra din localitatea Moșna (C 10). 

Din nefericire specia critic periclitată Orgyia recens (Hübner, 1819), colectată de Daniel 

Czékelius în anul 25.07.1892 din localitatea Mediaş, nu a mai fost colectată, deşi au fost 

investigate un număr mare de habitate în care această specie ar fi putut fi prezentă, cu 

toate acestea fără un studiu riguros nu se poate afirma că această specie a dispărut din 

această zonă. Au fost întâlnite de asemenea şi 8 specii periclitate (EN), 33 specii 

vulnerabile (VU) şi 126 specii potenţial ameninţate (NT). 

 

Speciile de macrolepidoptere protejate de lege din zona Copșa Mică 

 

În ceea ce priveşte legislaţia care protejează speciile cu interes pentru lista roşie, 

unele specii de lepidoptere sunt cuprinse în anexele Directivei Habitate, Legea nr. 

49/2011. 

Anexa nr. 3A cuprinde specii de plante şi de animale a căror conservare necesită 

desemnarea ariilor speciale de conservare şi a ariilor de protecţie specială avifaunistică 

aici sunt incluși taxoni: Eriogaster catax (Linnaeus, 1758), Euphydryas maturna 

(Linnaeus, 1758), Lycaena dispar (Haworth, 1802) descoperiți în zona Copșa Mică. 

Anexa nr. 4A cuprinde specii de interes comunitar, specii de animale şi de plante 

care necesită o protecţie strictă, din această anexă au fost identificați taxoni: Eriogaster 

catax (Linnaeus, 1758), Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758), Lycaena dispar 



Törok Sergiu-Cornel                                                                                  Teză de doctorat 

 

 

15 

 

(Haworth, 1802), Maculinea arion (Linnaeus, 1758), Maculinea teleius (Bergstrasser, 

1779), Parnassius mnemosyne transsylvanica (Schmidt, 1930) şi Proserpinus proserpina 

(Pallas, 1772). 

Anexa nr. 4B cuprinde specii de interes național, specii de animale şi de plante 

care necesită o protecţie strictă: Argynnis laodice  (Pallas, 1771), Colias chrysotheme 

(Esper, 1781), Cupido osiris (Meigen, 1829), Cupido (Everes) alcetas (Hoffmannsegg, 

1804), Heteropterus morpheus (Pallas, 1771), Neptis sappho (Pallas, 1771), Plebeius 

sephirus (Frivaldszky, 1835) și Pyrgus sidae (Esper, 1784). 

În total fiind identificați 15 taxoni încluși în Legea nr.49/2011 și protejați prin 

lege. 

 

ANALIZA ECOLOGICĂ A COMUNITĂȚILOR DE MACROLEPIDOPTERE 

DIN  HABITATELE FORESTIERE SITUATE ÎN ZONA COPȘA MICĂ 

 

Analiza taxonilor dominanți și dinamica acestora între  

habitatele investigate 

 

Analiza separată a siturilor cu habitate similare cum sunt cele din pădurile de 

quercinee, pădurile de fag sau plantațiile de conifere ne oferă informații despre 

diferențele dintre structura speciilor de macrolepidoptere din habitatele poluate și 

nepoluate și despre factorii abiotici care înfluențează compoziția acestora. 

Unul dintre factori principali care influențează structura și compoziția acestor 

comunități este structura învelișului vegetal, speciile dominante fiind consumatoare de 

arbori, arbuști sau plante joase întâlnite doar în păduri. 

 Structura celor 6 situri din pădurile de quercinee este una extrem de variată, deși 

prezintă unele caracteristici comune.  

Situl C 11, din apropierea localității Curciu, neafectată de poluarea de la Copșa 

Mică, are o structură complet diferită, specia dominantă este Spatalia argentina 

specializată pe arbori din genul Quercus, structura speciilor fiind foarte omogenă. 

 După cum putem observa în pădurile de quercinee speciile qenului Cyclophora sp. 

au cele mai mari valori ale indicelui Dzuba (fig. 05), aceste specii fiind consumatoare de 
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quercinee, Cyclophora punctaria consumând doar reprezentanți ai genului Quercus în 

timp ce Cyclophora linearia consumă o gamă mai largă de Fagaceae. 

 De asemenea observăm o dominanță categorică a celor două specii de Cyclophora 

în pădurile de quercinee afectate de activități antropice. 

 
Fig. 05 – Ponderea speciilor cu cele mai mari valori ale indicelui Dzuba  

din pădurile de quercinee 

 

Același trend se întâlnește și în cele două păduri de fag, acestea având o structură 

a speciilor distinctă, iar cele două plantații de conifere au o structură de asemenea 

semnificativ diferită. 
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Similaritatea compoziției comunităților de macrolepidoptere 

din zona Copșa Mică 

 

În rezultatul analizei indicelui Jaccard au fost obţinute date privind gradul de 

asemănare a comunităților macrolepidoptere din aceste păduri, în baza numărului de 

specii comune. 

 
Fig. 06 – Clusterul de similaritate al comunităților de macrolepidoptere  

din zona Copșa Mică  

   

Studiind clusterul de similaritate putem observa o similaritate maximă a 

componenței comunităților de macrolepidoptere din pădurea de quercinne din de lângă 

localitatea Târnava C 07 și pădurea de carpen C 06 de lângă aceași localitate, indicele de 

similaritate atingând aici valoarea J=0,56 (fig. 06). 

Compoziția specifică semnificativ diferită se înregistrează între pădurea de 

quercinee de lângă localitatea Târnava (C 07) și pădurea de fag de lângă localitatea 

Copșa Mică (C 04), valoarea indicelui Jaccard fiind doar J=0,28.  

Pădurile din siturile C 03, C4, C 09 fiind influențate de activitatea antropică 

formează alt grup deși acestea cuprind atât păduri de quercinee (C 03 și C 04) cât și o 

pădure de fag (C 04). 
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Foarte asemănătoare sunt și pădurile de quercinee din C 01 și C 02, acestea fiind 

apropiate și ca poziție geografică, dispun de vegetaţie asemănătoare, aceleaşi tipuri de 

soluri și același relief.  

În timp ce compoziția păduri de quercinee din C 11 este foarte diferită de 

celelalte păduri de quercinee, la fel este și compoziția celor două plantații. 

După cum am observat și din analiza Jaccard și din analiza permANOVA 

observăm diferențe semnificative între cele 11 situri (permANOVA, 5000 permutații, 

p=0.0053, F=2.39, Df=11). În ceea ce privește siturile din zona localității Mediaș nu au 

fost observate diferențe semnificative între situri (permANOVA, 5000 permutații, 

p=0.1628, F=1.494, Df=5), nici între siturile din pădurile de quercinee nu au fost 

observate diferențe semnificative (permANOVA, 5000 permutations, p=0.4, F=1.05, 

Df=6). 

 
Fig. 07 – Diagramele de ordonare NMDS a gradului de similaritate al structurii 

comunităților de macrolepidoptere din zona Copșa Mică  

 

Analiza NMDS pe baza similarității Bray-Curtis atestă asemănarea celor două 

plantații de conifere pe deoparte și cea a pădurilor de foioase pe de altă parte (fig. 07).  

Deasemnea în cadrul celui de-al doilea grup observăm similitudinea siturilor C 01 

și C02, aceste două situri având o densitate numerică asemănătoare, aceași situație este 

întâlnită și între siturile poluate C 04 și C 03 de lângă localitatea Copșa Mică.  
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Asemănări semnificative fiind întâlnite și între cele două situri nepoluate C 05 și C 

11 chiar dacă aceste două situri prezintă o vegetație foarte diferită, condițiile prezente 

determină apariția unei densități specifice ridicate. 

La polul opus stau cele două habitate din plantațiile de conifere acestea având o 

densitate numerică scăzută, dar și o compoziție diferită a speciilor.  

Diversitatea comunităților de macrolepidoptere din zona Copșa Mică 

În ce privește indicele de diversitate Shannon-Wiener (H`), cea mai mare valoare 

este înregistrată în situl din pădurea de quercinee C 11, acest sit prezintă o stabilitate 

structurală mai ridicată a comunităților de macrolepidoptere, în timp ce situl cu 

stabilitatea cea mai scăzută este situl din pădurea de quercinee din C 03, poluarea 

existentă în acest sit determinând această scădere (fig. 08). Alte situri cu stabilitate 

structurală mai ridicată sunt și C 02, C 05 și C 06, deoarece prezintă un nivel de poluare 

scăzut, acesta nu a afectat semnificativ structura comunitățiilor și stabilitatea acestora. 

 
Fig. 08 – Dinamica indicelui de diversitate Shannon-Wiener din siturile investigate 

 

Scăderea diversității din siturile C 03 și C 04 fiind datorată în mare măsură 

degradării invelișului vegetal și scăderii diversității stratului, de care 

macrolepidopterele sunt dependente, pe de altă parte competiția pentru resurse 

disponibile este mai scăzută, unele specii profitând de resursele râmase disponibile, cum 

sunt de exemplu reprezentați genului Cyclophora sp. din pădurile de quercinee. În 

schimb în alte tipuri de habitate cum este cel din plantația de molid, oferă resurse 
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speciilor capabile să se adapteze, cum este cazul speciei Idaea aversata. O biodiversitate 

scăzută are și plantația de molid (C 08), unde resursele trofice disponibile determină 

această diversitate scăzută. 

Valorile acestui indice nu variază foarte mult, între H` = 3,291 și H` = 4,237, 

indicând totuși o diversitate a celor 11 situri asemănătoare. 

Creșterea sau descreșterea diversității comunitățiilor de macrolepidoptere fiind 

rezultatul interactiuni dintre mai mulți factori atât abiotici cât și biotici, atât naturali cât 

și antropici. 

 

Sursa trofică a larvelor speciilor de macrolepidoptere din zona Copșa Mică 

 
Analizând comunitățiile de macrolepidoptere din zona Copșa Mică, am observat 

importanța vegetației de care acestea sunt direct depende. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 09 – Spectrul trofic larvar al speciilor de macrolepidoptere din  
habitatele de pădure din zona Copșa Mică  

 

Analiza  sursei trofice din habitatele de pădure evidenţiază dominanţa speciilor 

consumatoare de plante ierboase ce formează 32,9 % din totalul speciilor determinate şi 
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a grupului defoliatorilor de foioase (28,6 %). Urmate de consumatorii specializaţi pe 

arbuşti, 13,7 % (Crataegus monogyna, Clematis vitalba, Sambucus nigra, Prunus spinosa, 

Berberis vulgaris, etc.), apoi speciile defoliatore ce preferă quercetele (6,8 %). 5 % din 

materialul analizat sunt consumatori ai gramineelor, apoi consumatori ai rădăcinilor sau 

a altor organe subterane (3,1 %). Alte tipuri de consumatori sunt cei: defoliatori al 

diferitelor specii de conifere (2,5 %), defoliatori ai speciilor genului Quercus (1,9 %). 

Consumatorii lichenilor reprezintă 0,6 % din totalul speciilor, majoritatea acestor specii 

aparţinând familiei Erebidae (fig. 09).  

 În ceea ce privește baza trofică larvară, în siturile investigate majoritatea 

speciilor de mcrolepidoptere consumă plante joase dar și foioase, în multe situri 

ponderea celor două categorii de consumatori fiind egală. 

Pădurile de quercinee prezintă aproximativ aceași baza trofică larvară, deși sunt 

mici diferențe între situri, acestea nu sunt semnificative.  

Alt aspect observat este cel al ponderi reduse ale consumatorilor de conifere din 

plantația de molid (C 08) și din plantația de pin negru (C 10), deși în aceste habitate sunt 

resurse trofice pentru existența acestor specii. 

 

ANALIZA FORMELOR MELANICE ALE SPECIEI BISTON BETULARIA 

(Linnaeus, 1758) DIN ZONA COPȘA MICĂ 

 

Cunoscând nivelul ridicat al poluării atmosferice de la Copșa Mică, prin actiunea 

sinergică a metalelor grele și compușilor sulfului, această localitate prezintă condiții 

propice pentru apariția unor forme melanice ale speciei Biston betularia (Linnaeus, 

1758).  

Autori Rákosy & Rákosy (1997) au observat că ponderea formelor melanice tinde 

să scadă odată cu creșterea distanței față de sursa de poluare, mai exact față de 

platforma industrială de la Copșa Mică. Prin analiza nivelului noxelor din cele 11 situri 

am observat existența a trei niveluri de poluare, slab poluat (nepoluat), mediu poluat și 

foarte puternic poluat, în siturile slab poluate din zona Copșa Mică, în anul 1989, 

dominantă era forma carbonaria (39 %) și insularia (48,8 %), în anul 2012 forma 

insularia domină categoric celelalte două forme, ponderea formei carbonaria scăzând 

substanțial. 
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Odată cu apropierea de sursa de poluare, crește și ponderea formei carbonaria, 

indicând și un nivel mai crescut al poluării. În anul 1989 în siturile cu nivel mediu de 

poluare, forma carbonaria este dominantă (56 %), fiind urmată de forma insularia, în 

schimb în anul 2012, ponderea formei insularia este înjumătățită (25 %), dominantă 

autoritară fiind forma insularia. De asemenea observăm că ponderea formelor melanice 

din siturile medii poluate este apropiată de cea a formelor melanice din siturile 

nepoluate, de unde putem deduce că și nivelul poluanților din aceste situri este  unul 

mult mai scăzut.   

Siturile din imediata apropiere a localității Copșa Mică, erau dominate în 1989 de 

prezența formei carbonaria (96 %), forma insularia având un prondere foarte scăzută (4 

%), forma typica fiind absentă. 

În anul 2012 în schimb ponderea formei melanice carbonaria scade cu 36 %, 

crescând și ponderea formei insularia, aici existând și specii de Biston betularia ce 

prezintă forma typica. De unde deducem că și nivelul poluaților din această zonă este 

unul foarte ridicat deși acesta a scăzut considerabil. 

 
Fig. 10 – Frecvența formelor melanice ale speciei Biston betularia  

din anul 1989 în zona Copșa Mică 
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Fig. 11 – Frecvența formelor melanice ale speciei Biston betularia  

din anul 2012 în zona Copșa Mică 

Însumând ponderile din cele trei nivele de poluare, observăm că în urma 

cercetările efectuate de Rákosy & Rákosy (1997) în zona Copșa Mică în anul 1988-1989 

indică o dominanță absolută a formelor melanice, însumată valoarea celor două forme 

insularia și carbonaria fiind de 88,8 %, atestând gradul ridicat al noxelor din această 

zonă (fig. 10).   

Situația formelor melanice din zona Copșa Mică din anul 2012 este asemănătoare, 

dacă odată cu creșterea nivelului noxelor ne-am aștepta ca și procentajul formei 

carbonaria să crească, stagnarea procentajelor formei carbonaria este rezultatul 

reducerii nivelului poluanțiilor și al regenerării păduriilor investigate (fig. 11). 

În prezent forme melanice au fost descoperite doar la Agrotis exclamationis 

(Linnaeus, 1758) (12,4 %), Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)(6,3 %), Oligia strigilis 

(Linnaeus, 1758), Calliteara pudibunda (Linnaeus, 1758)(9,2 %) și Ectropis crepuscularia 

(Denis & Schiffermüller, 1775)(10,2 %) (cifrele din paranteză indică proporția de forme 

melanice). 

Odată cu scăderea nivelului principalilor poluanți s-a înregistrat și o schimbare a 

nuanței scoarței copacilor pe care aceste forme melanice în special forma carbonaria se 

odihnesc, ceea ce a dus la rândul său la un consum mai mare al acestor forme de către 

păsări (Cook et al., 2012). 
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În urma de sistării activității celor două întreprinderi, mai întâi Carbosim și apoi 

Sometra, s-a redus considerabil și nivelul poluanțiilor SO2, al metalelor grele Pb, Cd, Cu, 

Zn, ceea ce a determinat și unele modificări în habitatele din această zonă, de unde și 

reducerea formelor melanice, în viitor probabil ponderea acestor forme, în special a 

formei carbonaria vor scădea și mai mult. 

 

CONCLUZII 

 

 În zona Copșa Mică au fost identificate 546 specii de macrolepidoptere, acești 

taxoni sunt încadraţi în 9 suprafamilii, 19 familii și 49 subfamilii. Macrolepidoptere 

diurne au fost identificate 99 de specii și nocturne 447 specii. Indicând existenţa în 

această zonă a unei diversități specifice ridicate, având în vedere poluarea intensivă din 

această zonă. 

 Analiza datelor din siturile permanente, indică o bogație a speciilor dependentă 

atât de nivelul de poluare al fiecărui sit cât și de tipul de vegetație existent. În urma 

investigațiilor lepidopterologice au fost descoperite în aceste situri 319 specii, estimând 

cu ajutorul indicelui Chao2, valoarea totală a speciilor din aceste situri ajunge la 374 

specii.  

 174 specii (26,9 %) sunt încluse în diferite categorii de periclitare. Printre aceste 

specii se numără și speciile critic periclitate Euthrix potatoria (Linnaeus, 1758), 

Cyclophora quercimontaria (Bastelberger, 1897) și Orgyia recens (Hübner, 1819), 

colectată de Daniel Czékelius în anul 25.07.1892 din localitatea Mediaş, dar și 8 specii 

periclitate (EN), 33 specii vulnerabile (VU) şi 126 specii potenţial ameninţate (NT). 

 Siturile intensiv poluate au o diversitate a speciilor protejate foarte mică 

comparativ cu cele nepoluate.  

 Dominanța absolută a anumitor specii, cum sunt în cazul nostru speciile genului 

Cyclophora sp. indică o un grad ridicat de degradare în habitatele poluate, comparativ cu 

cele nepoluate, în care structura speciilor este mai omogenă. 

 A fost observată o similaritate maximă a componenței comunităților de 

macrolepidoptere din pădurea de quercinee de lângă localitatea Târnava C 07 și a 

pădurii de carpen C 06.  
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 Compoziția comunităților de lepidoptere din pădurea de quercinee din C 11 este 

foarte diferită de cea a situri situate în acest tip de habitat. 

 Analiza permANOVA evidențiază diferențele semnificative dintre cele 11 situri 

(permANOVA, 5000 permutații, p=0.0053, F=2.39, Df=11). În ceea ce privește siturile din 

zona localității Mediaș nu au fost observate diferențe semnificative între situri 

(permANOVA, 5000 permutații, p=0.1628, F=1.494, Df=5), nici între siturile din pădurile 

de quercinee (permANOVA, 5000 permutations, p=0.4, F=1.05, Df=6). 

 Analiza NMDS pe baza similarității Bray-Curtis atestă asemănarea celor două 

plantații de conifere pe deoparte și cea a pădurilor de foioase pe de altă parte. De 

asemnea în cadrul celui de-al doilea grup este înregistrată o  similitudinea mai mare 

între siturile C 01 și C02, aceste două situri având o densitate numerică asemănătoare, 

aceași situație este întâlnită și între siturile poluate C 04 și C 03 de lângă localitatea 

Copșa Mică. Asemănări semnificative fiind și între cele două situri nepoluate C 05 și C 11 

chiar dacă aceste două situri prezintă o vegetație foarte diferită. 

 În ce privește indicele de diversitate Shannon-Wiener (H`), cea mai mare valoare 

este înregistrată în situl din pădurea de quercinee C 11, situl prezintă o stabilitate 

structurală mai ridicată a comunităților de macrolepidoptere, în timp ce situl cu 

stabilitatea cea mai scăzută este situl din pădurea de quercinee din C 03, poluarea 

existentă în acest sit determinând această scădere. Alte situri cu stabilitate structurală 

mai ridicată sunt și C 02, C 05 și C 06, deoarece prezintă un nivel de poluare mai scăzut, 

nu a afectată semnificativ structura și stabilitatea comunitățiilor. 

 Sursa trofică larvară din habitatele de pădure evidenţiază dominanţa speciilor 

consumatoare de plante ierboase şi a grupului defoliatorilor de foioase. Urmate de 

consumatorii specializaţi pe arbuşti, apoi speciile defoliatore ce preferă quercetele. 

Celelalte tipuri de consumatori având o pondere mai mică. Pădurile de quercinee 

prezintă aproximativ aceeași baza trofică larvară, deși sunt mici diferențe între situri, 

acestea nu sunt semnificative. 

 A fost observată o scădere a ponderii formelor melanice odată cu creșterea 

distanței față de sursa de poluare, mai exact față de platforma industrială de la Copșa 

Mică.  

 Prin analiza nivelului noxelor din cele 11 situri am observat existența a trei 

niveluri de poluare, slab poluat (nepoluat), mediu poluat și foarte puternic poluat, în 
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siturile slab poluate din zona Copșa Mică, în anul 1989, dominantă era forma carbonaria 

și insularia, în anul 2012, cele două forme au aceași pondere, în condițiile unei creșteri al 

nivelului poluării ar crește și ponderea formei carbonaria, această stagnare este 

realizată doar in condițiile reducerii poluării atmosferice din zonă. În urma sistării 

activității celor două întreprinderi, mai întâi Carbosim și apoi Sometra, s-a redus 

considerabil și nivelul poluanțiilor SO2 și al metalelor grele (Pb, Cd, Cu, Zn), ceea ce a 

determinat și unele modificări în habitatele din această zonă, de unde și reducerea 

formelor melanice.  
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