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INTRODUCERE

Familia Formicidae numara peste 12.700 de specii descrise, raspandite pe toate
continentele cu exceptia Antarcticii. Numeroase studii au fost intreprinse, in vederea
deslusirii misterelor care stau In spatele mecanismelor acestor insecte sociale. Studiile
variaza de la genetica la filogenie, de la ecologia comportamentului la ecologia
comunitatilor.

In ecologie importanta furnicilor este reflectati prin omniprezenta lor si prin
numadrul mare de interactiuni in cadrul unei comunitati ecologice. Ca atare, cercetarea
furnicilor a adus contributii semnificative privind intelegerea proceselor evolutive in
cazul insectelor, a modelelor de diversitate la scara globald, a interactiunilor intra- si
interspecifice, dar si a raspunsurilor ecosistemelor la diverse modificari (WiLsoN, 2010).
In cadrul ecosistemului forestier, comunititile de furnici reprezinti o componenti
importantd, datorita rolurilor pe care acestea le indeplinesc in dispersia semintelor,
modificarea pH-ului solurilor, ca pradatori generali etc.

Interesante, sub aspectul mecanismelor, sunt cercetarile concentrate pe efectele pe
care perturbdrile extreme (incendii, defrisari, exploatari miniere) le au asupra
comunitatilor de furnici si raspunsul produs de acestea.

Efectele taierilor rase asupra comunitatilor de plante, dar si asupra multor grupe
de vertebrate si nevertebrate, sunt bine cunoscute. Totusi In cazul comunitatilor de
furnici, exista date sporadice despre efectul tdierilor rase in special in cazul padurilor de
foioase.

Astfel, ne-am propus sa cercetam succesiunea secundarad in cazul tdieturilor de
paduri de foioase in Transilvania, prin cercetarea unor cronosecvente incepand cu
stadiul de tiiere rasi pand la stadiul de piddure maturd. In paralel, am urmairit si
succesiunea comunitatilor de plante In vederea stabilirii eventualelor corelatii intre cele
doua comunitdti de-a lungul succesiuni. Au fost investigate si relatiile intra si
interspecifice ce au loc In cadrul diferitelor stadii succesionale din Transilvania.

Nu in ultimul rdnd ne-am propus sa investigam mirmecofauna din paduri de
foioase din diferite regiuni ale Romaniei (Transilvania, Banat si Dobrogea) in vederea
stabilirii structurii si compozitiei comunitatilor de furnici din aceste ecosisteme

forestiere.
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CAPITOLUL 1: SUCCESIUNEA ECOLOGICA

“An understanding of ecological succession provides a

basis for resolving man’s conflict with nature” Eugene Odum (1969)

MCcINTOSH (1980) afirma: ,Succesiunea reprezintd unul dintre cele mai vechi si totusi
in anumite moduri, usor de confundat concepte ecologice. Incd de la primele teorii ale lui
H.C. Cowles si F.E. Clements la inceputul anilor 1900, mii de descrieri, interpretdri ale
succesiunii au fost publicate si au generat multe controverse neconcludente”. Desi
pesimist, acest citat ar trebui sa fie receptionat ca fiind un aspect al complexitatii

fenomenului care este departe de a fi Inteles pe deplin si prognozabil.

Succesiunea ecologica poate fi definita ca fiind procesul ireversibil de trecere a
unui sistem ecologic prin diferite faze, de la formare si pana la maturizarea lui ca
rezultat al interactiunilor dintre biocenoza si biotop. Acest proces complex se
caracterizeaza prin inlocuirea speciilor, schimbarea conditiilor de existenta si prin
aparitia speciilor aditionale sau prin remanierea structurala cantitativa a comunitatilor.
Ordinea succesionala include diferite stadii care pot fi teoretic recunoscute in orice tip
de succesiune. Fiecare stadiu reprezinta o unitate de dezvoltare caracterizata prin

conditii fizico-chimice proprii, ecoclima deosebita si comunitati distincte (OpuM 1971).

Desi conceptul de ecologie a fost propus de un zoolog (E. Haeckel), descrierea si

caracterizarea succesiunii ecologice a fost realizata de catre botanisti.

Conform cercetdrilor lui CLEMENTS (1916), se disting 6 stadii succesionale: 1.
denudare, 2. pionierat (imigrare), 3. colonizare (ecezd), 4. competitie interspecifica,
5. reactie biocenotica, 6. stabilizare (climax).

In 1926, GLEASON afirma ci “o asociere nu este un organism, nici macar o unitate de
vegetatie, ci mai degraba o coincidenta”. Modelul propus de Gleason a fost mult mai
complex si mai putin determinist decat cel clementian. In acest context, speciile apar
impreuna intr-o zona data, ca rezultat al valentelor lor ecologice si nu pentru ca fac parte

integranta dintr-un superorganism.
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De-a lungul timpului, ecologi precum TANSLEY (1935), WHITTAKER (1953) au
dezvoltat abordarile lui Gleason privind succesiunea. Insi efectele teoriilor lui Clements

au fost continuate de ODUM (1969) care a propus teoria dezvoltarii ecosistemului.

CONNELL & SLATYER (1977) au reformulat o serie de modele si aspecte privind
succesiunea. Acestea aveau la bazda ideea conform cdreia compozitia initialda a
comunitatilor este determinata de speciile pionere care produc numeroase seminte, care

germineaza si au o rata de crestere rapida.

TILMAN (1985) a propus teoria proportiei resurselor, care presupune ca fiecare
specie de plante este un competitor superior pentru o anumita proportie a resursei si
care prognozeaza faptul ca modificarea compozitiei comunitatilor ar trebui sa aibe loc

atunci cand disponibilitatea relativa a doua sau mai multe resurse limitante se modifica.

Studii recente privind succesiunea, cel putin in cazul vegetatiei, considera ca
accentul trebuie pus pe discipline precum biologia solului, ecologia speciilor invazive,
ecologia comunitatilor, ecologia peisajelor, pertubari si studii asupra rezilientei

(HASTINGS et al. 2007; HoBBS et al. 2007; WALKER et al. 2007)

Conform teoriei clasice, succesiunea se opreste atunci cand se ajunge la un stadiu
de echilibru [“steady steate”] intre ceea ce Inseamna factori abiogeni si biogeni. Acest
punct final poarta denumirea de climax. Acesta nu reprezinta un punct final static, ci
mai degraba stadiu de echilibru dinamic. Un ecosistem aflat in stadiul de climax, cel
putin in teorie, este caracterizat de o stabilitate ridicatd, mai putin in cazul unor
perturbari majore externe (POJAR et al. 1991).

De fapt, este foarte dificila identificarea unei comunitati stabile de climax in natura.
In cazul succesiunii pajistilor abandonate, pentru a ajunge la climax sunt necesari 100 -
500 de ani, dar viitoare incendii sau fenomene climatice extreme pot apdrea astfel ca
procesul succesiuni nu va fi complet. Cazul comunitatilor din padurile temperate nordice
sau tropicale, este cunoscut in acest sens, deoarce aceste ecosisteme inca se regenereaza
dupa ultima glaciatiune. Astfel ramane o Intrebare deschisa daca climaxul vegetatiei este
adesea atins in natura (BEGON et al. 2009).

Astazi, o serie de teorii au fost dezvoltate referitoare la climax si mecanismele
succesiunii. In ecologie, teoria stadiilor stabile alternative prognozeazi ci ecosistemele

pot exista sub multiple starii (seturi unice de factori abiogeni si biogeni).
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Aceste stadii alternative sunt non-tranzitorii, astfel fiind considerate stabile pentru
perioade importante de timp. Ecosistemele pot trece de la o stare la alta, in ceea ce se
cheama “shift”, adica o schimbare de faza sau de regim, atunci cand exista o perturbare.

Aceasta teorie a fost propusa de LEWONTIN (1969, ap. SCHEFFER et al. 2001), dar
autori precum HOLLING (1973), SUTHERLAND (1974), MAY (1977), and SCHEFFER et al.
(2001) impartasesc aceeasi viziune.

Verificarea existentei acestor stdri stabile alternative are un efect direct asupra
managementului ecosistemelor. Atunci cand aceste stari exista, modificarile graduale ale
factorilor de mediu tind sa aibe un efect redus asupra sistemului pana cand un prag este
atins, moment in care se poate produce o schimbare catastrofici. Intelegerea naturii
acestor praguri poate sprijini elaborarea programelor de monitorizare, restaurarilor
ecologice si alte decizii privind managementul ecosistemelor (BEISNER et al. 2003).

Toate ecosistemele sunt expuse unor modificari graduale in ceea ce priveste
climatul, cantitatea de nutrienti, fragmentarea habitatului sau exploatarea biotici. In
general, se presupune ca natura raspunde gradual la aceste modificari, intr-o maniera
prognozabild. Totusi studii asupra lacurilor, recifelor coralieri, oceanelor, padurilor si
zonelor aride au aratat faptul ca aceasta modificare prognozabila poate fi intrerupta
brusc poate fi orientata catre o stare contrastanta. O serie de evenimente pot declansa
aceste permutari, insa recent a fost dovedit ca pierderea rezilientei este cea care permite

permutarea intr-o stare alternativa (SCHEFFER et al. 2001).

Modelul care, poate cel mai bine, a fost utilizat de catre ecologi pentru a descrie
succesiunea la reprezentat padurea. Este bine cunoscut faptul ca atunci cand o
perturbanta (incendiu, tdiere rasd) afecteaza o padure, se va declansa o succesiune
secundara in care speciile pioniere (oportuniste) vor incerca sa colonizeze noul habitat
avand strategii de tipul r. Odata cu inchiderea coronamentului, regimul de lumina are un
efect evident asupra acestor specii, moment oportun pentru speciile tolerante, cu
strategie de tip k, sa intre in competitie cu speciile oportuniste. Nu exista un singur
model care sa caracterizieze succesiunea in cazul ecosistemelor forestiere datorita

varietatii de factori care influenteaza acest proces.

Pe plan ecologic se recunoaste ca padurea este cea mai complexa si mai puternica
comunitate de viatd din domeniul terestru. “Nici unul din ecosistemele vietii terestre nu

a realizat un echilibru biologic atat de complex, atat de cuprinzator, atat de intens si de
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amanuntit articulat in corelatiile sale cu flora, cu fauna, cu solul si cu clima, ca insasi
padurea cu copacii sdi Tnalti si longevivi, a caror suprematie ecologica determina o retea
de infinite compensari desfasurate intr-o detaliatd si severa ierarhie biologica.
Tulburarea lui dezldanfuie nebanuite repercursiuni in reteaua interdependentelor

ecologice” (Pop 1973, ap. GIURGIU 1978).

In cadrul acestui ecosistem extrem de complex, dincolo de evidenta stratificare a
vegetatiei, comunitdtile de animale, in special de nevertebrate, reprezinta o componenta
esentiala (NIEMELA 1997).

In acest context, comunititile de furnici (Hymenoptera: Formicidae) reprezinta
o0 componentd intrinseca a acestui sistem. Este bine cunoscut ca aceste comunitati sunt
considerate “ingineri ai ecosistemelor” (FROUZ & JILKOVA 2008) avand o serie de efecte
deopotriva pozitive si negative asupra ecosistemelor forestiere. in general, musuroaiele
speciilor de Formica s. str. produc o schimbare a pH-ului solului, spre o valuare neutra.

Recent, DEL TORO et al. (2012) au sintetizat, pe baza studiilor efectuate pana in
prezent, serviciile pe care comunitatile le ofera sau le mediaza in diferite ecosisteme.
Dintre acestea enumeram: controlul biologic al daunatorilor, ciclarea nutrientilor,

bioindicatori, polenizare, dispersia semintelor etc.
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CAPITOLUL 2: SUCCESIUNEA COMUNITATILOR DE
FURNICI

“From scorching, barren deserts to humid tropical forests, from deep in the
soil to high in the tree canopies, ants are everywhere!”

E.O Wilson (2010)

Furnicile reprezinta un caz interesant al succesiunii. Specii cohabitante au cerinte
ecologice similare, iar competitia pentru spatiu si resurse este la fel de accentuata ca in

cazul plantelor (HOLLDOBLER & WILSON 1990, ANDERSEN 1995).

Succesiunea comunitdtilor de furnici este In general studiatda prin comparatii
simultane a variate habitate reprezentand diferite stadii succesionale, cunoscuta in
literatura ca SFT (Space for Time substitution, PICKETT sensu 1989), adica inlocuirea
variabilei timp cu variabila spatiu. Aceastd metoda a permis realizarea a numeroase
studii (BooMSMA & VAN LOON, 1982, VESPALAINEN & PISARSKI, 1982, ZORRILLA et al., 1986;
GALLE 1991, AcoSTA et al. 1992, JARDAN et al. 1993, MARKO 1999, VESPALAINEN et al. 2000,
ZETTLER et al. 2004, DAUBER & WOLTERS 2005, DAUBER & SIMMERING 2006, PALLADINI et al.
2007, DEKONINCK et al. 2008, BABIK et al. 2009, VELE et al. 2011, CZECHOWSKI et al. 2013). O
altd metoda pentru a studia succesiunea presupune studii de lunga durata pe
transformari succesionale ale populatiilor de furnici sau a gruparilor lor in habitate
particulare datorita raspandirii pe termen lung a dinamicii proceselor comunitatilor.

Aceasta abordare a generat mai putine studii in Europa (GALLE 1981, GALLE et al. 1993).

in ciuda faptului ci in padurile din vestul si centrul Europei, furnicile reprezinti o
parte importanta a artropodelor active in sol (CZECHOWSKI et al. 1995) si au un rol major
in descompunerea biologica a materiei organice moarte (SEIFERT 1996, GOTELLI & ELLISON
2002) si dispersia semintelor (GORB & GORB 1999), studii pe termen lung care sa
aprofundeze efectele succesiunii in cazul padurilor si al impaduririlor sau altor categorii
de management al padurilor, a comunitatilor de furnici, sunt o raritate (CZECHOWSKI et al.

1995, SCHLICK- STEINER et al. 2005).

Una din cele mai clasice abordari privind ecologia comunitatilor o reprezinta

identificarea relatiilor dintre compozitia gruparilor ecologice si proprietatile habitatelor
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lor (ALVARADO 2000). Peisajul determina prezenta unor potentiali colonizatori, dinamica
lor populationala si capacitatea lor de a coloniza diferte fragmente ale peisajelor.
Factorii locali determina caracterul adecvat al habitatelor (EGGLETON et al. 2005,

SUMMERVILLE & CRIST 2008).

In taieturi, comunitatile nu sunt afectate doar de varsta habitatului, ci si de
istoricul taierilor din zonele invecinate. Specii de furnici au fost mai abundente in
habitatele forestiere tinere, iar comunitatile de furnici au fost afectate mai degraba de

conditiile habitatelor la scara spatiala mare (VELE et al. 2011).

Factorii importanti care afecteaza succesiunea sunt pe de o parte factori locali
precum surse de hrana, cantitatea de lumina disponibila, varsta sitului, dar si factori
care actioneaza la nivel regional cum este distanta pana la urmatoarea padure sau pana

la urmatorul habitat deschis (VELE et al. 2011).

in cazul padurilor de conifere, succesiunea comunitatilor de furnici a fost intens
studiata (PUNTILA et al. 1991, CZECHOSWKI et al. 1995, VEPSALAINEN et al. 2000, ZETTLER et
al. 2004, PALLADINI et al. 2007, VELE et al. 2011, etc.).

Taieturile in general, au avut efecte semnificative asupra comunitatilor de furnici.
PALLADINI et al. (2007), au aratat ca abundenta si numarul de specii au fost semnificativ
mai mari In cazul tdieturilor si stadiilor tinere corelate fiind cu variabilitatea

coronamentului.

Taieturile afecteaza negativ coloniile unor specii dominante din genul Formica
s.str.. Astfel, modificari ale dimensiunii indivizilor (ex. latimea capului) au survenit in
urma taierilor rase. Acest lucru este cauzat de reducerea substantiala a resurselor
trofice (ex. afide) o data cu inlaturarea arborilor (PUNTTILA et al., 2004);, cauzand o
scadere a continutului de grasimi din corpul lucratoarelor (SORVARI & HAKKARAINEN,
2009). In consecintd dimensiunea generald a musuroaielor este afectatd si implicit

capacitatea de productie a formelor sexuate (SORVARI & HAKKARAINEN, 2005).

In cazul padurilor de foioase, unde specii ale genului Formica s. str sunt mai putin
dominante sau absente, efectele tdieturilor asupra comunitatilor de furnici sunt mai

putin cunoscute (SZUJECKI et al. 1978, LYNCH 1981, DEKONINCK et al. 2008, BABIK et al.

10

—
| —




Ioan TAUSAN - Rezumatul tezei de doctorat

2009). In acele paduri, dominante sunt specii apartinand subfamilei Myrmicinae, iar

Myrmica ruginodis este una din cele mai comune specii (DEKONINCK et al. 2008).

BABIK et al. (2009) au aratat ca diversitatea a fost mai mare in cazul tdieturilor
comparativ cu interiorul padurii. Factorul decisiv responsabil a fost heterogenitatea
ridicata a habitatului creat (diversitatea mare de microhabitate): zone cu insolatie

ridicata cu vegetatie redusd, alternand cu zone umbrite de arbusti sau vegetatie densa.

In stadiile tarzii ale succesiunii, in padurile mature, o serie de factori sunt
esentiali in structurarea comunitatilor de furnici: gradul de acoperire cu arbori si arbusti
si dezvoltarea litierei. In padurile tinere, gradul de acoperire cu vegetatie ierboasa este

important pentru comunitatile de furnici (DEKONINCK et al. 2008).

Un factor limitant extrem de important, in stabilizarea speciilor tipice de padure
intr-o noud padure dupa 50-100 sau chiar 150 de ani, este lipsa lemnului mort sau a

arborilor cazuti si a lipsei resurselor (PUNTILLA et al. 1994).

Rolul relatiilor intra- si interspecifice in structurarea comunitatilor de furnici este
bine cunoscut (SAVOLAINEN & VEPSALAINEN 1988, SAVOLAINEN et al. 1989, PUNTILA et al. 1991,
1996, CzecHowskl 2000, VEPSALAINEN et al, 2000, CZECHOWSKI & VEPSALAINEN 2001,
CZECHOWSKI & MARKO 2006), desi a fost recent pus sub semnul intrebarii (LESSARD et al.

2012, CErDA et al. 2013).

Principalii inamici ai furnicilor sunt.. alte furnici. Majoritatea speciilor sunt

omnivore si sunt generaliste In toate aspectele.

Dat fiind faptul ca furnicile sunt specii sociale, avand o organizare internd, cu o
impartire a rolurilor in colonie, casta care cauta hrana, frecvent intalneste competitori.
Abundenta ridicata a furnicilor si a activitatilor sale necesita un consum mare de energie
fapt ce determina o presiune imensa a furnicilor asupra mediului si in cosecinta asupra
altor specii de furnici. Furnicile sunt in competitie pentru spatii de musuroaie, iar
distributia spatiala a coloniilor se adauga la actiunile lor competitive (CZECHOWSKI &

MARKO 2005).

In termeni evolutionisti, competitia duce la teritorialism si la dezvoltarea unei
ierarhii dominante interspecifice. Speciile de furnici sunt ierarhic distribuite pe baza

organizarii sociale a coloniilor (mdrimea coloniei, densitatea castei care cauta hrana,
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eficienta recrutarilor). Dupa SAVOLAINEN et al. (1989) exista trei nivele ale ierarhiei
competitionale: dominante, subdominante si subordonate. De precizat ca speciile
subdominante, desi nu sunt teritoriale, ele devin agresive cand este vorba de
exploatarea unei resurse trofice, fiind capabile sa ajunga la densitati mari acolo unde
speciile dominante lipsesc sau se afla intr-o distributie spatiala mozaicata (ARNAN et al.
2011). Mai mult, acolo unde speciile teritoriale lipsesc in intregime, speciile non-
teritoriale urca un nivel in cadrul ierarhiei competitionale (SAVOLAINEN et al. 1989, ARNAN

etal. 2011).

Colonizarea de catre furnici a siturilor miniere sub diferite regimuri de
management al padurilor indica faptul ca aceste comunitati de furnici sunt capabile sa
srecupereze” si sa se instaleze in astfel de habitate (BISEVAC & MAJER 1999, DUNGER et al.
2001, HoLEC & FROUZ 2005, OTTONETTI et al. 2006). Totusi sunt cateva studii care trateaza
modul In care insectele sociale reactioneaza la masuri de restaurare cum este
succesiunea naturald (DUNGER et al. 2001), relmpaduriri (WATT et al. 2002) si alte

masuri de management al padurilor (MAETO & SATO 2004, DECKONICK et al. 2008).

Alte studii in schimb arata ca acolo unde coloniile unor specii dominante precum
Formica s.str. sunt abundente, tiieturile au un efect semnificativ negativ. In cazul speciei
F. aquilonia a fost observat un grad ridicat de agresivitate intre coloniile vecine rezultat
in urma lipsei de orientare spatiald si a sciderii potentialelor resurse trofice. In schimb,

in stadiile tarzii ale succesiuni acest lucru nu se intampla (SORVARI & HAKKARAINEN 2004).

Primul studiu privind succesiunea comunitatilor de furnici a fost intreprins de
MARKO (1999) si se referea la succesiunea si modificarile biodiversitatii in cazul
taieturilor de paduri de molid din Carpatii Orientali. Au fost studiate caile succesionale si
modificarile care intervin in structura comunitdtilor de furnici, relatiile dintre
succesiunea vegetatiei si cea a comunitatilor de furnici. Un al doilea studiu a tratat

succesiunea comunitatilor de furnici si a vegetatiei pe zone miniere (Kiss & MATIS 2002).

Ultimul studiu a tratat succesiunea pe terenuri agricole (NEMET et al. 2007).
Autorii au analizat modificarile diversitatii comunitatilor de furnici in paralel cu cea a

vegetatiei In cazul terenurilor agricole de diferite varste.
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OBIECTIVELE CERCETARII

Scopul cercetarii noastre il constituie elucidarea mecanismelor si fenologiei care
stau la baza succesiuni comunitatilor de furnici in cazul taieturilor de paduri de foioase.

In vederea realizirii scopului, ne-am propus o serie de obiective pe perioada studiului.

. Cum se caracterizeaza succesiunea comunitatilor de furnici pe taieturi de paduri de
foioase?

. 02: Exista corelatii intre succesiunea vegetala si cea a comunitatilor de furnici si la
ce nivel?

. 03: Care sunt factorii extrinseci (ex. structura vegetatiei) si factori intrinseci (ex.
competitia) care influenteaza caile succesiunii si in ce masura?

. 04: Exista diferente intra-regionale in Transilvania si inter-regionale (Dobrogea,
Banat) in ceea ce priveste compozitia comunitatilor de furnici?

. 05: Care va fi impactul tadierilor rase asupra comunitatilor de furnici?
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CAPITOLUL 3: ZONA STUDIATA, MATERIAL SI
METODE

3.1. ZONA STUDIATA

In vederea atingerii obiectivelor propuse am ales pentru studierea succesiunii
comunitatilor de furnici, doua zone din Transilvania, respectiv, Dumbraveni (jud. Sibiu)
si mprejurimile localititii Cluj-Napoca (jud. Cluj). In cadrul acestor zone au fost

investigate cronosecvente reprezentand situri de varste diferite (Fig. 3.1).

@

Legenda

Puncte de colectare

T KITI
[ Localitati B0 75 15 225 30 375 45

Fig. 3.1. Localizarea punctelor de colectare n Transilvania
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3.1.1 Paduri din imprejurimile localitatii Dumbraveni (judetul Sibiu)

Siturile studiate din Dumbradveni sunt localizate In microregiunea ,Podisul

Mediasului” (Fig. 3.2).

Google earth
O

D 2011 Data imaginilor: 8/7/2011  46°15'19.28" N 24°34'03.25"E cota 415m altitudinea de la nivelul vizual al privitorului 2.78 km

Fig. 3.2. Localizarea punctelor de colectare in Dumbraveni (modificat dupa google.earth,
codurile sunt explicate n text)

Siturile investigate

Habitatele investigate, au varste diferite dupa cum urmeaza: clasa de varsta 1 [AC1]
- sit cu tdiere rasa; clasa de varsta 2 [AC2] - 2 ani dupa taierea rasa; clasa de varsta 15
[AC15] - padure de 15 ani ; clasa de varsta 35 - [AC35] - padure de 35 ani; clasa de varsta 55
[AC55] - padure de 55 ani; clasa de varsta 70 [AC70] - padure de 70 de ani; clasa de varsta
120 - [AC120] - padure de 120 de ani. Alte 2 situri care au fost cercetate sunt reprezentate
de pajisti secundare (F1 si F2), care au fost considerate ca habitate a caror specii pot
coloniza habitatele noi aparute (ex. taieturile de padure). Aditional au fost colectate date

dintr-o padure cu termofila cu Quercus pubescens de 120 de ani [AC120*] (Fig. 3.3 -3.7.).
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Fig. 3.5 Siturile AC55 (stdnga) si AC70 (dreapta)
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Fig. 3.6 Siturile AC120 (stanga) si AC120* (dreapta)

Fig. 3.7 Sitrile F1 (sta) $I F2dreapta)

3.1.2 Paduri din imprejurimile localitdtii Cluj-Napoca (judetul Cluj)

A doua cronosecventa a fost cercetata in padurea Hoia, aflate in proximitatea

municipiului Cluj-Napoca (Fig. 3.8).

Siturile investigate

Habitatele investigate au fost: clasa de varsta 1 [AC1] - 1 an dupa taierea rasa; clasa de
varsta 5 - [AC5] - 5 ani dupa tdierea rasa; clasa de varsta 10 [AC10] - padure de 10
ani; clasa de varsta 60 - [AC60] - padure de 60 ani; clasa de varsta 120 [AC120] -
padure de 120 de ani. Aditional a fost investigata si o pasune (P) (Fig. 3.9 -3.11.).
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Legenda Wi ‘
[ mm— m—] ]
Suprafete de colectare

Fig. 3.8 Localizarea siturilor din Cluj-Napoca (modoficat dupa google.earth.com, codurile sunt
explicate n text)

e

Fig. 3.10 AC10 (stanga) si AC60 (dreapta)
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Fig. 3.11 AC120 (stanga) si P (drepta)

3.1.3 Paduri din diferite regiuni ale Romdniei

Pentru realizarea obiectivului IV am investigat paduri din diferite regiuni ale
Romaniei (Fig. 3.12). Astfel, in Transilvania au fost selectate trei situri din Padurea
Dumbrava Sibiului (judetul Sibiu), in Banat, 3 situri din padurea “Izvoarele Nerei” si trei
din padurile de la Anina, iar in Dobrogea, 3 situri din padurile de pe Dealurile

Niculitelului.
Dealurile Niculitelului (Dobrogea)

Habitatele forestiere investigate in Dealurile Niculitelului sunt parte a doua arii
protejate suprapuse: ROSCI0201 (Podisul Nord. Dobrogean) si ROSPA0073 (Macin-
Niculitel) (Fig. 3.13).

Izvoarele Nerei si Anina (Banat)

Una din cele mai intinse paduri virgine ramase in Europa este conservata in
Rezervatia Naturala ,Izvoarele Nerei”, parte integranta a Parcului National Semenic -
Cheile Carasului. Rezervatia acopera aproximativ 5000 ha si este formata din paduri
virgine pure de fag. Compozitia este monospecifica, reprezentata de fag (Turcu 2012).

Dintre speciile ierboase apar Athyriumfilix-femina si Luzula sylvatica (Fig. 3.13).

Pddurea Dumbrava Sibiului (Transilvania)

Padurea Dumbrava Sibiului este parte integranta din Depresiunea Sibiului fiind
situata la sud-vest de municipiul Sibiu la o altitudine cuprinsa intre 433 m si 604 m
(BucsAa 1998). Conform SCHNEIDER-BINDER (1973) incadreaza stejaretul din Padurea

Dumbrava asociatiei Querco robori-Carpinetum Soo et Pocs (1931, 1957) (Fig. 3.14).
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Legenda
« Puncte de colectare

— T T 1km

0 40 80 120 160 200 240

Fig. 3. 12Localizarea punctelor de colectare in Romania

Fig. 3.14 Situl forestier din Anina (stanga) si din Izvoarele Nerei (dreapta)
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3.2 MATERIAL SI METODA

3.2.1 Analiza compozitiei comunitdtilor de furnici

In vederea analizarii compozitiei comunititilor de furnici din cronosecventele din
cele doua locatii, Dumbraveni si Cluj-Napoca, a fost utilizata metoda capcanelor Barber.
Au fost instalate 16 capcane in fiecare sit, intr-o retea de 4 X 4, la distanta de 5 metri)
Capcanele au fost umplute cu o solutie de apa si antigel, 1:1. Acestea au fost ridicate
dupa 10 zile. Probele au fost colectate in trei perioade in 2011 (mai, iulie si septembrie).
Un design similar a fost aplicat pentru cercetararea comunitatilor de furnici din paduri
de foioase din diferite regiuni ale Romaniei (Banat, Transilvania and Dobrogea). In
fiecare din aceste regiuni au fost ampasate 16 capcane in trei situri forestiere. A fost

intreprinsa o singura campanie de teren in iulie 2012.

Furnicile au fosts identificate utilizand cheile de determinare: CZECHOWSKI et al.
(2002), SEIFERT (2007) si CzZECHOWSKI et al. (2012). Materialul mirmecologic se afla in

colectia personalg, iar pentru analizele statistice au fost considerate doar lucratoarele.

3.2.2 Analiza compozitiei comunitdtilor de plante

In paralel cu studierea succesiunii comunititilor de furnici a fost investigata si
succesiunea comunitatilor de plante. Astfel, pentru fiecare aspect sezonier s-au realizat
cate 3 relevee fitocenologice, (in cazul siturilor de pajiste suprafata releveului a fost de
25 m? iar pentru habitatele forestiere de 400 mZ2Majoritatea speciilor au fost
identificate in teren cu ajutorul determinatoarelor de plante CIOCARLAN (2009) si SPETA &

RAKoSY (2010).

3.2.3 Analiza relatiilor interspecifice

In 2011, in locurile unde au fost amplasate capcanele Barber au fost amplaste
puncte de observatie cu momeli artificiale pentru a observa relatiile intra si
interspecifice. Momeala folosita a fost reprezentata de un mixt 2:1, ton in suc propriu si
miere poliflora, pentru a caracteriza intreg spectrul trofic al furnicilor. Au fost notate
speciile, numarul de indivizi si tipul interactiunilor timp de 1 minut in fiecare sit in doua

ture de observatie: 9:00 - 10:00 - 11:00 si 17:00 -18:00 - 19:00.
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3.3 PRELUCRAREA STATISTICA A DATELOR

Datele din cele doua cronosecvente vor fi analizate sub diverse aspecte:
compozitia comunitatilor, analiza diversitatii si analiza multivariata. Diferentele intre
stadiile succesionale in termeni de compozitia comunitatilor vor fi testate cu o analiza de
tip permANOVA (5000 de permutatii, distributie Poisson). Asemanarile intre diferitele
stadii succesionale vor fi analizate cu rutina NMDS (indice de similaritate Bray-Curtis).
In cazul comunitatilor de plante au fost intreprinse analize similare. Corelatiile intre cele
doud comunititi, de plante si furnici, vor fi analizate cu testul Mante. In vederea
efectudrii analizelor antementionate vom folosi softurile PAST (HAMMER et al. 2001) si R

(R CorE TEAM 2012).
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CAPITOLUL 4: REZULTATE

4.1. ANALIZA FAUNISTICA

In urma campanilor de teren efectuate in 2011 si 2012, au fost identificate 35

specii de furnici apartinand la 15 genuri si 3 subfamilii (Tab. 4.1).

Majoritatea speciilor sunt comune pentru Romania. Totusi, cateva specii reprezinta
noutati faunistice pentru Transilvania si/sau Romania. Myrmica gallienii, a fost recent
publicata ca prima semnalare in Romania (CzZEKES et al. 2012), iar Aphaenogaster
subterranea care a fost prima oara semnalata in Transilvania. O ultima noutate faunistica
o reprezinta una din specile din grupul criptic “caespitum” si anume Tetramorium sp C.

(TAUsSAN et al. in prep b).

4.2. SUCCESIUNEA COMUNITATILOR DE FURNICI PE TAIETURI DE PADURI
DE FOIOASE

4.2.1 Cronosecventa in padurile din Dumbrdveni

In urma investigatiior mirmecologice din 2011, in localitatea Dumbraveni au fost
identificate 22 de specii. Pe baza datelor din capcanele Barber, in siturile investigate,
specia cea mai abundenta este Myrmica ruginodis, care este prezenta in fiecare stadiu
succesional (exceptie AC15). Dominanta speciei este confirmata si de prezenta sa in
cadrul observatiilor cu momeli. Pe langa M. ruginodis, o serie de alte specii au fost
identificate aproape in fiecare dintre situri: Temnothorax crassispinus, Lasius platythorax

si Stenamma debile.

O situatia aparte a fost inregistrata in situl AC120* unde datorita caracterului
termofil al padurii a fost colectata specia Aphaenogaster subterranea. Pana in prezent
este considerat cel mai nordic punct al speciei (Fig. 4.1) desi In literatura exista o
semnalare din Poiana Stampei (CIRDEI et al. 1969). Datorita cerintelor speciei pentru
temperatura si umiditate, specia nu poate fi prezenta intr-un habitat din zona montana,
in paduri de conifere (TAUSAN et al. 2011). Mai mult, posibila confuzie cu specia mai

comuna, Stenamma debile ne determina sa excludem prezenta speciei din aceea zona. De
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notat este prezenta speciei Aphaenogaster subterranea in alte doua situri aditionale

(AC1 si AC55).

Fig. 4.1 Distributia actuala a speciei Aphaenogaster subterranea in Romania (cerc— semnalari noi,
triunghi — date publicate) (modificat dupa TAUSAN et al. 2011)

Analizand numarul de specii de-a lungul stadiilor succesionale observam ca in cele
doua tdieturi este inregistrat numarul cel mai mare de specii (9) dupa care in toate
habitatele forestiere se inregistreaza un numar scazut de specii. Exceptie o face situl
AC55 unde au fost identificate de asemenea 9 specii. Modificarea numarului de indivi de-
a lungul cronosecventei urmireste un trend similar modificirii numarului de specii. In

ultimul sit, numarul de specii scade, iar numarul de indivizi creste (Fig. 4.2).

Utilizand analiza de tip permANOVA (5000 de permutatii), cele 7 situri forestiere
difera semnificativ (p=0.00039, F=5.9, Df=6) sub aspectul compozitiei comunitatilor de

furnici.
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Fig. 4.2. Modificari ale numarului de specii si indivizi de-a lungul succesiunii (codurile pentru situri
sunt explicate Tn text)

Referitor la fenologia comunitatilor de furnici, taieturile prezinta acelasi tipar,
inregistrand valoarea maxima in sezonul de primadvara (Fig. 4.3). Taietura AC1 este
caracterizatd si de numarul cel mai mare de indivzi (pe baza datelor din capcanele
Barber). Situatia este similara si pentru AC35, Insa abundenta numerica este scazuta fata

de taieturi. AC15 si AC70 prezinta o fenologie similara cu un maxim in sezonul de

toamna (septembrie).
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Fig. 4.3 Dinamica sezoniera a comunitatilor de furnici din stadiile succesionale din Dumbraveni
(codurile pentru situri sunt explicate Tn text)
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4.2.2Cronosecventa in padurea Hoia (Cluj-Napoca)

In urma investigatiilor mirmecologice din 2011 in localitatea Cluj-Napoca, au fost
identificate 18 specii. Daca in siturile din Dumbraveni, dominanta a fost specia Myrmica
ruginodis, in siturile din padurea Hoia aceasta este Inlocuita de M. rubra. M. ruginodis, a
fost colectata, de asemenea in toate stadiile succesionale, Insa cu o abundenta numerica
mult mai mica decat a speciei M. rubra. Mai mult, M. ruginodis, a fost prezenta pe momeli

doar in situl AC1, lipsind in toate celelalte situri.

In cazul tdieturilor (AC1 si AC5), notabil3 este prezenta speciilor Camponotus vagus
si Formica sanguinea, doua specii care prefera acest tip de habitate. De-a lungul
succesiunii aceste specii sunt eliminate. In AC5 apar 4 specii de Myrmica, M. gallienii, M.
rubra, M. ruginodis si M. scabrinodis. M. gallienii (specie recent semnalatd) si M.
scabrinodis nu apar In stadiile tarzii ale succesiunii. Similar situatiei prezentate in cazul
padurilor din Dumbraveni, situl AC10 este caracterizat printr-o diversitate si abundenta
scazutd. In stadiile tarzii (AC60 si AC120), mirmecofauna este reprezentati doar de
specii tipice de padure M. rubra, M. ruginodis, Stenamma debile si Temnnothorax

crassispinus.

Referitor la analiza de diversitate observam ca numarul maxim de specii este
inregistrat in taietura AC5 (13 specii). Dupa inchegarea coranamentului, numarul de
specii scade spre stadiile tarzii ale succesiunii, ajungand la 5 specii in cazul padurii
mature (AC120). Modificarea numarului de indivi de-a lungul cronosecventei urmareste
un trend similar modificarii numarului de specii. Numarul maxim de specii si de indivizi
se inregistreaza In AC2. Numarul de specii continuad sa scada pana la ultimul stadiu
succesional AC120. In schimb, numarul minim de indivizi apare in AC10, dupa care

exista o crestere spre AC60 (Fig. 4.4).

Utilizand analiza de tip permANOVA (5000 de permutatii), cele 5 situri forestiere
difera semnificativ (p=0.06, F=2.05, Df=4) sub aspectul compozitiei comunitatilor de

furnici.

Analizand dinamica comunitatilor de furnici, observam ca exceptand taietura
AC1, In toate siturile valoarea maxima a numarului de indivizi apare in sezonul de vara
(iulie), urmat de cel de toamna (septembrie). In cazul sitului AC1, in sezonul de

primavara (mai) este Inregistrata activitatea maxima a comunitatilor de furnici.
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Activitatea minima este caracteristica sitului AC10, In sezonul de primavara nici un

individ nu a fost colectat cu capcanele Barber (Fig. 4.5).
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Fig. 4.4 Modificari ale numarului de specii si indivizi de-a lungul succesiunii (codurile pentru situri
sunt explicate Tn text)
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Fig. 4.5 Modificari ale numarului de specii si indivizi de-a lungul succesiunii (codurile pentru situri
sunt explicate Tn text)
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4.3. CORELATII INTRE SUCCESIUNEA COMUNITATILOR DE PLANTE SI
FURNICI

In cazul cronosecventei din Dumbraveni, putem afirma ca exista o tendinta clara de
scadere a numarului de specii vegetale spre stadiile tarzii ale succesiunii (AC120, 23 de

specii), pe cand in cazul comunitatilor de furnici acest trend nu este prezent (Fig. 4.6).

In cazul cronosecventei din Cluj-Napoca, situatia este una similara cu cea din
Dumbraveni, numarul speciilor vegetale ajungand la o valoare redusa in cazul padurii
mature (AC120, 19 specii). In cazul furnicilor numarul maxim este inregistrat in tdietura

AC5, dupa care diversitatea scade treptate spre stadiile tarzii ale succesiunii (Fig. 4.7).

Comunitatile de plante din siturile investigate in cazul succesiunii din Cluj-
Napoca, difera semnificativ sub aspectul compozitiei in specii de plante (permANOVA,

5000 permutatii, p<0.02; F=3.06, Df=5).

Rezultate similare au fost obtinute si pentru comunitdtile de plante din
Dumbraveni. Diferente semnficative, in termeni de compozitia comunitatilor au fost
observate pentru siturile din cronosecventa investigata (permaANOVA, 5000 permutatii,

p=0.018; F=2.25, Df=6).
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Fig. 4.10 Analiza comparativa a diversitatii comunitatilor de furnici si plante din Dumbraveni
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Fig. 4.11 Analiza comparativa a diversitatii comunitatilor de furnici si plante din Cluj-Napoca

Existenta unor corelatii intre cele doua comunitati, de plante si furnici, in cazul
succesiunii a fost testata si cu ajutorul testului Mantel. Astfel, nu exista corelatie
semnficativa (p=0.564) intre cele doua comunitati (plante si furnici) in cazul
cronosecventei din Dumbraveni, insa pentru succesiunea studiata in Cluj-Napoca,

aceasta corelatie este una semnificativa (p=0.033).

4.4. FACTORI INTRINSECI CARE INFLUENTEAZA SUCCESIUNEA LA FURNICI

4.4.1 Interactiuni intra si interspecifice in cadrul comunitatilor de furnici

Analizand tipul de interactiuni (agresivitate, toleranta-evitare) se poate observa ca
in cazul tdieturilor din Dumbraveni (AC1 si AC2) au fost inregistrate numarul maxim de
interactiuni de tip agresiv. Agresivitatea manifestata a fost intraspecifica (in cadrul

speciei Myrmica ruginodis), iar In anumite cazuri a fost observat comportament agresiv a
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speciei M. ruginodis fata de Temnothorax crassispinus, in special cand recrutarea speciei
dominante este una eficienta. Interactiunile de tip tolerantd/evitare caracterizeaza in

special perechea de specii M. ruginodis/T. crassispinus.

In siturile mature, AC120 si AC120%* a fost Inregistrat comportament agresiv, in
special intraspecific, dar si interactiuni agresive asupra speciei M. ruginodis de catre L.
platythorax. In cazul sitului AC120%*, a fost observat un numar mare de interactiuni (in
special in a doua parte a zilei) de evitare/toleranta intre Aphaenogaster subterranea si
M. ruginodis. Spre ultima ora de observatii, dupa recrutari semnificative, interactiuni
agresive au aparut intre cele doua specii, A. subterranea fiind mai competitiva, cu

recrutari mai eficiente.

In cadrul cronosecventei din Cluj-Napoca, au fost observate o serie de interactiuni
in diferite stadii succesionale. Astfel, in AC1, activitatea a fost redusa, iar interactiunile

au fost de toleranta/evitare in cadrul speciilor M. ruginodis/Temnothorax crassipinus.

Situl AC5 a prezentat o situatie deosebita si in cazul interactiunilor. Mai exact, a
fost observat un mozaic de interactiuni, in care specia M. rubra a fost agresiva pe momeli
fata de Lasius platythorax si Camponotus vagus. La randul lor, L. platythorax a fost
agresiva fata de C. vagus, iar C. vagus a manifestat agresivitate fata de Tapinoma

subboreale. In celelate situri, au fost observate sporadic interactiuni.

4.5. DIFERENTE INTRA-REGIONALE (IN TRANSILVANIA) SI INTER-
REGIONALE (TRANSILVANIA, BANAT SI DOBROGEA) LA NIVELUL
COMUNITATILOR DE FURNICI DIN PADURI DE FOIOASE

Cercetand habitate forestiere (cu varsta mai mare de 60 de ani) in vederea stabiliri
unor reguli generale pentru comunitdtile de furnici din paduri de foioase din Romania
am analizat paduri din diferite zone geografice ale Romaniei. Astfel au fost studiate
paduri din Transilvania (Dumbrava Sibiului), Banat (Izvoarele Nerei si Anina) si
Dobrogea (Dealurile Niculitelului). In total au fost identificate 15 specii, majoritatea fiind

tipice de padure.
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4.5.1 Mirmecofauna din paduri de foioase din diferite regiuni din Romdnia
Padurea Dumbrava Sibiului (Transilvania)

In cele trei situri analizate, au fost identificate 6 specii. Specia dominanti a fost
Myrmica ruginodis, fiind colectata aproape in toate capcanele. Specii frecente au fost si

M. rubra si Temnothorax crassispinus.
Padurile de la Anina si Izvoarele Nerei (Banat)

In cazul padurii “Izvoarele Nerei”, padure batrani de fag, a fost identificata
sporadic o singura specie, Myrmica ruginodis. Pe baza datelor din capcane, dar si a unor
observatii pe baza momelilor, aceasta a fost singura specie care a fost colectata pana in
prezent din aceste habitate. In plus, prezenta speciei a fost observata doar in peticele cu

Luzula sylvatica, unde gradul de umbrire este scazut

In cazul siturilor din Anina, au fost identificate 4 specii si anume Myrmica
ruginodis, Lasius platythorax,Temnothorax crassispinus, dar si Lasius paralienus,

reprezintda o semnalare aparte, dat fiind preferintele pentru habitate perturbate.
Padurile din Dealurile Niculitelului (Dobrogea)

In mod previzibil, fauna de furnici din siturile din Dealurile Niculitelului este
diferita, comparativ cu celelate zone investigate, in termeni de compozitie, astfel specii
precum M. ruginodis si T. crassispinus sunt inlocuite de Aphaenogaster subterranea
respectiv T. parvulus. Astfel, cea mai frecventa specie este A. subterranea (peste 80%),
urmata de T. parvulus (15 %) si Tetramorium cf. caespitum (17%). Caracterul termofil al
padurilor a permis colectarea unor specii precum Camponotus truncatus sau

Dolichoderus quadripunctatus.

4.5.2 Diferente intra-regionale a comunitdtilor de furnici in Transilvania

Analizand bogatia specifica in cele 8 situri din Transilvania (Fig. 4.8) se poate
observa ca In majoritatea siturilor, valoarea maxima nu depaseste 6 specii. Singura

exceptie o face situl AC120* (cu Q. pubescens) unde au fost identificate 10 specii.
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Sub aspect al compozitiei speciilor, comunitatile de furnici din Transilvania difera

semnificativ (permANOVA, 5000 permutatii, p=0.06 F=3.92, Df =6).

SB3
SB2
sB1
AC70
AC120* |
AC120-DB '_
AC120-C) _
AC60 B Nr. specii
0 2 4 6 8 10

Fig. 4.8 Analiza comparativa a numarului de specii din diferite habitate forestiere in Transilvania

(codurile sunt explicate n text)

4.5.3 Diferente inter-regionale a comunitdatilor de furnici in Romania

Diferentele dintre comunitatile de furnici din diferite regiuni ale Romaniei sunt
semnificative (permANOVA, 5000 de permutatii, p=0.00059, F=4.91, Df=7). Dobrogea
este cea mai diferitd, din acest punct de vedere fiind caracterizatd de dominanta
speciilor termofile Aphaenogaster subterranaea si Temnothorax crassipinus. In schimb
zona Banatului, este asemandtoare Transilvaniei in ceea ce priveste mirmecofauna,

datorita prezentei speciilor M. ruginids, T. crassipinus si L. platythorax (Fig. 4.9).
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Fig. 4.9 Ordonatie NMDS a comunitatilor de furnici din diferite situri din Romania (Index de
similaritate Bray-Curtis, Stres= 0.084, 1-AC120 din Cluj-Napoca, 2-AC60 , 3- AC120*, 4- AC120 din
Dumbraveni, 5- AC70, 6- Dumbrava Sibiului, 7- Dealurile Niculitelului, 8,- Anina, Mrub - Myrmica

rubra, Mrug, M. ruginodis, Tcrass- Temnothorax crassispinus, Tparv -T. parvulus, Lplat - Lasius
platythorax, Lbrun- L. brunneus, Asubt - Aphaenogaster subterranea)
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CAPITOLUL 5: DISCUTII

5.1. MECANISMELE SUCCESIUNII COMUNITATILOR DE FURNICI IN PADURI DE
FOIOASE

In urma cercetirilor efectuate in 2011, au fost identificate 21 specii de furnici, in
toate siturile investigate din cele doua cronosecvente. Alte studii, din paduri de conifere
din diferite regiuni, indica rezultate similare (LYNCH 1981, MARK01999, PALLADINI et al.
2007, BABIK et al. 2009). In cazul padurilor din Dumbraveni, au fost identificate 14 specii,
un numadr redus stiind ca mirmecofauna judetului Sibiu numara 75 de specii (TAUSAN et

al. 2012).

Stadiile mature (>100 de ani), AC120 (Cluj-Napoca), AC120 si AC120*
(Dumbraveni), au fost caracterizate prin prezenta aproape exclusiva a speciilor
caracteristice padurilor. In cazul padurilor din Dumbriveni, dominanti este specia
Myrmica ruginodis, pe cand in Cluj-Napoca, M. rubra (TAUSAN et al. 2013). Cele doua

specii sunt comune in padurile din Transilvania (CZEKES et al. 2012).

De mentionat este faptul ca desi cele doua paduri din Dumbraveni AC120 si
AC120* au expozitii diferite nordica si respectiv sudica, acestea sunt mai asemanatoare
decat padurea din Cluj-Napoca care are expozitie nordica (TAUSAN et al. 2013). Aceste
rezultate pot indica efectul peisajului si implicit al habitatelor din imprejurimi asupra
comunitatilor de furnici din padurile investigate. VELE et al. (2011) au obtinut concluzii
similare, considerand totodata ca dinamica locala este determinata de compozitia si

structura peisajului.

Cerintele speciilor fata de temperatura ar putea avea un rol important in
structurarea comunititilor (CERDA et al. 1998). In cazul tdieturilor, valorile
temperaturilor sunt evident mai mari, lucru ce ar permite speciilor dominante cu o
valenta ecologica mai ingusta, sa fie active in perioade mai racoroase, iar speciile
subordonate ar putea si fie mai active in timpul zilei (RETANA & CERDA, 2000). In cazul
nostru, nu au fost identificate specii dominante conform clasificarilor din literatura
(SAVOLAINEN et al. 1989), insa in lipsa unor specii ale genului Formica s.str, Myrmica

ruginodis (in Dumbraveni) si M. rubra (in Cluj) au fost speciile prezente in capcane si
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prezente pe momeli. In AC1 si AC2 (Dumbraveni) Myrmica ruginodis a fost mai activa in
perioada de dimineata si spre ultimele observatii dupa-masa, dat fiind cerintele fata de
temperatura si umiditate (CZECHOWSKI et al. 2012). In schimb atunci cand temperaturile
erau mai ridicate, specii precum Lasius platythorax au fost mai active. Aceste concluzii
sunt valabile si in cazul tiieturilor din AC1 si AC5 din Cluj-Napoca. in AC5, Tetramorium
cf. caespitum sau Tapinoma subboreale au fost mai active in perioadele cu temperaturi

ridicate.

5.2. RASPUNSUL COMUNITATILOR DE FURNICI IN URMA TAIERILOR RASE

Pe baza rezultatelor obtinute, In Dumbraveni, comunitatile de furnici din taieturi
(AC1 si AC2) nu sunt diferite fata de cele din padurile mature AC55 sau AC120.
Comunitatile de furnici tind sa reactioneze mai lent la perturbare. Rezultate
contrastante, Insa au fost obtinute in cazul tdieturilor din Cluj-Napoca, unde cele doua
taieturi, AC1 si AC5 au o compozitie in specii diferita fata de siturile AC60 si AC120. Mai
mult in AC5, au fost identificate patru specii de Myrmica, singurul sit de altfel in care

acest lucru a fost observat (TAUSAN et al. in prep a).

Se cunosc efecte ale taieturilor asupra populatiilor din cadrul genului Formica s.str
(SORVARI & HAKKARAINEN 2004, 2005, 2007, ZMIHORSKI, 2010). In cadrul cercetdrilor
noastre specii dominante de Formica s.str. nu au fost prezente, insa au fost observate
interactiuni agresive, in trei din cele 4 taieturi. Numarul lor scade insa de-a lungul
cronosecventei, in ambele locatii. De remarcat este faptul ca desi exista interactiuni
agresive, numarul lor este mult mai mic comparativ cu cel al interactiunilor de
evitare/tolerantd, accentuand faptul ca efectele tdieturilor nu au avut efecte drastice

asupra structurii comunitatilor.

Putem concluziona ca tdierile rase au un efect negativ asupra comunitatilor de
furnici prin schimbari in compozitia acestora, dar si prin o usoara crestere a agresivitatii
intra si interspecifice. Totusi, analizdnd cronosecventele in ambele zone investigate,
comunitatile de furnici isi vor reveni, fapt sustinut de stadiile AC55, AC70 (Dumbraveni)
si AC60 (Cluj-Napoca), a caror mirmecofauna este dominata de specii tipice de padure

(TAuSAN et al. in prep a).
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CONCLUZII

» In urma campanilor de teren efectuate in 2011 si 2012, au fost identificate 35

specii de furnici apartinand la 15 genuri si 3 subfamilii. Majoritatea speciilor sunt

comune pentru Romania. Totusi,. Myrmica gallienii, a fost recent publicata ca

prima semnalare in Romania (CZEKES et al. 2012), iar Aphaenogater subterranea

care a fost prima oara semnalata in Transilvania (TAUSAN et al. 2011). O ultima
noutate faunistica o reprezinta una din specile din grupul criptic “caespitum” si

anume Tetramorium sp C. (Schlick-Steiner et al. 2006) (TAUSAN et al. in prep).

> In cronosecventa din Dumbriveni au fost identificate 22 de specii. Pe baza

datelor din capcanele Barber, specia cea mai abundenta este Myrmica ruginodis,

care este prezentd in fiecare stadiu succesional (exceptie AC15). Diversitatea cea

mai mare a fost observata in taieturi (9 specii).

> In cronosecventa din Cluj-Napoca au fost identificate 18 specii. Specia cea mai
abundenta a fost M. rubra. M. ruginodis, a fost colectatd, de asemenea in toate
stadiile succesionale, Insa cu o abundenta numerica mult mai mica decat a speciei

M. rubra. In tiieturi au fost identificate cele mai multe specii (in AC5 - 12specii),

> In ambele cronosecvente, stadiile tarzii sunt caracterizate prin prezenta speciilor
tipice de padure M. rubra, M. ruginodis, Stenamma debile, T. crassispinus sau L.
platythorax. Astfel, comunitatile de furnici tind sa se recupereze in urma
taieturilor. Totusi au existat diferente semnificative intre stadiile successionale,

in ceea ce priveste compozitia comunitatilor.

» Referitor la corelatia dintre comunitatile de plante si furnici de-a lungul
succesiuni, rezultatele au fost contradictorii. Astfel, in cronosecventa din
Dumbraveni, cele doua comunitati prezinta traiectorii diferite, pe cand in cazul

cronosecventei din Cluj-Napoca, au fost gasite corelatii semnificative.

» Relatiile intra si interspecifice au aratat o crestere a interactiunilor agresive in
trei din cele patru tdieturi, insd numarul lor scade spre stadiile tarzii ale

succesiunii.
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» Pe baza datelor noastre grupul de specii Myrmica ruginodis / Temnothorax
crassispinus intalnit in Transilvania, este Inlocuit de grupul Aphaenogaster
subterranea / T. parvulus in padurile de foioase din Dobrogea. Interactiuni
interspecifice, cum sunt cele de toleranta regasite in Transilvania au fost
identificate si In padurile din Dobrogea. Putem afirma, astfel, ca aceasta exista o
coadaptare intre cele doua categori de specii, iar regula se aplica uniform,

modificindu-se doar compozita acestora.
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