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Introducere

Studiul de fata se doreste a fi o contributie la cunoasterea comunitatilor de diatomee din
Somesul Mic pe tronsonul dintre Floresti si Apahida (jud. Cluj) si a afluentilor principali ai acestuia
pe acest curs. In cazul Somesului Mic existd o serie de studii precedente (realizate de Rasiga A.,
Momeu L. si Péterfi L.St. in perioada 1992-2001), care prezintd comunititile de diatomee si
calitatea apei raului la nivelul intregul curs al acestuia, insa majoritatea afluentilor inclusi in studiul
de fata nu au mai fost investigati din acest punct de vedere. Atfel, studiul reprezinta aprofundarea si
actualizarea cunostintelor referitoare la cursul mai restrans al Somesului Mic dintre Floresti si
Apahida, precum si cunoasterea comunitatilor de diatomee bentonice din unii afluenti ai raului.

Zona aleasa pentru studiu este diversificata, cuprinzand arii interesante din punct de vedere
geologic (rocile gipsoase din apropierea izvorului si afluentilor Nadasului, cutele diapire (sare) din
zona afluentilor Zapodie si Maraloiu, cu efect asupra Somesului Mic manifestat incepand din aval
de Cluj-Napoca), arii protejate in cadrul Natura 2000 (Fagetul Clujului-Valea Morii cu paraiele
Plesca si Garbau in apropiere, Fanatele Clujului cu Valea Calda in zond) dar si zone cu risc crescut
de perturbari si poluare (municipiul Cluj-Napoca si alte localitati ca surse potentiale de ape uzate
menajere si ordsenesti, terenuri cultivate, si in special depozitul de deseuri de la Pata Rat foarte
aproape de Zapodie). Intrebarea de baza a fost, dacd prezenta acestor zone “speciale” se reflectd
semnificativ sau nu in compozitia si structura comunitatilor de diatomee din apele care le parcurg,
premisa pe care s-a bazat studiul fiind urmatoarea: elementele abiotice ale ecosistemelor acvatice
exercitd un efect puternic asupra organismelor vii, iar modificarile lor, fie ca se produc din cauze
naturale, fie in urma impactului antropic, se manifesta la nivelul comunitatilor (de diatomee, printre
altele), modificand compozitia specifica, structura si functiile acestora. Astfel, fiecare apa de
suprafatd se poate considera un sistem complex, compus din elemente abiotice si biotice, care
impreuna dau un caracter aparte apei respective.

Cu scopul de a evidentia aspectele adaptdrii comunitatilor de diatomee la proprietdtile
fizico-chimice ale apei Somesului Mic si a principalilor afluenti aia acestuia intre Floresti si
Apahida (jud. Cluj), s-au stabilit urmatoarele obiective:

v’ Identificarea taxonilor de diatomee din apele studiate, contribuind prin aceasta la
cunoasterea mai buna a distributiei acestora in reteaua hidrografica a Romaniei;

v' Depistarea si caracterizarea unor specii si varietati de diatomee care nu au fost semnalate
pana in prezent din apele Romaniei, respectiv din bazinul Somesului Mic;

v" Determinarea principalelor proprietati fizico-chimice ale apei si evidentierea acelora cu efect

major asupra compozitiei, structurii si dinamicii comunitatilor de diatomee;



v’ Caracterizarea generald si comparativa a structurii comunitatilor de diatomee bentonice cu
ajutorul unor indici ai integritatii biotice (bogatia si diversitatea specificd, caracterul si
abundenta speciilor indicatoare, gradul de similaritate floristica);

v Incadrarea in cerintele Uniunii Europene formulate in Directiva Cadru a Apei prin evaluarea
si monitorizarea calitdtii apei In punctele de prelevare stabilite, pe baza unor indici de

diatomee.

1. Scurt istoric al cercetarilor algologice legate de bazinul hidrografic al Somesului Mic

si de imprejurimile Clujului

Printre studiile de baza, relativ recente, referitoare la Somesul Mic putem aminti cele
realizate in colaborare de catre Rasiga A., Momeu L. si Péterfi L.St. (Momeu si colab., 1996;
Rasiga si colab., 1995-1996a, 1995-1996b, 1997, 1999; Rasiga, 2001). in zona afluentilor
Somesului Mic s-au efectuat cercetari algologice legate de lacurile si iazurile situate de-a lungul
Fizesului si afluentilor acestuia (Momeu si colab., 1979, 1980, 2004, 2006; Momeu, 2006; Pralea,
1988, 2000; Gudasz si colab., 2000; Nagy si Momeu, 2004; Nagy si colab., 2005), dar exista si
unele studii referitoare la habitate acvatice din Gradina Botanica ”Alexandru Borza” din Cluj-
Napoca (Rdbert, 1957; Neag si colab., 2005) si rezervatia naturala Valea Morii (Pop si colab., 1962;
Momeu si colab., 2005).

2. Caracterizarea generald a diatomeelor si importanta lor in ecosistemele acvatice

Diatomeele (Bacillariophyceae) constituie un grup de alge unicelulare, solitare sau
coloniale, celula lor fiind inconjurata de frustula silicioasa, ale carei proprietati morfologice si
structurale stau, in mod traditional, la baza identificarii taxonilor (Raven si colab., 2003).

Diatomeele sunt prezente in aproape toate tipurile de ape de suprafata, chiar si in conditii
extreme. In oceane si miri, dar si Tn apele continentale stititoare si curgatoare, constituie, de regul,
parte insemnata a fitoplanctonului si a microfitobentosului, atat din punct de vedere cantitativ (pana
la 80-90%), cat si calitativ. Distributia taxonilor de diatomee, respectiv structura si dinamica
comunitatilor sunt influentate direct sau indirect de factori fizici, chimici si biologici, cum ar fi
intensitatea luminii, temperatura, pH-ul, duritatea si miscarile apei, caracteristicile substratului,
natura chimica si cantitatea absoluta si relativa a substantelor anorganice — in special concentratia
siliciului, (Wetzel, 2001) — si organice solvite in apa sau existente Tn suspensie, gradul de
parazitism si de consum de catre alte organisme acvatice etc. Activitatile antropice (de exemplu,

poluare prin surse punctiforme si difuze, perturbarea substratului, incarcarea apelor cu nutrienti n
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exces, substante algicide etc.) afecteaza, de asemenea, factorii mentionati, alternand la randul lor
structura si dinamica comunitatilor algale (Lewis si Wang, 1997; Leira si Sabater, 2005).

In functie de modul de viatd, diatomeele se impart in specii planctonice si bentonice,
(delimitarea nefiind stricta), iar in functie de tipul si caracteristicile substratului diatomeele
bentonice se impart, la randul lor, in diatomee epilitice, epifitice, epipsamice, epipelice si epizoice
(Round, 1966, 1984; Round si colab., 2007).

Diatomeele prezintd importanta majora si multilaterala in ecosistemele acvatice, ca
producatori primari in retelele trofice, ca producatori de O; solvit si atmosferic, ca organisme active
in circuitul unor elemente chimice in natura (Werner, 1977b), sau ca participanti in procesul de
autoepurare a apelor naturale. De asemenea, ele sunt printre cele mai studiate organisme vegetale
acvatice, fiind regasite in studii paleolimnologice si paleoclimatologice, in cercetari ultrastructurale
si de permeabilitate, si nu in ultimul rdnd pe planul aplicativ al evaludrii si monitorizarii calitatii
ecosistemelor acvatice, gratie proprietatilor indicatoare ale multor specii (Podani, 1992a, 1992b;
Lowe si Pan, 1996; Prygiel si colab., 1999; Stoermer si Smol, 1999).

3. Notiuni de baza privind calitatea apei si utilizarea diatomeelor in evaluarea acesteia

Halobitatea, troficitatea, saprobitatea si toxicitatea sunt principalele notiuni legate de
calitatea apei (Kiss, 1998), iar ele pot fi apreciate prin metode chimice si biochimice, dar de regula
si prin analiza compozitiei si structurii comunitatilor de diatomee, exprimata prin indici de diatomee
(de exemlu, Indicele de Halobitate, Indicele de Saprobitate, Indicele Biologic de Diatomee), care se
bazeaza pe sisteme de specii indicatoare si ofera o imagine in ansamblu asupra calitatii apei (van

Dam si colab., 1994; Coste si colab., 2009; Ziemann, 2010).

4. Descrierea bazinului Somesului Mic si a principalilor afluenti intre Floresti si

Apahida (jud. Cluj)

Dupa confluenta Somesului Cald (S?=526 km?, L=66,5 km) cu Somesul Rece (S°=331 km?,
L=45,6 km), care curg prin zona montand, Somesul Mic trece in subunitati de relief joase, curgand
print culoarul care desparte Podisul Somesan situat la nord de Campia Somesana, subunitatea
Campiei Transilvaniei localizata la sud. Somesul Mic are o suprafati a bazinului de 3 804 km? si o
lungime de 166,6 km, calculata de la izvorul Somesului Cald (Ujvéri, 1972; Buta, 1967).

Afluentii de stinga ai Somesului Mic inclusi in studiul de fata sunt Nadasul (S*=331 km?,
L.=33,6 km), Valea Chintenilor (S?=45 km?, L=12 km) si Valea Calda (S°=33 km?, L=12 km), iar

afluentii de dreapta studiati sunt Garbaul (S?=28 km?, L=8 km), avand paraul Plesca drept cel mai
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important afluent, in continuare Becasul (S?=44 km?, L=8 km), Zapodia (S*=43 km?, L=10 km) si
paraul Maraloiu (Ujvari, 1972).

In privinta formatiunilor geologice, zona studiati prezinti o diversitate insemnata, cu roci
metamorfice, magmatice si sedimentare variate ca varsta si tip petrografic intr-un perimetru relativ

restrans (Baciu si Filipescu, 2002).
5. Materiale si metode

Pentru studiul comparativ al comunitatilor de diatomee bentonice din Somesul Mic si
principalii afluenti ai acestuia intre Floresti si Apahida (jud. Cluj) s-au ales 16 puncte de prelevare
(Fig. 1).
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Fig. 1. Puncte de prelevare pe Somesul Mic si pe principalii afluenti ai acestuia intre Floresti si Apahida
(SM F: Somesul Mic — Floresti, SM C-Gr: Somesul Mic — Cluj-Napoca (cartierul Grigorescu), SM S: Somesul Mic —
Someseni, SM A: Somesul Mic — Apahida, N A: Nadas — Aghiresu, N M. Nadas — Mera, N C-1: Nadas — Cluj-Napoca

(cartierul Iris), Ch C-Ch: Chinteni — zona Cluj-Napoca/Chinteni, VC dR: Valea Caldd — zona dealului Rapos, P F:
Plesca — zona Faget, G dG. Gdrbau — zona dealului Garbaului, G C: Gdrbdu — zona Cluj-Napoca, B C-Gh: Becas —
Cluj-Napoca (cartierul Gheorgheni), Z PR: Zapodie — Pata Rat, M C: Maraloiu — Cara, M A: Maraloiu — Apahida)

Probele bentonice au fost prelevate in 6 sezoane diferite: toamna anului 2005 (prelevarea a
fost posibila doar la o parte din puncte), vara si toamna anului 2006, primavara si vara anului 2007
si primavara anului 2009. De fiecare data s-au prelevat repetat (de 3-5 ori) sub-probe de pe fiecare
substrat natural disponibil, probele finale pentru fiecare punct de prelevare obtinandu-se prin
amestecarea sub-probelor. Tehnica prelevarii diferd in functie de tipul de substrat, dar de cele mai
multe ori presupune inldturarea diatomeelor prin periere sau prin aspirare cu o pipetd de pe substrat
si spalarea acestora intr-un vas de prelevare (Stevenson si Bahls, 1999; Biggs si Kilroy, 2000; Acs

si Kiss, 2004). Dupa fixarea in situ a probelor cu alcool etilic 96%, acestea au fost prelucrate in

6



laborator respectand urmatorii pasi: indepartarea particulelor de substrat ramase in probe prin
spaldri, sedimentdri si decantdri repetate; inlaturarea continutului organic prin descompunere
oxidativa cu solutie de H,O, 30% si solutie de HCI 1N, respectiv prin incélzirea amestecului sub
nisd 80—90 °C, procedeu urmat apoi de spaldri repetate cu apd distilata, sedimentdri si decantari,
pentru eliminarea resturilor de H,O, si HCl (Acs si Kiss, 2004); realizarea preparatelor
microscopice fixate prin includerea frustulelor curatite ale diatomeelor in colofoniu.

Simultan cu prelevarea probelor bentonice s-au determinat in situ principalele proprietati
fizico-chimice ale apei (temperatura, pH, conductivitatea specifica, salinitatea, concentratia de
oxigen solvit) si s-au colectat probe de apa pentru determinarea concentratiilor unor ioni in
laborator prin metode electrochimice (CI', NO3) si spectroscopice (Na*, K*, SO.%, POs>, NO;,
NH4") (Croitoru si Constantinescu, 1979) in limitele conditiilor de lucru si in functie de
disponibilitatea aparaturii de laborator n fiecare sezon de prelevare.

Identificarea taxonilor de diatomee din preparatele microscopice fixate s-a realizat pe baza
descrierilor din literatura de specialitate disponibila (Patrick si Reimer, 1966; Krammer si Lange-
Bertalot, 1986, 1988, 1991a, 1991b; Krammer, 2000, 2002, 2003; Lange-Bertalot, 2001,
***CEMAGREF, 2000) si diferite baze de date electronice, analizdnd atat morfologia frustulei si a
valvelor, cat si preferintele ecologice ale speciilor. Studiul comparativ al comunitatilor s-a realizat
prin umatoarele aspecte: compozitia floristica a comunitatilor, bogatia specificd (numarul taxonilor
si partial numarul de genuri), caracterul si abundenta relativa procentuala a diatomeelor indicatoare
(Sladecek, 1973; van Dam si colab., 1994; Krammer si Lange-Bertalot, 2000; Ziemann, 2010),
diversitatea specifica apreciata pe baza Indicelui de diversitate Shannon si gruparea comunitatilor in
dendrograme de similaritate floristica pe baza Indicelui Jaccard. Gruparea punctelor de prelevare in
privinta proprietatilor fizico-chimice ale apei s-a realizat prin analiza componentelor principale
(Principal Components Analysis, PCA), in timp ce corelatia dintre factorii fizico-chimici si
compozitia comunitdtilor de diatomee bentonice s-a studiat prin analiza corespondentei canonice
(Canonical Correpondence Analysis, CCA). Monitorizarea calitatii apei in perioada toamnd 2005 —
primavara 2009, pe baza comunitatilor de diatomee, s-a efectuat utilizand Indicele de Halobitate
(IH) (Ziemann, 2010), Indicele de Saprobitate (IS) (Sladecek, 1973) si Indicele Biologic de
Diatomee (IBD) (Coste si colab., 2009).

6. Rezultate si discutii
6.1. Proprietatile fizico-chimice ale apei in punctele de prelevare stabilite

Analiz&nd valorile temperaturii apei masurate in perioada toamna 2005-primavara 2009 se

contureazd diferente clare si normale Intre temperaturile masurate in diferite anotimpuri, adica



valori mai scazute in anotimpurile racoroase (toamna anilor 2005 si 2006 si primavara anului 2007)

si mai ridicate in anotimpul cald (vara anului 2006 si 2007 si primavara anului 2009) (Fig. 2).
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Fig. 2. Oscilatiile sezoniere ale temperaturii apei in punctele de prelevare (pv-primavard, v-vard, t-toamnd)

In privinta modificarilor sezoniere ale pH-ului apei afluentilor se contureazi o crestere
semnificativd a pH-ului apei In general intre vara si toamna anului 2006, urmata de o reducere
semnificativa a pH-ului Tn general in primavara anului 2007, insa cu valori mai ridicate decat in
vara anului precedent. Spre vara anului 2007 valorile pH-ului s-au mai redus in general,
semnificativ in comparatie cu primivara aceluiasi an. In primavara anului 2009 iarasi s-a observat o
crestere semnificativa a valorilor pH-ului pe esantion in comparatie cu masurdtorile anterioare din
vara 2007. in acelasi timp, se pare ca intre valorile pH-ului pe esantioanele prelevate in acelasi tip
de anotimp (doua veri si doua primaveri) diferentele s-au dovedit a fi nesemnificative, sugerand un
fel de tipar sezonier repetitiv al modificarilor pH-ului in cazul afluentilor (Fig. 3).

Pe baza valorilor medii de conductivitate specifica determinata pentru cele 5-6 sezoane de
prelevare (Fig. 4), se poate aprecia gradul de mineralizare al apei in fiecare punct de prelevare in
parte. Astfel, in cazul Somesului Mic existd o tendintd de crestere de la grad de mineralizare redus
spre mijlociu dinspre amonte de Cluj Tnspre Apahida. Nadasul poate fi caracterizat de grad de
mineralizare ridicat, in special in zona de izvor, cu usoara tendintd de scadere inspre aval. Garbaul,
si afluentul acestuia paraul Plesca prezinta grad de mineralizare mijlociu, pardul Chinteni si Valea
Calda grad de mineralizare ridicat, iar afluentii Zapodie si Maraloiu grad de mineralizare inalt (Fig.
4).



Tendinte de modificare a pH-ului apei principalilor afluenti ai Somesului Mic
(intre Floresti si Apahida) in perioada de studiu
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Fig. 3. Diferente statistic semnificative si nesemnificative intre modificirile sezoniere ale valorilor pH-ului Tn

general la nivelul afluentilor Somesului Mic
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Fig. 4. Valorile medii ale conductivitatii specifice calculate pentru intreaga perioadi a efectuérii studiului

Pe baza concentratiilor de Na*, CI~, SO,>", PO,’~ si NO3~ apa Somesului Mic la Floresti si in
amonte de Cluj-Napoca, la periferia cartierului Grigorescu, este calitativ superioara, fiind plasat in
clasele de calitate I-1l a apelor de suprafati. Doar concentratiile de NO, si NH," prezinti
concentratii mai ridicate (clasele de calitate 111-IV). Tn  cazul Somesului Mic la Someseni
concentratiile ionilor principali variazd considerabil in functie de anotimpul de prelevare, osciland
intre valorile caracteristice claselor de calitate I pana la V. Pe baza valorilor medii insa Somesul
Mic in aceastd zoni Se plaseazi in clasa de calitate II, cu exceptia concentratiilor medii de NH;"
(clasa de calit. 1), NO, (clasa de calit. IV) si PO4” (clasa de calit. IV), acesta din urma datorandu-

se probabil si surselor de poluare punctiforme de ape menajere de pe teritoriul municipiului Cluj-
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Napoca. In cazul Somesului Mic, in aval de Apahida s-au determinat concentratii mai reduse de O
solvit, cantititi semnificativ mai mari de Na* si Cl  (clasa de calit. 111-V, in functie de anotimp si
debit), precum si concentratii crescute de NO3 , NO, si NH," (clasa de calit. 111-1V), acestea fiind
in zona respectiva posibile semne atét ale poluarii cu ingrasdminte chimice cat si a poluarii organice
mai accentuate. Somesul Mic, in aval de Apahida, prezintd cele mai mari concentratii de PO4>~ din
toata perioada de studiu, cu valori chiar de doua ori mai mari decat valoarea inferioara a clasei de
calitate V. Acest fenomen se datoreaza, probabil, localizarii statiei de epurare de ape uzate
ordsenesti intre Someseni si Apahida, care are eficientd redusi in eliminarea PO’ din api,
deversand astfel ape epurate dar cu exces de PO, in Somesul Mic.

Gradul ridicat de mineralizare al apei Nadasului se datoreaza in mare parte concentratiilor
mari de SO, (clasa de calitate V), in asociere cu Ca”* si partial cu Na* (sodiul este prezent in toate
cele trei puncte in cantitati semnificative, plasand apa Nadasului in clasa de calitate III), si avand ca
sursa principald rocile gipsoase situate in zona de izvor a Nadasului si a afluentilor mai mici ai
acestuia. Concentratia clorurii este mica, iar ionii de PO, ,NO;, NO, si NH," sunt prezenti, de
asemenea, 1n cantitati considerabile in cele trei puncte de prelevare situate de-a lungul Nadasului
(PO43’: clasele de calit. I — Il — 11l, NOs—: clasele de calit. 11 — Il — IV, NO, : clasa de calit. 1V,
respectiv NH,": clasele de calitate IV — V — V).

Tn cazul paraului Chinteni, dintre ionii determinati, cu exceptia Cl~ si PO,° care sunt
prezenti in cantitati reduse, concentratiile sunt, de regula, considerabile. Paraul Chinteni apartine
clasei de calitate 11T pe baza concentratiei medii a NO3 si NO, , respectiv clasei de calitate IV in
privinta concentratiei ionilor de SO4*~, Na* si NH,".

In privinta concentratiilor ionilor principali, Valea Calda prezintd proprietiti asemanitoare
cu paraul Chinteni: ionii de CI” si PO4>~ sunt prezenti in concentratii reduse (clasa de calit. I), insi
pe baza concentratiilor medii a NOs si NO; paraul apartine clasei de calitate III, pe baza
concentratiilor medii de Na* si NH;" de clasa de calitate IV, iar in privinta concentratiei medii de
SO,*” apa péraului se situeazi in clasa de calitate V.

in cazul paraielor Garbau si Plesca concentratiile de PO,>~ si CI” sunt caracteristice clasei de
calitate I, concentratiile medii de Na* si SO, indica clasele de calitate II-111, cantitatea de NO3z
este relativ buni din punctul de vedere al calititii, iar pe baza concentratiilor medii de NO, si NH,"
paraiele apartin de clasa de calitat. 111, respectiv intermediara 111 — IV.

Apa Becasului contine cantititi destul de mari de Na*, n medie de 2,75 ori mai mare decét
valoarea inferioara valabild pentru clasa de calitate V, cantititile de CI” si SO,* au fost medii
(clasa de calit. 111), iar PO4>~ a fost prezent in concentratii mici (clasa de calit. I), Tn timp ce azotul,
sub forma de NO3z , NO, si NH,", a fost prezent in concentratii insemnate (claselor de calitate 111 si

V).
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In cazul afluentilor Zapodie si Maraloiu, concentratia medie de Na* a fost de aproximativ 7—
8 ori mai mare decat limita inferioara pentru clasa de calitate V a apelor curgatoare de suprafata.
Concentratiile medii a Cl™ si de SO,*~ corespund clasei de calitate V. Tn paraul Maraloiu ionii de
PO4" au fost prezenti in cantitati mici (clasa de calit. I, respectiv ceva mai mari (clasa de calit. I1-
IIT) in Zapodie in aval de depozitul de deseuri de la Pata Rat. In schimb, azotul a fost prezent in
concentratii mari (clase de calitate Ill-1V-V), in special in apa Zapodiei, unde concentratiile de
NO; si NH;" depisesc semnificativ cele de limiti inferioari pentru clasa de calitate V.

Prin analiza componentelor principale (Principal Component Analysis, PCA) punctele de
prelevare pot fi grupate in functie de proprietatile lor fizico-chimice, si se pot evidentia factorii
abiotici care definesc cel mai bine fiecare curs de rau sau parau studiat. Asa cum reiese din graficul
PCA realizat pentru sezonul de vard 2006 (avand, in general, o imagine asemanatoare si pentru
celelalte sezoane de prelevare), pe baza setului” de proprietati fizico-chimice se separa “grupuri”
de ape/puncte de prelevare: Somesul Mic, paraiele Plesca-Garbau, grupul relativ mixt Nadas-

Chinteni-Valea Calda, Becasul si paraiele Zapodie-Maraloiu (Fig. 5).

_PR

Component 2

Component 1

Fig. 5. Gruparea punctelor de prelevare in vara anului 2006 prin analiza componentelor principale (PCA)

Punctele de prelevare de pe Somesul Mic sunt caracterizate, in medie, de valori ai
conductivitatii specifica reduse fatd de alte puncte de prelevare. Punctul Somesul Mic—Someseni
este caracterizat de cresterea pH-ului apei, in timp ce punctul Somesul Mic—Apahida este definit de
diminuarea acestuia, fiind in acelati timp sub “semnul” prezentei insemnate a fosfatului. Grupul
paraielor Plesca si Garbau prezintd cea mai mare asemanare cu punctele Somesul Mic-Floresti si

Somesul Mic-Cluj (cartierul Grigorescu), insa cu valori ai factorilor abiotici mai apropiati de
11



valorile medii. Grupul afluentilor Nadas, Chinteni si Valea Calda constituie, de fapt, un grup mixt,
in sensul ca nu se evidentieza unul sau doi factori fizico-chimici principali, care sa defineasca aceste
ape, ci valorile parametrilor fizico-chimici sunt, in general, apropiate de valorile medii. In cazul
Nadasului pare, totusi, sa se evidentieze intr-o anumita masura caracterul sulfatat. Becasul prezinta
asemanare maxima cu grupul Nadas-Chinteni-Valea Calda, aratand insa in acelati timp o relatie
pozitiva fatd de valorile crescute ale conductivitatii specifice a apei. Paraiele Zapodie si Maraloiu
sunt puternic definite de valorile mari ai conductivitatii specifice, care se datoreaza in primul rand
concentratiei de Na* si CI, urmate de concentratiile de K*, SO4* si formele ionice de azot (in

special NH4" si NOy ).

6.2. Caracterizarea generala a comunitatilor de diatomee studiate

Din 16 puncte de prelevare in 4-6 sezoane s-au identificat Tn total 387 taxoni, din care 341
sunt specii, 45 sunt varietdti si 1 forma, apartindnd la 83 genuri, respectiv 10 familii (Fig. 8).
Familia Naviculaceae este cea mai bogata in genuri (41 genuri, 49,40% din numarul total de genuri
identificate). Sunt relativ bine reprezentate familiile Fragilariaceae (15 genuri, 18,07%),
Achnanthaceae (7 genuri, 8,43%) si Bacillariaceae (6 genuri, 7,23%) (Fig. 6). Cu privire la
distributia” taxonilor pe familii, familiei Naviculaceae Ti apartin putin mai mult de jumatate (203
taxoni, 52,45%) din taxonii identificati, urmatd de familiile Bacillariacea (62 taxoni, 16,02%),
Fragilariaceae (46 taxoni, 11,89%) si Surirellaceae (23 taxoni, 5,94%) (Fig. 7). Din totalul de 83
genuri, 9 sunt reprezentate de cel putin 10 taxoni (insumand specii, varietdti si forme). Asadar,
genurile cu valorile cele mai mari ai bogatiei taxonomice sunt: Nitzschia (46 taxoni, 11,88% din
numarul total de 387 taxoni identificati), Navicula “’sensu stricto” (44 taxoni, 11,37%), Pinnularia
(21 taxoni, 5,42%), Surirella (19 taxoni, 4,91%), Gomphonema (17 taxoni, 4,40%), respectiv

Fragilaria, Diatoma, Cymbella si Tryblionella cu cate 10 taxoni (2,58%).

Nr. genuri / familie Nr. taxoni / familie
6 3 2 5 2 1 10 23 15 2 >
;i : i 5.94% 3.88% 0.52%
7.239 3-61% 2.41% 6.02% 2.41% 1.20% 2.58% 0.52%
= Thalassiosiraceae [ = Thalassiosiraceae

u Melosiraceae 62 1.55% = Melosiraceae
» Hemidiscaceae 16.02% —18 Hemidiscaceae

» Fragliariacege 4.65% | L gilarioceae

1 = Eunotiaceae » Eunotiaceae

1.20% = Achnanthaceae 203 Achnanthaceae

7 Naviculaceae 52.45% Naviculaceae

8.43% Bacillariaceae Badillariaceae

Epithemiaceae Epithemiaceae

Surirellaceae Surirellaceae

Fig. 6. Familii de diatomee cu numirul genurilor / Fig. 7. Numarul si procentele taxonilor in familii
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Planothidium
Lemnicola

Karayevia

Eucocconeis | Fam. Achnanthaceae
Cocconeis | I I I
Achnanthes :

Achnanthidium
Funotia Fam. Eunotiaceae

Ulnaria /
Tabularia
Tabellaria
Synedrella
Staurosirella
Staurosira
Pseudostaurosira
Opephora
eridion

Hannaea

Fragilariforma
Fragilaria
Diatoma

Fam. Fragilariaceae
Ctenopfora

[ I I
Asterionella

Actinocydus Fam. Hemidiscaceae

Orthoseira -
[ Fam. Melosiraceae

Aulacoseira
Thalassiosira | |

Stephanodiscus | ‘

D(r:s:é?safgﬁg Y | } } | | a Fam. Thalassiosiraceae

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Fig. 8. Numirul de specii, varietiti si forme in cadrul genurilor identificate in probe
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6.3. Gruparea comunitatilor pe baza similaritatii floristice

Analizdnd dendrograma realizatd pe baza similaritdtii Jaccard dintre comunitatile de
diatomee bentonice studiate (84 de probe din 16 puncte de prelevare) (Fig. 9), se contureaza,
practic, aceleasi grupuri de comunitati de diatomee, ca cele rezultate din compararea
punctelor/probelor de apa pe baza proprietatilor fizico-chimice principale: grupul punctelor de
prelevare din Somesul Mic, grupul Plesca-Garbau, grupul Zapodie-Maraloiu si grupul relativ
“mixt” Nadas-Chinteni-Valea Calda-Becas, cu “blocuri” de puncte de prelevare mai distincte in
cazul Nadasului si a Vaii Calde. Aceste grupuri reflecta in acelasi timp si localizarea geografica a
cursurilor de ape din care provin probele (Fig. 10). Aceasta observatie subliniaza si in cadrul
studiului prezent calitatile diatomeelor de a fi fini indicatori la nivel de comunitate, bunaoara
comunitatile se adapteazd proprietatilor fizico-chimice ale apei, “ajustandu-si” compozitia
taxonomica, bogatia specifica si alti parametri calitativi si cantitativi la ’setul” unic de proprietati

fizico-chimice al cursului de apa in care traiesc.

6.4. Compozitia, structura, diversitatea si dinamica comunitatilor de diatomee

In cazul punctelor de prelevare de pe Somesul Mic numirul mediu de taxoni a variat intre
110,1 si 126,6, iar diversitatea medie maxima s-a Inregistrat la Someseni, din cauza echitabilitatii
maxime ale comunitatilor din acest punct de prelevare (Fig. 11, 12 si 13). Pana la Someseni,
comunitdtile de diatomee din Somesul Mic au fost dominate de cele mai multe ori de
Achnanthidium biasolettianum, Achnanthidium minutissimum, Encyonema minutum si Navicula
lanceolata, specii caracteristice apelor continentale ”dulci” cu continut redus pana la mediu de
saruri si indicatoare de oligo-/B-mezosaprobitate. Tn aval de Apahida, speciile dominante Fistulifera
saprophila si Navicula gregaria, impreuna cu diatomeele subdominante Mayamaea atomus,
Nitzschia capitellata, Navicula veneta si Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum,
sunt semne certe ale cresterii gradului de salinitate si de saprobitate al apei Somesului Mic in
aceasta zona.

Numarul mediu de taxoni in cazul comunitatilor din Nadds a variat intre 84,8 si 94, in timp
ce cea mai mare diversitatea specificd medie s-a calculat pentru comunitatile de la Aghiresu, in
apropiere de zona de izvor, datorita echitabilitatii marite a comunitatilor din aceasta zona (Fig. 11,
12 si 13). Diatomeele dominante in Nadas au fost variate in functie de punctul si sezonul de
prelevare, printre ele putem aminti Mayamaea atomus, Gomphonema olivaceum, Achnanthidium
minutissimum, Navicula capitatoradiata, Amphora pediculus, Navicula rostellata, Navicula

cryptotenella si Navicula gregaria.
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In comunititile din paraul Chinteni s-au identificat in medie 82 taxoni de diatomee n
perioada studiului, iar comunitatea formata in vara anului 2006 s-a dovedit a avea cea mai mare
diversitate specifica. O specie frecventa si relativ abundenta (40 — 50% abun. rel.) in acest punct de
prelevare este Amphora pediculus, dominanta in doua sezoane de prelevare. De altfel, ansamblul de
taxoni dominanti si subdominanti ai comunitatilor din paraul Chinteni este destul de asemanatoare
cu cel din cursul inferior al Nadasului.

Numarul mediu de taxoni al comunitatilor din Valea Calda a fost 77 in perioada de studiu,
cu diversitate specificdi medie maxima in primavara anului 2009. Tn primele trei sezoane de
prelevare specia dominanta a fost Achnanthidium minutissimum, cu abundenta relativa de
aproximativ 30-40%. Asemenea comunitatilor din Nadas si paraul Chinteni, vara anului 2007 s-a
dovedit a fi mai speciald, rezutdnd in dominanta a doi taxoni neintdlniti pana in prealabil in
comunitati cu abundenta semnificativa, taxoni care indica cresterea salinitatii si saprobitétii apei.

In cazul comunititilor de diatomee din paraiele Plesca si Garbau, numérul mediu de taxoni a
variat intre 93,4 si 107,4. Cea mai mare divesritate specificd medie s-a Tnregistrat in punctul de
prelevare de pe Garbau in zona dealului Garbaului (Fig. 11, 12 si 13). Achnanthidium
minutissimum a avut o prezenta puternica in paraiele Plesca si Garbau in perioada studiului, fiind in
mai multe sezoane specia dominanta a comunitatilor din toate cele trei punce de prelevare, atingand
ocazional si abundenta relativa de 67,11%. Aparent, vara anului 2007 a fost deosebita si in cazul
comunitatilor din Plesca si Garbau, deoarece in acest anotimp in fiecare punct de prelevare a
“aparut” o noua specie dominantd (diferitd de la un punct la altul), care nici Inainte, nici dupd (in
perioada studiului) nu a mai fost prezenta cu abundenta relativa suficient de mare in comunitétile
din aceste péraie.

Numarul de taxoni ai comunitatilor de diatomee din Becas in diferite sezoane a rezultat o
valoare medie de 80,4 taxoni, iar diversitatea specificd maxima s-a constatat n vara anului 2007.
Atat speciile dominante, cat si cele subdominante au prezentat variabilitate sezoniera destul de
mare, speciile dominante ale comunitatilor din Becas fiind Gomphonema angustum, Navicula
slesvicensis, Navicula lanceolata si Surirella brébissonii.

Numarul mediu de taxoni al comunitatilor din Zapodie in aval de depozitul de deseuri de la
Pata Rat (69,4 taxoni) a fost semnificativ mai mic decat mediile calculate pentru cele doua puncte
de prelevare de pe Maraloiu (94,6 si 98,7 taxoni) (Fig. 11, 12 si 13). In privinta diversititii
specifice, diferentele nu mai sunt atat de mari, ca in cazul numarului de taxoni, echitabilitatea in
cazul comunitdtilor din Zapodie fiind mai mare, decat a celor din Maraloiu. Dezvoltarea in masa
(pana la 69,02% abundentd relativa) a speciei Nitzschia capitellata, ca specie dominantd in
comunitatile din Zapodie in aval de rampa de deseuri de la Pata Rét, este un semn clar al gradului

ridicat de poluare Th urma impactului antropic.
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Diatomeele dominante ale comunitatilor din Maraloiu au fost diferite si variate, si anume:
Navicula lanceolata, Navicula gregaria, Tryblionella hungarica, Cocconeis placentula, Surirella
brébissonii, Amphora pediculus si Cyclotella meneghiniana.

Atat in cazul Somesului Mic cat si in cazul afluentilor acestuia s-au identificat o serie de
taxoni in comunitatile de diatomee care pot fi considerati caracteristici apelor respective, in sensul
ca au fost prezenti aproape constant si abundent in aceste puncte, n timp ce s-au identificat si
specii si varietati rare care au fost prezente doar intr-un pardu, sau chiar intr-un singur punct de
prelevare, alcatuind impreuna un ansamblu unic si caracteristic, ca un fel de "amprenta taxonomica

de diatomee” pentru cursul de apa respectiv.

6.5. Studiu comparativ al comunitatilor de diatomee

Prin analiza de corespondentd canonica (CCA) se pot evidentia factorii abiotici principali
care influenteaza structura comunitatilor de diatomee bentonice studiate. Diagramele astfel obtinute
pentru comunitatile din fiecare sezon de prelevare (de exemplu, pentru primavara anului 2007 in fig.
14), sunt asemanatoare cu cele obtinute prin organizarea apelor studiate doar pe baza proprietatilor
fizico-chimice prin analiza de componente principale (PCA), si sugereaza pe de o parte o corelatie
stransa Intre factorii abiotici si distributia taxonilor de diatomee in Somesul Mic si in afluentii
studiati ai acestuia, pe de o altd parte caracterul aproape unic” al multor comunitati/cursuri de ape
(in special tronsonul studiat al Somesului Mic, péraiele Plesca si Garbau, paraiele Zapodie si
Maraloiu), prin separarea diferitelor ”grupuri” de comunitati prezentate si in detalii Tn lucrare .

Din analiza de corespondenta canonica reiese cd, in general, structura comunitatilor de
diatomee din Somesul Mic in amonte de Cluj-Napoca este definita de valorile mai scazute ale
conductivitatii specifice si ale pH-ul apei, precum si de saturatie mai mare de O, solvit, in contrast
cu comunitatile de la Someseni si din aval de Apahida care prezintd corelatie stransad cu valorile
mai mari ale conductivitatii specifice si ale concentratiilor de ioni in general, precum si cu
concentratii crescute de fosfat in aval de Apahida (datorita, probabil, prezentei statiei de epurare de
ape uzate intre Someseni si Apahida). In diagrame se disting clar comunititile din paraiele Plesca si
Garbau, structura lor reflectind o anumitd apropiere de valorile medii ale proprietatilor fizico-
chimice, dar in acelasi timp si cel mai mare grad de asemanare cu comunitatile din Somesul Mic,
indeosebi cu cele din amonte de Cluj-Napoca. Comunitatile din afluentii Nadas, Chinteni, Valea
Calda si Becas sunt apropiate in privinta structurii comunitétilor, cu o serie de taxoni comuni ntre
ele, si sunt definite de valorile medii ale parametrilor fizico-chimici determinati in perioada de
studiu, fara sd se evidentieze un anumit factor major care sd le influenteze structura intr-o masura

mai evidentd decat alti factori abiotici. In schimb, structura comunitatilor din péraiele Zapodie si
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Maraloiu este puternic influentata de valorile maxime masurate ale conductivitatii specifice si ale
concentratiilor de ioni (indeosebi ale ionilor Na*, CI*, K7, SO , precum si NH4" si NO, ™ in cazul
comunitatilor din Zapodie), reflectand influenta cutelor diapire (de sare) situate pe cursul superior al

acestor paraie, dar si prezenta depozitului de deseuri pe malul Zapodiei la Pata Rat.

Axis 2

-2.54

@
o

Axis 1

Fig. 14. Gruparea comunititilor de diatomee bentonice din priméivara anului 2007 pe baza relatiilor dintre
taxonii identificati si proprietitile fizico-chimice ale apelor (prin metoda CCA) (punctele reprezintd taxonii de

diatomee)

6.6. Taxoni semnalati pentru prima data in apele din Romdnia

Comparand listele proprii de diatomee cu 0 baza de date a distributiei algelor in Romania
realizata de Caraus 1. (2010) (care insumeaza publicatiile algologice aparute pana in 2010) si cu alte
doua lucrari din domeniul diatomeelor, finalizate in perioada 2010 —2012 (Sinitean, 2011; Nagy,
2012), s-a constatat prezenta a 44 de taxoni nesemnalate pana in prezent din apele din Romania. Din
acestia 32 sunt specii, 9 varietati, | forma si 2 taxoni cu situatie inca neclarificatd in literatura de
specialitate, toate fiind identificate tindind seama de modificarile care s-au produs in ultimul deceniu
in sistematica si conceptele de identificare ale diatomeelor.

Speciile si varietatile semnalate pentru prima data la nivelul tarii sunt urmatoarele:

CLASA BACILLARIOPHYCEAE
ORDINUL CENTRALES
Subordinul Coscinodiscineae

Familia Thalassiosiraceae; Genul / Specia:
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1. Stephanodiscus oregonicus (Ehrenberg) Hékansson
2. Thalassiosira proschkinae Makarova
Familia Hemidiscaceae; Genul / Specia:
3. Actinocyclus normanii var. subsalsus (Juhlin-Dannfelt) Hustedt

ORDINUL PENNALES

Familia Fragilariaceae; Genul / Specia:
4. Diatoma vulgaris var. distorta Grunow

Familia Naviculaceae; Genul / Specia:
5. Craticula dissociata (Reichardt) Reichardt
6. Cymbella strontiana Krammer
7. Fallacia lenzii Hustedt
8. Fallacia monoculata (Hustedt) Mann
9. Fallacia omissa (Hustedt) Mann
10. Fallacia tenera (Hustedt) Mann
11. Frustulia creuzburgensis (Krasske) Hustedt
12. Geissleria acceptata (Hustedt) Lange-Bertalot & Metzeltin
13. Geissleria paludosa (Hustedt) Lange-Bertalot & Metzeltin
14. Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum Lange-Bertalot & Reichardt
15. Luticola pseudokotschyi Lange-Bertalot
16. Navicula species 4”
17. Navicula amphiceropsis Lange-Bertalot & Rumrich
18. Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot
19. Navicula densilineolata (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
20. Navicula germainii Wallace
21. Navicula heismansioides Lange-Bertalot
22. Navicula joubaudii Germain
23. Navicula novaesiberica Lange-Bertalot
24. Navicula phylleptosoma Lange-Bertalot
25. Navicula rhynchotella Lange-Bertalot
26. Navicula schroeteri var. symmetrica (Patrick) Lange-Bertalot
27. Navicula tridentula Krasske
28. Navicula vandamii var. vandamii Schoeman & Archibald
29. Naviculadicta schmassmannii (Hustedt) Werum & Lange-Bertalot
30. Pinnularia borealis Ehrenberg var. sublinearis Krammer
31. Pinnularia brébissonii var. bicuneata Grunow
32. Pinnularia divergens var. sublinearis Cleve
33. Pinnularia frequentis Krammer
34. Pinnularia marchica Schonfelder
35. Pinnularia stomatophora (Grunow) Cleve var. salina Krammer
36. Pinnularia subcommutata Krammer var. nonfasciata Krammer
37. Pinnularia subcommutata Krammer var. subcommutata
38. Sellaphora disjuncta (Hustedt) Mann
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Familia Bacillariaceae; Genul / Specia:

39. Grunowia solgensis (Cleve-Euler) M. Aboal

40. Nitzschia valdecostata Lange-Bertalot

41. Tryblionella compressa var. vexans (Grunow) Lange-Bertalot
Familia Surirellaceae; Genul / Specia:

42. Surirella cf. venusta @strup

43. Surirella lapponica Cleve

44. Surirella suecica Grunow

6.7. Taxoni semnalati pentru prima data din bazinul Somesului

Printre diatomeele identificate Tn perioada studiului s-a constatat si prezenta a 42 taxoni care
pana in prezent nu au fost semnalati in literatura de specialitate referitoara la bazinul Somesului Tn
ansamblu (Somesul Mic, Somesul Mare, Somesul de dupa unirea celor doud rauri, respectiv
afluentii studiati). Din cei 42 taxoni 38 sunt specii si 4 varietati, apartinand la 31 de genuri, cele mai
bine reprezentate fiind genurile Gomphonema si Navicula.

Taxonii semnalati pentru prima data la nivelul bazinului Somesului sunt urmatorii:

CLASA BACILLARIOPHYCEAE
ORDINUL CENTRALES
Subordinul_Coscinodiscineae
Familia Thalassiosiraceae; Genul / Specia:
1. Cyclotella bodanica Grunow
2. Stephanodiscus medius Hakansson
3. Stephanodiscus niagarae Ehrenberg
Familia Melosiraceae; Genul / Specia:

4. Orthoseira roseana (Rabenhorst) O’Meara

ORDINUL PENNALES
Familia Fragilariaceae; Genul / Specia:
5. Opephora olsenii Maller
6. Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) Williams & Round
7. Staurosirella leptostauron var. dubia (Grunow) Bukhtiyarova
8. Synedrella parasitica var. parasitica (W.Smith) Round & Maidana
9. Ulnaria lanceolata (Kiitzing) Reichardt
Familia Eunotiaceae; Genul / Specia:
10. Eunotia intermedia (Krasske) Norpel & Lange-Bertalot
Familia Achnanthaceae; Genul / Specia:
11. Eucocconeis laevis @strup
Familia Naviculaceae; Genul / Specia:
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Anomoeoneis costata (Kiitzing) Hustedt

Caloneis alpestris (Grunow) Cleve

Caloneis schroederii Hustedt

Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot

Cymbella compacta @strup

Cymbella lange-bertalotii Krammer

Cymbopleura anglica Lagerstedt

Entomoneis costata (Hustedt) Reimer

Fallacia forcipata (Greville) A.J.Stickle & D.G.Mann
Gomphonema insigne Gregory

Gomphonema olivaceum var. salinum Grunow
Gomphonema parvulum var. exilissimum Grunow
Gomphonema parvulum var. parvulius Lange-Bertalot & Reichardt
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst

Hippodonta costulata (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Luticola paramutica (Bock) D.G.Mann

Luticola pseudonivalis (Bock) Lange-Bertalot

Mastogloia lacustris (Grunow) Grunow

Navicula moskalii Metzeltin, Witkowski & Lange-Bertalot
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot

Navicula upsaliensis Grunow

Navicula wiesneri Lange-Bertalot

Pinnularia globiceps Gregory

Sellaphora bacilloides (Hustedt) Levkov, Krstic & Nakov
Sellaphora stroemii (Hustedt) H. Kobayasi

Stauroneis borrichii (Petersen) Lund

Staurophora wislouchii (Poretzky & Anisimova) D.G. Mann

Familia Bacillariaceae; Genul / Specia:

39.
40.

Nitzschia angustatula Lange-Bertalot
Tryblionella balatonis (Grunow) D.G.Mann

Familia Epithemiacea; Genul / Specia:

41.

Denticula thermalis Kiitzing

Familia Surirellaceae; Genul / Specia:

42.

6.8. Specii fosile in pdraiele Plesca si Garbau (Fagetul Clujului) si in Somesul Mic

In probele provenite din paraiele Plesca si Garbau, respectiv din Somesul Mic (in doua
sezoane de prelevare) s-au observat frustulele fosilizate ale unor diatomee marine, intalnite si in
prezent in planctonul sau bentosul litoral al marilor (de exemplu, Asteromphalus parvulus,
Actinoptychus senarius, Rhopalodia acuminata), sau considerate extincte (de exemplu, Fragilaria

zeilleri var. elliptica). Cel mai probabil, aceste frustule fosilizate provin din Formatiunea Tuful de

Surirella peisonis Pantocsek
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Dej (de varsta badeniand) si Formatiunea de Feleac (Sarmatian inferior) prezente in vaile paraielor

Plesca si Garbau.

6.9. Calitatea apei Somesului Mic si a afluentilor studiati in perioada 2005-2009

Pe baza valorilor Indicelui de Halobitate IH (Ziemann, 2010) majoritatea apelor studiate
sunt oligohalobe (Somesul Mic-Floresti, Somesul Mic-Cluj (cartierul Grigorescu), Somesul Mic-
Someseni si partial comunitatile din Plesca si Garbau apartin la subcategoria apelor #-oligohalobe,
in timp ce Somesul Mic 1n aval de Apahida, Nadasul, paraul Chinteni, Valea Calda si partial Plesca,
Garbaul si Becasul apartin la subcategoria apelor a-oligohalobe),iar o parte mai micd a apelor
studiate (partial Becasul, respectiv Zapodia si paraul Maraloiu in intregime) sunt ape mezohalobe,
mai exact f-mezohalobe adica moderat saline (Fig. 15).

In privinta valorilor Indicelui de Saprobitate 1S (Sladegek, 1973), s-a constatat in general
calitate mai buna in privinta poluarii organice (apropiere de gradul oligosaprob) in cazul punctelor
Somesul Mic-Floresti, Somesul Mic-Cluj (cartierul Grigorescu), Somesul Mic-Someseni si a
paraielor Plesca si Garbau, in cazul cdrora gradul de saprobitate s-a mentinut sub cel critic (Ba-
mezosaprob) pe toatd durata efectudrii studiului. In aval de Apahida, apa Somesului Mic deja
prezintd semne de degradare calitativa, si cresterea gradului de saprobitate spre cel critic in primul
rand in verile 2006 si 2007 (Fig. 16). Ceilalti afluenti ai Somesului Mic pot fi caracterizati cu cel
putin un sezon in perioada toamna 2005 — primavara 2009, in care poluarea organicd a apei a
crescut dinspre moderata inspre puternicd, gradul de saprobitate atingand nivelul Ba-mezosaprob,
considerat critic. Situatia cea mai grava in privinta poluarii organice s-a constatat in cazul paraielor
Maraloiu si Zapodie, Tn special in cazul acestuia din urma, unde gradul de saprobitate al apei de
regula a depasit semnificativ pragul inferior al nivelului critic de saprobitate, apropiindu-se foarte
mult de cel a-mezosaprob, fara indoiala din cauza prezentei rampei de deseuri foarte aproape de
albia paraului (Fig. 16).

Pe baza valorilor Indicelui Biologic de Diatomee IBD (Coste si colab., 2009) (Fig. 17) s-a
apreciat ca in perioada efectuarii studiului apa Somesului Mic in amonte de Cluj, precum si a
afluentilor Plesca si Garbau a fost de calitate bund-excelentd in general; apa Somesului Mic la
Someseni, a Nadasului pe cursul superior si mijlociu, a paraului Chinteni si a Vaii Calde in general
de calitate buna, ocazional acceptabila; apa Somesului Mic in aval de Apahida, a Nadasului pe
cursul inferior, a paraielor Becas si Maraloiu s-a dovedit a fi uneori variabild, dar frecvent
acceptabila sau mediocra, iar apa Zapodiei In aval de Pata Rat poate fi consideratd in general

mediocra cu modificare ocazionala spre calitate slaba.
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Concluzii

Pe baza rezultatelor obtinute, se contureazd urmatoarele concluzii referitoare la comunitatile

de diatomee si calitate apei Somesului Mic si a principalilor afluenti ai acestuia intre Floresti si

Apahida (jud. Cluj):

Din valorile conductivitatii specifice a apei si a concentratiei ionilor rezulta cateva categorii de
ape cu grade si caractere diferite de mineralizare, in concordanta cu datele din literatura: gradul de
mineralizare al Somesului Mic creste de la redus la Floresti pand la mijlociu in aval de Apahida,
simultan cu tranzitia dinspre tipul carbonatat in amonte de Cluj-Napoca spre cel clorurat Tn aval de
Cluj si Someseni; paraiele Plesca si Garbau se aseamdna cel mai mult cu Somesul Mic, gradul lor
de mineralizare fiind mijlociu, iar tipul predominant carbonatat-mixt; Nadasul, ca apa tipic
sulfatata-calcica, precum si paraul Chinteni si Valea Calda de tip mixt sunt caracterizate de grade de
mineralizare ridicate; ca urmare a prezentei cutelor diapire (de sare) din imprejurimile paraielor
Becas, Zapodie si Maraloiu, gradul de mineralizare al acestora este nalt, Zdpodia si paraul

Maraloiu fiind indeosebi definite de prezenta clorurii de sodiu.

Pe baza similaritdtii dintre propriettile fizico-chimice, se deosebesc “grupuri” de ape, cu
similaritate maxima intre “membrii” aceluiasi grup: Somesul Mic (4 puncte de prelevare), grupul
Plesca-Garbau (3 puncte), grupul relativ mixt Nadas-Chinteni-Valea Calda (5 puncte), Becasul (1
punct de prelevare), respectiv grupul afluentilor Zapodie si Maraloiu (3 puncte de prelevare). Din
dendrograma realizata pe baza similaritatii floristice dintre comunitati, precum si din analiza
corelatd (CCA) a structurii comunitatilor cu proprietatile fizico-chimice ale apelor rezulta, practic,
aceleasi grupuri de comunitati de diatomee. Somesul Mic, grupul Plesca-Garbau si grupul Zapodie-
Maraloiu prezinta proprietdtile si comunitdtile de diatomee cele mai distincte, in timp ce in cazul
afluentilor Nadas, Chinteni, Valea Calda si Becas s-au constatat ’suprapuneri”, care diminueaza

mai mult sau mai putin caracterul unic al acestor ape.

Dintr-un numar de 16 puncte, respectiv 4—6 sezoane de prelevare s-au identificat in total 387
taxoni, apartinand la 83 genuri, respectiv 10 familii, pe baza sistemului de clasificare dezvoltat de
Simonsen (1979) (citat de Tuba si colab., 2007).

Comunitdtile cele mai bogate in taxoni au fost cele din Somesul Mic si din afluentii Plesca si
Garbau, urmate de cele din Nadas si Maraloiu, si apoi de comunitdtile din paraiele Chinteni, Valea
Calda, Becas si Zipodie, cu diferente semnificative intre aceste “categorii”. In cazul Nadasului, a

paraielor Plesca si Garbau, precum si a paraielor Zapodie si Maraloiu, s-au constatat diferente
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semnificative sezoniere, si anume cresterea numarului de taxoni si a diversitatii specifice (dar
degradarea calitatii apei!) din primavara anului 2007 pana in vara aceluiasi an, respectiv fenomenul

invers din vara anului 2007 pana in primavara anului 2009.

Rezultatele sugereaza ca nu este suficient sa se estimeze calitatea apei doar pe baza numarului de
taxoni, deoarece acesta poate sa creasca odatd cu degradarea calitativa a apei (in sensul cresterii
salinitdtii si saprobitatii), tocmai datoritd aparitiei taxonilor halofili si mezohalobi, respectiv
saprofili sau saprotoleranti. Peste un anumit nivel critic, numarul de taxoni scade semnificativ

(cazul Zapodiei in aval de Pata Rat).

E Desi s-au identificat multe specii comune, comunitatile s-au dovedit a fi, intr-adevar, mai mult
sau mai putin caracteristice pentru fiecare curs de apa / punct de prelevare studiat, si adaptate Tn
privinta proprietatile lor indicatoare la caracterul chimic dominant al apei respective. Speciile care
definesc cel mai bine un curs de rau sau parau sunt acelea care apar frecvent si relativ abundent doar
sau majoritar in apa curgatoare respectiva, spre deosebire de speciile si/sau varietdtile care sunt
observate rar (poate intamplator) intr-o comunitate, dar care se dovedesc a fi de cele mai multe ori

taxonii semnalati Tn premiera la nivelul tarii sau al bazinului Somesului.

“Perturbari” ca prezenta lacului de acumulare cu specii planctonice in amonte de punctul de
prelevare Somesul Mic-Floresti, rampa de deseuri de la Pata Rat pe malul Zapodiei, multimea de
oameni care isi petrec timpul liber pe malurile paraului Plesca in timp de vara, statia de epurare de
ape uzate cu eficientd redusd in eliminarea fosfatului pe cursul Somesului Mic intre Someseni si
Apahida si posibil si altele, isi manifesta vizibil efectul pozitiv sau negativ asupra compozitiei si

structurii comunitatilor de diatomee.

Bl in privinta evaludrii calititii cursurilor de ape studiate pe baza comunititilor de diatomee, s-au
conturat urmatoarele aspecte: a. pe baza valorilor Indicelui de Halobitate (IH) Somesul Mic intre
Floresti si Someseni, respectiv partial Plesca si Garbaul s-au dovedit a fi ape B-oligohalobe;
Somesul Mic in aval de Apahida, Nadasul, paraul Chinteni, Valea Calda si partial Plesca, Garbaul si
Becasul s-au dovedit a fi o-oligohalobe; Zapodia, paraul Maraloiu si partial Becasul pot fi
considerate ape f-mezohalobe (moderat saline); b. in privinta gradului de saprobitate cele mai putin
afectate de poluarea organica (oligosaprobe spre -mezosaprobe) au fost Somesul Mic in amonte
de Cluj-Napoca, respectiv afluentii Plesca si Garbau; Somesul Mic in aval de Apahida, Nadasul,
paraul Chinteni, Valea Calda si Becasul par a fi mai afectati de prezenta substantelor organice,
atingdnd cel putin odata in perioada studiului nivelul critic Bo-mezosaprob; in cazul paraului

Maraloiu si in mod deosebit a Zapodiei s-au nregistrat semne ale poludrii organice grave, cu nivel

29



de saprobitate adesea peste cel critic; €. in mod asemanator, pe baza Indicelui Biologic de Diatomee
apa Somesului Mic in amonte de Cluj, precum si a afluentilor Plesca si Garbau poate fi considerata
de calitate bund-excelentd in general; apa Somesului Mic la Someseni, a Naddsului pe cursul
superior si mijlociu, a pardului Chinteni si a Vaii Calde in general de calitate bund, ocazional
acceptabila; apa Somesului Mic in aval de Apahida, a Nadasului pe cursul inferior, a paraielor
Becas si Maraloiu s-a dovedit a fi uneori variabild, dar frecvent acceptabila sau mediocra, iar apa
Zapodiei 1n aval de Pata Rat poate fi considerata in general mediocra cu modificare ocazionala spre

calitate slaba.

B Din numarul total de 387 taxoni, 44 taxoni (32 specii, 9 varietati, 1 forma si 2 taxoni cu situatie
inca neclarificatd in literatura de specialitate) sunt semnalati pentru prima datd in Romania, iar 42
(38 specii si 4 varietati) sunt semnalati pentru prima data din bazinul intregului Somes. Multe dintre
aceste diatomee indicd conditii speciale (de exemplu, ape strict oligosaprobe, concentratii mari de
sulfat, sau grad ridicat de salinitate). Astfel, nu este Intdmplator, cd Somesul Mic in special in
amonte de Cluj-Napoca, Plesca si Garbaul, Nadasul si paraul Maraloiu s-au dovedit a fi cursurile de

ape cu cel mai mare ”potential” de a addposti taxoni inca nesemnalati in zona inclusa in studiu.
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