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Rezumat

Productia de fier a servit dintotdeauna ca o temelie fundamentald a dezvoltarii socio-
economice si a puterii militare. In Depresiunea Ciucului, aceastd industrie a transformat un tinut
muntos periferic Intr-unul dintre centrele metalurgice cheie ale Principatului Transilvaniei. In ciuda
semnificatiei civilizationale a fierului, istoriografia si cercetarea romaneasca de specialitate au
suferit mult timp de pe urma datelor fragmentate, a distorsiunilor ideologice si a lipsei unei sinteze
sistematice. Aceasta cercetare abordeaza un vid critic prin analizarea dinamicii pe termen lung a
prelucrdrii fierului in Depresiunea Ciucului, de la epoca arpadiand pana la inceputul secolului al
XVIII-lea. Cu toate acestea, studiul investigheaza si perioade mai timpurii care preced acest cadru
cronologic, cu conditia ca acestea sa fi lasat o amprenta semnificativa in metalurgia fierului. Prin
examinarea continuitdtii tehnologice, a factorilor socio-politici ai productiei si a cauzelor structurale
ale declinului industrial, demonstram modul Tn care acest material vital a modelat viata regiunii
pana spre sfarsitul secolului al XVIII-lea.

Utilizand un cadru interdisciplinar, acest studiu sintetizeaza analiza a 375 de artefacte
arheologice cu cercetari de arhiva extinse, metode din domeniul stiintelor naturii si modelarea
digitald a terenului (DEM) bazata pe GIS. O concluzie cheie dezvaluie un volum de productie
neasteptat de mare Tn perioada culturii Santana de Mures-Cerneahov (secolele III-IV), care utiliza
cuptoare de reducere directa de tip ,,cu centura” (de tip bloomery). Acest varf a fost urmat de un
hiatus semnificativ in utilizarea fierului. Studiul prezinta, de asemenea, mestesugul prelucrarii
fierului din epoca medievala (atat cel cunoscut, cat si cel inedit), aprofundand istoria si contextul de
mediu al centrului princiar de reducere si prelucrare a fierului (vashamor) de la Csikmadaras
(Madadras-Ciuc). Analiza geospatiala, corelatd cu datele de arhiva, demonstreaza ca acest
amplasament a fost selectat strategic pentru potentialul sau hidraulic superior, in ciuda faptului ca se
afla la o distantd de 7,2 km de mine. In plus, studiul releva ci prabusirea atelierului in secolul al
XVIII-lea a fost cauzata de un blocaj socio-administrativ — caracterizat prin sustragerea in masa de
la munca obligatorie (robotd) — si nu de epuizarea minereului.

Aceste rezultate contestd naratiunile consacrate care infatisau metalurgia transilvaneana ca fiind
stagnanta din punct de vedere tehnologic. In schimb, ele sugereazi ci productia limitatd a industriei
a fost cauzata in primul rand de lipsa tehnologiilor de varf si de persistenta unor moduri arhaice,

medievale, de organizare a muncii. In fata acestor constrangeri, metalurgia transilvaneana si



atelierele de fier din Depresiunea Ciucului au demonstrat o adaptare complexa la presiunile de
mediu si politice. Prin pozitionarea culturii materiale la intersectia dintre energia hidraulica,
dinamica peisajului si documentele de arhiva, aceasta cercetare ofera un compendiu transformator
atat pentru arheologi, cat si pentru istorici. In cele din urma, studiul imbogéteste discursul despre
industrializarea timpurie si gestionarea resurselor in spatiul carpatic extins, precum si Tn micro-

bazinul Ciucului.

Cuvinte-cheie: Depresiunea Ciucului; cuptor de reducere directd;prelucrarea fierului;
metalurgia fierului; Evul Mediu; epoca moderna timpurie; forja si furnalul princiar de la Madaras-

Ciuc ; cercetare interdisciplinara; cultura materiald; autoritate princiard; utilizarea peisajului.

Obiectivele si ipotezele cercetarii

Obiectivul nostru fundamental a fost sa integram datele si rezultatele fragmentate intr-un
sistem coerent. In acest cadru general, ne-am structurat cercetarea pe baza mai multor tinte specifice
si a ipotezelor strans legate de acestea.

Un prim obiectiv major a fost analiza complexa a materialului arheologic relevant, legat de
metalurgia fierului, aflat in colectia Muzeului Secuiesc al Ciucului. Conform ipotezei noastre, prin
examinarea sistematica a acestor obiecte poate fi reconstituit nivelul de dezvoltare tehnologica a
depresiunii si caracterul culturii materiale, din Evul Mediu Timpuriu pand la sfarsitul Epocii
Moderne Timpurii.

Privind arcul cronologic, ne-am propus ca obiectiv delimitarea spatiald si temporalda mai
exacta a punctelor de apogeu si de declin ale activitatii siderurgice. Am presupus ca, pe baza datelor
furnizate de ansamblurile de descoperiri de la Dealul Vasfivé din Miercurea Ciuc, Gradina Fodor
din Sumuleu Ciuc si Karimosarka, in epoca arpadiana a luat nastere un avant metalurgic calitativ
nou, la nivel de sistem, Tnsa in domeniul siderurgiei acesta a ramas inferior activitatii desfasurate de
populatia din secolele III-IV d.Hr. Pentru a depadsi lipsa izvoarelor din Evul Mediu Tarziu, am

considerat ca sarcina prioritara analiza tipologica a elementelor de feronerie pastrate in situ la



cladiri, cu o atentie deosebita acordata grilajelor de fier aflate in nisele tabernaculelor din bisericile
gotice.

Unul dintre cele mai importante obiective ale disertatiei noastre a fost cercetarea istorica si
economica complexa a celei de-a doua epoci de inflorire a metalurgiei fierului din Ciuc, si, In
cadrul acesteia, a forjei princiare de la Madaras Ciuc, Tn perioada care a urmat rascoalei secuiesti
din 1562. In acest punct, am pornit de la ipoteza cd fondarea si functionarea forjei nu s-au bazat
exclusiv pe o rationalitate economica orientatd spre profit, asa cum a formulat-o Pataki Jézsef. In
opinia noastra, exploatarea acesteia se integra organic in tendintele de centralizare ale puterii
princiare si Tn aplicarea nemiloasa a ius regium (dreptului princiar) in Tinutul Secuiesc, fapt care a
transformat din temelii relatiile socio-administrative ale regiunii.

In cele din urma, am dorit si supunem unei revizuiri critice ipoteza dominanta referitoare la nivelul
de dezvoltare a forjelor din Transilvania si, implicit, a celei de la Madaras Ciuc, conform careia
forjele de aici produceau exclusiv printr-un procedeu direct arhaic. De asemenea, scopul nostru a
fost si o mai buna intelegere a modului in care a fost ales amplasamentul forjei si a rolului
administratorilor (intendentilor) acesteia. Am supus revizuirii naratiunile anterioare din literatura de
specialitate legate de desfiintarea forjei la Tnceputul secolului al XVIII-lea, care se concentrau in
primul rand pe lipsa materiei prime.

Conform ipotezei noastre, prabusirea acesteia, databila Tn jurul anului 1720, nu a fost cauzata de
epuizarea rezervelor de minereu, ci de efectul cumulat al crizei socio-administrative survenite in
regiune, al migratiei fortei de munca din cauza sarcinilor fiscale si de munca insuportabile, precum
si al schimbdrii contextului politico-economic. In ansamblu, ne-am straduit si demonstram ca fosta
metalurgie a fierului din Depresiunea Ciucului s-a adaptat flexibil la provocarile epocilor istorice si,
de-a lungul secolelor, a reprezentat unul dintre cei mai importanti piloni ai subzistentei locale, cu o

semnificatie majora si la nivel regional.

Istoricul cercetarii

Cele mai timpurii date referitoare la metalurgia fierului din regiunea Carpatilor dateaza din
perioada scrierilor geografice umaniste si a misiunilor diplomatice papale din secolele XV-XVI.
Lucrdri precum insemnarile lui Nicolaus Olahus, care nu poseda inca o valoare literara de
specialitate, dar detin o valoare deosebita ca surse documentare, prezinta un interes aparte; si mai

relevant este atlasul lumii al lui Mercator si Hondius din 1606, popular in Epoca Moderna



Timpurie, care mentioneaza expressis verbis productia de otel din Ciuc (,,Chalybs ad Cyk™), precum
si productia de fier de la Rimetea (Torocké) si Hunedoara (Vajdahunyad). In perioada
Iluminismului, manualul lui Istvan Csiba din 1714 a manifestat un anumit interes de natura
stiintifica fata de acest subiect; acest tip de interes a luat amploare in a doua jumatate a secolului al
XIX-lea, odatd cu avantul industrial din epoca dualismului, cand ingineri, iar apoi istorici, au
inceput sa publice In paginile Revistei de Mine si Metalurgie (Banyaszati és Kohaszati Lapok,
incepand cu 1868). Atunci au luat forma monografia lui Janos Janko din 1893 despre Rimetea, care
a ramas pana astazi o opera de neinlocuit datorita descrierii etnografice si a istoriei tehnicii forjelor
arhaice ce conservau nivelul tehnologic al Epocii Moderne Timpurii. Pionierul abordarii
arheologice a fost Gabor Téglas, care a analizat mineritul si metalurgia din Dacia romana’.

Adevarata schimbare de paradigma in cercetarea metalurgiei fierului a fost adusa de
arheometalurgie, care s-a dezvoltat dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial. Prin intrepatrunderea
istoriei, arheologiei si stiintelor ingineresti (metalografie, testarea materialelor), Tn anii 1950 si 1960
s-a format o retea internationala de oameni de stiinta cehi, polonezi, englezi si germani. Ronald F.
Tylecote, datorita pregatirii sale ingineresti, a fost primul care a integrat examinarea sectiunilor
subtiri polisate (finomcsiszolat) In arheologie si a pus bazele metodologice pentru diferentierea
procedeelor directe si indirecte pentru arheologi, pe care le-a publicat in lucrarile sale de sinteza din
1962 si 1975. In urma activititii cercetitorului ceh Radomir Pleiner a fost infiintat CPSA (Comité
Pour la Sidérurgie Ancienne), care a ridicat fluxul de date la nivel european. Monografia in doua
volume a lui Pleiner, "Iron in Archaeology", publicata in 2000 si 2005, este o sinteza gigantica a
productiei si forjarii fierului, care ilustreaza insa foarte clar stadiul de Tnapoiere al cercetdrii din
Romania: in timp ce datele din Ungaria sunt prezentate abundent, materialul arheologic din
Romania lipseste aproape cu desdvarsire sau se limiteaza exclusiv la perioada La Téne.?

In paralel cu curentele internationale, cercetarea siderurgiei din Ungaria a Inceput si
inregistreze rezultate semnificative incepand cu mijlocul anilor 1950. Sub conducerea lui Gyula
Novaki, Gabor Vastagh, si apoi Janos Gomoéri, au fost initiate cercetari de suprafata si sapaturi

sistematice (initial in principal in vestul Ungariei si in comitatul Borsod), fiind creat un cadastru

1 MERCATOR ET HONDIUS 1606, p. 99.
JANKO 1893, p. 178-202.
TEGLAS 1895, p. 354— 357.

2 TYLECOTE 1962, p. 10.
PLEINER 2000, p. 41.
PLEINER 2006, p.153-156.
CLEERE, HOSEK, LANG ET AL. 2015, p. 10.



care cuprindea sute de situri. Arheologia experimentala si procedeele de reducere experimentald a
fierului, efectuate de Endre Zoltay, si ulterior de reprezentantii noii generatii, Addam Thiele si Béla
Torok, au permis intelegerea empirica a functionarii cuptoarelor. Punctul culminant al sintezei
istoriografice este reprezentat de ampla monografie a lui Gusztdv Heckenast din 1991, Istoria
siderurgiei din Ungaria in epoca feudalismului (A magyarorszdgi vaskohdszat torténete a
feudalizmus kordban). Heckenast, folosind un bagaj documentar inegalabil, a prelucrat istoria
productiei de fier din Ungaria istorica — inclusiv din Transilvania — din secolul al XIII-lea pana in
secolul al XVIII-lea, clarificand, printre altele, introducerea in secolul al XIV-lea a forjelor
actionate de forta apei de catre ordinele calugaresti franceze. Mai mult, in ceea ce priveste
tipologizarea obiectelor de fier, am utilizat numeroase publicatii din Ungaria, ca de exemplu
publicatiile sapaturilor de la castelele Ozora si Nagyvazsony, care oferd analogii indispensabile.?
Situatia cercetarii din Romania se afla intr-un contrast puternic cu acest context stiintific
matur din Ungaria si Europa. Perspectiva arheometalurgica modernd, examinarea sistematica a
materialelor pe zgura si pe obiectele din fier a lipsit aproape cu desavarsire aici (analizele
metalografice ale lui Emil Ioan Emandi din 1976 numarandu-se printre putinele exceptii).
Publicatiile sapaturilor arheologice (de ex., lucrarile lui Expectatus Bujor, Lucian Rosu sau Nina
Neagu) s-au confruntat frecvent cu deficiente de documentatie. Cuptoarele descoperite la Dobogeni
(Székelyszaldobos) si Herculian (Magyarhermany), publicate de Zoltan Székely Tn 1959 si 1981, se
dovedesc a fi surse cu valoare de neinlocuit doar prin simpla lor existentd, desi, Tn special in cazul
fenomenului de la Herculian, datarea acestuia Tn epoca La Téne nu poate fi facuta dincolo de orice
indoiald. Prezentarea siturilor metalurgice este caracterizatd de o distorsiune ideologica
semnificativa (centrata pe daci) In monografia lui Ioan Glodariu si Eugen Iaroslavschi din 1979,
Civilizatia fierului la daci, care a interpretat iIn mod nefondat ca fiind din epoca dacica chiar si

mentiunile sporadice din colectiile de date realizate de colaboratorii Muzeului din Ciuc. In ciuda

3 HECKENAST, NOVAKI, VASTAGH ET AL. 1968.
HECKENAST 1980, p. 1-21.
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GOMORI 1982, p. 93-144.
GOMORI, KISZELY ET VERO 1983, p. 537-540.
GOMORI ET KIsHAZI 1985, p. 325-354.
GOMORI 2000.
THIELE ET TOROK 2011, 345-350.
THIELE ET A. 2014, p. 127-137.



acestui fapt, lucrarea trateaza la un nivel Tnalt activitatea fierarilor daci si include, de asemenea,
analize arheometalurgice.*

Totusi, rezultatele istoriografiei din Romania au compensat semnificativ neajunsurile
cercetarilor arheologice. David Prodan a publicat un studiu de o importanta fundamentala despre
forjele de fier din secolul al XVII-lea de pe domeniul Hunedoara, ale cdrui antecedente au fost
dezvaluite de Jozsef Pataki. Pentru cercetarea noastrd, cea mai decisiva lucrare 1i apartine tot lui
Pataki. In anul 1971, autorul a publicat o0 monografie cu o valoare documentard exceptionald, care
prezinta functionarea in secolul al XVII-lea a forjei de fier de la Madaras Ciuc, utilizand in mare
parte baza documentara pusa la dispozitie de Gusztav Heckenast, bazatd predominant pe documente
din arhiva fiscala princiara.®

In ceea ce priveste literatura de specialitate in limba romana, o noutate Imbucuritoare este
reprezentatd de o publicatie recenta a lui Gheorghe Postica din Republica Moldova, care a acoperit
un gol informativ prezentand cuptoare de topit medievale, contemporane cu perioada epocii
arpadiene.®

Explorarea metalurgiei fierului din Depresiunea Ciucului a lipsit cu desavarsire pana in a
doua jumatate a secolului al XX-lea, la fel cum nu a existat nici arheologia din Ciuc. Cunoasterea
locala a fost reprezentata de Mozes Vitos, care a scris inca din 1894 despre Dealul Vasfuvo (Dealul
Suflatorilor de Fier) din Toplita Ciuc. Desi sapaturile de salvare si colectarile de suprafata conduse
de Pal Janos si Dénes Kovacs in anii 1960 au semnalat prezenta metalurgiei Tn Ciuc, documentatia
neprofesionista si perturbarea repetata a depozitului arheologic din Cetatea Mik6 au dus, in
nenumadrate cazuri, la acumularea unor gramezi de obiecte lipsite de context. O soarta partial
similard a avut si materialul arheologic extrem de bogat de fier din secolul al XVII-lea, apartinand
satului Cibrefalva (distrus in 1694), descoperit Tn anii 1980 de Janos Szdcs, care a ramas nepublicat

pana in prezent.

4 SZEKELY 1959, p. 131-133.
BUJOR ET ROSU 1968, p. 307-309.
EMANDI 1976, p. 163-184.
GLODARIU ET IAROSLAVSCHI 1979, p. 20-21.
SZEKELY 1981, p. 31
NEAGU 1985, p. 39-44.

5 PRODAN 1959, p. 29-124.
PATAKI 1971.
PATAKI 1973.

6 POsTICA 2021, p. 59-61, 71-72, 138-140.
PosTICA 2023. p. 43-44



Saltul calitativ s-a produs dupa anii 2000, odata cu sapaturile profesioniste realizate de
Loérant Darvas si Istvan Botar. Pe langa amplele sapaturi de salvare ale lui Lorant Darvas, munca
arheologica si publicatiile lui Istvan Botar au pus bazele cercetarii moderne din Ciuc. Cei doi
cercetatori au identificat corect resturile cuptoarelor de redus fierul din secolele III-IV d.Hr.
(cultura Santana de Mures—Cerneahov). De numele lui Istvan Botar se leaga identificarea atelierului
de fierdrie din epoca arpadiana (secolele XII-XIIT) din Sumuleu Ciuc (Gradina Fodor), precum si
confirmarea prin datdri cu C14 a productiei din Evul Mediu Timpuriu de la Dealul Vasfivé din
Miercurea Ciuc.’

Etapele de referintd stiintifice si paradigmele conturate evidentiaza clar lipsurile
semnificative ale cercetdrii, care justifici legitimitatea prezentei disertatii. In timp ce
arheometalurgia europeana si maghiara a elaborat o metodologie interdisciplinara de Tnalt nivel
pentru cercetarea siderurgiei istorice, in Transilvania si, Tn mod specific, in Depresiunea Ciucului,
aceastd paradigma nu a fost incd aplicatd la nivel sistemic. Distorsiunile teoretice si carentele
metodologice ale cercetdrii din Romania din deceniile anterioare, precum si interpretarea
materialelor locale descoperite si partial neexploatate, promiteau numeroase oportunitati.

Desi sinteza istorica a lui Jozsef Pataki si cele mai recente sapaturi ale lui Istvan Botar ofera puncte
de sprijin foarte importante, lipseste o lucrare cuprinzatoare, cu pretentii monografice, care sa
analizeze coerent, prin sintetizarea surselor arheologice si scrise, evolutia tehnologica si economica
a regiunii Tn domeniul utilizarii fierului, din epoca arpadiana pana la inceputul secolului al XVIII-
lea. Exista un spatiu semnificativ neexplorat intre productia de fier din Evul Mediu Timpuriu,
comertul si utilizarea metalului din Evul Mediu Tarziu, si contextualizarea interdisciplinara
(arheologica si istoricd) a functiondrii forjei de la Madaras Ciuc. Disertatia mea are menirea de a

acoperi aceasta nisa de cercetare complexa.

7 BOTAR 2001, p. 165-174.
BOTAR 2010, p. 19-20.
DARvVAS 2012, p. 59-104.
BOTAR 2013, p. 79-80.
BOTAR 2021, p. 30-31.
BOTAR 2019, p. 79, 410.
BOTAR 2024a.

DARVAS 2023a, p. 75-95.
DARVAS 2023b, p. 191-204.



Metodologie

Cercetarea metalurgiei fierului din Depresiunea Ciucului a impus, din cauza fragmentarii
surselor si a lipsei prelucrdrii lor de pand acum, un cadru metodologic complex, care integreaza mai
multe discipline. Paradigma metodologica fundamentala a tezei se bazeaza pe o analiza a surselor si
o sinteza de tip mozaic. Principalul motor al acestei abordari a fost recunoasterea faptului ca nici
sursele arheologice si nici cele istorice nu sunt suficiente, prin ele Tnsele, pentru reconstituirea
proceselor milenare de siderurgie si fierdrie ale regiunii. Pornind de la perspectiva scolii franceze
Annales si, in special, de la conceptul de longue durée (durata lungd) al lui Fernand Braudel,
cercetarea analizeaza metalurgia fierului nu ca pe o serie de evenimente izolate, ci ca pe o parte
organica a structurilor economice, tehnologice si sociale de profunzime, cu o dinamica lenta a
schimbarii. Din acest fundament teoretic decurge faptul ca sursele materiale (arheologice) si sursele
istorice scrise sunt tratate in mod egal Tn cadrul cercetarii, fiind validate si completate cu date

provenite din stiintele naturii si din arheologia experimentala.

Surse

Fundamentul cercetarii 1l constituie un corpus material de aproximativ 375 de piese legate
de metalurgia fierului. Marea majoritate a materialului arheologic provine din colectiile Muzeului
Secuiesc al Ciucului, iar o mica proportie din cele ale Muzeului Carpatilor Rasariteni; astfel, primul
pas metodologic a fost Intocmirea unui catalog arheologic cuprinzator (care constituie o anexa

separata a tezei).

Cercetarea a integrat rezultatele metodelor arheologice clasice, precum si datele provenite,
in principal, din periegheze (cercetdri de suprafatd) nesistematice si din sapaturi de salvare.
Localizarea vechilor ,,cercetdri de suprafata” efectuate in conditii neclare a fost mult facilitata de
includerea datelor toponimice: culegerile toponimice ale lui Frigyes Pesty din secolul al XIX-lea si
cele moderne ale Magdolnei Csomortani; pornind de la acestea, introducerea numelor de hotare si
de parauri legate de siderurgie (ex. Vasfivo [Sufldtorul de Fier], Bdnyaoldal [Coasta Minei],

Szénégeto [Carbunaria]) a evidentiat mai multe fenomene care s-au dovedit a fi deosebit de utile.



Pentru a depasi lacunele materialului arheologic si ale datelor scrise anterioare Epocii Moderne
Timpurii, teza se sprijina si pe multiple cercetari de arhivd. Reconstituirea istoriei forjei princiare
din Madaras Ciuc din secolele XVI-XVII, precum si a contextului sau politic si administrativ (de
exemplu, statutul de homo regius al administratorilor) ar fi fost imposibila exclusiv prin mijloace
arheologice; Tn acelasi mod, nu s-ar fi putut contura contextul forjei in sine sau centrele de

productie siderurgica din Principatul Transilvaniei.

In cursul cercetirii, au servit drept surse primare mai multe fonduri ce pot fi consultate fizic
la Arhivele Nationale ale Ungariei (MNL OL), din Arhiva Camerala a Transilvaniei (in special
materialele familiei Apafi), precum si documentele fondurilor Lymbus, Cista Comitatuum si
Centenaria ale Capitlului de la Alba Iulia; totodatd, un aspect extrem de util a fost faptul ca, prin
cercetarea online a diplomelor din Cartile Regale ale Transilvaniei (Libri Regii), am obtinut date
foarte interesante. Acestea au fost completate cu socotelile princiare si documentele tezaurariatului
minier pastrate la filiala din Cluj a Arhivelor Nationale ale Romaniei (ANR). Mai mult, analiza
inventarelor miniere, a conscrierilor urbariale, a instructiunilor forjelor si a documentelor de proces
din secolul al XVII-lea — atat a celor editate, cat si a celor inedite — a permis demonstrarea faptului
ca oprirea productiei la inceputul secolului al XVIII-lea nu a fost cauzata de epuizarea resurselor de
minereu, ci de sustragerea in masa a fortei de munca prestate obligatoriu (clacd) si de colapsul
administrativ. Transparenta acestor surse majore este asigurata de arhiva documentara anexata tezei,
care contine transcrierea ad litteram a sase surse de importanta critica din secolul al XVII-lea si

inceputul secolului al XVIII-lea (printre care si instructiuni ale forjelor).

Pe langa documente, pentru conturarea contextului de istorie a tehnicii, cercetarea noastra a
inclus si tiparituri si surse iconografice ale epocii. Atlasul mondial al lui Mercator si Hondius
(1606), lucrarea Transilvania (1584) a lui Antonio Possevino, Approbatae Constitutiones din 1653,
precum si tratatele clasice ale lui Agricola si Biringuccio au fundamentat problematica nivelului de

dezvoltare tehnologica al regiunii (procedee directe vs. procedee indirecte).

Segmentul inovator al cercetdrii este conferit de aplicarea metodelor arheometrice si a
analizei spatiale (GIS), metode a caror utilizare a fost impusa de limitele fizice si juridice ale
abordarilor traditionale. In cursul analizei tehnologice a artefactelor din metal, cercetarea s-a
confruntat cu un obstacol major: reglementarile juridice si institutionale din Romania, precum si

limitdrile financiare, nu au permis efectuarea unor analize metalografice distructive traditionale



(realizarea de sectiuni lustruite) pe piesele de patrimoniu muzeal. Din cauza acestei constrangeri,
cercetarea s-a orientat catre o alternativa non-invaziva, aplicind analiza compozitionalda cu
spectometrul de fluorescenta de raze X portabil (pXRF). Desi metoda pXRF analizeaza in primul
rand elementele mai grele din obiect si ofera o imagine strict asupra compozitiei de suprafata (de
ex. proportia impuritdtilor si a elementelor de aliere), fard a dezvalui microstructura tesutului
metalic, Tn combinatie cu o viitoare analiza statisticd, aceasta poate furniza totusi date semnificative

referitoare la tipul de minereu de fier utilizat si la gradul de rafinament al procedurilor de purificare.

Pentru fixarea cadrelor cronologice si precizarea limitelor temporale, in unele cazuri, datarea
tipologica a ceramicii a fost consolidata prin metode de datare apartinand stiintelor naturii.
Analizele cu izotopi de carbon (radiocarbon/*#C), initiate de Lorant Darvas pe materialul din situl
Karimésarka si de Istvan Botar pe materialele de la Vasfuvo-domb si Fodor-kert, au asigurat repere

obiective.

Locatia exacta a forjei princiare de la Madaras Ciuc nu poate fi indicatda deocamdatd, din
cauza numadrului mare de mori de tdiat lemne (gatere) care au functionat odinioara pe paraul
Madaras, acestea lasand in urma anomalii topografice foarte asemandtoare. Locul probabil al forjei
se presupune a fi Tn punctul toponimic Fejedelem-kertje (Gradina Principelui). Aceasta amplasare a
relevat o anomalie logistica grava: uzina a fost Infiintata la o distanta extrem de mare fata de mine,
la 7,2 kilometri. Pentru intelegerea cauzald a acestei decizii aparent irationale, sursele istorice

traditionale disponibile nu au fost suficiente.

Pentru elucidarea motivelor acestei distante fata de mine, cercetarea a putut formula un
raspuns recurgand la metode de analiza spatiala (GIS), coroborate cu datele referitoare la portile de
iobagi din Ciucul de Sus din momentul infiintarii (in timpul domniei lui Ioan Sigismund). Analiza
computerizata a bazinului hidrografic si a pantei de scurgere a paraurilor a demonstrat indubitabil
ca potentialul energetic al cursului superior al paraului Maddras (indispensabil pentru actionarea
foalelor si a ciocanelor grele ale forjei), completat de concentratia de forta de munca disponibila in
vale, a depasit, din perspectiva economica, costurile suplimentare generate de transportul materiei

prime la fata locului.

Vestigiile arheologice, cum ar fi peretii din lut ars si resturile de zgurd, au doar o capacitate limitata
de a raspunde, prin ele Insele, la intrebarile privind dinamica de functionare a instalatiilor. Pentru

intelegerea volumului remarcabil al productiei siderurgice din cultura Santana de Mures—Cerneahov
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(secolele ITI-1V) si a cuptoarelor sale de reductie a minereului cu structura unica, cu pereti arcuiti,
cercetarea a recurs la metodele arheologiei experimentale. In urma reconstituirii teoretice, autorul a
construit practic un cuptor de reductie de tipul celor din prima parte a epocii migratiilor si a realizat
modelarea Intregului proces de reducere a minereului de fier. Inregistrarea datelor termice si
a aerului a furnizat o dovada empirica privind eficienta acestei tipologii de cuptor. Aceasta faza
experimentala nu numai ca a confirmat viabilitatea tehnologiei, dar a si evidentiat nivelul Tnalt de
cunostinte empirice pe care mesterii antici il detineau in ceea ce priveste controlul fluxului de aer si

al proceselor de reducere, oferind astfel o explicatie pentru apogeul productiei din acea epoca.

Sinteza ideiilor principale

Am impadrtit istoria metalurgiei fierului din Depresiunea Ciucului Tn cinci perioade
determinante, dintre care doud au fost examinate doar ca antecedente istorice (Epoca Fierului si
perioada asezarii vizigotilor), abordand exclusiv acele epoci despre care sunt disponibile date
relevante. Din acest motiv, de exemplu, perioada asezarii slavilor — in absenta obiectelor din fier — a
fost exclusa din cercetare.

Am inceput analiza, cu un caracter de istoric preliminar, prin prezentarea Epocii Fierului.
Numarul datelor fiabile din perioada Hallstatt este limitat, iar pe baza materialelor descoperite se
poate presupune deocamdata ca, in Ciucul de Jos (Alcsik), a existat o productie si prelucrare locala
a fierului incd din epoca La Tene. Aceasta pare sa fi fost urmatd de un scurt hiatus, dupa care, in
perioada migratiilor timpurii din secolele III-IV d.Hr., siderurgia cunoaste o revigorare. Urmele de
factura ,,gotica” colectate (cultura Santana de Mures—Cerneahov) contureaza imaginea unei
activitati metalurgice de proportii semnificative.

Dupa un hiatus demografic si de istorie industriald major, care a urmat epocii migratiilor
timpurii, trecerea in revistd continud cu epoca arpadiana. In aceastd perioadd poate fi demonstrata
din nou prezenta atat a siderurgiei, cat si a forjarii (fierdriei), desi intensitatea celei din urma a
ramas inferioara fenomenelor din epoca precedenta a migratiilor.

Am tratat ca o unitate distincta Evul Mediu Tarziu, la sfarsitul cdruia apar Tn orizontul

cercetarii si sursele scrise referitoare la metalurgia fierului din Transilvania. Deocamdatd, insa, se
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pare ca in Ciuc nu exista o activitate siderurgica (de extragere a fierului din minereu) in acel
moment, putand fi presupusa doar forjarea ca activitate de prelucrare a metalului.

in cele din urma, am analizat detaliat contextul din Epoca Modernd Timpurie: in aceast perioada,
productia de fier din Ciuc a luat asemenea proportii, incét atlasele europene din secolul al XVII-lea
mentionau zona drept unul dintre cele mai importante centre metalurgice ale regiunii, alaturi de
Hunedoara si Rimetea.

Determinarea inceputurilor metalurgiei din Epoca Fierului in Depresiunea Ciucului
reprezintd o provocare metodologica serioasa. In ceea ce priveste perioada Hallstatt, deocamdati nu
dispunem de un material arheologic al carui context sa confirme in mod concludent existenta unei
metalurgii locale; singurul obiect demn de mentionat este un topor cu aripioare din Ciucul de Jos,
care prin sine insusi nu dovedeste productia locald. In schimb, in cazul epocii La Téne, obtinerea
fierului poate fi deja documentata cu certitudine. Punctul cheie pentru cercetare il reprezinta
fenomenele descoperite de Zoltan Székely la Doboseni. Din Ciucul de Jos cunoastem cel putin trei
piese care sunt analoage din punct de vedere tipologic cu ,,usile de cuptor” de la Varghis. Se poate
observa ca aceste descoperiri au iesit la iveala (aproape fara exceptie) de pe marginea fostei lunci
inundabile a Oltului. In spatele acestei alegeri constiente a locatiei se poate afla proximitatea
surselor de materie prima: pe terasele de-a lungul Oltului, izvoarele de apa minerald bogate Tn oxid
de fier au creat depozite semnificative de limonit (formatiuni asemandtoare minereului de fier de
mlastind/lunca), ceea ce, impreuna cu padurile Intinse care asigurau aprovizionarea cu cdarbune de
lemn, a creat conditii ideale pentru siderurgie.®

Siderurgia din Epoca Migratiilor in Ciuc, datoritd populatiei apartinand culturii Santana de
Mures—Cerneahov, s-a manifestat ca o activitate matura (bine conturatd) pe parcursul secolelor ITI-
IV d.Hr. Judecand dupa abundenta descoperirilor arheologice, aceasta perioada a depdsit cu mult, Tn
intensitate, volumul productiei din Epoca Fierului anterioara, precum si cel din epoca arpadiana
ulterioara, fapt sustinut si de  densitatea  siturilor identificate in  regiune.

Bazandu-ne pe cercetarile lui Istvan Botar si Lorant Darvas, In prezent se poate contura cu
exactitate tipul de constructie a cuptoarelor cu care se realiza reducerea minereului in diferite
puncte ale depresiunii, precum Tn Sansimion, Sancraieni, Bancu, zona Cetdtii Mik6 (Miercurea

Ciuc), Sumuleu Ciuc, Delnita, Mihdileni, precum si in Carta si Ineu.

8 SzEKELY 1981, p. 31-35.
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Cuptoarele pentru obtinerea lupei de fier utilizate aici se incadreazd, prin caracterul lor
fundamental, In traditiile tehnologice ale Barbaricum-ului central-european. Constructia lor consta
dintr-o groapa de colectare a zgurii, adancita in pamant, peste care a fost construit un cos (o cuva)
conic cu pereti relativ subtiri; cu toate acestea, in doua puncte esentiale, cuptoarele din Ciuc
prezinta specificitati locale care le diferentiaza semnificativ de analogiile mentionate.

Una dintre aceste caracteristici este zidaria in benzi (tehnica de ridicare a peretilor din inele
suprapuse de lut), ale cdrei avantaje functionale le-am confirmat si Tn cadrul propriei noastre
reconstructii de arheologie experimentald. Conform observatiilor noastre, aceasta solutie a crescut
semnificativ stabilitatea si rezistenta termica a cuptorului. Cealalta particularitate consta in modul
de gestionare a zgurii: Tn timp ce Tn alte centre metalurgice europene cunoscute din aceasta epoca,
continutul gropii de colectare a zgurii era de obicei lasat intact, lasand in urma campuri cu blocuri
de zgurd, descoperirile de la Sumuleu Ciuc sugereaza ca zgura era indepartata din groapa.’

Dupa secolul al IV-lea se manifesta un hiatus foarte semnificativ in metalurgia fierului din
depresiune, care este intrerupt abia de identificarea primelor fenomene din epoca arpadiand. Stratul
de zgura descoperit de Istvan Botar pe Dealul Vasfivé din Miercurea Ciuc este deocamdata
singurul nostru sit metalurgic atestat cu certitudine din epoca arpadiand. Formarea acestuia, pe baza
datdrii cu radiocarbon (14C), poate fi plasata intre anii 1150 si 1250, interval care coincide in mare
madsurd cu majoritatea descoperirilor arheologice pe care le-am examinat, datate Tn epoca arpadiana,
mai exact cu secolele XTI-XTII.

Pe baza cercetarilor lui Istvan Botér, putem trage concluzia ca siderurgia ar fi putut lua
nastere in regiune chiar si Tnaintea colonizdrii traditional acceptate a secuilor, caz in care
considerdm ca aceasta activitate a fost desfasuratd de o populatie vorbitoare de limba maghiara,
apartinand comitatelor regale sau structurilor ecleziastice. O importanta deosebita pentru aceasta
perioada o are atelierul de fierarie din Sumuleu Ciuc, despre care am putut citi deja Tn mai multe
randuri gratie publicatiilor lui Istvan Botar. Acesta este singurul atelier de fierdrie din Ciuc cercetat
arheologic pana in prezent.'

Putinele fenomene metalurgice ale epocii sunt compensate de descoperirile de obiecte din
fier. In opinia noastrd, cea mai valoroasi dintre acestea o reprezinti analiza ansamblului de artefacte

din mormantul ritualic cercetat arheologic de Lérant Darvas in punctul Karimésarka din Sancrdieni.

9 BOTAR 2001, p. 165-174.
MARTON, BOTAR, DARVAS ET AL. 2019, p. 92.
BOTAR 2024a, p. 4-5.

10 BOTAR 2024a, p. 6-7.
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Perioada medievald, ulterioara Tncetdrii activitdtii siderurgice, am tratat-o drept o noua
epoca. Aceasta deoarece, concomitent cu ea, am sesizat o oarecare schimbare si in cultura materiala.
Aceste modificari au fost cel mai vizibile Tn privinta pintenilor si a cutitelor. Un element unicat in
istoria prelucrarii fierului din depresiune este faptul ca, din aceasta perioada, s-au pastrat in situ, in
patru locatii, grilajele de fier ale niselor de tabernacol. In cadrul prezentei cercetiri s-a realizat
pentru prima datd prelucrarea cu rigoare stiintifica a acestor piese din fier. Obiectele se regasesc n
bisericile din Armaseni, Misentea, Leliceni si Ciceu.

Delimitarea urmatoarei noastre epoci s-a dovedit a fi oarecum o provocare. Deoarece, in
domeniul culturii materiale, este foarte dificil sa se traga o linie de demarcatie netda la mijlocul
secolului al XVI-lea, in timp ce, din perspectiva istoriei politice, acest lucru este mult mai usor de
realizat. Astfel, in Epoca Moderna Timpurie au loc schimbari majore Tn viata Regatului Ungariei si,
implicit, in Ciuc. Din perspectiva temei noastre, desigur, cele mai importante sunt acele schimbari
sociale si politice care au facut posibila Infiintarea forjei de fier de la Madaras. Mai mult, In cursul
cercetdrii noastre, am pus sub semnul intrebarii afirmatiile din literatura de istorie locala conform
carora ar fi functionat mai multe forje in Ciuc. Cel putin, consideram ca acest lucru nu era valabil Tn
Epoca Moderna Timpurie, existand doar forja princiara de la Madaras Ciuc.

Pentru contextualizarea forjei de la Mdadaras Ciuc a fost indispensabila trecerea in revista a
productiei de fier si a comertului macroregional cu fier din Transilvania Epocii Moderne Timpurii.
Pentru a nu interpreta uzina de la Madaras Ciuc ca pe un fenomen izolat, ci ca pe o parte organica a
industriei fierului din principat, pe langa Hunedoara si Rimetea — tratate cu prioritate de literatura
de specialitate —, am inclus 1n analiza si locatii precum domeniul Beiusului, forjele mentionate
sporadic din Muntii Apuseni, zona Gutdi, Stejvaspatak (probabil Valea Fierului) si Lueta.
Comparatia a fost oarecum ingreunata de inegalitatea surselor documentare: in timp ce pentru
Hunedoara si Cernabanya (aflata Tn mainile principelui) ne-am putut baza pe un material
documentar bogat, despre forjele mai mici din Rimetea, Muntii Apuseni si Stejvaspatak aveam la
dispozitie mult mai putine date.

Aceasta perspectiva mai larga a confirmat, totodata, faptul ca, desi forja de la Madaras Ciuc
nu se numadra printre cele mai productive uzine transilvanene, functionarea sa de aproximativ 150
de ani — spre deosebire de forjele domeniului Beius sau de forja de la Lueta, care a functionat foarte
putin Tn acea epoca — a fost rareori perturbata de factori externi. Datorita acestei stabilitati, forja a

ramas o unitate economica de incredere a curtii princiare, asigurand in mod continuu o parte
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semnificativd din necesititile acesteia. In plus, perspectiva macroregionala a dovedit si faptul ca,
similar uzinelor de la Hunedoara, exista si in cazul Madarasului Ciuc anumite date conform carora
fierul transilvanean ajungea pe pietele principatelor romane.

Pentru o intelegere cuprinzatoare a metalurgiei fierului din Transilvania Epocii Moderne
Timpurii si, In cadrul acesteia, din Depresiunea Ciucului, este indispensabila analizarea grupurilor
sociale care practicau aceasta meserie, precum si a produselor lor. Societatea mestesugarilor fierari
transilvaneni din secolele XVI-XVII era structuratd fundamental pe trei paturi principale: fierarii
din sate si targuri care deserveau nevoile rurale (completati de fierarii romi cu statut marginal, care
indeplineau un rol special), maestrii de breasla din orase, care produceau arme si unelte de o calitate
superioara si cu un grad mai mare de specializare, precum si angajatii forjelor care asigurau
productia de masa la scara industriala — de exemplu, semifabricate din fier, ghiulele de tun si
echipamente miniere.

Deoarece in perioada analizatd nu putem vorbi in Depresiunea Ciucului despre mestesugari
urbani care sa functioneze in cadrul breslelor, aprovizionarea cu unelte de fier a populatiei regiunii
era asigurata de un sistem complex, alimentat din mai multe surse. Principala concluzie a cercetarii
in acest domeniu este ca necesitatile locale cotidiene si agricole erau satisfacute in mod
fundamental de maestrii sdtesti si de productia forjei princiare din Ciuc, in timp ce produsele
mestesugdresti speciale, cu o finisare mai rafinatd, patrundeau n zona — fapt atestat documentar —
prin intermediul targurilor si al comertului, aduse de la breslele din orasele transilvanene mai
importante de catre negustorii acestora. Analiza complexa a acestui sistem de productie si
distributie interdependent, care functiona pe mai multe niveluri, este indispensabild pentru
reconstituirea autentica a culturii materiale si a cotidianului economic al regiunii si epocii studiate.
Jozsef Pataki a obtinut rezultate inestimabile in cercetarea forjei de la Madaras. Noi ne-am straduit
sa completam munca sa cu surse documentare recent iesite la iveala. Ne-a interesat in mod deosebit
care ar fi putut fi motivul infiintarii forjei si momentul exact al acestui eveniment. De asemenea, ne-
a preocupat daci este vorba sau nu despre un fenomen anterior epocii principatului. In opinia
noastrd, Infiintarea forjei nu s-a datorat exclusiv unor ratiuni economice si poate fi plasata abia in
perioada ulterioara rascoalei secuiesti din 1562. Consideram ca principele a creat-o ca instrument de
control asupra secuilor si de obtinere a unor profituri economice. In ceea ce priveste declinul si

desfiintarea forjei, dorim sa identificdim o noua cauza. Mai precis, nu epuizarea resurselor de
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minereu a devenit problematica, ci lipsa fortei de munca si prabusirea administratiei princiare au
fost cele care au provocat desfiintarea forjei.

Declinul continuu este bine reflectat de raportul din 1704: desi nu prezinta un tabel nominal
exact, constata cu amardaciune ca efectivul a scazut drastic. Lipseau In mod special, la acea vreme,
acei lucratori (iobagi) care asigurasera anterior intretinerea uzinei prin munca gratuita (claca), astfel
Incat numadrul total al muncitorilor s-a redus la 50 de persoane.™

Dimensiunea extraordinara a fortei de munca a forjei de fier din Ciuc, observata in a doua
jumatate a secolului al XVII-lea (138 de persoane in 1673), urmata de scaderea sa ulterioara
semnificativd (aproximativ 50 de persoane in 1703), poate fi atribuita mai multor factori
interconectati. Una dintre conditiile fundamentale ale acestei ,supradimensiondri” initiale a fost
creata de faptul ca forja a functionat mult timp ca domeniu princiar, respectiv al fiscului (cameral).
Curtea princiara dispunea de un fond funciar extins, de care apartinea un numar semnificativ de
iobagi, care Insd nu prestau neapdrat munca in cadrul forjei. Desi volumul fortei de munca a acestor
iobagi depindea de politica funciara a momentului, in special de donatiile de domenii, acesta oferea
in mod fundamental posibilitatea ca, pentru sarcinile multiple necesare functionarii forjei — inclusiv
muncile auxiliare, din afara productiei directe —, sa fie alocat un numar mare de oameni, chiar si
prin constrangere. Acest fapt poate explica efectivul remarcabil de mare consemnat in conscrierea
(recensamantul) din 1673, Tn comparatie cu alte uzine.

Una dintre cauzele principale ale reducerii drastice ulterioare a fortei de munca, ale acestui
,declin”, a fost transformarea in fenomen de masa a sustragerii de la serviciul prestat la forja.
Aceasta deoarece munca la forja era extrem de epuizanta.

Un alt factor care a putut impiedica functionarea forjei in ultimii sdi ani a fost faptul ca, in
ultimele ei decenii de existenta, Ciucul a fost lovit de calamitdti foarte semnificative. Astfel, la
sfarsitul secolului al XVII-lea, in timpul incursiunilor curutilor, de la forja s-a jefuit fier. Un fapt
mult mai grav a fost ca, in 1694, dupa treizeci si trei de ani de liniste, a avut loc o noud invazie
tatard Tn Ciuc. Lovitura cauzatd de invazia tatard s-a resimtit chiar si In 1704, Intrucat s-a formulat
in mod expres cda, din cauza ,impedicionem Tartarorum” (impiedicdrii de catre tdtari), nu era
posibila readucerea multora la exploatarea forjei, deoarece acestia fusesera luati prizonieri sau

murisera.

11 Anexa documentara, documentul nr. 6.
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Pentru remedierea acestei situatii, ar fi trebuit angajati lucratori pe baza de contract (tidula —
,»Schédds”), Tnsa acest lucru a fost, probabil, foarte dificil de realizat in contextul in care, intre anii
1717 si 1719, seceta, urmata de o foamete si o epidemie devastatoare, au redus drastic populatia si

forta de munca din Ciuc."™

In cursul analizei istoricului proprietitii forjei de fier de la Madaras Ciuc, am confirmat ci
aceasta a ramas, in cea mai mare parte a timpului, In proprietatea fiscului, chiar daca periodic a fost
arendatd, data partial In zdlog sau a ajuns In posesia diverselor persoane. Ne-am straduit sa
completam istoricul posesiunii cu noi date timpurii, demonstrand astfel efortul consecvent al curtii
de a mentine sau de a recupera controlul asupra forjei, efort care a ramas evident pe tot parcursul
epocii Principatului. Deosebit de interesanta este soarta tarzie a forjei, cand declinul a survenit
tocmai din cauza pierderii caracterului sau cameral.

Desfiintarea Principatului Transilvaniei la sfarsitul secolului al XVII-lea si trecerea sa sub
stapanirea habsburgica au provocat schimbari structurale semnificative, care au afectat profund si
functionarea forjei de fier din Ciuc. Dupa trecerea sub autoritatea Imperiului Habsburgic, forja nu a
intrat sub controlul fiscului central (Camerei), ci a ramas sub jurisdictia vaduvei principelui Mihai
Apafi al II-lea, Kata (Ecaterina) Bethlen. In urma schimbarii regimului politic, prerogativele si
influenta principesei au devenit limitate, fapt care, se pare, a facut imposibila administrarea

eficientd a forjei."”

Pe baza integrarii surselor scrise si a ridicdrilor topografice DEM (Modelul Digital al
Terenului) de Tnalta rezolutie, consideram cert faptul ca in extractia minereului de fier din secolele
XVI-XVII s-a practicat nu doar colectarea de suprafatd, ci s-a implementat si o exploatare de
adancime (subterand) sistematicd, extinsa pe o suprafata de peste 31 de hectare, ale carei urme pot fi

observate pana in zilele noastre la hotarul localititilor Carta si Tomesti."

12 SzILAGYI 1894, p. 724-726.
Uo., p. 188-200.
SzOKkl. VIIL,, p. 229.
Sz6cs 1995, p. 150.
PAL-ANTAL 2012, p. 8-9.
Irattar, 6. irat.

13 SANDOR 1914, p. 150-151.
Uo., p 189-190.
Uo., p 205-208.1

14 SzILAGYI 1894, p. 725.
PATAKI 1971, p. 23.
Irattar, 6. irat.
BOTAR 2024, p.10-12.
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Una dintre principalele noutdti metodologice ale cercetdrii noastre consta in faptul cd, prin
aplicarea analizelor spatiale (GIS), am reusit sa gasim o explicatie pentru dilema alegerii
amplasamentului forjei de la Madaras. Modelarea topografica a rutei de cost minim (analiza LCP —
Least Cost Path) a evidentiat faptul ca, din cauza versantilor abrupti ai vailor, transportul materiei
prime intre mine si unitatea de prelucrare s-a desfasurat pe un traseu obligatoriu si extrem de
solicitant, Tn lungime de cel putin 7,2 kilometri. Acest dezavantaj major de transport a fost Tnsa
contrabalansat de potentialul hidroenergetic: modeldrile hidrologice (Flow Accumulation, Stream
Power Index) au confirmat ca paraul Madaras, situat la o distantd mai mare, dispune de un bazin
hidrografic (de receptie) cu aproximativ 26% mai extins, ceea ce a garantat un debit de apa mult
mai ridicat si mai stabil comparativ cu cursurile de apa aflate in proximitatea minelor, asigurand
astfel o forta motrice mai sigura pentru foale si ciocane (Plansele I1.6-8).

In cursul examinarii nivelului de dezvoltare tehnologici a forjei de la Madaras, am abordat
si problema procedeelor direct si indirect. In opozitie cu punctul de vedere formulat de Gusztav
Heckenast, opinia noastra este ca, dupa anul 1585, pe langa procedeul direct (obtinerea lupei de
fier), se poate presupune aparitia si utilizarea procedeului indirect in Transilvania, precum si in
Depresiunea Ciucului. Cu toate acestea, pentru confirmarea si demonstrarea indubitabila a acestui
fapt, pe viitor ar fi indispensabild efectuarea unor sapaturi arheologice tintite si a unor investigatii

arheometalurgice pe teritoriul fostei forje de la Madaras. "

Iata traducerea in limba romana a textului, respectand terminologia stiintifica si stilul
academic consacrat 1n arheologie si istorie:
Ne-am straduit sd analizam in detaliu originea vestigiilor din fier descoperite in Ciuc, Tnsd, in marea
majoritate a cazurilor, In lipsa unei analize aprofundate a intregului material arheologic, nu am
putut face aceasta incercare cu precizie. Doar In cazul produselor de masa specifice Austriei
Inferioare din Evul Mediu tarziu si Epoca Moderna Timpurie (cum ar fi cutitele si coasele din
Stiria) am putut presupune, cu o relativa certitudine, ca este vorba despre articole de import.

Ultimul capitol al lucrdrii noastre 1l constituie o , Arhiva Arheologica” (Repertoriu
Arheologic). Rolul acesteia este de a servi drept baza de referinta si de a facilita verificarea datelor
noastre, insa contine si informatii care, in lipsa unui context complet, nu pot fi inca integrate deplin
in ansamblul cunostintelor actuale. Un astfel de exemplu il constituie mai multe fenomene

metalurgice a caror datare nu poate fi inca stabilita.

15 HECKENAST 1985, p. 937-938.
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Se poate afirma ca gama larga de vestigii din fier descoperite Tn Depresiunea Ciucului,
databile intre secolele XIV si XVII — de la echipamente militare si de caldrie, la obiecte de uz
personal, pana la unelte agricole, de uz casnic si feronerie de constructii — oferd o perspectiva
valoroasa asupra culturii materiale a epocii. Desi dintre tipurile de obiecte utilizate in Evul Mediu
tarziu multe sunt prezente in mod continuu, se pot observa si anumite transformari, de exemplu prin
aparitia clestilor asociati armelor de foc (clesti pentru turnat gloante) sau in evolutia morfologiei
cutitelor. Printre cele mai caracteristice si frecvente tipuri de descoperiri din Epoca Moderna
Timpurie, Tn zona cercetatd, se numard amnarele si drimbele (instrumente muzicale). In ansamblu,
materialul arheologic nu indica o cezura (rupturd) netd intre Evul Mediu tarziu si Epoca Moderna
Timpurie; mai degraba, inventarul obiectelor de uz curent din fier din Ciuc este caracterizat printr-o

tranzitie treptata si prin continuitate.

In incheierea cercetarii si a tezei mele, rezum mai jos principalele rezultate ale lucrarii, cu
un accent deosebit pe aplicabilitatea lor practica, precum si pe lipsurile constatate si pe directiile
viitoare de cercetare. In ansamblu, scopul principal al tezei este de a stimula cercetarea ulterioard a
metalurgiei fierului din Transilvania — domeniu tratat pe nedrept cu superficialitate pana in prezent
—, creand astfel o punte ntre arheologie, stiintele istorice si stiintele naturii.

Rezultatele lucrarii pot fi utilizate Tn mod direct de mai multe discipline si medii
profesionale, punand bazele unei cercetdri interdisciplinare cuprinzdtoare. Pentru breasla
arheologilor din tard, lucrarea — in special prin anexele sale extinse si catalogul detaliat al
descoperirilor — poate fi utilizata ca un manual practic, un compendiu. Aceasta ofera asistenta in
identificarea si datarea precisa a uneltelor din fier si a fenomenelor metalurgice provenind din
diferite epoci, contribuind astfel si la o cunoastere mai exacta a fazei timpurii a Epocii Fierului.
Pentru istorici, precum si pentru cei interesati de istoria economica si tehnica a Transilvaniei sau de
istoria sociald a Tinutului Secuiesc, teza ofera un material documentar si o analiza care acopera o
lacuna majord. Deosebit de valoroasa este prezentarea complexa a prelucrdrii si comertului cu fier
din Transilvania secolelor XVI-XVII, care plaseaza reteaua economica a regiunii intr-o noud
lumina. Mai mult, deoarece lucrarea reprezinta prima tratare cu caracter monografic a metalurgiei
fierului din Depresiunea Ciucului, ea serveste drept lucrare fundamentald, de neocolit, si pentru
istoricii locali si specialistii care studiaza trecutul regiunii.

Obiectivitatea stiintificd impune, de asemenea, mentionarea limitdrilor metodologice si

practice care reprezintd deficiente ale cercetarii actuale si a caror remediere va necesita, in viitor, o
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implicare mai stransa a altor discipline (stiinta materialelor, chimia si geologia). Printre limitele
metodologice si de studiul materialelor trebuie subliniatd absenta analizelor metalografice
distructive. Din cauza reglementarilor juridice si financiare stricte, nu a existat posibilitatea
efectudrii unor analize metalografice ale obiectelor muzeale, desi implicarea acestora ar fi fost
indispensabild pentru dezvaluirea tehnologiei exacte de fabricatie, a continutului de carbon si a
proprietdtilor de otel ale artefactelor. Desi pe parcursul cercetdrii am aplicat analiza non-distructiva
prin fluorescenta de raze X (pXRF), din cauza limitarilor tehnologice ale aparatului utilizat, acesta
nu a detectat elementele mai usoare decat manganul. Din acest motiv, nu s-a putut analiza cantitatea
de carbon, siliciu, fosfor si sulf, elemente de importanta cruciala din perspectiva siderurgiei, care
influenteaza fundamental calitatea fierului; prin urmare, in acest domeniu sunt necesare investigatii
chimice mai aprofundate. In plus, cercetarea a fost ingreunatd si de dificultati muzeologice si
administrative. Din cauza mutdrilor repetate ale depozitului Muzeului Secuiesc al Ciucului si a
practicii de documentare neprofesioniste din perioada anterioara anului 2000, Tn vechile colectii a
avut loc o pierdere semnificativa de informatii, contextul arheologic al multor vestigii valoroase
fiind pierdut. Pentru reconstituirea acestor date, pe viitor ar fi nevoie de o munca minutioasa si mult
mai bine coordonata intre muzeologie si cercetarea arhivistica.

Teza serveste si ca un ghid pentru cercetdrile viitoare, trasand acele ,pete albe” (lacune) unde o
investigatie sistematica si aprofundata este indispensabild. Pentru eliminarea lipsurilor arheologice,
este mare nevoie de colectarea unor date precise privind prelucrarea fierului in faza timpurie a
Epocii Fierului, precum si de depistarea si cercetarea profesionista a unor cuptoare de reductie a
minereului (cuptoare cu lupd) intacte din epoca arpadiana, care nu au fost inca descoperite pe
teritoriul Transilvaniei. De asemenea, este indispensabila excavarea arheologica sistematica a unei
forje timpurii transilvanene — cu precdadere a forjei de la Madaras Ciuc —, deoarece, In ciuda
abundentei surselor scrise, aici nu au avut loc inca sdpaturi tintite. Pentru o datare mai precisa a
vestigiilor expuse la socuri termice, cum ar fi cuptoarele si vetrele de prdjire a minereului, se
recomanda introducerea datarii arheomagnetice, care va necesita prelevarea de mostre in situ in
cadrul viitoarelor sapaturi. Mai mult, determinarea geologica si mineralogica precisa a tipurilor de
minereu de fier din regiune este imperativa, pentru a putea clarifica fara echivoc originea si
extinderea exactd a bazei de materii prime a forjelor din Epoca Modernd Timpurie. In cele din

urmd, unul dintre cele mai importante beneficii ale acestei lucrari este faptul ca poate fundamenta si
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justifica initierea unei serii vaste si moderne de investigatii arheometalurgice asupra materialului

arheologic transilvanean.
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