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1. INTRODUCERE

Tema acestei cercetdri se inscrie intr-un cadru de actualitate marcat de preocuparea globala
pentru dezvoltarea durabild si valorificarea responsabild a patrimoniului natural si cultural. La nivel
international, geoparcurile UNESCO constituie instrumente strategice de conservare, educatie si
dezvoltare regionald, promovand un model integrat ce imbind protectia mediului si educatia cu
implicarea activd a comunitatilor locale si cu stimularea turismului sustenabil. Extinderea rapida a
retelei globale de geoparcuri demonstreaza relevanta acestui concept in raport cu politicile publice
contemporane si cu prioritatile internationale privind sustenabilitatea.

In context national, cercetarea capiti o semnificatic aparte prin potentialul ridicat al
Romaniei de a dezvolta geoparcuri, datorita diversitatii sale geologice, culturale si peisagistice, tara
noastra fiind receptiva la acest concept de dezvoltare durabila, aspect sustinut de existenta a doua
geoparcuri UNESCO si a mai multor geoparcuri nationale.

Tn concordanti cu paradigmele actuale de cercetare la nivel international, cercetarea noastra
deschide o directie novatoare in domeniul geoparcurilor si al turismului durabil prin focalizarea
asupra elaborarii unor modele de evaluare a atractivitatii teritoriale fundamentate stiintific, cu
valoare de aplicabilitate practica si transferabilitate metodologica prin prisma formei de turism
durabil: ecoturism.

Scopul principal al tezei consta in dezvoltarea unor metode si modele stiintifice dintr-0
perspectiva proactivd, orientatd spre anticiparea nevoilor de planificare teritoriald si optimizarea
procesului decizional, prin elaborarea unor instrumente complexe de analiza, simulare si predictie,
menite sd sprijine procesul de creare a geoparcurilor si dezvoltarea sustenabild si inteligentd a
ecoturismului (indicatori ,,smart” si ,,Building a Smarter World with GIS” (Esri, 2016).

Avand 1n vedere ritmul accelerat al formarii geoparcurilor in ultimul deceniu, modelarea
este esentiald in procesele decizionale si de planificare. De asemenea, modelele sprijind
comparabilitatea si replicabilitatea analizelor, oferind posibilitatea de a aplica aceeasi metodologie
n teritorii diferite si/sau in contexte similare. Pornind de la definitia conform careia ,,Modelarea
este o metoda fundamentald utilizata in stiinta si tehnica, constand in reproducerea schematica a
unui obiect sau sistem sub forma unui model similar sau analog, in scopul studierii proprietatilor

I”

si comportamentului sistemului original” (Dexonline, n.d.), se poate afirma ca modelarea constituie

un instrument indispensabil in cercetarile aplicate contemporane.



Indeplinirea scopului enuntat mai sus presupune definirea si atingerea unui set de obiective
specifice:

(1) Sintetizarea evolutiei si amploarea domeniului de cercetare;

(2) Prognoza volumului de publicatii stiintifice privind geoparcurile pentru perioada
2025-2027;

(3) Identificarea temelor strategice, precum si lacunele din literatura de specialitate;

(4) Dezvoltarea unui model pentru evaluarea atractivitatii teritoriilor destinate sa devina
geoparc, util pentru luarea deciziilor in procesul de planificare a geoparcului aspirant
la obtinerea statutului de geoparc (posibil geopoarc global UNESCO);

(5) Identificarea criteriilor de evaluare adecvate pentru domeniu, respectiv un set de
parametri SMART care pot fi exprimati in mod clar, sa fie cuantificabili si realizabili
(specific, masurabil, realizabil la timp, relevant);

(6) Evaluarea atractivitatii teritoriului desemnat ca geoparc (posibil geopoarc global
UNESCO);

(7) Stabilirea zonelor potentiale adecvate pentru ecoturism din cadrul teritoriului
desemnat ca geoparc, identificand cele mai valoroase areale si locatii posibile pentru
obiective si recreere ecoturistica (favorabilitate ecoturistica plurifactoriald);

(8) Automatizarea analizei spatiale, modelarea bazata pe GIS pentru evidentierea

adecvarii pentru ecoturism teritoriului desemnat ca geoparc.

Satisfacerea in ordine logica a obiectivelor enuntate anterior va permite fundamentarea unei
baze teoretico-metodologice solide, indispensabila pentru avansarea cercetarii stiintifice aplicate in
domeniul geoparcurilor.

Tn acest context, demersul nostru vizeaza domeniul geoparcului din punct de vedere al
atractivitatii intr-un context atat national, cat si international, dat fiind faptul ca valorificarea
patrimoniului turistic al unui teritoriu depinde in mod esential de cunoasterea si de evaluarea
obiectiva a valorii sale (Formica, 2000). Acest demers presupune, nh primul rand, determinarea
potentialului de atractivitate. Atractivitatea este ,,motorul” pentru trezirea interesului turistilor,
punctul forte/puterea destinatiei, altfel spus ,,atractivitatea este forta de atractie” (Formica & Uysal,
2006; Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024). Atragerea turistilor este un aspect crucial al succesului
oricarei destinatii, atractiile turistice fiind piatra de temelie a industriei turismului (Lew, 1987).
Acestea nu numai ca atrag vizitatorii, dar joacd, de asemenea, un rol semnificativ in modelarea

economiei locale si consolidarea identitatii comunitatii (Morachat, 2003).



Literatura de specialitate autohtond se remarca printr-un numar semnificativ de studii
valoroase referitoare la geoparcuri, care se concentreaza in special pe geoturism si pe patrimoniul
geologic, cu accent pe inventarierea si evaluarea geositurilor si pe rolul acestora in conservarea
resurselor naturale (Csiki-Sava & Andrasanu, 2021; Denut et al.,, 2018; Givulescu, 1962;
Grigorescu, 2017, 2019, 2020). Cu toate acestea, in literatura de specialitate, atat la nivel national,
cat si international, se constatd o concentrare redusd asupra analizei atractivitdtii turistice In
contextul geoparcurilor, in pofida rolului esential pe care aceasta il joacd in valorificarea
patrimoniului natural si cultural al unei regiuni. Totodata, desi ecoturismul este una dintre formele
de turism cele mai apropiate de principiile fundamentale ale geoparcurilor, prin caracterul sau
sustenabil si prin utilizarea responsabila a resurselor, studiile dedicate acestui subiect raman limitate
si fragmentare (Kamyabi, 2014).

Astfel, studiul de fatad raspunde unei lacune semnificative identificate in literatura de
specialitate, prin abordarea integratd a conceptului de atractivitate si prin contributia sa originala la
consolidarea cadrului metodologic si la fundamentarea ecoturismului ca forma de turism durabil, in

contextul specific al geoparcurilor.

2. STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII STIINTIFICE SI DIRECTIA
DE CERCETARE

2.1. Contextul stiintific general

Conceptul original de geoparc a fost dezvoltat in Europa la sfarsitul anilor 1980. Acesta se
referd la un teritoriu care include un patrimoniu geologic particular si o strategie de dezvoltare
teritoriala durabil. In ciuda faptului ci a trecut ceva timp de la infiintarea primelor geoparcuri,
conceptul inca suscita neintelegeri frecvente (in special Tn rdndul cercetatorilor (in numar tot mai
mare care abordeaza acest subiect pentru prima datd): un geoparc este o nouad categorie de arii
protejate; un geoparc este acelasi lucru cu un parc geologic; un geoparc este o denumire legala pentru
protejarea patrimoniului geologic; un geoparc se referd doar la geologie. Raspunsul la aceste patru
afirmatii este negativ, context in care trebuie subliniat faptul ca rolul unui geoparc ca plan strategic
de dezvoltare pentru un teritoriu cu un patrimoniu geologic semnificativ care trebuie conservat,
impreuna cu alte bunuri naturale si culturale, in scopul promovdrii dezvoltdrii economice durabile a

comunitatilor locale (Henriques & Brilha, 2017).



Conceptul de geoparc promovat in prezent de UNESCO nu include doar bogatia geologica,
geomorfologica si biologicd. Acesta face parte din obiectivele globale de dezvoltare durabila, care
vizeazd atat regiunile situate la marginea centrelor de activitate economica, cat si regiunile populate
si prospere. Agenti economici din turism, pensiunile turistice si comerciantii sunt invitati sa devina
parteneri ai Geoparcului prin semnarea cartei UNESCO, care garanteaza respectarea mediului si o
conduita responsabila in afaceri (Quinif et al., 2024).

Geoparcul a fost conceput initial ca o optiune strategicd pentru conservare, pornind de la
premisa cd, prin intermediul sdu, protejarea patrimoniului va fi mai eficientd si va genera, totodata,
o crestere semnificativa a gradului de constientizare privind valoarea si importanta acestuia, atat de
catre factorii de decizie, cat si de catre publicul larg (Prosser & King, 1999).

Astazi, geoparcurile globale UNESCO (UGGp) sunt definite ca teritorii alcatuite din areale
geografice unice care inglobeaza situri si peisaje de importanta geologica internationala (patrimoniu
geologic deosebit, de importanta internationald, raritate sau valoare estetica) care sunt gestionate
intr-un mod holistic, care include protectia, educatia si dezvoltarea durabila. Geoparcurile sunt
dezvoltate ca parte a unui concept integrat de conservare, educatie si dezvoltare economica locala.
Abordarea lor in maniera bottom-up, combina conservarea cu dezvoltarea durabild si implica
comunitatile locale (UNESCO Global Geoparks | UNESCO, n.d.). Acesta utilizeaza o abordare
holistica a conservarii, In care toate aspectele patrimoniului natural si cultural sunt valorificate,
conservate si promovate sub statutul sau de geoparc.

Un geoparc este desemnat pe baza a trei componente: conservare (protectie), educatie si
dezvoltare teritoriald durabila, concept care este in concordantd cu tendinta de integrare a stiintei si
culturii, recunoscand in acelasi timp importanta pastrarii unicitatii peisajului fizic (Azman et al.,
2010).

Caracteristicile principale ale geoparcului au fost formulate astfel:

— trebuie sa cuprinda un patrimoniu geologic particular, cu caracteristici geologice,
mineralogice, geofizice, geomorfologice, paleontologice sau geografice specifice., grupat in
cadrul unor situri geologice de o importantd deosebita din punct de vedere al calitatii
stiintifice, raritatii, atractivitatii estetice sau valorii educationale. Majoritatea acestora trebuie
sa faca parte din patrimoniul geologic, dar interesul lor poate fi si arheologic, ecologic, istoric
sau cultural (Zouros, 2004);

— autoritatile locale ale fiecarui geoparc trebuie sd fie de acord cu promovarea, cu sprijinul
financiar al Uniunii Europene, Tn cadrul unei strategii de dezvoltare teritoriald durabila

pentru dezvoltarea geoparcului (Zouros, 2004);



trebuie sa aiba limite clar definite si o suprafata suficientd pentru o dezvoltare economica
teritoriala reald in vederea dezvoltarii economice durabile (Zouros, 2004);

siturile dintr-un geoparc trebuie sa fie conectate intr-o retea si sa beneficieze de masuri de
protectie si gestionare, adicd sd fie gestionat de o structurd clar definitd, organizatd in
conformitate cu legislatia nationala a fiecarei tari si capabila sa aplice politicile de protectie,
valorificare si dezvoltare durabila pe teritoriul sau (Zouros, 2004);

geoparcurile si patrimoniul geologic sunt promotori ai dezvoltarii durabile (Brilha, 2020);
integrarea obiectivelor de conservare in activitatile turistice genereaza, pe langa protejarea
caracteristicilor unice ale patrimoniului geologic, si cercetare stiintifica, educatie ecologica
extinsd si imbunatatirea dezvoltarii economice locale bazate pe turism (Azman et al., 2010);
promovarea siturilor de patrimoniu prin geoparcuri se realizeaza prin eforturi de educatie si
conservare menite sa sporeasca cunostintele si valoarea patrimoniului geologic, cultural si
biologic (Azman et al., 2010);

participarea comunitatii locale la procesul de luare a deciziilor privind dezvoltarea si
gestionarea geoparcurilor si geoturismului imbundtiteste nivelul de trai al oamenilor si
consolideaza aprecierea lor fata de valoarea patrimoniului geologic si cultural (Azman et al.,
2010);

siturile de patrimoniu geologic din cadrul unui geoparc functioneaza ca o veritabila ,,sald de
clasa in aer liber”, oferind copiilor si adultilor, localnicilor si vizitatorilor deopotriva,
oportunitatea de a invata intr-un context real despre pot invata despre istoria, natura si cultura
unei regiuni. Pe langd oportunitatea de educatie si invatare experientiala, siturile de
patrimoniu detin un potential suplimentar pentru ridicarea nivelului de constientizare
(Azman et al., 2010);

abordarea prin conexiuni abiotic—biotic—culturale (conceptul ABC) prin integrarea
elementelor Abiotic (geologie), Biotic (naturd) si Cultural (traditii, istorie) in dezvoltarea
teritoriului (Paskova et al., 2021);

reprezinta teritorii in care umanitatea traieste in armonie cu natura (Henriques & Brilha,
2017);

prin practicarea turismul durabil, geoparcurile joacd un rol semnificativ in implementarea
Agendei 2030 pentru Dezvoltare Durabila, prin integrarea turismului durabil ca instrument
de valorizare a patrimoniului natural si cultural. Aceasta dimensiune este in concordanta cu
Obiectivul 8.9, privind promovarea turismului care genereaza locuri de munca si sprijind

cultura locala, si cu Obiectivul 12.b, referitor la dezvoltarea de instrumente pentru



monitorizarea impacturilor turismului asupra dezvoltarii durabile (Sustainable Tourism |

Department of Economic and Social Affairs, n.d.).

Astfel, geoparcurile pot fi considerate instrumente-cheie pentru promovarea dezvoltarii
durabile, intrucat imbina conservarea patrimoniului geologic si cultural (Zouros, 2004) cu
participarea comunitatilor locale si valorificarea educationala si turistica a resurselor (Azman et al.,
2010). Prin integrarea conexiunilor abiotice—biotice—culturale (Paskovéa et al., 2021) si prin aplicarea
unor strategii teritoriale durabile acestea pot fi considerate una dintre multiplele cai de atingere a
sustenabilitatii globale, contribuind la implementarea Agendei 2030, in special prin obiectivele
privind turismul durabil si monitorizarea impacturilor asupra dezvoltarii (Sustainable Tourism |

Department of Economic and Social Affairs, n.d.).

2.4. Structura conceptuala a cercetarilor

Structura conceptuala a cercetarilor a fost obtnuta In urma generarii unei harti strategice in
programul R, utilizdnd aplicatia Biblioshiny, care a permis evidentierea temelor dominante din
domeniu. Rezultatul consta intr-o vizualizare clara si intuitiva a pozitionarii temelor in functie de
gradul de dezvoltare si relevanta, facilitind identificareca temelor catalizatoare (motor themes), de
baza, emergente sau marginale si sprijinind luarea deciziilor strategice in orientarea proiectelor
viitoare.

Harta strategica (denumita si harta tematica) (Soesanto et al., 2023) prezinta structura
conceptuald a studiilor elaborate in perioada 1999-2025, aceasta continand patru cadrane, fiecare
incluzand o tema si utilizdind doua axe. Astfel, axa X — reprezentand densitatea dezvoltarii, indica
importanta sau centralitatea temei studiului, iar axa Y reprezinta gradul de relevanta, respectiv
densitatea care masoara progresul temei (Cobo et al., 2011).

Analiza noastra a fost realizata pe baza abstractelor studiilor accesate, utilizand algoritmul
de grupare Louvain (J. Zhang et al., 2021), pe baza caruia temele au fost impartite in patru categorii
(cadrane): temele catalizatoare (motor themes), teme de baza, teme de nisa (niche theme) si teme
emergente sau in declin (in retragere) (Figura 1).

Temele catalizatoare (motor themes), pozitionate in cadranul din dreapta sus, sunt
caracterizate prin centralitate si densitate ridicate si reprezinta subiecte extrem de relevante si bine
dezvoltate. Acestea constituie nucleul conceptual al cercetarilor privind geoparcurile si genereaza
directii stiintifice majore inovatoare.

In grupul A, temele principale se referd la reteaua globali a geoparcurilor (Geoparcul
Global UNESCO / UNESCO Global Geopaek). Semnificatia lor este reflectata de studiile asupra



geodiversitatii geoparcurilor, incluzand patrimoniul geologic (geoheritage) si caracteristicile
geologice (geological features), alaturi de evaluarea, conservarea si promovarea acestora (Ha et al.,
2022; Iranzo-Garcia et al., 2023; Ruban, 2017; Sheibani & Zamanian, 2023; Shitole et al., 2023),
dublate de dezvoltarea durabi/a (sustainable development), recunoscuta ca unul dintre rolurile
principale ale geoparcurilor (Ballesteros et al., 2023; Jia et al., 2022; Khalaf & El-Kheir, 2022;
Magliacani & Francesconi, 2022; Mehdioui et al., 2022), literatura de specialitate din ultimii ani
subliniind tot mai des legatura geoparcurilor cu Obiectivele de Dezvoltare Durabila (denumite n
continuare ODD) ale ONU (SDGs) (Bollati et al., 2024; de Araujo Pereira, 2022; Khasanah et al.,
2023). Un alt element definitoriu al acestei grupe este patrimoniul asociat geoparcurilor, prezentat
in analize sub conceptele de situri de patrimoniu (heritage sites), patrimoniu natural (natural
heritage), patrimoniu cultural (cultural heritage) si patrimoniu mondial (world heritage) (Akbulut
etal., 2023; Bollati et al., 2023; Gray, 2023; Guerini et al., 2023; He et al., 2024; Parkes et al., 2021),
precum si refeaua de geoparcuri (geopark network). Functionarea geoparcurilor in cadrul GGN
faciliteaza colaborarea si schimbul de bune practice intre geoparcuri, rolul important in dezvoltarea
multilaterald a geoparcurilor fiind frecvent evidentiata in literatura de specialitate (Custodio et al.,
2024; Tavares et al., 2020).

Al doilea grup este ilustrat Tn clusterul B, ale carui teme se caracterizeaza printr-0 legatura
interna puternica, demonstratd de densitatea ridicata, chiar daca au dimensiuni si relevanta mai
reduse comparative cu cele din clusterul A. Tema centrald a acestui grup este rolul comunitatilor
locale (local communities) in cadrul geoparcurilor (Permanadewi et al., 2024; J. Wang & Zouros,
2021), aflata in conexiune direct cu celelalte subteme. Acestea include turismul (tourism) (Gatas et
al., 2022), turistul (tourist) (Luan & Wang, 2023), precum si dimensiunile orientate catre destinatie,
care privesc dezvoltarea turismului (tourism development) prin promovarea prin instrumente de
comunicare §i evenimente menite sa sporeasca vizibilitatea si gradul de constientizarea (Muhtar et
al., 2024). Totodata, un rol major il are promovarea turismului durabil (sustainable tourism), centrat
in special pe geoturism, care sustine atat conservarea, cat si valorizarea destinatiilor turistice
(tourism destinations), a atractiilor turistice (tourist attractions), a activitatilor turistice (tourism
activities) (Hutagalung et al., 2024; Tang & Liang, 2023), precum si diversitatea culturala (cultural
diversity). Analiza evidentiaza, de asemenea, faptul ca toate aceste teme converg catre implicarea
activa a comunitatiilor in dezvoltarea geoparcurilor (geopark development), contribuind astfel la
dezvoltarea regionala (regional development) (Gutak et al., 2023; Nakarmi et al., 2023; Nuh et al.,
2024). Tn acest cadru (grup), analiza datelor (data analysis) joaca un rol esential in metodologia de

cercetare, fiind evidentiatad ca element central al procesului investigativ.



Prin urmare, cele doud grupuri — A si B — constituie nucleul care impulsioneaza directiile
actuale de cercetare.

Temele de baza sunt teme fundamentale si transversale, caracterizate printr-o centralitate
ridicatd si densitate redusa. Acestea sunt indispensabile in domeniul geoparcurilor, deoarece sunt
cele mai utilizate subteme ale geoparcurilor reprezentand axe centrale de cercetare recurente,
teoretic si metodologic consolidate.

Grupul C acopera toate cadranele, ceea ce inseamna ca este fundamental si de prim rang si
indica importanta temei in mai multe contexte de cercetare. Prin suprapunerea cu temele de nisa,
emergente sau aflate in declin demonstreaza faptul ca aceste directii raman deschise pentru explorari
ulterioare. Studiile incluse in acest cluster evidentiaza importanta geoparcurilor nationale (national
geoparks) ca zone dedicate conservarii patrimoniului geologic (Cunningham, 2021; Y. Wang et al.,
2023). Acestea urmaresc analiza resurselor geologice (geological resources), a relicvelor geologice
(geological relics) si a structurilor geologice (geological structures) (Lu et al., 2019; J. Wang et al.,
2022; Zhen & Gao, 2017), alaturi de studiul distributiei spatiale (Spatial distribution) a acestora,
esential pentru intelegerea localizarii resurselor si pentru planificarea activitdtilor de geoturism.
Caracteristicile geologice sunt analizate atat din perspectiva stiintifica si educationald, cat si din
perspectiva valorificarii turistice, constituind resurse turistice (tourist resource) de prima
importantd, intrucit in geoparcuri activitatile turistice se concentreaza in jurul acestor elemente
(Gonzélez Barahona et al., 2021). Cercetarea stiintifica (scientific research) din cadrul clusterului
confirma rolul acestor subiecte in aprofundarea intelegerii resurselor si fenomenelor geologice,
accentuand valoarea lor stiintifica reflectatd in principal prin studii empirice si aplicate (Brilha,
2016; Dowling, 2011). O alta tema majora este geoturismul (geoturism), care contribuie la
modelarea regiunilor in directia dezvoltarii durabile si promoveaza educatia stiintifica (scientific
education), evidentiind rolul geoparcurilor in oferirea de oportunitati educationale (Mastika et al.,
2023; Megerle, 2024).

In ansamblu, aceste subteme fundamenteazi si sustin dezvoltarea temelor catalizatoare,
constituind un cadru essential pentru progresul cercetarii in domeniul geoparcurilor.

In cadranul din stanga jos se afli temele emergente sau in declin, caracterizate printr-o
centralitate redusd si O densitate scdzuta, ceea ce reflectd fie subiecte insuficient dezvoltate, fie
domenii care isi pierd relevanta In timp.

Clusterul D este concentrat asupra dezvoltarii economice (economic development) a
teritoriului geoparcurilor, avand ca actori principali rezidentii locali (local residents), cu rol esential
in promovarea unei dezvoltari economice locale durabile (Carvalho et al., 2021; Deng & Zou, 2021).

Totodata, acest grup integreaza teme fundamentale in contextul mai larg al resurselor naturale



(natural resources) si al mediului natural (natural environment). Conceptul de geoparc (geopark
concept) (Bauer, 2008; Briggs et al., 2023; Fepuleai et al., 2021) a constituit un subiect intens
dezbatut in perioada 1999-2009, dar a continuat sa fie reluat si in studiile recente, adesea asociat cu
subtema statutului de geoparc (geopark status) (Muslim et al., 2022). Acest cluster prezinta un nivel

scazut de centralitate, dar exprima teme relevante care merita aprofundate.
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Figura 1. Structura conceptuald strategicd a cercetarilor pe tema geoparcurilor (elaborare proprie utilizand
aplicatia Biblioshiny, programul R.) (Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024)(Nyulas, Dezsi, Haidu, et al.,
2024)(Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024)(Nyulas et al., 2025)

Nota: dimensiunea bulinei indica numdrul de documente cu termenii corelati in grupurile A, B, C, D, E si F

Tn plus, Grupul E, cu un nivel de centralitate mai scizut si dimensiuni reduse, este situat in
zona emergenta si are o dimensiune mai mica, grupand un numar redus de articole stiintifice. Acesta
include un set de studii de caz bazate pe utilizarea sistemor de informatii geografice, precum
sistemele informationale (information system), informatiile geografice (geographic information),
teledetectia (remote sensing), imaginile satelitare (satellite images), sistemele GIS (system GIS) si
modelele digitale de elevatie (digital elevation). Cercetarile au demonstrat aplicabilitatea GIS in
elaborarea cartogramelor pentru vizualizarea distributiei spatiale a siturilor, dar si rolul teledetectiei
in evaluarea si cuantificarea geodiversitatii prin imagini multispectrale si hiperspectrale, modele
digitale de elevatie (DEM) si diversi indicatori extrasi din date satelitare (precum RSEI-2 si NPP)
(Blersch et al., 2023; Gray, 2024; Jiang et al., 2023; Pham et al., 2024; J. Wang et al., 2022). Acest
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grup de cercetdri reflectd o orientare metodologica distincta fatd de celelalte subteme, dar contine
un numar redus de articole.

In cadranul temelor de nisd, cu centralitate redusd si densitate ridicata, se afla temele
specializate. Acestea reprezinta o directie de cercetare relevanta si bine conturata, care ramane insa
secundara in raport cu obiectivele generale ale geoparcurilor. Clusterul F include subtema dezastre
naturale (natural disasters), de exemplu cutremurele, viiturile rapide si episoadele de seceta,
fenomene asociate cu procese geologice si climatice complexe si care impun monitorizarea continua
a hazardelor (Al-Halbouni et al., 2022; Ar-rouf & Masitoh, 2023). Acestea reprezinta domenii de
nisa mature, care nu sunt conectate pe scara larga cu alte teme, relativ izolate in domeniul cercetarii.
Ele exprima temele potentiale pentru domeniul geoparcurilor care pot fi explorate pe scara larga (la
0 scard mai mare, mai multe geoparcuri pot fi implicate in aceste teme) si in profunzime (un numar
mai mare de studii).

In cadranul temelor de nisa, harta strategica evidentiaza posibile directii de cercetare viitoare,
in special subiectele mai putin explorate pana in prezent. Acestea se concentreaza pe problematica
globala a dezastrelor naturale (cutremure, alunecari de teren si eruptii vulcanice) si pe conexiunea
lor cu ODD. Desi aceste teme au in prezent un nivel scazut de centralitate (vezi figura 2), ele prezinta
un potential considerabil de interes pentru cercetatori, fiind asociate cu subiecte emergente sau aflate
in declin. In mod particular, subtemele bazate pe GIS (cartografiere, analiza spatiala, teledetectie
satelitard) sunt utilizate pentru analizarea, reprezentarea si promovarea resurselor geologice, precum
si pentru evaluarea tipologiilor si a informatiilor spatiale specifice zonelor studiate.

In literatura stiintificd privind geoparcurile tema atractivititii ocupa un loc important, dar
ramane laturalnic Tn raport cu intregul domeniu de cercetare, reprezentand aproximativ 8% din
totalul studiilor analizate in baza de date bibliometrica integrata automat prezentate (Nyulas, Dezsi,
Nita, et al., 2024). Desi atractivitatea este un factor esential pentru functionarea si dezvoltarea unei
destinatii si astfel si pentru geoparcuri, o analizd conceptuala a acestui subiect dintr-o perspectiva
functionala releva un interes stiintific relativ scazut in comparatie cu alte domenii de cercetare,
precum geodiversitatea, geoconservarea sau rolul comunitatii locale.

Structura conceptuald a studiilor privind atractivitatea este reprezentata prin cele patru
cadrane: temele motrice (motor themes), temele fundamentale (basic themes), temele emergente sau
in declin (emerging and declining themes) si temele de nisa (niche themes), ilustrate in Figura 3 (a
se vedea sectiunile din harta structurii conceptuale). Harta evidentiaza distributia tematica a
subiectelor in mai multe grupuri distincte (A-E), considerabil mai reduse ca dimensiune in
comparatie cu cele identificate la nivel global in domeniul geoparcurilor (Figura 2). Aceasta

discrepanta poate fi explicata printr-0 cauzalitate a abordararii fragmentate in literatura de
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specialitate, adica grupurile rezultate sunt slab conectate intre ele, ceea ce indica o diferenta de
perspective a autorilor in integrarea intre studiile care abordeaza atractivitatea (de exemplu
atractivitatea geologica, atractivitatea culturala, atractivitatea turistica), dar si influenta numarului
mai redus de articole axate pe atractivitatea geoparcurilor.

Temele motrice, ca forta centrald in analiza atractivitatii geoparcurilor, se reflecta in doua
directii principale: dezvoltarea turismului si integrarea comunitatilor locale, respectiv consolidarea
proceselor de dezvoltare a geoparcurilor si a geoturismului.

Pe de o parte, grupa A, caracterizata printr-o densitate mai ridicata, include subteme precum
atractiile turistice (tourist attractions), dezvoltarea turistica (tourism development) si comunitatea
locala (local community). Acestea constituie elementele de baza care asigurd functionalitatea si
sustenabilitatea geoparcurilor (Eraku et al., 2023; Utama et al., 2023; Wulung et al., 2021). Grupa
A grupeaza subteme care sustin faptul ca geoparcurile devin spatii atractive atat pentru vizitatori,
cat si pentru comunitdtile locale, generand beneficii socio-economice si consolidand identitatea

culturala a regiunilor.
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Figura 2. Structura conceptuala strategica a cercetarilor pe tema atractivitatii geoparcurilor (elaborare
proprie utilizand aplicatia Biblioshiny, programul R.) ((Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024)c)
Nota: dimensiunea bulinei indica numarul de documente cu termenii corelati in grupurile A, B, C, D, E si F'

Pe de alta parte, grupa B integreaza subteme precum dezvoltarea geoparcurilor (geopark

development), dezvoltarea geoturistica (geotourism development) si diversitatea culturala (cultural
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diversity), care prezinta o relevanta ridicata in literatura de specialitate (Khalaf, 2022; Manco-Jaraba
et al., 2023; Sheibani & Zamanian, 2023; Solé-Benet et al., 2024; Wulung et al., 2023). Acestea
reflectd modul in care geoparcurile se pot transforma in motoare ale dezvoltarii durabile prin
promovarea geoturismului ca forma integrata de turism responsabil, prin valorizarea patrimoniului
natural si prin punerea in evidenta a diversitatii culturale.

Temele de baza_sunt incluse Tn grupa C si, in cazul atractivitatii, se structureaza in jurul a
trei concepte interdependente: Geoparcul Global UNESCO (Global Geopark UNESCO),
patrimoniul geologic (geological heritage) si dezvoltarea durabila (sustainable development) (Kim
et al., 2023). Acestea sunt conectate prin faptul ca statutul de geoparc UNESCO presupune
recunoasterea internationald a valorii si unicitatii patrimoniului geologic, iar acest patrimoniu, odata
protejat si valorizat, devine fundamentul unor strategii orientate spre dezvoltare durabila, in care
conservarea resurselor se imbind cu beneficiile educationale, turistice si socio-economice.
Subtemele din acest grup sunt foarte bine dezvoltate, recurente, teoretic si metodologic consolidate,
fiind cele trei teme de baza care definesc esenta geoparcurilor.

Temele emergente si de declin aferente grupei D include subteme precum izvoarele termale
(hot springs), social media si turistii straini (foreign tourists). Acestea prezinta o densitate mai
ridicata decat clusterul E si au fost analizate ocazional in literatura de specialitate. Pentru atractia
turistilor sunt importante din perspectiva turismului: promovarea si prezentarea geositurilor pe
retelele de socializarea, media pentru atragerea turistilor strdini, la fel si eficienta si puterea mass-
mediei pentru interesul de revizitare (Dezilia & Harnani, 2023; Erfurt-Cooper, 2017; Harahap et al.,
2021; E. Y. Zhang & Cui, 2022).

Tot in acest cadran se regaseste grupa E, care vizeaza, in primul rand, patrimoniul minier
(mining heritage). Minele inchise, considerate atractii cu valoare geologica si culturala, merita
explorate mai aprofundat atat din perspectiva stiintifica, cat si turisticd. De asemenea, activitatile
miniere (mining activities) au o relevanta proprie pentru geoparcuri. Desi adesea percepute exclusiv
prin prisma impactului negativ asupra mediului, acestea constituie o parte semnificativa a
patrimoniului cultural si istoric al comunitatilor din regiunile miniere miniere (Rohaendi &
Herlinawati, 2024; Tang & Liang, 2023). in plus, prezenta siturilor fosilifere (fossil sites) care
reprezintd valoare stiintifica si educationala constituand atractii geoturistice, sustin economia locala
prin turism responsabil cu potential economic, atrdgind vizitatori interesati de paleontologie si
istorie naturala (Sinnyovsky, 2023).

Tn cadranul temelor de nisd, harta strategica evidentiaza in grupa F posibile directii de
cercetare viitoare. Acestea se concentreaza in special asupra turismului in geoparcuri (geopark

tourism), geoturismului si alte tipuri de turism asociate (conexe). Alaturi de acestea, ecoturismul si
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turismul centrat pe formele de relief vulcanic au fost identificate au o frecventa redusa in literatura
de specialitate (Nyulas, Dezsi, Nita, et al., 2024, p. 16). Desi aceste subiecte au fost abordate in
cercetdri anterioare, ele raman periferice in raport cu geoturismul, care constituie directia principala.
in paralel, un alt domeniu relevant pentru acest grup il reprezinti metodologia cercetarii
geoparcurilor, in special analiza datelor (data analysis) si metodele de cercetare (research methods),
evidentiate in studii recente (Al Mohaya & Elassal, 2023; Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024; Zahrani
& Mubarak, 2022).

Pe de o parte, harta structurii conceptuale a cercetarilor evidentiaza ca directii viitoare de
studiu dezvoltarea unor forme de turism specifice geoparcurilor (precum ecoturismul sau turismul
centrat pe elementele atractive ale reliefului vulcanic), iar pe de alta parte, aprofundarea
instrumentelor metodologice prin utilizarea analizei de date, a metodelor avansate de cercetare si a
modelarii, care au constituit fundamentul metodologic al prezentului studiu.

Cu toate acestea, si sectorul temelor emergente sau aflate in declin poate prezenta interes
pentru cercetatori, in special subtemele cu cea mai micad densitate, precum patrimoniul minier si
activitatile miniere, respectiv siturile fosiliere.

Pe de alta parte, exprimarea atractivitatii geoparcurilor reprezinta o nevoie reald in contextul
actual, marcat de o dezvoltare accelerata a acestora si de existenta, conform rezultatelor distributiei
spatiale, a unui potential semnificativ la nivel global. Extinderea retelei de geoparcuri influenteaza
direct volumul cercetarilor stiintifice, intre cele doua variabile existind o corelatie pozitiva
demonstrate (0.68) (Nyulas et al., 2024c).

Realizarea unei previziuni a volumul lucrarilor academice pentru urmatorii trei ani este 0
informatie strategic fundamental in contextul cercetarii stiintifice contemporane, in special pentru
cercetdtori, grupuri de cercetare, centre universitare sau institute care doresc sd-si maximizeze
impactul academic.

Figura 3 releva pe de o parte ca previziunile estimate pana in anul 2027 indica elaborarea
unui volum de 2192 studii stiintifice (2025-2027), pe de alta parte ca decizia cercetatorilor pot sa
ofere informatii valoroase in sensul luarii deciziei de a alege intre subiectele care ofera stabilitate
(temele catalizatoare si de baza) si temele mai putin cercetate pana acum (grupate in sectiunea teme
de cercetat). Astfel, in cadrul acesteia sunt sintetizate temele generatoare si impulsionatoare ale
dezvoltarii stiintifice in domeniul geoparcurilor, oferind o reprezentare comparativa intre axele de
cercetare consacrate si cele emergente. Temele din prima coloand (reprezentata cu verde) reflecta
directiile de cercetare considerate teme catalizatoare si de baza in studiile despre geoparcuri (acestea

sunt cele care impulsioneaza dezvoltarea stiinifica) si cele conceptual si metodologic consolidate,

14



TEME CATALIZATOARE SI DE BAZA

GEOPARC

Global Geoparc UNESCO
patrimoniu geologic,
dezvoltarea durabild
dezvoltare geoparc
comunitatea locald
dezvoltarea turismului
geoturism

reteaua geoparcurilor
patrimoniu cultural
patrimoniu natural

ATRACTIVITATE
GEOPARC

Global Geopare UNESCO
patrimoniu genlogic
dezvoltarea durabild
dezvoltare geoparc
comunitatea locala
dezvoltarea turismului
dezvoltarea
geoturismului
atractiile turistice

DIRECTIA DE CERCETARE

avand o frecventa recurentd in literatura de specialitate. In plus, a doua coloana (marcata cu roz)

reuneste temele extrase din analiza publicatiilor axate pe atractivitatea geoparcurilor.

TEME DE CERCETAT

GEOPARC

dezastre naturale: schimbarile climatice,
cutremure, alunecari de teren si eruptii vulcanice
sisteme de informatii geografice (GIS):
cartografiere; analiza spatiala; teledictie satelitara;
modelare spatiala

| ATRACTIVITATE GEOPARC |

turism vulcanic

metodologie: metode de analiza a datelor si
' modelare :

patrimoniu minier si activitati miniere
situri fosilifere

patrimoniu mondial
dezvoltarea regiunii
geoparc national
cercetari stiintifice
structura genologica
relict geologic
distribuire spatial3
resurse turistice
educatie stiintifica

.

/mﬁnm E%
CERCETARI GEOPARC

TEZA DE DOCTORAT
ATRACTIVITATEA (modelare)
Eeoturism (modelare)

| 2192 PUBLICATII STIINTIFICE 2025-2027

Figura 3. Directia de cercetare a tezei in contextul structurii conceptuale strategice a geoparcurilor
analizata prin prisma atractivitatii

Prin urmare, prezenta cercetare isi propune sa contribuie la reducerea acestor lacune
epistemice (,fill the gap™), orientAndu-se prioritar citre segmentul atractivititii geoparcurilor. Tn
mod particular, decizia de studiu se indreapta catre subtemele emergente — ecoturismul — precum si
catre modelare (crearea unui model de evaluare a atractivitatii pentru teritoriile destinate pentru

geoparcuri).

3. METODOLOGIE
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3.1. Metoda de colectare a datelor prin utilizarea PRISMA 2020

Pentru a asigura rigoarea metodologica a analizei bibliografice si transparenta procesului de
selectie a surselor, s-a recurs la utilizarea unui ghid metodologic care ofera criterii clare pentru
identificarea, evaluarea si includerea studiilor relevante. Tn acest sens, a fost utilizat ghidul PRISMA
2020 (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (PRISMA 2020
Statement, n.d.), in conformitate cu recomandarile recent formulate (Page et al., 2021), acestea fiind
foarte putin utilizate Tn domeniul geoparcurilor (pana la data de 08.09.2025, doar doua articole se
regasesc in platformele WoS si Scopus: Hermawan et al., 2025; Nyulas et al., 2025). PRISMA 2020
ofera un cadru clar si riguros pentru raportarea etapelor unei revizuiri sistematice, fiind recunoscut
pentru eficienta sa in structurarea procesului de cautare, selectie, analiza si sinteza a literaturii
academice.

PRISMA 2020 reprezintd versiunea actualizatd a ghidului international pentru raportarea
revizuirilor sistematice si a meta-analizelor, reflectand cele mai recente evolutii metodologice in
domeniul cercetarii stiintifice. Aceasta versiune oferd un cadru mai detaliat si mai flexibil pentru
documentarea transparentd a procesului de selectie a studiilor, evaluarea calitatii surselor si
sintetizarea rezultatelor. PRISMA 2020 include o lista extinsa de verificare (checklist) cu 27 de
puncte si o diagrama de flux Tmbunatatita, care permit cercetatorilor sd raporteze in mod clar pasii
urmati si criteriile aplicate. Utilizarea sa contribuie la cresterea gradului de incredere in concluziile
extrase si este tot mai frecvent aplicat in studii bibliometrice si in revizuirea sistematicd a literaturii
de specialitate.

Metodologia utilizatd in cadrul acestei cercetdri a integrat programul R, inclusiv aplicatia sa
dedicata utilizatorilor fara experientd in programare (Biblioshiny), respectand totodata standardele
PRISMA 2020 pentru asigurarea calitatii datelor. Principalul software utilizat a fost R, versiunea
4.3.3, impreund cu pachetul Bibliometrix, pentru analiza, sinteza si reprezentarea graficad a
rezultatelor. Suplimentar, au fost utilizate Microsoft Excel 365, pentru procesarea datelor si ArcGIS
Pro, versiunea 3.4.0 pentru reprezentarea distributiei spatiale a documentelor analizate.

Selectia bazelor de date s-a realizat in functie de relevanta, credibilitate si disponibilitatea
datelor stiintifice. Criteriile de selectie au inclus: relevanta (corespondenta cu tematica cercetarii),
credibilitatea (publicarea in reviste stiintifice recunoscute), impactul (numarul de citari sau influenta
in domeniu), interdisciplinaritatea (acoperirea unor domenii conexe), actualitatea (caracterul recent
al informatiilor), diversitatea (includerea unor perspective globale) si disponibilitatea datelor

(accesul la seturi de date). Pe aceastad baza, identificarea literaturii a fost realizata prin consultarea a
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zece baze de date internationale: Web of Science, Scopus, PubMed, Dimensions, Nature Journals,

SpringerLink, Taylor & Francis, Wiley Journals, IEEE Xplore si CABIL

3.2. Metoda automata integrata de combinare si deduplicare a inregistrarilor

bibliografice in R

Aceastd metoda a fost dezvoltatd pentru a facilita prima etapa a fluxului PRISMA 2020,
imediat dupa agregarea pachetelor de rezultate din diverse platforme, respectiv in etapa de eliminare
a duplicatelor — operatiune pentru care PRISMA 2020 nu ofera o procedura explicita. Operatiunea
principald de combinare a bazelor de date si eliminare a duplicatelor poate fi realizatd in doua
moduri: fie prin integrarea initiald a bazelor urmata de deduplicare, fie prin combinare si deduplicare
simultana. Aceste proceduri pot fi efectuate in R, utilizdind pachetul Bibliometrix (Bibliometrix -
Home, n.d.), cu ajutorul unor aplicatii de tip reference manager (EndNote, Zotero, Mendeley sau
JabRef), precum si in Microsoft Excel. in studiul de fatd am aplicat, intr-o singura etapa, combinarea
si deduplicarea, folosind functiile de fuziune automata disponibile in R. Pachetul Bibliometrix este
un instrument gratuit pentru R, dedicat analizei bibliometrice.

Metoda a fost dezvoltata in RStudio pe baza pachetului Bibliometrix si a fost rafinata prin
testari si validari succesive. A fost conceputd pentru a fi accesibild atat incepatorilor, cat si
utilizatorilor experimentati, fiind aplicatd de doi cercetatori incepatori si validata de un cercetdtor
expert in R. Spre deosebire de studiile anterioare, in care combinarea si deduplicarea se realizau
separat si de regula doar pentru doua baze, metoda noastra integreaza simultan metadatele din mai
multe platforme si elimind automat duplicatele intr-o singura etapa. Eliminarea pe baza DOI reduce
riscul de redundante, Insa pentru documentele fard DOI sunt necesare verificari suplimentare.

Deosebirea fata de metodologia regasitd in literatura de specialitate consta in fuziunea si
deduplicarea realizate ntr-o singura etapa si in utilizarea simultand a mai multor baze de date;
abordarile anterioare au tratat aceste etape separat, de regula pentru doua surse, cu deduplicare dupa
DOI sau titlu (Caputo & Kargina, 2022; Echchakoui, 2020). Eliminarea pe baza DOI (DI) reduce
redundantele, insd pentru inregistrarile fara DOI sunt necesare verificari suplimentare. O alta
diferenta priveste mediul tehnic: aici, combinarea si deduplicarea se fac integral in R, spre deosebire
de solutiile in Microsoft Excel, unde integrarea era manuala, iar deduplicarea se realiza prin cod
VBA (Echchakoui, 2020) sau prin functia Remove Duplicates (Caputo & Kargina, 2022). Regula
de deduplicare a metodologiei dezvoltate urmeaza o ierarhie clara: in primul rand DOI (DI), iar in

absenta acestuia potrivirea se face pe baza titlului normalizat, combinat cu anul publicarii (PY).
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3.3. Metoda de corelatie Spearman

Pe de o parte, numarul geoparcurilor creste de la an la an, iar pe de alta parte volumul de
lucrari stiintifice in domeniul geoparcurilor aratd un volum semnificativ de lucrari stiintifice.

Pe fondul cresterii anuale a numarului de geoparcuri, am investigat relatia dintre dinamica
acestora si productia stiintificd din domeniu, comparand pentru fiecare an numarul de geoparcuri
nou create cu numarul de lucriri publicate. Intrebarea este “care este impactul credrii geoparcurilor
asupra cercetare”?. Pentru a surprinde o relatie posibilda am utilizat coeficientul de corelatie
Spearman (p), calculat in programul R.

Corelatia Spearman masoara puterea si directia relatiei monotone dintre cele doua variabile:
n acest caz, intre lucrarile de cercetare (variabila 1) si geoparcurile (variabila 2).

Rezultatul dintre productia de documente de-a lungul timpului si geoparcurile UNESCO
create releva o valoare de 0,68. Valoarea p indica faptul ca aceasta corelatie este pozitiva din punct
de vedere statistic, ceea ce semnifica ca este foarte putin probabil sa fi aparut intamplator, existand
cu sigurantd o corelatic intre crearea geoparcuri si productia stiintifica (improbabil de atribuit

hazardului).

3.4. Modelul de regresie polinomiala

Realizarea unei prognoze pe trei ani a volumului publicatiilor evidentiazd importanta
anticiparii directiilor viitoare de cercetare si oferd un orizont operational de decizie. Alegerea unui
orizont scurt reduce incertitudinea inerentd prognozelor pe termen lung si permite calibrarea rapida
a prioritatilor tematice. Rezultatele trebuie privite ca un instrument prospectiv, actualizabil pe
masurd ce apar noi date, util pentru prioritizare si planificare, precum si pentru definirea agendei
stiintifice in vederea unei cercetari eficiente si vizibile, totodata si pentru ierarhizarea temelor.

Pentru realizarea proiectiilor privind evolutia viitoare a volumului de publicatii stiintifice In
domeniul geoparcurilor a fost aplicat un model de regresie polinomiald de gradul al doilea. Aceasta
alegere a fost fundamentata pe considerente teoretice si practice privind comportamentul neliniar
observat Tn datele temporale din domeniul bibliometric.

Acest model a fost ales deoarece seria anuala pentru intervalul 1999-2024 prezinta o crestere
accelerata, neliniara pe care o curba quadratica o surprinde mai fidel decat o linie dreapta; seria este
mica (26), ceea ce face nejustificata folosirea modelelor complexe de machine learning (care ar
necesita antrenare/tuning/validare si ar avea risc de suprainvatare); totodata, datele nu evidentiaza

sezonalitate sau cicluri recurente, astfel incat modelele clasice de serii temporale (e.g., ARIMA) nu
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aduc un avantaj specific. Regresia polinomiald oferd astfel un compromis parcimonios si
interpretabil, adecvat pentru proiectii pe termen scurt, cu efort computational minim si potrivire
robusta a tendintei curbate observate.

Regresia polinomiala reprezinta o extensie a regresiei liniare simple, care permite modelarea
relatiilor curbilinii dintre variabile. In cazul de fata, relatia dintre anul publicarii si numarul de
articole publicate nu prezenta o traiectorie pur liniard, ci mai degrabd o curba de tendinta cu
inflexiune, ceea ce justifica utilizarea unui polinom de gradul 2 pentru o ajustare mai fidela a datelor
reale.

Etapele metodologice parcurse a inceput cu pregatirea setului de date. Setul de date utilizat
continea valorile anuale ale numarului de publicatii identificate pentru perioada 1999-2024.

Modelul obtinut prin modelarea regresiei polinomiale a utilizat functia Im() din pachetul de
baza al R, cu specificarea polinomului de ordinul al doilea. Alegerea gradului al doilea s-a facut
dupa testarea mai multor variante (grad 1, 2, 3) si compararea valorilor coeficientului de determinare
(R?), precum si prin analiza grafica a valorilor reziduale. Modelul de gradul al doilea s-a dovedit a
fi cel mai eficient Tn acest caz.

Regresia polinomiald modeleaza variabila dependentd (y) ca o functie a variabilei

independente (x) ridicata la diferite puteri. Ecuatia generala este:

y= Bo+ Bix+ Box? + 4 Bpx™
unde,

Bo, B1, ... Pn sunt coeficientii

n este gradul polinomului

Coeficientii polinomului sunt estimati utilizdnd metoda celor mai mici patrate, care
minimizeaza suma diferentelor patratice dintre valorile observate si cele prezise.

Gradul n al regresiei polinomiale este un factor critic care influenteazd performanta
modelului. Un grad mai mare permite o flexibilitate mai mare, dar prezinta riscul de supraajustare,
in care modelul include si anumite erori in tendinta de baza. Validarea incrucisatd este adesea
utilizata pentru a selecta un grad optim prin impartirea setului de date in subseturi de calibrare si
testare. Conform lui Aiken (Aiken et al., 1991), gradul ar trebui ales tindnd cont de complexitatea
datelor, iar cercetirorii folosesc grade mai mari doar in cazul relatiilor complexe. In cazul acestui
studiu, numarul de lucrari stiintifice a fost considerat variabila dependenta. Analiza a fost efectuata

n sistemul statistic R, testand modele cu grade diferite (Figura 4).
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Figura 4. Evolutia R* si RMSE pentru modele polinomiale cu grad diferit (Nyulas et al., 2025)

Pe baza evolutiei R? si RMSE (Figura 4) a modelelor testate, a fost ales un model polinomial de
gradul al treilea, care avea cel mai mare R? si un RMSE stabil inainte ca modelele si inceapi si se
supraajusteze, incepand cu polinomul de gradul al cincilea.

Evaluarea calitatii modelului a demonstrat o capacitate bund de ajustare, fara patternuri
sistematice ale erorilor, ceea ce confirma validitatea ipotezelor statistice. Apoi s-a generarat

proiectiile pentru perioada 2025-2027.

3.5. Modelul de evaluare a atractivitatii

Avand n vedere ritmul accelerat al constituirii geoparcurilor in ultimul deceniu, modelarea
este esentiald in procesele decizionale si de planificare. Ea sprijind comparabilitatea si
replicabilitatea analizelor, oferind posibilitatea de a aplica aceeasi metodologie in teritorii de
extensiune spatald si ranguri taxonomice diferite sau in contexte similare. Prin urmare, se poate
afirma ca modelarea constituie un instrument indispensabil in cercetarile aplicate contemporane.

Pornind de la aceste premise, unul dintre obiectivele principale ale prezentei lucrari este
dezvoltarea unui model pentru evaluarea atractivitatii unei arii naturale propuse spre desemnare ca
geoparc. Modelul propus urmareste sd ofere un instrument practic de sprijin pentru procesul
decizional in planificarea si amenajarea acestora.

Principiul de baza al elaborarii modelului de evaluare a atractivittii s-a sprijinit pe trei piloni
esentiali: metodele de evaluare existente Tn literatura de specialitate, lista de criteriit UNESCO si un

geoparc certificat utilizat ca etalon. Pentru elaborarea studiului, datele primare au fost extrase din
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acesti trei piloni si completate cu date secundare necesare pentru calcularea parametrilor, toate fiind
integrate intr-un proces ce genereaza un scor global de atractivitate.

Metodologia are la baza selectarea, dintre diferitele caracteristici de atractivitate utilizate in
cercetdri, a celor care corespund criteriilor pentru desemnarea Geoparcului Global UNESCO,
stabilite Tn lista de verificare — Formularul de autoevaluare (Formularul A) (Submit a UNESCO
Global Geopark Proposal, n.d.). Tn figura 5 sunt ilustrati cei trei piloni fundamentali pe care se
bazeaza modelul de evaluare a atractivitdtii si anume (I) metodele selectate din literatura de
specialitate, (I1) lista de verificare a geoparcurilor UGGp (Self-Evaluation Form) si (III) geoparcul
certificat utilizat ca etalon.

M, M,...Mz, Geoparc UGGp

MODEL

Evaluarea

atractivitatii
geoparcului

Geoparc certificat

Figura 5. Pilonii principali pe care se fundamenteaza principiul conceperii modelului de evaluare a
atractivitatii geoparcurilor (Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024).

Metodologia de evaluare a atractivitatii a fost implementatd pe baza acestui concept care a
fost integrat Tn cinci etape succesive: (1) colectarea metodelor relevante, (2) analiza elementelor
incluse n metode, (3) stabilirea criteriilor prin corelarea atributelor identificate cu cerintele
UNESCO, (4) definirea parametrilor si (5) dezvoltarea modelului de evaluare si testarea si validarea
acestuia.

In prima etapi, de colectarea datelor, au fost analizate metodele de evaluare a atractivitatii
utilizate de-a lungul timpului in diverse studii, informatiile privind evaluarea geoparcurilor
UNESCO, precum si datele aferente geoparcului-etalon. Acest demers a permis identificarea

caracteristicilor utilizate pentru determinarea atractivitdtii, urmate de inventarierea criteriilor.
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Etapa a doua a constat Tn analiza elementelor metodelor, cu scopul de a stabili corespondente
ntre criteriile de atractivitate si cerintele din lista UNESCO.

In a treia etapa, criteriile au fost definite prin corelarea atributelor extrase din literatura de
specialitate cu criteriile de definire a geoparcurilor UNESCO, selectandu-se cele mai relevante
pentru evaluarea atractivitatii.

Etapa a patra, definirea parametrilor, a constat in cuantificarea criteriilor pe baza valorilor
de referinta ale geoparcului certificat.

In etapa finala a fost dezvoltat modelul propriu-zis, prin integrarea criteriilor intr-un sistem

coerent si calcularea scorului global de atractivitate (la).

FLUXUL PROCESULUI METODOLOGIC

Metode Document de Date
M .M,. M, evaluare UGGp geoparc etalon
L. Colectarea ]
datelor Atrlbute:
ap: 3585,
~ o
I1. Analiza
-
III. Stabilirea
criteriilor
-
IV. Definirea
parametrilor
-
V. Construirea
sistemului Validare
(relatia dintre criterii)
-
Legenda
Data Analiza Rezultat - Validare

Figura 6. Fluxul procesului metodologic de construire a modelului de evaluare a atractivitatii
(Nyulas, Dezsi, Haidu, et al., 2024).

Pentru realizarea modelului au fost utilizate instrumente manageriale (analiza deployment,
analiza GAP, diagrama Pareto, indicatorii SMART) si aplicatii software specializate, precum QGIS

(pentru analize spatiale) si Microsoft Excel 365 (pentru prelucrari statistice si integrarea datelor).
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3.6. Analiza spatialid — evaluarea multicriteriala

Dezvoltarea durabild a turismului, n special in cadrul geoparcurilor, impune utilizarea unor
instrumente decizionale riguroase care sa permitd valorificarea rationala si sustenabild a resurselor
teritoriale. In acest context, analiza spatiald joaci un rol esential, oferind un sprijin concret in
procesul de luare a deciziilor privind planificarea si managementul teritorial. Prin intermediul
tehnologiilor GIS, analiza spatiala devine un instrument fundamental pentru sustinerea stiintifica a
strategiilor de dezvoltare ecoturistica in cadrul geoparcurilor.

Una dintre metodele cele mai utilizate in acest sens este evaluarea multicriteriala (MCE —
Multi-Criteria Evaluation), cunoscutd in literatura de specialitate si sub denumirea de analiza
decizionala multicriteriala (MCDA — Multi-Criteria Decision Analysis). Aceasta metoda este
frecvent integrata in cadrul sistemelor informatice geografice (GIS) (Gelan, 2021; Islam et al., 2025;
Sarkar et al., 2025), permitand evaluarea simultana a mai multor factori spatiali relevanti pentru
tema pentru care se face analiza spatiala.

In cadrul acestui studiu, am utilizat metoda evalurii multicriteriale (MCE — Multi-Criteria
Evaluation) aplicata in mediu GIS. Aceastd metoda permite evaluarea simultana a unui set de factori
spatiali relevanti pentru activitatile ecoturistice, fiecare dintre acestia fiind exprimat sub forma unor
criterii masurabile si reprezentabile spatial.

Modelul aplicat este construit pe baza unui set de criterii spatiale standardizate, care reflecta
conditiile de favorabilitate la ecoturism ale teritoriului analizat. Exemple de astfel de criterii includ:
altitudinea, panta, accesibilitatea, distanta fatd de resursele naturale sau culturale, vizibilitatea etc.
Fiecare criteriu este convertit intr-un strat raster, iar valorile acestuia sunt standardizate pe o scala
comuna, facilitdnd astfel combinarea coerenta a criteriilor in cadrul unui model unic de evaluare.

Un element distinctiv al studiului nostru, in comparatie cu multe alte cercetari din literatura
de specialitate, consta In abordarea specificad si aplicatd a evaluarii multicriteriale, orientata cétre
identificarea unor amplasamente concrete pentru obiective ecoturistice sau activitdti de recreere
ecoturistica (de exemplu, puncte de belvedere, eco-village, pontoane, trasee tematice etc.). Spre
deosebire de demersurile generaliste care vizeaza analize globale de tipul ,.suitability for
ecotourism” sau ,,suitability for geotourism” aplicate la nivelul intregului teritoriu, metodologia
propusa In aceasta cercetare urmareste o detaliere spatiala fina in corelatie directa cu functionalitatea

potentiald a fiecarui obiectiv.
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3.7. Automatizarea analizelor GIS prin Model Designer (QGIS)

Pentru a facilita reaaplicabilitatea analizei de evaluare multicriteriala utilizand software-ul
QGIS (QGIS Development Team, 2024), acest studiu s-a orientat citre modelarea metodologiei. Tn
acest scop, Tn analiza spatiala aplicata studiilor de planificare in geoparcuri, un rol important il ocupa
automatizarea fluxurilor de lucru Tn vederea reducerii timpului necesar procesarii datelor, eliminarii
erorilor umane si asigurarii replicabilitatii rezultatelor. In acest sens, QGIS Model Designer (din
cadrul QGIS 3.22) reprezinta o solutic moderna de construire a modelelor analitice care permite
integrarea mai multor operatii GIS intr-un flux de analiza coerent si usor de reutilizat.

Prin intermediul acestei aplicatii, analiza spatiala de evaluarea multicriteriala precum
reclasificarea rasterelor, combinarea criteriilor multicriteriale, aplicarea operatiilor logice etc. si
generarea hartilor de adecvare s-a secventializat intr-un model procedural unic, care poate fi ulterior
aplicat altor seturi de date similare, fara a relua manual fiecare etapa. Modelul este construit dupa
principiul workflow-ului (flux de lucru), in care fiecare pas metodologic este transpus intr-un modul
operational conectat logic.

Un avantaj metodologic major al utilizarii Model Designer consta in faptul ca acesta asigura
trasabilitatea si transparenta procesului de analiza: etapele sunt documentate si vizual reprezentate,
ceea ce faciliteaza validarea stiintifica a demersului si transferabilitatea metodei cétre alte teritorii
sau studii de caz. In plus, utilizarea unei platforme open-source precum QGIS garanteaza un grad
ridicat de accesibilitate si reproducibilitate, ceea ce sporeste valoarea aplicativa a acestei abordari in
cercetare.

Modelele dezvoltate pot fi reutilizate fie sub forma unui ,fisier.model”, specific
constructorului de modele grafice, fie sub forma de script Python, asigurand astfel flexibilitate n
aplicarea metodologiei in alte contexte teritoriale sau proiecte similare. Rularea modelului asigura
automate de procesare GIS, atat la scara locala, cat si regionala (mic vs. mare”). Algoritmul
modelului este exportat automat in format fisier.model sau script Python, iar aceasta permite
transpunerea pasilor procesului intr-un cod executabil, precum si extinderea si efectuarea de
schimbari in procesului analitic. Indiferent de cati pasi si algoritmi diferiti implica, modelul este

executat ca un singur algoritm, economisind timp si efort.
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4. REZULTATE

4.1. Principalele constatiri a modelului de evaluare a atractivitatii

Geoparcului Maramures pe baza modelului construit

4.1.1. Sinteza evaluirii geoparcului Maramures si analiza GAP

Rezultatul evaluarii atractivitatii teritoriului destinat pentru un viitor geoparc UNESCO
indica faptul ca indicele de atractivitate are valoarea Ia= 0.77

Punctele forte (strengths) al actractivitatii sunt reprezentate de indicatorii care releva valori
mult peste cele ale geoparcului de referintd. In primul rand, aceste obiective apartin patrimoniului
cultural, a carui valoare este de aproximativ de patru ori mai mare (in termeni de numar/km?)
comparativ cu alte categorii de resurse. Tn plus, teritoriul studiat se remarc printr-o densitate ridicata
a obiectivelor turistice la nivel local (calculata pe un perimetru de 1 km), ceea ce creste atractivitatea
zonei, permitand turistilor sa viziteze mai multe situri cu efort minim de deplasare.

Un alt punct forte al teritoriului il constituie volumul impresionant de cercetari realizate in
zond - lucrari prezentate la conferinte, articole stiintifice si teze de doctorat. Aceastd bogata
documentare contribuie la vizibilitatea academica si la internationalizarea regiunii, oferindu-i sanse
crescute de a fi recunoscuta ca geoparc si de a participa la proiecte nationale si internationale.

Un avantaj suplimentar il reprezintd siguranta ridicatd a zonei. Frecventa incidentelor si
accidentelor este de doua ori mai mica decat valoarea de referinta (0,024 fata de 0,058), ceea ce
confera turistilor si locuitorilor un nivel sporit de protectie. Siguranta constituie, in general, un
criteriu esential, fiind relevantd atat pentru experienta turistica, cit si pentru calitatea generald a
mediului de viatd in zona.

In plus, teritoriul se remarci printr-o accesibilitate strategici datorata prezentei Aeroportului
International Maramures. Acesta este situat in apropiere de Baia Mare, pe teritoriul orasului Tautii
Magheraus, la aproximativ 9 km de centrul municipiului, facilitdnd legatura rapida a regiunii cu alte

teritorii din tara si straindtate, sporind astfel atractivitatea turistica a geoparcului.

Analiza GAP

Analiza GAP realizata pe segmentul geodiversitatii a relevant ca zona studiata beneficiaza
de un relief complex si cuprinde depozite din patru perioade geologice distincte. In acest context,
geositurile reprezintd un element esential. Desi au fost luate in calcul atat geositurile protejate

oficial, cat si cele fara protectie legala, valoarea indicelui obtinut este semnificativ mai scazuta
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comparativ cu valoarea de referintd (0,010 fatd de 0,018). Aceastd diferentd este insd partial
compensatd de prezenta zdcamintelor bogate si rare, care sporesc valoarea si atractivitatea geologica
a teritoriului.

In ceea ce priveste patrimoniul natural, analiza GAP evidentiazi un decalaj similar: proportia
terenurilor acoperite de arii naturale protejate este de 33,8%, sub valoarea de referintd de 38,16%,
indicand necesitatea unor masuri suplimentare pentru consolidarea protectiei si valorificarii durabile
a resurselor naturale din regiune.

Extinderea ariei protejate pe un teritoriu este o componentd esentiald a conservarii
biodiversitatii, a protectiei geodiversititii si a promovirii dezvoltarii durabile. Tn acest sens este
nevoie de identificarea si evaluarea detaliata a elementelor de interes — geosituri, ecosisteme rare,
habitate prioritare, specii endemice, peisaje culturale. Tn prezent sunt 12 geosituri neprotejate oficial
pentru care este necesara elaborarea si promovarea documentatiei tehnico-stiintifice pentru a primi
statutul de arie protejata.

“proportia terenurilor acoperite de zone de retea” prezintd un decalaj (GAP) redus (1.05% versus
1.17% din valoarea de referinta, fapt care indicad posibilitatea unei imbundtatire usoara a situatiei,
care necesita investitii directionate pentru cresterea eficientei si protectiei segmentului evaluat.

Din perspectiva infrastructurii, rezultatele aratd doud neajunsuri la parametrii ’centru de
vizitare” si “trasee fard masini”. Din punct de vedere functional, un centru de vizitare ofera expozitii
permanente si temporare, prezentari, modele 3D, panouri explicative si resurse interactive, menite
sa faciliteze intelegerea contextului geologic, natural si cultural al zonei. In plus, acest tip de
infrastructura sustine activitati educationale pentru scoli si grupuri tematice, dezvoltand
constientizarea publicului asupra valorii patrimoniului natural si cultural. In concluzie, aceasta
infrastructura prezintd o necesitate ridicatd si In acest caz este nevoie de o investitie pentru
amenajarea acestuia. Momentan, aceastd functie este compensata intr-o anumitd masurad cu numarul
mare de centre de informare (10) existente pe teritoriu. Din perspectiva “traseelor durabile fara
masini”, teritoriul studiat nu dispune in prezent de astfel de rute, ceea ce subliniaza necesitatea
amenajarii acestora pentru a incuraja mobilitatea sustenabila si turismul ecologic.

Traseele fara masini sunt nu doar un mijloc de mobilitate ecologicd, ci si un instrument
integrat de conservare si valorificare sustenabild a geoparcului.

Dintre toti indicatorii partiali analizati, geositurile prezintd cea mai mare importanta, avand

cel mai ridicat factor de ponderare in model (0,0571) dintre toti subindicatorii inclusi.
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4.1.2. Rezultate obtinute

Rezultatul principal se materializeaza in:

I.  Modelul de evaluarea al atractivitatii creat pentru geoparc

Il. Evaluarea cantitativa a atractivitdtii teritoriale In vederea determindrii indicelui de

atractivitate (Ia) pentru teritoriul analizat, in contextul procesului obtinerii statutului de

geoparc UNESCO.

Modelul de evaluare al atractivitatii

Metodologia aplicata se bazeaza pe trei piloni principali: metodele selectate din literatura de

specialitate, lista de criteriif UNESCO pentru dezvoltarea geoparcurilor si geoparcul certificat utilizat

ca etalon (Geoparcul Global Tara Hategului).

Combinarea acestor surse a permis dezvoltarea unui model integrat de evaluare a

atractivitatii teritoriale, exprimat intr-un rezultat cuantificabil prin indicele de atractivitate (1a).

Sintetizand, principalele rezultate ale procesului de elaborare a modelului au fost:

1)

@)

(3)

Identificarea unui numar de 52 de metode utilizate de cercetatori pentru evaluarea
atractivitatii sau a potentialului turistic al diferitelor destinatii. Prin identificarea
factorilor utilizati iIn metode s-a obtinut o cantitate mare de date si anume un total de
862 de variabile utilizate pentru evaluare;

Metoda analizei de deployment a fost utilizatd pentru a analiza componentele
metodelor, cat si nivelurile de categorii utilizate de diferiti cercetatori pentru
evaluarea atractivitatii. Totodata au fost prioritizate tipurile de categorii, respectiv
334 variabile repetitive, in mare masura alcatuite de atributele traditionale. De
mentionat este ca distributia criteriilor in metode a devenit mai complexa in ultimul
deceniu, numarul mediu de variabile (atribute) utilizate ajungand la 23 per metoda,
iar nivelul utilizat pe categorii se situaza intre 1 (un singur nivel) si 3 (niveluri
ierarhice: nivel 1 — categoria generala, nivel 2 — subcategorii, si nivel 3 —
elemente specific) cu o medie de 1.85.

Cerintele UNESCO vizand evaluarea atractivitatii geoparcurilor au fost corelate cu
criteriille de determinare a atractivitatii prin analizd de adecvare (intre atribute
utilizate in metode si criteriile regasite in lista UNESCO) 1n vederea identificarii
atributelor de evaluare adecvate pentru acest domeniu al geoparcurilor. Rezultatul
acestui proces de pretabilitate s-a materializat intr-un set de atribute de evaluare

pentru geoparcuri (25), care puteau fi cuantificate. La aceasta s-a adaugat alte 6
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atribute care nu se regasesc in metodele dezvoltate anterior, astfel rezultdnd un set
de 31 de atribute integrate model.

(4) Indicele de atractivitate (lar) a fost calculat utilizand datele-etalon, reprezentate de
informatiile aferente Geoparcului Global UNESCO Tara Hategului, care au servit
drept reper de referintd. Aceastd abordare a permis compararea si evaluarea
potentialului teritorial al zonei studiate in raport cu un geoparc deja certificat si
recunoscut international, oferind astfel un standard obiectiv pentru determinarea
atractivitdtii si relevantei teritoriale.

(5) Valorile subindicatorilor rezultati au fost standardizate si calculate prin ponderarea
valorilor individuale cu coeficientii specifici fiecarui criteriu. Modelul a fost
concretizat printr-un indicator denumit Indicele de atractivitate de referinta (Iar)
pentru un geoparc, care prezinta valoarea 0.94.

Teritoriile care urmaresc sa se instituie ca geoparcuri pot utiliza acest model pentru a-si
evalua atractivitatea. Dupa determinarea rezultatului la al teritoriului se efectuazd o analiza a
”decalajelor” (GAP analysis), Decalajul in procesul de analiza se refera la diferenta dintre ,,unde
sunt” (starea actuald) Tn ceea ce priveste atractivitatea si ,,unde ar trebui sa fie” (starea-tinta sau
starea dorita, reprezentand valoarea de referinta). Acesta analiza va conduce la un plan de actiune.

Teritoriul-tinta al modelului inglobeaza o serie de areale naturale pentru care planul de
dezvoltare durabila este de a deveni un geoparc. Modelul in sine ofera o metoda constituie o
preevaluare a unei zone.

Un aspect cheie al acestei cercetari este legat de lista de verificare UNESCO, care este un
document dezvoltat pentru a fi utilizat la nivel global, pe orice teritoriu, tard sau continent. Astfel si
modelul poate fi aplicat la nivel global pentru o zoni destinati si devind geoparc in viitor. In
consecintd, aplicabilitatea modelului nu este limitatd la o anumitd zond, demonstrand utilitatea
globali a listei de verificare UNESCO. In plus, majoritatea criteriilor au o bazi solida (validate) care
au fost utilizate Tn cel putin un studiu.

Unicitatea studiului in sine este datad n primul rdnd de crearea modelului pentru un teritoriu
destinat pentru a deveni geoparc, in al doilea rand de valoarea de referentd Ia= 0.94 si in al treilea
rand de utilizarea conceptului de etalon (referintd) care este reaplicabil (parametri stabiliti in functie

de o referinta aleasa ca etalon sau punct de referinta).

Rezultatul evaluarii atractivitatii viitorului geoparc in Maramures

Rezultatul evaluarii teritoriului arata un indice de atractivitate cu valoarea 1a=0.77 (Tabelul

1). Acesta inseamna ca este la nivelul de 82% fata de valoare de referinta (0.94). Acest indice reflecta
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potentialul teritoriului de a fi recunoscut ca geoparc. Rezultatul obtinut constituie baza stiintifica si
metodologica pentru elaborarea si fundamentarea planului de implementare a proiectului de obtinere
a statutului de geoparc UNESCO.

In ansamblu, teritoriul analizat prezintd trei atuuri: un puternic patrimoniu cultural, un
patrimoniu minier bogat si valoare stiintifica.

In ceea ce priveste patrimoniul cultural, acesta se situazi mult peste valorea de referinti
datorita patrimoniului bogat conferit de cele 177 monumente de interes national sau international.
Mai mult decat atat, teritoriul detine monumente Inscrise pe Lista Patrimoniului Mondial UNESCO
(cele 7 biserici de lemn). Pe langa patrimoniul material bogat teritoriul de referintd este un loc
emblematic al tarii si din punct de vedere cultural, teritoriul gazduind sate in care traditiile vechi de
secole fac inca parte din viata de zi cu zi. Locuitorii din aceastd zona au pastrat, intr-o masura
considerabild, cultura rurala si mestesugurile stramosilor lor.

Caracteristica vulcanica a teritoriului confera o dezvoltare geologica extrem de bogata si
diversificata, cu resurse minerale rare si unice, precum mineralul ,baiamareite”, aspecte care
evidentiazd potentialul exceptional pentru cercetare geologicd, conservare si turism geospecific
(Mina Sasar-Baia Mare, 2023) si ,,fuldppite” (PbsSbgS1s) din Dealul Crucii-Baia Mare, 1929 (Finaly
& Koch, 1929; Szakall & Udubasa, 2002). Acestea confera o valoare stiintifica teritoriului in cadrul
retelei geoparcurilor (Kovacs et al., 2025). De asemenea, patrimoniul minier prezinta o valoare
aparte, conferitd de vechile mine si de istoria bogata legatd de acestea. Prin inglobarea patrimoniului
minier in reteaua globala de geosituri potentialul acestui teritoriu va creste semnificativ in privinta
atractivitatii. Astfel, prin valorificarea stiintifica a zdcamantele existente se consolideaza segmentul
”geodiversitate”.

Teritoriul studiat se remarcd prin vizibilitate academica si valoare stiintificad recunoscuta
international. Lucrdrile publicate in reviste de prestigiu, impreuna cu tezele de doctorat si cercetdrile
interdisciplinare atestd faptul ca teritoriul are o identitate stiintifica proprie si demonstreaza
capacitatea sa de a sustine abordari holistice — caracteristica esentiala pentru geoparcurile UNESCO.
Aceastd vizibilitate academica sporeste semnificativ sansele de recunoastere a teritoriului ca
Geoparc Global UNESCO.

In concluzie, patrimoniul cultural si natural al zonei este extrem de bogat, cu numeroase
elemente cu vizibilitate nationald si internationala si o sigurantd a locului demosntrata, teritoriul
fiind accesibil aerian, ceea ce contribuie suplimentar la atractivitatea sa turistica si la fezabilitatea
desemnarii unui geoparc UNESCO.

Pe termen lung, Tn Romania se contureaza O oportunitate in a crea primul geoparc

transfrontalier extins si pe teritoriul ucrainean si anume Geoparcul Carpatic Romano—Ucrainian.
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Desi 1In Ucraina existd cercetari stiintifice privind resursele naturale si patrimoniul geologic in
vederea dezvoltarii unui geoparc, acestea nu au vizat pana in prezent constituirea unui geoparc
comun, ceea ce lasa loc pentru o initiativa strategica de cooperare regionalda (Manyuk, 2006;
Yaholnyk & Manyuk, 2017).

Din perspectiva extinderii viitoare a teritoriului transfrontalier, valorificarea confluentelor
culturale aduce un plus semnificativ (Prykop, 2024), evidentiind specificul local si consolidand
legdturile dintre traditie si inovatie.

Conexiunile dintre traditiile culturale transfrontaliere reprezintd un subiect prioritar in
geoparcurile situate in zone de granitd. Aceste legaturi culturale se reflecta atat in istoria comuna de
pe malurile Tisei, cét si in patrimoniul material, cum ar fi bisericile de lemn valoroase din Ucraina

carpatica (Istovan, 2021).
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Tabelul 1. Modelul de evaluare a atractivitatii teritoriului analizat in vederea desemnarii Geoparcului Global UNESCO Maramures

S . . Geoparc-etalon M Factor de
Segment Criterii Atribut Parametri si unititi de masura P aramures
VE Ste Vmm Stvm pondere
Geodiversitate C1. Paleografie Au. Varietatea perioadelor geologice Numarul de perioade geologice [#/ km?] 0.008 1 0.002 0 0,0303
Co. Structura de relief Az. Tipuri de relief geomorphologic Numar elemente [#/ km?] 0,006 1 0.003 0 0,0303
Cs. Protected areas As. Geosituri Numir geosituri [#/ km?] 0.018 1 0.010 0 0,0606
Au. Arii protejate IUCN si patrimoniu ~ Numir elemente [#/km?] 0,009 1 0.009 1 0,0303
Ca. Rezervatii naturale Mondial UNESCO
Patrimoniu natural * i As. Arii naturale protejate de interes  Proportia terenurilor acoperite de arii 1
national si international naturale protejate [%] 38,16 338 0 0,0303
Cs. Indicatori de calitate As. Suprafata impadurita Suprapunere [%] 53,13 1 54.95 1 0,0152
structurald Az. Diversitatea acoperirii terenului Shannon Diversity Index (H) 1,032 1 1.12 1 0,0152
ﬁ"\l?;gg())mu cultural mondial tangibil Numirul de obiective culturale [#/km?] 0,001 1 0.004 1 0,0606
. . Cs. Patrimoniu construit Lo C - L . .
Patrimoniul cultural Ag. Muzee, biserici, monumente si situri Numarul de obiective de patrimoniu cultural 1 0.0303
material arheologice [#/km?] 0.08 0.09 1 '
o . . Densitatea grupurilor de puncte culturale,
C7. Gruparea pe teritoriu  Aao. Distributia spatiald d=1km [#/km?] 0.027 1 0.04 1 0,0303
Au. Patrimoniu cultural imaterial si Elemente de patrimoniu cultural imaterial
Patrimoniul cultural Cs. Traditii traditii protejate la nivel [#/km?] P 0.003 1 0.004 1 0,0606
imaterial national/international
Co. Evenimente Aur. Varietatea evenimentelor culturale Tipuri de evenimente [#/year] 4 1 4 1 0,0303
'élr;'t;ra“po“ public (Drumuri i &\ 21 e calitorii/zi/destinatic [#/zi/locatic] 3.95 1 4.08 1 0,0152
Cuo. Transport Au4. Retele rutiere si feroviare si Propoi‘gla terenurilor acoperite de zone de 117 1 1.05 0 0,0152
Accessibilitate suprafetele aferente retea [%]
Aus. Legdturi de intrare (in teritoriu) Numar de calatorii/zi destinatie [#/zi/locatie] 5 1 6.36 1 0,0152
Cu1. Numdr de conexiuni Aus. Legaturi de iesire (in afara
16. egat ’ Numir de caldtorii/zi destinatie [#/zi/locatie] ~ 1.95 1 3.62 1 0.0152
teritoriului) )
Cu. Infrastructurade ~ Aur- Centru de vizitare Cel putin 1/teritoriu 6 1 0 0 0,0303
informare publica pe Aus. Centru de informare turistica Cel putin 1/ teritoriu 5 1 10 1 0,0303
teritoriu Auo. Hartd geologica 1/ teritoriu 1 1 1 1 0,0303
Infrastructura Lungimea traseului fara masini pe teritoriul
Az. Trasee durabile fara masini destinate geoparcului, 0 0 0 0 0,0303
Cua. Trasee Densitatea retelei [km/km?]
. Suma lungimilor traseelor din teritoriul
Az1. Trasee tematice d 0,3 1 0.3 1 0,0152

destinat geoparcului, densitate[km/km?]
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Cis. Gz-i-ma de ofertede  Ax. Var%etatea de drgmetll tematice Varietatea de trasee [#] 4 1 5 1 0.0152
excursii (geotourism; ecotourism etc)
Azs. Produse ecologice si traditionale
Ci6. Gastronomie (bioproduse, geoproduse si gastronomie Tip/numar [#] 3 1 3 1 0,0303
traditionald cu specific local)

Ca7. Cumparaturi

. Az4. Magazin de suveniruri Numirul magazinelor [#/km?] 0,001 1 0.004 1 0,0303
(shopping)
Sinaulari Cis. Nivel de
Ingularitate disponibilitate a Azs. Patrimoniu geologic unic Numir sit 1 1 1 1 0,0909
(Raritate) . - .
patrimoniului geologic
Cie. Geoparc Azs. Distanta fata de alte geoparcuri Distance > 100 km 163 1 182 1 0,0303

Ca20. Valoarea

. . - Az7. Situri de importanta internationald
internationald a ’ ’

R .. (curecunoastere internationala sau Numir situri [#/km2] 0,004 1 0.004 1 0,0606
patrimoniului geologic si pyplicatii internationale)
Valoare stiintifici  cultural

Suma cercetarilor academice: carti, articole,

Acs. Cercetari stiintifice ) ) ~ R 10 1 26 1 0,0303
Cay. Cercetare lucrari academice. 5- Tn ultimii cinci ani [#]
Azg. Teze de doctorat 1- Tn ultimii trei ani 0 0 7 1 0,0303
. . . . . F ta incidentelor: numarul d
, Cas. Securitatea site-ului - Aso. Nivelul de sigurantd recventa Meldenteior: Tumari ce - 0.058 1 0.024 1 0,0303
Siguranta incidente/accidente /1000 de locuitori
Aasi. Temperaturi extreme
C2a. Risc 3_1 P Abatere de la temperatura medie [°C] 27 1 27 1 0,0303
(Risc natural)
Indicele de atractivitate de referinta: 1a=0,94 MM:1A=0.77

*Ve = valoare etalon, Ste = standardizare valoare etalon; 14 = indice de atractivitate; MM = Maramures

32



4.2. Principalele constatiri asupra analiza multicriteriala a adecvarii
teritoriului de referinta - Geoparcul Maramures - la ecoturism si

dezvoltarea modelului

4.2.1. Sinteza asupra potentialului ecoturistic in geoparcul Maramures

Aceastd sectiune realizeazd o sinteza a principalelor oportunitati de dezvoltare
ecoturistica identificate in cadrul analizei teritoriale a viitorului geoparc UNESCO. Pe baza
rezultatelor obtinute in etapele anterioare, respectiv evaluarea adecvarii spatiale pentru diferite
tipuri de activitati, sunt integrate si prioritizate propunerile de amenajare si recreere ecoturistica.
Rezultatele combina diferite forme de utilizare a resurselor naturale si culturale ale teritoriului,
de la amenajarea de puncte de belvedere si eco-village-uri, tabere stiintifice, poton pe lac la
activitati de drumetii tematice sau activititi de caiac pe rauri si lacuri. Aceastd abordare
integratd sprijind conturarea unei strategii de valorificare ecoturistica durabild, adaptatd
specificului local si orientata spre conservarea patrimoniului i implicarea comunitatilor locale.

In aceasti etapa sunt sintetizate rezultatele analizei multicriteriale, oferind o imagine
integratd a potentialului ecoturistic al zonei studiate. Prin combinarea straturilor tematice
generate si reclasificate anterior, a fost posibila delimitarea celor mai favorabile zone pentru
desfasurarea diverselor tipuri de activitdti ecoturistice, in concordanta cu principiile dezvoltarii
durabile si ale conservarii patrimoniului natural si cultural. Harta de sinteza rezultatd reuneste
toate categoriile de pretabilitate identificate in etapa de analiza. In analiza au fost incluse
urmatoarele categorii de elemente care sustin afirmarea practicarea activitatilor ecoturistice:
punctul de belevedere (A), eco-village (B), ponton (C), tabara stiintifica (D), drumetii tematice
(E), printre care drumetia axatd pe geodiversitate (E.l), biodiversitate (E.II) si drumetiile
cultural-istorice (E.I1I).

Rezultatul obtinut prin integrarea celor opt straturi de poligon este ilustrat in figura 9.a.,
care ofera o imagine de ansamblu asupra distributiei celor mai potrivite zone pentru dezvoltarea
activitatilor de ecoturism.

Analiza teritoriald evidentiazd faptul ca suprafata cea mai extinsa corespunde zonelor
adecvate pentru activitati de explorare a biodiversitatii, care totalizeaza 430,5 km?. Aceasta este
urmata de suprafetele favorabile drumetiilor cultural-istorice (151,03 km?), cele propice
dezvoltarii eco-village-urilor (42,9 km?) si amplasarii taberelor stiintifice (23,3 km?).

Drumetiile axate pe geodiversitate se pot derula pe o suprafata de 18,4 km?, iar traseele pentru
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caiac, desfasurate pe raurile Tisa si Iza, respective pe lacul Firiza, insumeazi 5,2 km?. In ceea
ce priveste punctele de belvedere, acestea acopera 0,34 km?, iar spatiile destinate pontoanelor
doar 0,003 km2.

Rezultatele obtinute indica o favorabilitate ridicatd a zonei studiate pentru dezvoltarea
drumetiilor tematice, care Ocupd cea mai mare extindere spatiald dintre toate activitatile
ecoturistice analizate. Distributia procentuald a suprafetelor aferente fiecdrei activitati este

reprezentata in detaliu in figura 7.b.

(a) A

Legenda

—— limita geoparc
Locatii favorabile

B punct de belvedere
[ eco-village

[ ponton

B tabird stiintifica
[ geodiversitate
[ cultural-istoric
[ beodiversitate

10 0 10 km
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(b) 0.8% 9\1‘%64%

22.4% ___

_—0.0004% 300 m Punct de belvedere (0.1%
— 2.7% B Eco-village (6.4%)

B Ponton (0.0004%)

@ Tabara stiintificd (3.9%)
@ Geodiversitate (2.7%)

@ Biodiversitate (63.8%)

@ Cultural-istorice (22.4%)
B Caiac (0.8%)

Figura 7. a). Harta integrata a potentialului teritoriului de studiu pentru activitatile de ecoturism
analizate; b). Distributia procentuald a activitatilor ecoturistice

Desi suprafata totala cumuleaza 671,65 km? (suma pentru cele opt activitati), harta
integratd indica de fapt o extindere spatiald mai redusa. Acest aspect se explica prin faptul ca
poligoanele obtinute se suprapun in mod semnificativ, existand zone care indeplinesc simultan
conditiile de pretabilitate pentru mai multe tipuri de activitati. In acest scop, a fost analizati si
reprezentata cartografic situatia suprapunerilor spatiale ale zonelor favorabile pentru diferite
tipuri de activitati ecoturistice. Aceasta abordare are o dubla finalitate: pe de o parte, permite
estimarea potentialului ecoturistic global al teritoriului analizat, iar pe de alta parte se bazeaza
faptul un teritoriu care ofera conditii prielnice pentru desfasurarea simultand a mai multor
activitati ecoturistice prezintd o valoare mai ridicatd. Aceste zone detin o valoare strategica
ridicatd, conferindu-le un rol prioritar in procesul de planificare teritoriala si ecoturistica.

in consecinta, identificarea acestor zone cu suprapuneri semnificative este esentiala in
contextul decizional al elaborarii unor politici de dezvoltare durabila pentru valorificarea
potentialului ecoturistic al teritoriului. In urma analizei s-a realizat zonarea teritoriului,

reprezentarea categoriilor de zone fiind ilustrata in figura 8.
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=--=- limita geoparc Maramures
— UAT

(a) (b) Legendi

Clasificare dupi favorabilitate
zone

o
B
-
B
4

» Zonal (453.3km2
= Zona2 (94.6 km2)
Zona3 (8.9 km2)
= Zona4 (0.4 km2)

50 km

Figura 8. Zonarea teritoriului pe clase de favorabilitate pentru ecoturism (0—4) realizata prin analiza
spatiala a rezultatelor tematice si distributia ponderala a acestora (a si b)

Astfel, zonele in raport cu potentialul lor de sustinere a diferitelor forme de ecoturism,
sunt:

zona 0 — teritoriu nefavorabil pentru ecoturism — nu prezinta pretabilitate la nici una

dintre activitatile de ecotourism cercetate;

zona 1 — teritoriu favorabil pentru ecoturism — prezinta pretabilitate pentru o activitate;

zona 2 — teritoriu moderat favorabil — prezinta pretabilitate pentru 2 activitati;

zona 3 — teritoriu foarte favorabil — prezinta pretabilitate pentru 3 activitati;

zona 4 — zona cea mai favorabild pentru ecoturism — prezinta pretabilitate pentru 4

activitati.

Rezultatele analizelor prezentate in imagine arata ca 0 mare parte a zonelor favorabile
se afld in zona marcati cu culoarea portocalie, care reprezinti 454 km? (81,3%) din teritoriul
care releva potential ecoturistic. In concluzie, se poate spune ci in cadrul planificarii prezinta
prioritate o suprafati de aproximativ 104 km?, care cuprinde zonele 2, 3 si 4.

Pentru a asigura o bazd solidd de informatii in vederea stabilirii prioritdtilor in
planificarea dezvoltarii ecoturistice Tn geoparcul Maramures, a fost realizata zonarea teritoriului
si pe UAT-ri. Aceasta abordare are la baza ipoteza conform careia implicarea comunitatii locale
constituie un factor esential atdt in dezvoltarea ecoturismului durabil, cét si in sustinerea

dezvoltarii unui geoparc. Implicarea activd a comunitdtii nu doar ca sprijind conservarea
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patrimoniului natural si cultural, ci si contribuie la cresterea acceptabilititii si sustenabilitatii
proiectelor turistice sustenabile.

Diversitatea tipurilor de activitdti ecoturistice care pot fi desfasurate pe acelasi teritoriu
reprezinta un avantaj semnificativ in elaborarea unor strategii complexe de valorificare
turisticd. Pornind de la premisa ca ecoturismul valorifica resursele naturale si culturale printr-0
utilizare responsabild si participativa, este esential ca beneficiile generate de activitatile
ecoturistice sa fie resimtite direct de catre comunitatile locale (Rezultate definitive RPL 2021 —
Recensamantul Populatiei si Locuintelor, n.d.). Tn plus, cu cét suprafata integrate zonei este
mai extinsa si mai favorabild pentru practicarea ecoturismului, cu atat potentialul de dezvoltare
este mai ridicat.

Prin urmare, analiza spatiala a fost utilizatd pentru a identifica zonele, dar si
pretabilitatea teritoriilor UAT-urilor la ecoturism, cat si populatia acestora, cei care sunt vizati
sa beneficieze de pe urma dezvoltarii ecoturismului. Rezultatul analizei raportate la nivel de

UAT este prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2. Repartitia teritoriala a zonelor pe clase de favorabilitate pentru ecoturism la nivel de UAT

Total arie
. Ar_le Populatia | zonal | zona2 | zona3 | zona4 favorabili
Denumire localitate ’ ) ) ) 5 pentru

[km?] [nr/loc.] [km?] | [km?] [km?] [km?] ecoturism
[km? | [%]
Bérsana 72 4122 14.3 1.90 0.030 — 16 23%
Baia Mare 234 108759 55.4 12.30 0.682 — 68 29%
Baia Sprie 93 14329 15.2 2.15 0.007 — 17 19%
Bogdan Voda 34 2619 4.8 1.67 0.005 — 7 19%
Botiza 74 2373 23.4 10.26 0.008 — 34 46%
Budesti 85 2894 8.9 0.04 — — 9 10%
Campulung la 34 2308 92 | 151 - - 1 | 31%

Tisa

Cilinesti 66 3049 6.3 0.70 — — 7 11%
Cicarlu 75 3751 7.1 0.16 0.193 — 10%
Desesti 142 2179 37.1 10.73 1.967 0.13 50 35%
Giulesti 78 2841 195 4.54 0.550 0.01 25 31%
leud 76 4061 25.0 5.61 — - 31 40%
Ocna Sugatag 91 3617 18.8 8.43 3.799 0.20 31 34%
Oncesti 21 1519 4.7 0.07 - - 5 23%
Poienile lzei 16 792 9.1 3.00 - - 12 76%
Remeti 68 2981 13.6 2.13 — — 16 23%
Rozavlea 43 2986 14.9 1.40 0.016 - 16 38%
Sapanta 140 3031 32.6 4.98 0.004 - 38 27%
Sarasau 20 2433 8.8 1.44 - - 10 51%
Sieu 21 2240 12.9 491 0.002 - 18 85%
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Sighetu 137 32793 553 | 1240 | 1312 | 008 69 50%
Marmatiel

Sisesti 90 5556 140 | 242 | 0.200 _ 17 19%
Stramtura 92 3254 233 | 088 | 0012 _ 24 26%
Tauti Magherus 121 8463 147 | 067 _ _ 15 13%
Vadu lzei 17 2542 46 064 | 0.009 _ 5 31%
Teritoriu 1941 453 95 9 042 | 558 | 29%
geoparc

Sursa date: Recensamant 2021 (Rezultate definitive RPL 2021 — Recensamantul Populatiei si Locuintelor, n.d.);
platforma OSM (OpenStreetMap, n.d.)

Analiza spatiala evidentiaza ca majoritatea unitatilor UAT-le din zona de studiu dispun
de suprafete favorabile pentru cel putin trei tipuri de activitdti ecoturistice (zona 3). Printre
UAT-urile care se remarca prin extinderea acestor suprafete se numara Baia Mare, Ocna
Sugatag si Desesti.

De asemenea, se observa ca, intr-o masura mai mica sau mai mare, aproape toate UAT-
urile analizate dispun de teritorii favorabile pentru cel putin doua activitéti ecoturistice, ceea ce
indica o diversificare a potentialului local.

La nivelul Tntregului teritoriu al geoparcului Maramures, rezultatele sintetizate indica o
suprafata favorabila ecoturismului de aproximativ 558 km?, echivalentul a 29% din totalul
suprafetei studiate, proportie care releva un potential semnificativ de valorificare sustenabila a
resurselor naturale si culturale din zona.

O analizad detaliata a celor 25 de UAT scoate in evidentd existenta unor disparitati
teritoriale in ceea ce priveste gradul de favorabilitate ecoturistica. Spatializarea acestor date
permite o evaluare comparativa atat a suprafetei adecvate (in km?) din fiecare UAT, cat si a
ponderii acesteia in cadrul teritoriului administrativ (procentual - %).

Conform figurii 52.a, UAT-urile Sighetu Marmatiei, Baia Mare si Desesti se evidentiaza
prin cele mai extinse zone adecvate ecoturismului, cu valori cuprinse intre 69,1 km? si 49,9 km?.
Aceste valori pot fi justificate prin caracterul multifunctional al centrelor urbane, prezenta unui
patrimoniu cultural si etnic divers (profil multicultural), influentele istorice ale activitatilor
miniere (in special In zona Baia Mare), precum si prin relief si pozitionare geografica
favorabile.

Comparativ, din perspectiva gradului de valorificare a teritoriului (reprezentarea
chloropeth) se observa o tendintd de concentrare in sectorul nord-estic (Sieu, Poienile Izei)
(figura 9.b). Acesta se poate explica prin existenta favorabilitatii punctelor de belvedere si al
eco-village--urilor (A, B) la ecoturism si totodata este de mentionat faptul cad aceste UAT sunt

mai putin extinse fatd de celelalte unititi, avind doar 16 km?, respectiv 21 km2. Cu valori mai
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Figura 9. a. Distribuzia zonelor adecvate pentru ecoturism [km?] pe UAT. b. Nivelul procentual
[%] de pretabilitate a ecoturismului raportat la suprafata UAT.
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scazute se evidentiaza partea nordica a teritoriului geoparcului Maramures (Sarasau, Sighetu
Marmatiet).

In ansamblu, hartile de favorabilitate generate prin evaluarea multicriteriala reflecta clar
faptul ca potentialul de dezvoltare ecoturistica in cadrul zonei analizate este diferentiat atat din
punct de vedere geografic, cat si la nivelul UAT-urilor. Aceasta diferentiere se manifesta prin
extinderea variabild a suprafetelor favorabile ecoturismului, nivelul diferit al potentialului
ecoturistic al fiecarei UAT, existenta suprapunerilor spatiale intre diversele forme de recreere
ecoturisticd, precum si prin densitatea si distributia populatiei, care influenteaza direct
capacitatea de valorificare a resurselor.

In concluzie, localizarea teritoriala a potentialului ecoturistic ofera un suport decizional
solid pentru autoritatile locale, actorii implicati Tn conservarea patrimoniului natural si cultural,
precum si pentru investitorii interesati de dezvoltarea turismului durabil. Aceasta abordare
faciliteazd o planificare strategica, fundamentatd pe date spatiale si criterii obiective,
contribuind la valorificarea sustenabila a resurselor teritoriale.

Astfel, rezultatele contribuie la conturarea unei perspective integrate asupra valorificarii
sustenabile a resurselor naturale si culturale ale zonei studiate avand in vedere si comunitatea
locala. Acest demers permite nu doar localizarea ariilor cu potential ridicat, ci si fundamentarea
deciziilor privind prioritizarea investitiilor si dezvoltarea infrastructurii specifice ecoturismului

durabil in concordanta cu principiile dezvoltarii geoparcurilor.

4.2.2. Rezultate obtinute

Principalele rezultate ale analizei multicriteriale constau, in primul rand, in identificarea
gradului de pretabilitate a teritoriului geoparcului Maramures pentru dezvoltarea ecoturismului.
Tn al doilea rand, analiza a condus la elaborarea unui model multicriterial replicabil, care poate
fi aplicat in contexte similare. De asemenea, a fost dezvoltat un set coerent de criterii relevante,
parte esentiala a metodologiei propuse, care fundamenteaza procesul decizional in planificarea

ecoturistica sustenabila.

Rezultatul evaluarii adecvarii teritoriului geoparcului Maramures la ecoturism

Analiza a fost realizata pe baza unei metodologii GIS fundamentate pe gandirea spatiala
si pe principiul evaluarii adecvarii prin criterii multiple. Astfel, prin integrarea diferitelor

niveluri de criterii si a valorilor parametrilor specifici, au fost analizate opt tipuri de activitati
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sl infrastructuri ecoturistice n vederea identificarii celor mai potrivite zone pentru dezvoltarea
ecoturismului.

Rezultatele au fost reprezentate cartografic, evidentiind distributia spatiald a locatiilor
favorabile pentru fiecare tip de activitate: puncte de belvedere, eco-village, pontoane, tabere
stiintifice, drumetii tematice (axate pe geodiversitate, biodiversitate si patrimoniu cultural-
istoric), precum si trasee pentru caiac derulat pe reteaua hidrografica. Fiecare dintre aceste tipuri
de activitdti este asociat unor suprafete variabile, in functie de gradul de favorabilitate
identificat in cadrul zonei analizate.

Astfel, suprafatelor poligoanelor cuantificate pe categorii le revin urmatoarele valori:
puncte de belvedere — 0,34 km?; eco-village — 42,9 km?; ponton — 0,003 km?; tabira stiintifici
— 23,3 km?; drumetii cu tema geodiversitate — 18,4 km?; drumetii cu tema biodiversitate — 430,5
km?: drumetii cu tema culturala si istorica — 151,03 km? si caiac — 5,2 km?.

Harta de favorabilitate integrata pentru recreere ecoturistica reflecta rezultatul final al
evaludrii, care rezumai cele opt activititi ecoturistice potentiale identificate in zona studiata. Tn
ansamblu, hartile de favorabilitate realizate pe baza evaludrii multicriteriale estimeaza
potentialul ecoturistic al regiunii la 29%, aceasta valoare insemnand 0 suprafata potentiala 558
km? pentru recreere ecoturistici din totalul zonei de studiu care insumeazi 1941 km?, distribuit
diferentiat la nivelul UAT-urilor din zona de studiu (Figura 9).

Rezultatul analizei aratd ca exista suprapuneri spatiale in distributia geograficd a
locurilor potrivite pentru activititi de ecoturism. In urma analizei, au fost identificate
urmatoarele zone care prezinta suprapuneri spatiale: zona cea mai favorabild pentru ecoturism
care prezinti pretabilitate pentru 4 activititi (zona 4) — 0.42 km?; zona foarte favorabili care
prezinti pretabilitate pentru 3 activititi (zona 3) — 9 km?; zona moderat favorabili care prezinti
pretabilitate pentru 2 activititi (zona 2) — 95 km2 Avand la bazi premisa ci un teritoriu care
oferd conditii prielnice pentru desfasurarea simultand a mai multor activitdti ecoturistice
prezinta o valoare mai ridicata, zonele enumerate releva o prioritate diferentiatd in cadrul
procesului de planificare a activitatilor ecoturistice. Mai mult, structurarea pe UAT ofera o baza

solida pentru valorificarea strategica a acestora (Tabelul 2).

Modelele rezultate

Dezvoltarea modelului prin utilizarea GIS s-a bazat pe experienta dobandita in doua
teritorii distincte, situate pe teritoriul unui geoparc national - Geoparcul Carpaterra, situat in
judetul Brasov - si al unui posibil geoparc propus in judetul Maramures. In prima etapa,

metodologia a fost elaboratd in cadrul analizei activitatilor ecoturistice desfasurate in
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Complexul Geologic Racos, parte integrantda a Geoparcului National Carpaterra. Ulterior,
aceasta metodologie a fost adaptata si aplicatd pentru evaluarea unui teritoriu nou in vederea
sustinerii initiativei de creare a unui geoparc UNESCO in judetul Maramures.

Cele doua studii de caz au confirmat functionalitatea si robustetea modelului dezvoltat.
Pe baza rezultatelor obtinute, a fost elaborat un model de analiza a adecvarii pentru activitatile
ecoturistice, fundamentat pe evaluarea terenului in raport cu cerintele specifice fiecarui tip de
activitate. Modelul include, ca parte esentiald a metodologiei, un set coerent de criterii si factori
de evaluare, care permit estimarea gradului de pretabilitate pentru dezvoltarea ecoturismului
ntr-o maniera stiintifica si reproductibila.

Studiul de fata a avut ca obiectiv integrarea unei abordari sistematice, de tip ierarhic (de
la scard locald la regionald), intr-un model geospatial de suport decizional. Acest demers a fost
realizat prin utilizarea functiei de modelator oferite de platforma QGIS (Model Designer), in
cadrul unei metodologii structurate, scopul final constand in generarea de harti de favorabilitate
pentru activitatile ecoturistice, menite sd evidentieze zonele recomandate pentru dezvoltarea
ecoturismului n zona analizata.

In cadrul modelului, a fost implementati automatizarea fluxului de analiza geospatiala.
Utilizarea designerului de model a permis integrarea si combinarea mai multor algoritmi intr-
un flux coerent de lucru, structurdnd un proces complex format din multiple sub-procese.
Acesta include toate operatiile necesare intr-un pachet unitar (process flow), aplicabil pentru
evaluarea adecvarii teritoriale a activitatilor ecoturistice. Astfel, modelul poate fi rulat pentru
fiecare tip de activitate ecoturisticd printr-0 singurd executie, eficientizand intregul demers
analitic. Platforma analitica integrata dezvoltata permite reutilizarea modelului cu seturi diferite
de date spatiale de intrare, oferind flexibilitate si aplicabilitate extinsa in contexte Similare.

Prin procesul de modelare a adecvarii teritoriului au rezultat 8 modele replicabile.
Astfel, s-a realizat cate un model pentru determinarea locatiilor favorabile pentru: punct de
belvedere; eco-village; ponton; tabara stiintifica; drumetiile tematice (si anume drumetia axata
pe geodiversitate, drumetia axatd pe biodiversitate si drumetia axatd pe activitati cultural-
istorice) si caiac pe retele hidrografice.

Modelele dezvoltate pot fi reutilizate fie sub forma unui ,,fisier.model”, specific
constructorului de modele grafice, fie sub forma de script Python, asigurand astfel flexibilitate
n aplicarea metodologiei in alte contexte teritoriale sau proiecte similare.
flexibilitatea de a integra analiza in fluxuri automate de procesare GIS, atat la scard locala, cat
si regionala.
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Aceasta abordare ofera avantaje semnificative prin automatizarea procesului de analiza,
care poate fi executat intr-un singur pas. Dincolo de posibilitatea reutilizarii modelului, solutia
permite o adaptabilitate ridicatd prin flexibilitatea parametrilor in functie de specificul fiecarui
caz. In acelasi timp, asigura transparenti si trasabilitate in aplicarea metodologiei, facilitand
validarea si replicarea rezultatelor.

O altd caracteristica esentiala a modelului este scalabilitatea acestuia, care permite
extinderea analizei atat la nivelul suprafetelor geografice mari, cat si al seturilor de date spatiale
voluminoase. Prin intermediul metodologiei de analiza multicriteriala integrate intr-un sistem
de modelare eficient, procesul rdmane functional si precis chiar si in conditii de crestere
semnificativda a volumului de date. De exemplu, aplicarea aceluiasi model in teritorii extinse,
precum Geoparcul Global UNESCO Ngorongoro Lengai din Tanzania, cu o suprafata de
11.886 km2 (About — NLUGG — Ngorongoro Lengai Geopark, n.d.) sau Geoparcul Global
UNESCO Tabas din lIran, care acopera 22.771 km? (Tabas UNESCO Global Geopark |
UNESCO, n.d.), ar implica volume de date considerabil mai mari, dar modelul raimane aplicabil
si robust.

Prin rularea modelului in format fisier.model sau script python, analiza multicriteriala
devine complet reproductibila. Acest lucru se realizeaza prin incarcarea proiectului in QGIS,
selectarea modelului dorit si introducerea straturilor tematice aferente teritoriului de interes.
Rezultatul consta intr-un strat vectorial de tip poligon, care evidentiaza zonele favorabile pentru
ecoturism.

Modelele create si mecanismul aplicarii sau replicarii modelelor de evaluare
multicriteriald a favorabilitatii pentru ativitati ecoturistice prin utilizarea GIS este ilustrat in

figura 10.
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Figura 10. Mecanismul fluxului aplicariilreaplicarii modelelor de evaluare multicriteriala a
favorabilitatii pentru ecoturism

Straturile tematice de intrare corespund criteriilor definite in cadrul modelului de analiza
si sunt reprezentate de straturile (layers) mentionate n tabelul 3, fiecare asociat unui factor
relevant pentru evaluarea adecvarii ecoturistice.

Datele spatiale corespunzatoare fiecarui criteriu impreunda cu datele de intrare in
modelul GIS sunt materializate sub forma unor straturi tematice (layers).

Criteriile utilizat pentru pentru determinarea potentialului teritoriului analizat pentru
ecoturism au fost formulate pe baza datelor spatiale disponibile in faza-pilot si au fost validate
anterior pentru pe teritoriul geoparcului Maramures. Acest lucru presupune ca, in cazul aplicarii

modelului intr-o alta zona geografica, se vor utiliza seturi de date diferite, corespunzitoare
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noilor conditii teritoriale si dimensionale (de exemplu, 113 km? in faza-pilot comparativ cu
1941 km? pentru intregul teritoriu studiat).

Validarea criteriilor pe teritoriul geoparcului Maramures a condus la ajustari si rafinari
minore ale celor definite anterior pentru teritoriul inclus in Geoparcul Carpaterra. Imbunatatirile
au vizat, pe de o parte, criteriile definite pentru tabere stiintifice, eco-village-uri prin
introducerea unui criteriu suplimentar privind zonele construite, respectiv excluderea
suprafetelor aferente cladirilor dispersate din extravilan prin aplicarea unei zone-tampon de 5
m, conform legislatiei in vigoare. Pe de altd parte, au fost aduse modificari si unuia dintre
criteriile stabilite pentru amplasarea pontoanelor prin schimbarea criteriului de orientare spre
S-V cu criteriul vizibilitatii, acesta oferind o fundamentare mai obiectiva si mai relevanta pentru
alegerea amplasamentelor, prin raportare la perspectivele vizuale si la integrarea peisagistica a
acestora (vizand punctele de interes vizibile). Totodata, pentru a evita referintele strict locale
(ex. Complexul Geologic Racos sau Castelul), descrierea criteriilor a fost generalizata astfel
incat acestea sa fie aplicabile in multiple destinatii prin evidentierea tipului de strat spatial
tematic utilizat.

Ca rezultat, a fost elaborat un set unitar de criterii pentru evaluarea adecvarii la
ecoturism sintetizat in tabelul 3. Acesta integreaza criteriile si factorii relevanti pentru diverse
facilitati si activitdti ecoturistice si poate constitui, de sine stdtdtor, un model transferabil de

criterii pentru alte destinatii.

Tabelul 3. Setul de criterii si factori pentru pretabilitatea unui teritoriu la ecoturism

g | Criterii/factori | Valoare parametru propus |  Strat (layer)
A. PUNCT DE BELVEDERE
Aa altitudinea h>700m ' raster
A.b vegetatia cod 2; 6 (excludere) (=2 vector poligon
Ac panta terenului grade < 3° " raster
Ad distanta fatéd de atractiile turistice d <5 km (= vector poligon
Ae | vizibilitatea @ fata de obiectivele turistice © vector punct
Af distanta fatd de reteaua de drumuri d<200m V" vector linie
A.g teren construit Scadiri + Sbutfer (€xcludere) (= vector poligon
Ah aria A > 64 m? 2 vector poligon
B. ECO-VILLAGE
B.a panta terenului grade < 17°(30%) " raster

Zona construita S intravilan (€Xcludere) (= vector poligon

B.b cladiri extravillan Scladiri + Shutfer, = 5 m (excludere) (= vector poligon
B.c zond industriald (zona miniera) Sminier + Spufrer, d = 200m (excludere) (=2 vector poligon
B.d zona geositiuri Sgeosit (€Xcludere) (= vector poligon
B.e | distanta fatd de reteaua de drumuri | d <200 m V" vector linie
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g | distanta fatd de drumurile d>3km V" vector linie
' principale si secundare
B.g distanta fata de rauri d<750m V' vector linie
B.h arii naturale S (includere teritoriu) (= vector poligon
B.i arie A >3ha(30.000 m?) (= vector poligon
C. PONTON PE LAC
Ca amplgsarea deasupra suprafatei Siuc ' vector poligon
lacului
i 5 icati D <30m,unde D =d;+d s
Cb d1stang.a de la caile de comunicatie N i 1r U2 V" vector linie
+ lungimea pontonului d;=20m;d;=10m
Cc vizibilitate @ hunctelor de interes vector punct
D. TABARA STIINTIFICA
D.a panta terenului grade < 5° * raster
D.b | rezervatiile stiintifice Srezervatii (€XCludere) 2 vector poligon
b zona construitd S intravilan (€Xcludere) 2 vector poligon
.c -
cladiri dispersate (extravilan) Sciadiri + Spuffer, d= 5 M (excludere) 9 vector poligon
Dd zona industriald (miniera) Shinier + Sbuffer, d = 200m (excludere) 2 vector poligon
. . -~ <
De dlls.tar.lga fatd de rezervatiile d<5km vector punct
stiintifice
D.f zona arii protejate Sarii_protejate (includere) 2 vector poligon
D.g | distanta fati de drumuri d <200 m V" vector linie
D.h aria A =1.5 ha (15000 m?) 2 vector poligon
E. DRUMETII TEMATICE
E.a panta terenului grade <35° " raster
E.b distanta fatd de drumuri d <300 m V" vector linie
Ec i;izz?il)a hidrograficad majora(rauri si St hidrogratie (Xcludere) V" vector linie
E.l1 dlsmr.lta f@% (.1.6 atractiile d<300m ' vector poligon
geodiversitatii: Gi- Gn
El d}stfln}a an‘;a de patrimoniu minier d<500m vector punct
si zacamante: M;- My
distanta fatd de zona industriala . .
. .. ’ < )
E.ls /minierd: Ma- M d<300m vector poligon
distanta fata de atractiile de .
E.ll AN ’ d<300m (= vector poligon
biodiversitate: B1-Bn polig
EllL filstapga fata d_e o?lectlvele cultural- d<500m vector punct
istorice materiale: C;-C,
ElllL filsta_nga _fa‘;a de_: ob.lectlvele cultural- d<500m vector punct
istorice imateriale: Cn-Cp
istanta fata te cultural .
E.lll3 dis anid _a’a de sate culturale d<200m ' vector poligon
atractive: Cr-Cs
F. CAIAC PE RETELE HIDROGRAFICE
F.a retea hidrografica navigabila Shidrografica (9 vector poligon
F.b insule sau obiective de pe suprafata | Sobstacole (€XClUdere) (9 vector poligon
hidrografica
F.c zona de risc d=2m ) vector poligon

Rezultatul analizelor nu ofera doar date fundamentate pentru dezvoltarea ecoturismului

a teritoriului studiat, ci servesc si ca informatie relevanta, fundamentata stiintific pentru
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procesul complex de planificare a geoparcului, iar modelele elaborate asigura transferabilitatea
acestora, permitand astfel aplicarea lor si in alte teritorii, desigur, cu adaptarile impuse de
specificitatea locala corespunzatoare. Astfel, rezultatele obtinute contribuie la fundamentarea
unei strategii ecoturistice durabile pe termen lung la nivelul teritoriului studiat, cat si in cazul
altor entitati teritoriale, indiferent de extensiunea spatiala si rangul taxonomic detinut in ierarhia

turistica.

5. CONCLUZII

Studiul de fatd s-a concentrat asupra analizei atractivitdtii geoparcurilor dintr-0
perspectivd proactiva, prin anticiparea nevoilor de planificare si sprijinirea procesului
decizional. In acest cadru, cercetarea a urmirit elaborarea unor modele fundamentate stiintific,
construite pe criterii obiective si validate metodologic, capabile sa asigure o evaluare
comparabila a teritoriilor candidate la obtinerea statutului de geoparc. Prin caracterul lor
replicabil si transferabil, modelele dezvoltate contribuie la extinderea retelei geoparcurilor si
ofera instrumente practice pentru identificarea, planificarea si consolidarea zonelor cu potential
ridicat de a obtine statutul de Geoparc Global UNESCO. In plus, integrarea evaluirii adecvarii
la ecoturism consolideaza dimensiunea de dezvoltare durabila a geoparcurilor. Totodata, studiul
raspunde unei lacune semnificative identificate in literatura de specialitate referitoare la
dezvoltarea si aplicarea metodologiilor de modelare, inclusivemodelare in mediu GIS, aducand
o contributie originala la consolidarea cadrului methodologic.

Astfel, prin aplicarea evaludrii multicriteriale asupra teritoriului vizat, situat in partea
de nord a judetului Maramures, utilizind modelul dezvoltat in cadrul cercetarii, S-a obtinut un
indice de atractivitate cu valoarea Ia = 0,77. Acest rezultat indicd un nivel ridicat de atractivitate
in raport atat cu indicele cu referinta etalon, cat cu criteriile de desemnare a geoparcurilor
UNESCO.

Analiza teritoriului evidentiaza trei atuuri majore: patrimoniul cultural deosebit de
valoros, patrimoniul minier bogat si relevanta stiintific a zonei. In plus, accesibilitatea aeriana
conferd un avantaj suplimentar, sporind atractivitatea turistica si consolidand fezabilitatea
desemnarii sale ca geoparc UNESCO. Rezultatul obtinut reprezintd o baza stiintifica si
metodologica solidd pentru fundamentarea planului de implementare a proiectului de

recunoastere oficiald a geoparcului Gutai-Maramures. Pe termen lung, o posibila perspectiva o
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constituie si dezvoltarea unui geoparc transfrontalier Roméania—Ucraina - si anume Geoparcul
Carpatic Romano—Ucrainean.

Analiza noastra, focusata pe relevarea atractivitatii geoparcului prin analiza potentialul
de ecoturism, a fost realizata pe baza unei metodologii GIS fundamentate pe gandirea spatiala
si pe principiul evaludrii adecvarii prin criterii multiple. Astfel, prin integrarea diferitelor
niveluri de criterii si a valorilor parametrilor specifici, au fost analizate opt tipuri de activitati
st infrastructuri ecoturistice in vederea identificarii celor mai potrivite zone pentru dezvoltarea
ecoturismului.

Rezultatele evaluarii multicriteriale au demonstrat ca 29% din teritoriul studiat dispune
de un potential ecoturistic semnificativ, Tngloband teritorii prioritare capabile sa sustina
simultan mai multe tipuri de activitati. Acest fapt confirma validitatea si relevanta modelului
dezvoltat, oferind nu doar o baza stiintifica pentru planificarea ecoturistica si dezvoltarea
geoparcurilor, ci si un cadru metodologic replicabil, transferabil catre alte teritorii si contexte
geografice.

Cercetarea demonstreaza relevanta modelelor ca instrumente teritoriale emergente
pentru dezvoltarea durabila si planificarea spatiald. Rezultatele obtinute confirma ca evaluarea
atractivitatii constituie un fundament obiectiv si indispensabil pentru desemnarea si
consolidarea geoparcurilor, dar si un sprijin concret pentru managementul ecoturistic si
politicile de dezvoltare regionala.

Rezultatele ale cercetarii evidentiaza urmatoarele aspecte esentiale: (i) metodologia
integrata propusa este valida stiintific si adaptabila oricarui teritoriu; (i1) utilizarea conceptului
de etalon reprezintd o inovatie metodologica cu valoare de replicabilitate globala; (ii1) evaluarea
atractivitatii functioneaza atat ca instrument de analiza stiintifica, cat si ca suport decizional.

In ansamblu, cercetarea a demonstrat ci modelele dezvoltate nu doar ca raspund
obiectivelor formulate, ci genereazd instrumente replicabile si scalabile pentru analiza,
planificarea si promovarea geoparcurilor in context national si international, oferind totodata

un cadru aplicativ util pentru factorii de decizie, autoritdtile locale si comunitatile implicate.
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