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INTRODUCERE

Studiul comunitagilor de diatomee din raul Aries a fost abordat pe la sfarsitul
secolului 20 de catre colectivul de algologie din Cluj-Napoca (Momeu si Péterfi, 1984,
1985), investigatiile fiind in curs si in prezent.

Cercetarile de fata isi propun sa contribuie la completarea datelor deja existente
referitoare la comunitatile de diatomee din bazinul hidrografic al Ariesului.

Aceasta lucrare se bazeaza pe cercetari diatomologice efectuate in primavara, vara
si toamna anilor 2008 si 2009 care au tintit caracterizarea comunitatilor de diatomee din
raul Aries si principalii afluenti ai acestuia intre Arieseni - Vartop (Partia de schi) si
Luncani, pe de o parte prin urmarirea unor aspecte legate de diversitatea specifica si
afinitatea floristica a comunitatilor, pe de o alta parte, prin elucidarea dinamicii sezoniere
a comunitatilor cercetate.

Tn cadrul studiului am urmirit, de asemenea, estimarea calititii cursurilor de apa
cercetate cu ajutorul Indicelui Biologic de Diatomee (IBD) si evaluarea gradului de
saprobitate prin Indicele de Saprobitate (IS), propus de Zelinka si Marvan (Sladecek,
1973).

Principalele obiective de cercetare propuse au fost:

1. Inventarierea speciilor de diatomee bentonice care traiesc in raul Aries si
principalii sai afluenti;

2. Stabilirea compozitiei calitative si cantitative relative a comunitatilor de
diatomee bentonice din bazinul hidrografic al raului Aries;

3. Calcularea indicilor de diversitate si de echitabilitate ale comunitatilor de
diatomee pe baza esantioanclor prelevate din Aries si afluentii sai mai
importanti;

4. Evaluarea stdrii ecologice a apei din raul Aries si principalii afluenti ai
acestuia pe baza indicelui biologic de diatomee (IBD).

5. Estimari referitoare la calitatea apei cu ajutorul indicelui de saprobitate (1S).

Indicii calculati pot sugera modificarea calitati apei in functie de dispunerea

surselor de poluare si formularea eventualelor masuri necesare pentru ,,insanatogirea”

raului Aries.



|. DESPRE APE CURGATOARE iN GENERAL

Thienemann (citat dupa Sebestyén, 1963) clasifica apele interne (continentale) in ape

subterane, ape curgatoare — izvoare, paraie, paraie, rauri, fluvii si ape statatoare, cum sunt

lacuri, balti, mlastini etc.

1. 1. Ape curgitoare — habitate unice

Ele se caracterizeaza printr-o serie de particularitati, deosebindu-se in mai multe

privinte de celelalte ecosisteme acvatice:

Apele curgdtoare sunt unidirectionale, bundoard curg intr-o singura directie,
de la deal spre vale, dar nu sunt nici de cum uniforme, partile inferioare sunt
influentate de cele superioare; parametrii fizico-chimici, precum si
comunitatile vietuitoarelor prezintd zonatie longitudinala (spre deosebire de
apele statatoare cu zonele verticale).

Ele sunt ape mult alungite si inguste ca forma (liniare), care curg intr-0 albie.
Morfologia albiei apelor curgatoare este variabila (instabild); apele curgatoare
erodeaza, transporta si depoziteaza.

Ecosistemele apelor curgatoare sunt deschise, sunt in stransd legdturd cu
ecosistemele terestre riverane; legatura fiind unidirectionald in sectorul
superior, dinspre uscat spre rau, realizandu-se in ambele directii doar in
sectorul inferior (relatia rdu — zond inundabila). Transporta resturi organice i
substante dizolvate de la obarsie pana la varsare.

Diversitatea (eterogeneitatea) spatiald si temporala este accentuatd la toate
nivelele: substrat geologic, viteza de curgere, vegetatia riverand, chimismul
apei, biodiversitate si variabilitatea habitatelor.

Ecosistemele apelor curgatoare sunt in aparenta ierarhic organizate; sistemele
raurilor constituie partile unor sisteme din ce n ce mai mari.

Diferentele intre rauri sunt mari (grad ridicat de variabilitate), fiecare rau

difera de raurile invecinate, deoarece caracteristicile lor fundamentale sunt



determinate de pozitia geografica si morfologia bazinului hidrografic, de
substratul geologic, de altitudinea teritoriului, de vegetatia inconjurdtoare, de
modul de exploatare agricola si zootehnica (Cummins §i colab., 1984).

Apele curgatoare sunt populate de comunitati de plante si animale adaptate acestor

conditii particulare.
1. CARACTERIZAREA GENERALA A TERITORIULUI
CERCETAT

Despre raul Aries, in latina Aureus, in maghiard Aranyos, cele mai vechi atestari le
gasim in unele texte redactate in elend Crisola si latina Auratus. Este unul dintre raurile
din Transilvania, nord vestul Romaniei, izvoraste din Masivul Bihorean, partea centrala a
Muntilor Apuseni (Fig. 1). Are o lungime totald de aproximativ 164 km si se varsa in
Mures in aval de Ludus. Pe distanta parcursa dintre izvor si varsare, de aproape doua sute
de km, traverseaza teritoriul a doua judete — Alba si Cluj si trece prin doud orase mai

importante — Turda si Campia Turzii.
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Fig. 1. Harta fizico-geografica a bazinului hidrografic al Raului Aries.

(Atlas geografic general, 1974, Ed. Did.si Pedag., Bucuresti)



I11.SCURT ISTORIC AL CERCETARILOR DIATOMOLOGICE

Tn bazinul Ariesului cercetirile diatomologice au fost incepute la sfarsitul
secolului 20, ele fiind intensificate doar in ultimii ani. Investigatiile amintite se referd in
primul rand la structura comunitatilor de diatomee (Momeu, Péterfi, 1984, 1985). Cele
mai noi investigatii asupra comunitatilor de diatomee din bazinul Ariesului la inceputul
secolului XXI au fost publicate de Chiriac si colab., (2005) si Momeu si colab., (2009).
Unele cercetdri recente se refera la evaluarea calitatii apei din bazinul de drenaj al raului
folosind diatomeele epilitice ca bioindicatori (Momeu, Budurlean si Cristea, 2005;

Momeu si Péterfi, 2007).

IV. DESCRIEREA STATIILOR DE PRELEVARE DE PE RAUL
ARIES SI AFLUENTII SAT MAT IMPORTANTI

4. 1. Prezentarea statiilor de prelevare

Spre exemplificare reddm in cele ce urmeaza patru statii de prelevare, dupa cum

urmeaza: A. 4, A. 9, A. 13 si A. 18.
Statia de prelevare A. 4. — ,,Ariesul Mare-amonte Albac”

Statia de prelevare A. 1. este situata In partea vestica a partiei de schi intr-un molidis
inmlastinit, la o altitudine de 1149 m. s. m. Statia este foarte aproape de urmatorul loc de
prelevare (A. 2). Intre aceste doua locuri de prelevare este o distantd de doar maxim 200
m. Substratul este format din pietre, pietris si nisip grosier, addncimea medie a apei este

de 1-5 cm, iar latimea albiei de 0,5 m (Fig. 2).
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Fig. 2. Statia de prelevare A. 4 — ,,Ariesul Mare-amonte Albac”. Vedere spre aval (a) si amonte

(b)

Statia de prelevare A. 9. — ,,Paraul Sesii”

Locul de prelevare este situat pe Paraul Sesii, afluent de dreapta al Ariesului, un
parau cu caracter montan, la o altitudine de 497 m. s. m. Apa curge dinspre Muntii
Metaliferi si dreneaza ape de mina din Jazul de decantoare de la Geamanu (zona Rosia
Montana). Substratul este format din bolovani, pietre si mal; adincimea medie a apei

fiind de 20-30 cm, iar latimea albiei de 1-1,5 m (Fig. 3).

2008/08/20 2008/08/20
[

Fig. 3. Statia de prelevare A. 9 — ,,Piraul Sesii”. Vedere spre aval (a) si spre amonte (b)

Statia de prelevare A. 13. — ,,Aries-amonte varsare Vai Ocolisului”

Acest loc de prelevare este situat pe raul Aries pe malul stang al raului, la o

altitudine de 417 m. s. m., amonte de varsarea paraului Vai Ocolisului. Substratul este



format din pietre, si pietris, adancimea medie a apei este de 60-80 cm, iar latimea albiei
de 6-7 m (Fig. 4).
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Fig. 4. Statia de prelevare A. 13 — Riul Aries-amonte virsare Viii Ocolisului: vedere Tnspre aval

(a) — se observa in stinga imaginii gura Vii Ocolisului, si respectiv vedere spre amonte (b)

Statia de prelevare A. 18. Aries ,,Luncani”

Luncani (Grind), este o localitate din judetul Cluj si apartine de comuna Luna.
Este ultima statie de prelevare de pe raul Aries care se varsa in Raul Mures, Incheind
lungul sdu drum. A strabatut intregul bazin al Ariesului, devenind unul dintre afluentii
Raului Mures, contribuind la debitul acestuia cu 16%. Statia de prelevare se gaseste la o
altitudine de 278 m. s. m., pe malul drept al Ariesului. Substratul este format din pietre, si

nisip, adancimea medie a apei este de 1-1,5 m. iar latimea albiei de 15-17 m (Fig. 5).
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Fig. 5. Statia de prelevare A. 18 — Aries ,,Luncani”. Raul Aries: vedere spre amonte (a) si aval (b)



V. MATERIALE SI METODE

Prelevarea materialului algologic

e Prelevarea esantioanelor din rauri si parauri

e Etichetarea probelor

e Metode de conservare a diatomeelor

e Metodele de prelucrare a diatomeelor in laborator
e Examinarea probelor biologic

e Realizarea preparatelor microscopice

e Examinarea preparatelor

Analize statistice

REZULTATE SI DISCUTII

VI. 1. PARAMETRII FIZICO-CHIMICI AI RAULUI ARIES
TNTRE ANII 2008-2009

Tabel nr. 1. Variatiile temperaturii apei Ariesului si ale afluentilor, in anii 2008 si 2009

Statiile de prelevare in Bazinul 28. 05. 2008 29. 10. 2008 06. 05. 2009
Ariesului Temperatura Temperatura Temperatura
apei (°C) apei (in °C) apei (in °C)
Ariesul Mare Vartop - mlastind 15,6 8,0 8,2
Ariesul Mare Arieseni — Vartop 17,1 8,3 8,2
Gérda Seaca 13,9 75 12,5
Ariesu Mare amonte Albac 15,1 72 11,6
Valea Albacului 17,9 6,8 11,2
Ariesul Mic 17,8 7,4 13,6
Aries Amonte Campeni 18,0 7,6 12,0
Abrud 18,8 7,2 13,01
Paraul Sesii 22,2 7,2 12,7
Aries la Valea Lupsii 17,5 7,7 11,6
Avries Brazesti 18,1 8,3 11,9
Valea Ocolis 21,7 8,3 16,8
Aries amonte varsarea Vaii 17,4 7,0 11,5
Ocoligului
Hasdate 22,2 5,8 15,2
Avries aval varsare Hagdate 17,6 8,1 13,7
Racosa amonte varsare 19,0 10,2 15,1
Aries Racosa 18,0 6,8 17,0
Aries Luncani 18,4 2,5 14,7
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Tabel nr. 2. Variatiile conductivitiitii apei (nS.cm™) din Raul Aries si afluentii sdi, in anul 2008

Statiile de prelevare in Bazinul
Ariesului 28. 05. 2008 20. 08. 2008 29. 10. 2008
Conductivitate Conductivitate Conductivitate
(uS.cm™) (uS.cm™) (uS.cm™)
Ariesul Mare Vartop - mlastind 15,20 21,0 13,22
Avriesul Mare Ariegeni — Vartop 20,2 21,6 15,74
Gérda Seaca 8,5 20,1 13,43
Avriesu Mare amonte Albac 7,3 14,80 11,29
Valea Albacului 8,59 14,26 13,93
Avriesul Mic 8,63 11,1 6,62
Aries Amonte Campeni 11,0 64,7 12,39
Abrud 34,0 115,2 13,67
Paraul Sesii 20,0 16,8 11,83
Avries la Valea Lupsii 14,8 56,8 7,16
Avries Brazesti 16,5 15,84 13,40
Valea Ocolig 69,3 21,0 13,56
Avries amonte varsarea Vaii 30,0 19,0 9,32
Ocoligului

Hasdate 85,4 21,7 12,22
Avries aval varsare Hagdate 32,0 19,5 12,13
Racosa amonte varsare 66,2 27,0 8,55
Aries Racosa 79,8 26,0 9,96
Avries Luncani 57,0 30,0 13,46

Tabel nr. 3. Variatiile salinit:itii apei Ariesului si afluenti in anul 2008

Statiile de prelevare in 28. 05. 2008 20. 08. 2008 29. 10. 2008
Bazinul Ariesului Salinitate Salinitate Salinitate
(mg.I") (mg.I") (mg.I")

Ariesul Mare Virtop - mlastina 8,36 114 6,62
Ariesul Mare Arieseni — VVartop 11,7 11,5 79
Gérda Seaca 14,1 9,39 7,8

Ariesu Mare amonte Albac 19,8 7,76 6,6
Valea Albacului 15,09 7,66 6,7
Avriesul Mic 15,51 20,4 3,69

Aries Amonte Campeni 16,78 34,8 6,43
Abrud 18,0 65,8 7,53

Paraul Sesii 35,5 10,2 6,42

Aries la Valea Lupsii 27,6 31,1 4,90
Avries Brazesti 31,6 8,57 6,67
Valea Ocolis 36,4 11,3 7,67

Avries amonte varsarea Vaii 16,1 10,2 5,58

Ocolisului

Hagdate 449 11,6 6,34

Aries aval varsare Hasdate 17,6 10,2 6,1
Racosa amonte varsare 36,1 14,6 4,61
Aries Racosa 43,5 13,6 5,32
Avries Luncani 29,9 15,3 6,48
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Tabel nr. 4. Variatiile oxigenului in apa Ariesului si afluenti, in anii 2008 si 2009

Statiile de prelevare in 28. 05. 2008 29.10. 2008 06. 05. 2009
Bazinul Ariesului Oxigen Oxigen Oxigen Oxigen
(%) (mg.I") (mg.I") (mg.I")
Avriesul Mare Vartop - 106,4 10,63 13,46 16,50
mlastina
Avriesul Mare Arieseni — 74,9 7,22 13,15 16,48
Vartop
Garda Seaca 83,0 8,59 16,42 11,10
Ariesu Mare amonte Albac 91,5 9,24 11,68 13,00
Valea Albacului 80,01 7,61 16,15 15,00
Avriesul Mic 85,5 8,13 13,00 11,17
Aries Amonte Campeni 78,0 7,38 14,37 9,94
Abrud 90,0 8,38 12,70 12,55
Paraul Sesii 89,9 7,83 13,66 9,49
Avries la Valea Lupsii 83,1 7,95 9,12 11,80
Avries Brazesti 74,0 6,99 14,20 12,50
Valea Ocolig 90,3 7,93 13,40 11,98
Avries amonte varsarea Vaii 80,4 7,71 13,31 12,48
Ocoligului
Hagdate 80,5 57,01 18,04 14,51
Aries aval varsare Hasdate 84,3 8,03 14,99 13,83
Racosa amonte varsare 116,0 10,71 9,8 12,50
Aries Racosa 70,4 6,66 13,70 11,64
Avries Luncani 95,8 8,99 9,1 11,03
Tabel nr. 5. Variatiile pH-ului in Aries si afluenti, in anii 2008 si 2009,
Statiile de prelevare in 28. 05. 2008 20. 08. 2008 29. 10. 2008 06. 05. 2009
Bazinul Ariesului
pH pH pH pH
Ariesul Mare Vartop - mlastind 8,36 59 51 5,96
Ariesul Mare Arieseni — VVartop 6,63 6,9 53 6,55
Gérda Seaca 8,58 9,32 6,1 8,59
Avriesu Mare amonte Albac 8,07 8,4 6,0 8,92
Valea Albacului 7,94 9,2 5,8 7,62
Avriesul Mic 8,39 8,7 6,5 8,50
Aries Amonte Campeni 8,35 8,5 7,2 7,03
Abrud 78 54 6,4 6,33
Paraul Sesii 3,3 4,9 7,6 3,33
Aries la Valea Lupsii 8,37 8,9 7,6 7,80
Avries Brazesti 6,81 8,2 7,1 6,92
Valea Ocolis 8,82 9,1 8,9 8,82
Avries amonte varsarea Vaii 7,87 8,5 7,6 6,11
Ocolisului
Hagdate 8,6 8,4 8,2 8,53
Aries aval varsare Hasdate 8,32 8,6 8,0 7,86
Racosa amonte varsare 8,29 74 78 8,23
Aries Racosa 8,65 8,3 7,6 8,11
Avries Luncani 8,05 7,7 7,5 75
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VI.2. FLORA DE DIATOMEE DIN BAZINUL HIDROGRAFIC AL
ARIESULUI

6. 2. 1. Caracterizarea generala a florei de diatomee din raul

Aries si principalii sai afluenti

Tn cursurile de apa cercetate, pe baza esantioanelor epilitice si epipelice
prelevate Tn primdvara, vara, toamna anilor 2008 si 2009, am identificat 204
de taxoni, apartindnd increngaturii Bacillariophyta. Lista completa a
taxonilor identificati si raspandirea acestora in teritoriul cercetat se gaseste
in Anexa 1. Taxonii semnalati apartin la 33 de genuri, dintre care 21 sunt
reprezentate de mai putin de 5 taxoni. Din cele 33 de genuri, 5 sunt
reprezentate de speciile ordinul Centrales, adica doar 3% fata de 97% cu cat
sunt reprezentate diatomeele penate (Fig. 7). Genul cu cel mai multi taxoni
este Navicula (38), urmat de Nitzschia (26), Cymbella (24), Gomphonema
(13), Fragilaria (14), Pinnularia (11), Achnanthes (9) si Surirella (6) (Fig.
6)

e
[S5]
| &

Numar de taxoni
%]
[a=]

[ T T T T 11

Genuri identificate

Fig. 6. Principalele genuri de diatomee cu numarul de taxoni aferenti.
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Fig. 7. Contributia procentuali a diatomeelor penate versus centrice la alcatuirea florei de diatomee

din bazinul hidrografic al Ariesului.

Comparand datele obtinute pentru bazinul Raului Aries cu cele ale studiilor
anterioare referitoare la acelasi teritoriu (Momeu, Péterfi, 1984, 1985, Chiriac si colab.,
2005, Momeu si colab., 2009, Momeu, Budurlean si Cristea, 2005, Momeu si Péterfi,
2007, Kosma, Momeu si Péterfi, 2001, respectiv Bir6-Halmagyi si colab., 2004), am
constatat ca 44 taxoni sunt semnalati pentru prima data din reteaua hidrografica a raului.
Acestia sunt:

Achnanthes clevei Grunow

Achnanthes daui Foged

Actinocyclus nomanii (Gregory) Hustedt

Amphora inariensis Krammer

Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen

Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen

Caloneis molaris (Grunow) Krammer

Cocconeis placentula Ehrenberg var. lineata Ehrenberg

Cyclostephanos dubius (Fricke) Round

Cyclostephanos invisitatus (Hohn & Hellerman) Theriot Stoermer & Hakansson

Cyclotella atomus Hustedt var. gracilis Genkai & Kiss

Cymbella aequalis W. Smith

14



Cymbella cesatii (Rabenhorst) Grunow

Cymbella falaisensis (Grunow) Krammer & Lange-Bertalot
Epithemia sorex Kdtzing

Eunotia pectinalis (Dillwyn?, O. F. Miller ?, Kiitzing) Rabenhorst
Fragilaria capucina Desmazieres var. capucina

Fragilaria fasciculata (C. A. Agardh) Lange-Bertalot
Fragilaria mesolepta Rabenhorst

Fragilaria robusta (Fusey) Manguin

Gomphonema clevei Fricke

Meridion circulare (Greville) Agardh var. constrictum Ralfs
Navicula agrestis Hustedt

Navicula americana Ehrenberg

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula gibbula Cleve

Navicula halophila (Grunow) Cleve

Navicula molestiformis Hustedt

Navicula splendicula Van Landingham

Neidium apiculatum Reimer

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve

Neidium productum (W. Smith) Cleve

Nitzschia flexa Schumann

Nitzschia levidensis (W.Smith) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Nitzschia sigma (Kutzing) W. Smith

Pinnularia divergentissima (Grunow) Cleve

Pinnularia lundii Hustedt

Pinnularia mesolepta Ehrenberg W. Smith

Stauroneis kriegerii Patrick

Stauroneis obtusa Lagerstedt

Surirella robusta Ehrenberg

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing

15



Tn urma verificarii listei intocmite de Carius (2012) si a studiilor ulterioare
disponibile, se remarca prezenta a 6 taxoni noi pentru algoflora Romaniei:

Achnanthes daui Foged

Fragilaria robusta (Fusey) Manguin

Navicula agrestis Hustedt.

Navicula gibbula Cleve

Navicula molestiformis Hustedt

Pinnularia lundii Hustedt

6. 2. 2. Consideratii asupra preferintelor ecologice si distributiei
geografice ale diatomeelor identificate in bazinul hidrografic
Aries
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O Mordic alpine

OPutin cunoscute

O72%

Fig. 8. Spectrul geoelementelor de diatomee in bazinul hidrografic al Ariesului
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Fig. 9. Categoriile ecologice de diatomee Tn functie de nivelul trofic al apelor

16



B 7% O 7% O Xenosaprob
B 13% @ Oligosaprob
0 14%

O Oligosaprob - oligo

mezosaprob

0O B - oligosaprob
\ B 3-a mezosaprob
021%
W 19%

O a - mezosaprob

109% B Polisaprob
o ()

Fig. 10. Spectrul saprobic al florei de diatomee din bazinul Aries
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Fig. 11. Repartizarea procentuali a diatomeelor in functie de toleranta lor fati de salinitatea apei
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Fig. 12. Repartizarea procentuali a diatomeelor in functie de toleranta lor fatia de pH-ul apei
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VI. 3. ANALIZA STRUCTURII COMUNITATILOR DE
DIATOMEE DIN BAZINUL HIDROGRAFIC AL ARIESULUI

6. 3. 1. Diversitatea specifica a comunitatilor

Valorile indicelui de diversitate Shannon-Wiener, calculate pentru fiecare comunitate

analizata in bazinul hidrografic al Ariesului (Fig. 13. 14. 15).

4.5
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g 3 - . -
% 2.5 -—,wﬁ:,—r-\ ~ ?{ >
= = Eal
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=
= 1.5 M
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=
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A nz ) ol oS )
—— 28. 05. 2008. 1.175 0 2.511 2 227 1.187 2. 421
—m— 20. 08. 2008. 2.551 2.761 1.386 1.543 4.046 2119
29. 10 2008 2.306 4.008 222 2.1235 2 eza 2. 826
06. 05 ZoOo. 3.014 3.24 2. 106 2.954 2716 2. 856
—w— 0308 2009 2.381 3.325 2. 245 2.895 3.285 3.023
—e— 04102009 Z.985 3.337 1.5 2.631 2.36 2.483

Fig. 13. Variatia diversitatii specifice pe cursul superior al raului Aries si in afluentii selectati

A
= 3.5 - al
E X, e e =
g 3 —
= . M il PEPSS 2
g - F
= 1.5 _—’\\ v
o
g 1 y &—,/#*’“’
E 0.5
: ~ S A
aT Eev=d rek=] A0 = | =y g
—— 28 05, 2003, 2107 1.918 o 2.59 o.T1a 1.287
—m— 20. 08. 2008 3008 o o 3714 o221 2701
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08, 05, 20009 2821 3.38 o 2.588 2.952 2.857
—w— 03, 03, 2009, 2253 3.225 o 3.215 1.518 3.189
—a— 04 10. 2000 279 25893 3.228 2923 1.345 2.58

Fig. 14. Variatia diversitatii specifice pe cursul mijlociu al riului Aries si in afluenti selectati
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Fig. 15. Variatia diversititii specifice pe cursul inferior al raul Aries si in afluenti selectati

6. 3. 2. Diversitatea specifica a comunititilor pe baza indicelui Do

Tn numeroase studii recente Tn care diversitatea specifica s-a apreciat pe baza unor
indici de diversitate non-parametrici (ex. Shannon-Wiener), valorile obtinute nu concorda
cu conceptele teoretice, intuitive ale diversitatii, si ca de fapt aceste aprecieri se refera la
entropie. Din acest motiv, in cazul in care utilizim indicele Shannon-Wiener, trebuie sa-|
folosim acesta intr-o forma in care se elimina incertitudinile in interpretarea rezultatelor,
bundoara prin adoptarea formei modificata a indicelui de catre Jost (2006).

Exprimarea tendintei valorilor medii este defapt o linie dreapta care ne aratd

caderile la statiile de prelevare afectate.

04_10. 2009.

Fig. 16. Variatia diversititii specifice Da, pe cursul superior al raului Aries si afluenti in anii 2008 si
2009. (Statii de prelevare A1-A6)
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04.10. 2009.

Fig. 17. Variatia diversititii specifice Da, pe cursul mijlociu al raului Aries si in afluenti selectati
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Fig. 18. Variatia diversitatii specifice Da, pe cursul inferior al raul Aries si in afluentii selectati, in
anii 2008 si 2009.

6. 3. 3. Afinitatea floristica a comunitatilor pe baza indicelui

Sgrensen

Afinitatile floristice ale comunitatilor de diatomee din bazinul hidrografic al Raului
Aries, testate pe baza indicelui Sgrensen, in anii 2008 si 2009, sunt ilustrate Sub forma de

dendrograme (Fig. 19 si 20).
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Avand n vedere asemanarile in ceea ce priveste tendintele de grupare pe baza

similaritagilor floristice in cei doi ani analizati, nu le vom comenta Separat

dendrogramele.

Comunitatile analizate se grupeaza in general dupa anotimp, bundoara formand doua

agregate centrale, relativ omogene si bine individualizate, la un nivel de similaritate de

peste 60% - 65%. Una dintre grupari cuprinde comunitétile de primavara, iar cealalta cele

de vara si de toamna.

Similarity
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Fig. 19. Dendrograma de afinitate floristica intre comunititile de diatomee cercetate in bazinul

hidrografic al Ariesului in primavara, vara si toamna anului 2008 (p=primavarai, v=vari, t=toamna,

Similanty
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Fig. 20. Dendrograma de afinitate floristici a comunititilor de diatomee cercetate in bazinul

hidrografic al Ariesului in primédvara, vara si toamna anului 2009 (p=primévara, v=vara, t=toamna,

09=2009; cifrele 1-18 reprezinta statiile de prelevare)
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6. 3. 4. Influenta factorilor abiotici asupra comunititilor de

diatomee

Pentru a vizualiza tendinta de distributie a statiilor in functie de parametrii de
mediu am utilizat analiza in componente principale (PCA). Tn analize au fost introduse
date cu privire la localizarea statiilor de prelevare, altiduinea (%o), denumirea statiilor ca
fiind o caracteristica importanta a acestora si mediile parametrilor fizico-chimici ai apei
la statiile de prelevare din primavara si vara anului 2008, respectiv primdvara lui 2009
(CE, T, pH, S, Oy). Primele doud axe explica 64,31% din variantd. Parametri principali
care influenteaza gruparea statiilor sunt: oxigenul dizolvat, altitudinea, conductivitatea,
pH-ul apei si asa mai departe (Fig. 21). Prima axa F1 (40,52%) este corelata pozitiv cu
pH-ul, temperatura, conductivitatea electrica si cu salinitatea. Este corelatd negativ cu
cantitatea de oxigen dizolvat si altitudinea. A doua axd F2 (23,79%) este corelata pozitiv
cu oxigenul dizolvat, pH-ul apei si temperatura apei (Fig. 21), dar corelata negativ cu
salinitate, conductivitatea electrica si cu altitudinea.

Statii Parametrii cantitativi

Biplot (axes F1 and F2: 64.31 %) Variables (axes F1 and F2: 64.31 %)
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E A2 . E 4
.
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AT -0
4
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- - -1 BN 45 025 a
F1(40.52%) F1 (40.52 %)

Fig. 21. Analiza Tn componente principale (PCA) intre parametri fizico-chimici ai apei la statiile de
colectare din bazinul hidrografic al Ariesului. O, - oxigenul dizolvat (mg.I™"), CE — conductivitatea
electrici (uS.cm™), S - salinitatea apei (mg.I™), T - temperatura apei (°C), pH - valorile pH-ului apei

si un caracter al statiilor (Alt - altitudinea)
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Relatia dintre comunitatile de diatomee si parametrii de mediu a fost testatd prin
analiza de corespondenti canonici (CCA) (Fig. 22). In analizi de corespondenti
canonica am introdus valorile determinarilor cantitative relative ale speciilor de diatomee
(dupa numararea a 400 de indivizi), obtinute pentru fiecare statie de prelevare in
primavara si vara anului 2008, respectiv in primavara 2009, impreuna cu parametrii
fizico-chimici ai apei: cantitatea de oxigen dizolvat (mg.l™"), conductivitatea electrica
(uS.cm™), salinitatea (mg.I™), temperatura (°C) si valorile pH-ului. Primele doua axe, F1
si F2, explica 69,20% din varianta. Prima axa F1 (42,13%) este corelata pozitiv cu pH-ul
apei, salinitatea, cantitatea de oxigen dizolvat si temperatura, in schimb corelatd negativ
cu conductivitatea electricd. Axa F2 (27,07%) este corelatd pozitiv cu salinitatea,
conductivitatea electrica si temperatura si negativ cu cantitatea de oxigen dizolvat si cu
pH-ul apei. Pe graficul Biplot (Fig. 22), se pot observa trei grupari ale statiilor de
prelevare, cu speciile de diatomee aferente.
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Fig. 22. Analiza de corespondenta canonica (CCA) intre taxonii de diatomee si parametri cantitativi
ai apei la statiile de prelevare din bazinul hidrografic al Ariesului. O2 - oxigenul dizolvat (mg.I"*), CE
— conductivitatea electrici (uS.cm™), S - salinitatea apei (mg.I™"), T - temperatura apei (°C) si pH -

valorile pH-ului apei
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6. 3. 5. Dinamica sezoniera a comunititilor de diatomee din Raul

Aries si afluentii sai mai importanti

100 hi angustum
90+ I Fragilaria virescens
80 M Fragilaria capucina var. gracilis
var. vaucheriae
70 M Fragilaria capucina
60 W Surirella angusta
50 I W Surirella ovalis
40
W Surirella brebissonii
30
M Navicula accomoda
20
B Achnanthes minutissima
10
0 B Achnanthes lanceolata
1p1lv 1t 1p1lv 1t 2p2v 2t 2p 2v 2t 3p 3v 3t 3p 3v 3t Achnanthes conspicua
08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09

Fig. 23. Abundenta procentuala sezoniera a taxonilor dominanti in riul Aries, la statiile de
colectare A1-A3 (Ariesul Mare Vartop — mlastind, Ariesul Mare Arieseni — Vartop, Garda Seacd) Tn
anii 2008 si 2009, (1=Al, 2=A2, 3=A3, p=primivari, v=vara si t=toamna, 08=anul 2008, 09=anul

2009)
100 h
90 Navicula accomoda
80 Navicula radiosa
70 — Eunotia bilunaris
60 T— Didymosphenia geminata
50 Fragilaria arcus
40 1 Cymbella caespitosa
30 Cymbella minuta
20 Diatoma vulgaris
10 W Achnanthes minutissima
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T ! B Achnanthes lanceolata

4p 4v 4t 4p 4v 4t 5p 5v 5t 5p 5v 5t 6p 6v 6t 6p 6V 6t
08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09

Achnanthes conspicua

Fig. 24. Abundenta procentuali sezonieri a taxonilor dominanti in riul Aries, la statiile de
colectare A4-A6 (Ariesul Mare amonte Albac, Valea Albacului, Ariesul Mic) in anii 2008 si 2009
(4=A4, 5=A5, 6=A6, p=primivari, v=vari si t=toamna, 08=anul 2008, 09=anul 2009)
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W Fragilaria capucina
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08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09 08 08 08 09 09 09 Achnanthes conspicua

Fig. 25. Abundenta procentuali sezonieri a taxonilor dominanti in raul Aries, la statiile de colectare
AT7-A9 (Aries Amonte Campeni, Abrud, Paraul Sesii) in anii 2008 si 2009 (7=A7, 8=A8, 9=A9,

p=primavara, v=vara si t=toamna, 08=anul 2008, 09=anul 2009)

W Cocconeis placentula

B Cocconeis pediculus

Fragilaria ulna

B Fragilaria capucina
Cymbella caespitosa
Cymbella minuta
Cymbella gracilis

W Amphora veneta

B Achnanthes minutissima

10 10 10t 10 10 10t 11 11 11t 11 11 11t 12 12 12t 12 12 12t

B Achnanthes lanceolata
p v 08 p v 0 p v 08 p v 09 p v 08 p v 09

08 08 09 09 08 08 09 09 08 08 09 09 Achnanthes conspicua

Fig. 26. Abundenta procentuali sezonieri a taxonilor dominanti in riul Aries, la statiile de colectare
A10-Al12 (Aries la Valea Lupsii, Aries Brazesti, Valea Ocolis) in anii 2008 si 2009, (10=A10, 11=A11,
12=A12, p=primivara, v=vara si t=toamnai, 08=anul 2008, 09=anul 2009)
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100 W Navicula tripunctata
90 W Fragilaria ulna
80
Navicula minuscula
70 l
60 Diatoma vulgaris
50 Cocconeis pediculus
40 W Nitzschia subcapitellata
30
. W Cocconeis placentula var. lineata
10 W Cocconeis placentula
0 Cymbella caespitosa
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Fig. 27. Abundenta procentuala sezoniera a taxonilor dominanti in riul Aries, la statiile de colectare
A10-Al12 (Aries la Valea Lupsii, Aries Brazesti, Valea Ocolis) in anii 2008 si 2009 (10=A10, 11=A11,
12=A12, p=primivara, v=vara si t=toamnai, 08=anul 2008, 09=anul 2009)

100 W Nitzschia umbonata

90 1 W Surirella brebissonii

0 Diatoma vulgaris

70 a Melosira vanan.s

60 Cymbella caespitosa

50 Cymbella minuta

40 W Surirella ovalis

30 W Nitzschia palea
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Fig. 28. Abundenta procentuala sezoniera a taxonilor dominanti in raul Aries, la statiile de colectare
A16-A18 (Racosa amonte varsare, Aries Racosa, Aries Luncani) in anii 2008 si 2009 (16=A16, 17=A17,
18=A18, p=primivara, v=vara si t=toamna, 08=anul 2008, 09=anul 2009)
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VI.4. ESTIMAREA CALITATII APEI SI A STARII ECOLOGICE
A RAULUI ARIES

6. 4. 1. Estimarea calitaitii si a gradului de saprobitate al apei din

raul Aries si afluenti selectati

Folosind lista lui Rott (1997), care cuprinde 402 taxoni de diatomee, pentru care
s-au stabilit valorile indicatoare (1-5) si cele saprobice (de la 1 — taxon foarte sensibil la
poluare, pana la 4 — taxoni foarte rezistenti la poluare), am calculat valorile indicelui de
saprobitate (SI) pentru toate statiile de colectare cercetate de noi din bazinul hidrografic
al Ariesului, pe baza determindrilor speciilor de diatomee si a aprecierilor asupra

abundentei relative a speciilor (Tabel nr. 6).

Tabel nr. 6. Valorile indicelui de saprobitate (SI) calculate pentru comunitatiile de diatomee epilitice

din raul Aries si afluentii sii selectati, pe baza esantioanelor prelevate priméavara, vara si toamna

anilor 2008 si 2009 (GG DERPNSORRRNHOEES 2,225 - poluare

moderati pana la puternica)

Statiile de prelevare
in Bazinul Ariesului 28. 05. 2008 20. 08. 2008 29. 10. 2008 06. 05. 2009 03. 08. 2009 04. 10. 2009

Ariesul Mare Vartop -
mlastind

Ariesul Mare Arieseni
— Vartop

Garda Seacd

Ariesu Mare amonte
Albac

Valea Albacului

Ariesul Mic

Aries Amonte
Céampeni

Abrud

Paraul Sesii

Aries la Valea Lupsii

Aries Brazesti

Valea Ocolis

Aries amonte varsarea
Viii Ocoligului

Hagdate

Aries aval varsare
Hagdate

Racosa amonte varsare

Aries Racosa

Aries Luncani
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6. 4. 2. Evaluarea calitatii apei cu ajutorul indicelui biologic de
diatomee (IBD)

Tn tara noastra IBD-ul a fost folosit pentru prima dati ca o metoda ajutitoare la
aprecierea evaluarii calitatii apei la Inceputul secolului XXI, pe cursul superior al
Somesului Cald (Battes, Momeu si Tudorancea, 2004).

n bazinul hidrografic al Ariesului am folosit cu succes acest indice in mai toate
statiile de prelevare (Tabel nr. 7). Exceptie fac cele de pe Paraul Sesii (in toate perioadele
cercetate) si alte doud cazuri punctuale (primavara 2008 la Ariesul Mare Arieseni-
Vartop, vara 2008 la Abrud) din cauza inexistentei unor comunitdti inchegate de

diatomee.

Tabel nr. 7. Valorile indicelui biologic de diatomee (IBD) calculate pentru raul Aries si afluentii sii

mai importanti (_, _, 9-13 - acceptabila, _)

Statiile de prelevare
in Bazinul Ariesului | 28. 05. 2008 20. 08. 2008 29. 10. 2008 06. 05. 2009 03. 08. 2009 04. 10. 2009

Ariesul Mare Vartop
- mlastina

Ariesul Mare
Arieseni — Vartop

Garda Seaca

Ariesu Mare amonte
Albac

Valea Albacului

Ariesul Mic

Aries Amonte
Campeni

Abrud

Paraul Sesii

Aries la Valea Lupsii

Aries Brazesti 11,67

Valea Ocolig 12,47

Aries amonte
varsarea Vaii
Ocolisului

Hagdate

Aries aval varsare
Hagdate

Racosa amonte
varsare

Aries Racosa 11,44 12,68

Aries Luncani
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Concluzii

Pe baza parametrilor fizico-chimici masurati cu ocazia cercetarilor de teren

pot fi concluzionate urmatoarele:

Temperatura apei Ariesului si afluentilor se incadreaza in limite normale,
corespunzitor altitudinii, expozitiei si anotimpului. In Aries se observa
cresterea ei usoara de la obarsie spre varsare.

Salinitatea apei Ariesului variaza intre 8,36 si 29,9 mg.l™, cu tendinta de
crestere spre varsarea in Mures. Valori de salinitate mai ridicate au fost
inregistrate primavara, posibil datoritd materiilor alohtone antrenate in apa de
catre viiturile de dupa topirea zapezilor. Salinitate mai ridicatd (65,8 si 44,9
mg.I™) inregistrate si in apa afluentilor, se explica tot cu deversari de ape de
mina.

Tn Aries conductivitatea electrica specifica (CES) a apei in primavara 2008 a
fost scazutd (7,3 — 11,0 pS.cm™) sau moderata (14,8 — 69,3 uS.cm™) pe
cursurile superior si respectiv mijlociu, si ridicatd pe cursul inferior ajungand
la 30,0 — 85,4 uS.cm’l, fapt care este in concordantd cu ,,imbatranirea”
naturala a raului. Valori ridicate de CES au fost inregistrate in apa afluentilor
Valea Ocolis (69,3 uS.cm™) si Hasdate (85,4 uS.cm™) si Aries Racosa (79,8
uS.cm™). Conductivitatea cea mai ridicatd a fost masuratd in apa paraului
Abrud n vara anului 2008 (115,2 uS.cm™).

In ceea ce priveste oxigenul dizolvat (OD) in apa, nivelul acestuia variazi
moderat, intre 7,22 si 10 mg.l’l, cu o singurd exceptie — Paraul Hasdate, unde
au fost inregistrate 57 mg.1™.

Substratul geologic si impactul antropic influenteaza cantitatea ionilor de
hidrogen din apa, care fac ca pH-ul din reteaua hidrografica a Ariesului sa fie
in general circumneutru pana la moderat bazic, cu exceptia Paraului Sesii, in
care datoritd deversdrilor de ape reziduale miniere, acesta devine puternic acid
(3,3 — 3,33). Valori peste 9 ale pH-ului (9,32 pe Garda Seaca; 9,2 pe Valea
Albacului si 9,1 pe Valea Ocolis) au fost inregistrate in vara 2008, posibil
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datorate pe de o parte substratului calcaros, pe de altd parte deversurilor de

ape reziduale.

Ca urmare a studiului realizat asupra comunititilor de diatomee din bazinul

hidrografic Aries intre Arieseni - Vartop (Partia de schi) si Luncani s-au

conturat cateva concluzii:

In cursurile de apa cercetate, in materialul algologic prelevat primavara, vara
si toamna anilor 2008 si 2009 am identificat 204 taxoni apartinand
increngaturii Bacillariophyta.

Taxonii semnalati apartin la 33 de genuri, dintre care 21 sunt reprezentati de
mai putin de 5 taxoni.

Din cele 33 de genuri, 5 sunt reprezentate de speciile ordinului Centrales.
Genurile cu cei mai multi taxoni sunt Navicula (38), urmat de Nitzschia (26),
Cymbella (24), Fragilaria (14), Gomphonema (13), Pinnularia (11),
Achnanthes (9) si Surirella (6).

Dintre diatomeele identificate 44 taxoni sunt noi pentru flora bazinului
hidrografic Aries, iar urmatoarele 6 s-au dovedit a fi noi pentru Romania:
Achnanthes daui, Fragilaria robusta, Navicula agrestis, Navicula gibbula,
Navicula molestiformis si Pinnularia lundii.

Majoritatea taxonilor identificati in bazinul hidrologic al Ariesului, dupa
datele din literatura de specialitate, sunt cu raspandire cosmopolita.

In ceea ce priveste troficitatea apei marea majoritate a diatomeelor identificate
in bazinul Ariesului, prefera biotopuri oligotrofe, eutrofe si mezotrofe.

In privinta tolerantei diatomeelor identificate, fati de incircarea organici a
apei, 7% dintre taxoni sunt xenosaprobi, 13% oligosaprobi, 21% oligosaprobi
— oligo-B-mezosaprobi, 19% B — mezosaprobi, 19% B — a - mezosaprobi si
14% a — mezosaprobi, 7% polisaprobi.

Dintre diatomeele identificate, majoritate sunt elemente dulcicole.

Taxonii evidentiati ca fiind dominanti in cadrul celor mai multe comunitati
algale sunt: Achnanthes minutissima (in 54 de probe), Achnanthes conspicua
(in 14 de probe), Achnanthes lanceolata (in 4 de probe), Cymbela minuta (in 4
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de probe), Diatoma vulgaris (in 4 de probe), Surirella brébissonii (in 3 de
probe) etc. Dintre acestea specia edificatoare, larg raspandita si in apele
curgatoare ale Europei centrale si de vest este Achnanthes minutissima.

In cadrul dinamicii sezoniere a celor doisprezece taxoni selectati si urmariti,
am remarcat ca Achnanthes minutissima, specie edificatoare, apare cel mai
des, mai ales in cursul superior si mijlociu al rdului Aries. Achnanthes
conspicua apare aproape in toate punctele de prelevare in primavara celor doi
ani, cu o abundenta procentuala ridicata. Achnanthes lanceolata apare mai des
primdvara si vara si prezintd populatii care cresc numeric incepand din
primadvard spre vard. In cursul inferior al Ariesului asistim la cresterea
numarului de specii, dar cu populatii mai reduse (diversitate specifica
ridicatd).

Diversitatea specificd a comunitagilor de diatomee (exprimatd prin indice
Shannon-Wiener) apare in grafice ca o linie frantd (sinusoidald) de la izvor
pana la varsare, dacd sunt trecute in ordine statiile de prelevare, inclusiv
valorile referitoare la afluentii cercetati, ape cu caractere variate si diferite de
Aries. In cursul superior al Ariesului (punctele 4-8) si in cel inferior al
Ariesului (punctele 15-18) se observa valori constante de diversitate specifica.
Valorile indicelui de saprobitate (SI) indica o trecere treptatad a apei, incepand
din cursul superior al Ariesului, care de cele mai multe ori se incadreazad in
clasa de calitate I-II, deci apa cu poluare redusa, pana la apa cu poluare
moderata (clasa II) pe cursul mijlociu si inferior. Apele afluentilor din aceasta
zoni sunt in general mai curate decat cursul principal al Ariesului. Incepand
cu cursul mijlociu apa Ariesului de cele mai multe ori este moderat poluata
organic (clasa II). Apa afluentilor din aceasta zond, datoritd activitatilor
umane (zootehnie, minerit, excavare, activitati gospodaresti etc.) este de
reguld mai poluati decat Ariesul. In zona inferioard a bazinului hidrografic,
apa din cursul inferior al Ariesului devine din ce In ce mai incarcata organic,
se incadreaza in clasa de calitate II sau chiar II-1ll, ceea ce indica poluare
moderatd pana la puternica. Apa afluentilor din aceastd zona este mai curata

(cu exceptia paraului Racosa) decat apa Ariesului.
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Valorile indicelui biologic de diatomee (IBD) indicd, incepand din zona
superioara a bazinului Ariesului, ape de calitate buna pana la acceptabila, doar
la izvor exceptionald. Apele afluentilor din aceasta zond sunt de calitate
acceptabild. In cursul mijlociu apa Ariesului este de cele mai multe ori
acceptabila din punct de vedere al starii ecologice. Apele afluentilor din
aceastd zona sunt mai poluate (organic sau toxic), decat apa Ariesului. Pe
cursul lui inferior apa Ariesului este de calitate acceptabila, devenindu-se spre

varsare chiar mediocra, ca de altfel si paraul Racosa.
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Anexa 1. Lista de abrevieri a taxonilor folosite la prezentarea dinamicii

comunitatilor epilitice de pe raul Aries.

cod gen specie cod gen specie
ACON Achnanthes conspicua GANT Gomphonema angustum
ALAN Achnanthes lanceolata GAUG Gomphonema augur
AMIN Achnanthes minutissima GMIN Gomphonema minutum
AINA Amphora inariensis GOLI Gomphonema olivaceum
AOVA Amphora ovalis GPAR Gomphonema parvulum
APED Amphora pediculus MCIR Meridion circulare
AVEN Amphora veneta NACO Navicula accomoda
CPED Cocconeis pediculus NCPR Navicula capitatoradiata
CAFF Cymbella affinis NCRY Navicula cryptocephala
CCAE Cymbella caespitosa NMIS Navicula minuscula
CGRA Cymbella gracilis NSAL Navicula salinarum
CHUS Cymbella hustedtii NTPT Navicula tripunctata
CMES Cymbella mesiana NTRV Navicula trivialis
CMIN Cymbella minuta NCPL Nitzschia capitellata
CTUR Cymbella turgidula NDIS Nitzschia dissipata
DEHR Diatoma ehrenbergii NFIL Nitzschia filiformis
DVUL Diatoma vulgaris NLIN Nitzschia linearis
DGER Didymosphenia geminata NPAL Nitzschia palea
EBIL Eunotia bilunaris NIPM Nitzschia perminuta
EEXI Eunotia exigua NUMB Nitzschia umbonata
FARC Fragilaria arcus RABB Rhoicosphenia abbreviata
FCAP Fragilaria capucina SANG Surirella angusta

Fragilaria capucina var,
gracilis var,

FCVA vaucheriae SBRE Surirella brebissonii
FCRO Fragilaria crotonensis SLIN Surirella linearis
FPIN Fragilaria pinnata Sovi Surirella ovalis
FULN Fragilaria ulna TFLO Tabellaria floculosa
FVIR Fragilaria virescens
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